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RESUME

La coupe de Glageon est située a I’ouest des affleurements classiques du Givetien du bord sud du Synclinorium de
Dinant. Cette localisation et la qualité de 1’affleurement nous ont conduits & effectuer un levé détaillé, suivi d’une
étude sédimentologique et paléontologique (coraux). Seize microfacies carbonatés, étagés depuis un milien marin
ouvert, relativement profond jusqu’a un milieu proche de 1’émersion ont été mis en évidence. Une bréve étude de
I’évolution des paléoenvironnements montre que si les Formations des Terres d’Haurs, du Mont d’Haurs et de
Fromelennes sont relativement semblables 4 leurs équivalents de la région de Givet, la Formation de Trois-Fontaines
est partiellement différente. Cette divergence se résume surtout & 1’absence de complexe lagunaire au dessus du
premier biostrome des auteurs. L'interprétation séquentielle montre 1’imbrication de trois ordres de variations
paléobathymétriques contrblant les mécanismes de la sédimentation.

Une séquence diagénétique a été mise en évidence. La diagenése d’enfouissement y prédomine nettement, apres une
bréve phase de cimentation météorique distale.
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ABSTRACT

The Glageon quarry in northern France is situated west of the classical Givetian outcrops on the southern margin of
the Dinant Synclinorium. Because of its location and the excellent outcrop, a detailed sedimentological and
paleontological study has been carried out. Sixteen carbonate microfacies, ranging from open marine to supratidal
environments have been described. The Terres d’Haurs, Mont d’Haurs and Fromelennes Formations are relatively
similar to their equivalents from the Givet type area. However, the Trois-Fontaines Formation is partly different, due
to the absence of a lagoonal complex above the first biostrome. Sequential analysis shows that sedimentation is
controlled by three orders of paleobathymetric cycles.

The diagenetic sequence has been established. The burial diagenesis is very important, after a brief distal meteoric
cementation phase.
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1. INTRODUCTION

1.1. But du travail

La sédimentologie du Givetien est relativement bien
connue au bord sud du Synclinorium de Dinant, de
Baileux a I'ouest a Jemelle a I'est (fig. 1) (Préat &
Mamet, 1989). Il nous a semblé intéressant d’étudier
en détail une coupe du Givetien a Glageon, dans
I’ Avesnois, prolongement occidental du Synclinorium
de Dinant, situé a prés de 20 km de Baileux.

Parmi les diverses exploitations entaillant le Givetien
de I’ Avesnois, la carriere Bocahut de Glageon permet
le levé d’une coupe compléte depuis la Formation
d’Hanonet (Eifelien supérieur) jusqu’au membre
moyen de la Formation de Fromelennes (Givetien su-
périeur). Ce travail est consacré 2 la description
sédimentologique et paléontologique des Formations
d’Hanonet (pro parte), Trois-Fontaines, Terres
d’Haurs, Mont d’Haurs et Fromelennes (pro parte)
suivie de quelques considérations sur la paléogéogra-
phie au cours du Givetien inférieur, sur les mécanis-
mes de la sédimentation et sur la diagenese des calcai-
res givetiens.

{ 2°30'Long. E

1.2. Contexte tectonique et géologie régio-
nale

Au début des années 1980, I’ Ardenne était classique-
ment divisée en deux ensembles structuraux : au sud
le Synclinorium de Dinant et au nord le Synclinorium
de Namur (Gosselet, 1888 ; Fourmarier 1954, parmi
d’autres). Depuis cette époque, de nombreux sonda-
ges profonds et des profils géologiques crustaux ont
été réalisés en Allemagne, en Belgique et en France.
L’ensemble de ces nouvelles données a permis une
réinterprétation globale, qui situe le Synclinorium de
Dinant au sein d’un ensemble allochtone séparé du
parautochtone brabangon au nord par la faille du Midi,
constituée d’un faisceau de failles chevauchantes (fig.
2a).

L’ Avesnois constitue la zone d’ennoyage occidentale
de I’allochtone ardennais sous la couverture du Bas-
sin de Paris. Une coupe crustale équilibrée permet d’il-
lustrer les différents styles de déformation affectant
I’ Avesnois (Mansy et al., 1989 ; Khatir et al., 1992).
On peut distinguer plusieurs niveaux de compétences
différentes dans 1’épaisse série du Paléozoique moyen
et supérieur qui repose sur le socle calédonien. Sur la
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Figure 1. Carte schématique des affleurements du Dévonien calcaire et localisation des coupes citées dans le texte.
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coupe générale (fig. 2b), les niveaux les plus compé-
tents sont le Dévonien inférieur gréseux, le Givetien,
le Frasnien et le Dinantien carbonatés. Les propriétés
mécaniques varient a la fois sur une méme verticale et
également du sud au nord ou se trouvent les ensem-
bles les plus compétents. Au Sud, prés du massif de
Rocroi, les plis sont ouverts avec une schistosité
pénétrative, par opposition a I’ensemble septentrional
ot les plis sont moins ouverts et la schistosité limitée
aux bancs incompétents. Le motif structural général
est le pli en «chaise» a flanc long, relativement plat
(plateure)}, associé a un flanc court redressé (dressant),
affecté de nombreuses failles tardives recoupant des
structures préexistantes (break thrust) (fig. 2b). Cette
géométrie assez complexe, qui associe les plis et les
failles dans tous les niveaux structuraux, a été large-
ment illustrée dans le Dévonien inférieur 2 Fépin, dans
le Givetien 4 Bettrechies et dans le Dinantien aAvesnes
(Mansy & Meilliez, 1989, 1993 ; Meilliez & Mansy,
1990). Sur la figure 2b a été représenté un niveau de
décollement dans le Frasnien-Famennien, mais
d’autres existent sous le Givetien comme le montrent
le style et "amplitude des plis différents, qui impli-
quent disharmonies et décollements (Dahlstrom1969).
La carriere de Glageon se localise sur 1a retombée quasi
monoclinale située au Nord du massif de Rocroi.

La figure 3 situe la carriere dans son environnement
géologique immédiat. Une coupe perpendiculaire 2 la
direction des couches (fig. 4) montre un pendage
moyen de 55° 4 65°N. L’ensemble est assez fortement

PROJECTION
"CARRIERE"
DE GLAGEON

MASSIF DE ROCRO! AVESNOIS

schistosé et de nombreuses traces de déformation af-
fectent les formations exposées. Les premiéres défor-
mations se marquent par des stylolithes et d’autres
phénomenes de pression-dissolution. Les glissements
banc sur banc sont indiqués par des stries et des fentes
de tension. Aucune faille impliquant un décalage im-
portantn’a pu étre décelée, laissant ainsi affleurer une
coupe quasiment compléte.

N

Coupe 50km
L oxm

Sil.  Dn+Dms Di Pzi

Figure 2a. Situation régionale. P.B.: Parautochtone
brabangon; EM.: Faille du Midi; S.D. Synclinorium de Di-
nant; M.R.: Massif de Rocroi. Sil.: Silésien; Dn+Dms:
Dinantien et Dévonien moyen et supérieur; Di: Dévonien
inférieur; Pzi: Paléozoique inférieur.
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Figure 2b. Coupe générale crustale (localisation, cf. fig. 235. Légende des figurés: 1: Silésien; 2: Calcaire carbonifére; 3: unités
compétentes du Dévonien moyen et supérieur; 4: unités compétentes du Dévonien inférieur; 5: Paléozoique inférieur; 6: failles de
chevauchement principales; 7: failles d’extension; 8: forage profond.
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Figure 3. Carte géologique schématique des environs de Trélon-Glageon.
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Figure 4. Coupe simplifiée au travers de la carriere Bocahut 2 Glageon.
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2. LITHOLOGIE ET PETROGRAPHIE

2.1. Introduction

La coupe débute a ’extrémité sud de la carriere, au-
dessus d’une vaste surface de stratification a laquelle
est attribuée arbitrairement la cote 0, puis se prolonge
le long de la paroi ouest. Le levé banc par banc a été
effectué au 3¢ niveau de 0 a 166,5 m ainsi que de 237
4330 m et au 2° niveau de 166,5 m 2 237 m (fig. 5). La
colonne lithologique (fig. 6) reprend la plupart des
observations macroscopiques effectuées sur le terrain
telles 1’épaisseur, la dureté, la forme des bancs et
interbancs, les structures sédimentaires, la macrofaune,
etc... I’ inventaire microscopique en lames minces fait
I’objet des autres colonnes de la figure. La texture de
la roche dans les classifications de Dunham (1962) et
Embry & Klovan (1972), I’abondance semi-quantita-
tive de la dolomite et du quartz et celle des corpuscu-
les calcaires sont successivement indiquées. Ces der-
niers sont caractérisés par leur abondance relative
(abondance moyenne, forte,...) qui, plus qu’un pour-
centage, refléte ’incidence écologique des commu-
nautés. Parmi les minéraux qui ont fait I’objet de comp-
tages, signalons que les éléments détritiques recensés
principalement dans la Formation d’Hanonet compren-
nent du quartz et des feldspaths détritiques de la taille
des silts.

2.2. Description de la coupe (fig. 6)

2.2.1. La Formation d’Hanonet : 0-62,8 m

La coupe débute par 48 m de packstones noirs argi-
leux et microbioclastiques & faune clairsemée de bra-
chiopodes, crinoides souvent en lentilles, rugueux so-
litaires, orthocéres. Certains bancs sont riches en
stromatopores et tabulés lamellaires(Alvéolitides et
Coenitides), formant des coverstones (Pl. 1, fig. C).
Cette premiére unité, trés homogene, contient par en-
droits de la pyrite et du silt quartzeux. Ensuite, jus-
qu’a 62,6 m, la taille des grains augmente et les
packstones de micro-bioclastiques deviennent
bioclastiques a issinelles et paléobéréselles. C’est la
transition entre un silt et un sable calcaire. La
macrofaune devient plus abondante et ’on peut ob-
server quelques accumulations de rugueux solitaires.
L augmentation de la granulométrie du substrat qui
permet la fixation des larves de coelentérés, est un fac-
teur déterminant de leur prolifération (Fagerstrom,
1987).

2.2.2. La Formation de Trois-Fontaines :
62,8-133 m (70,2 m)

L unité suivante s’individualise trés nettement par sa
dureté et sa couleur plus claire (PL 1, figs. A & B).
Elle forme la base de 1la Formation de Trois-Fontaines
(Bultynck et al., 1991) . On observe, aprés un banc de
90 cm riche en rugueux solitaires et tabulés branchus
(éch. 29), un biostrome a stromatopores et coraux
massifs, accompagnés de crinoides et de brachiopo-
des. Ce biostrome, épais d’environ 14 m, est formé
essentiellement de rudstones et de bindstones. Les
encroitements multiples a stromatopores, coraux,
girvanelles, Bevocastria y sont abondants.

Au-dessus du biostrome, on observe 7 m de calcaires
noirs, riches en Stringocéphales, avec quelques cri-
noides et coraux. Les gastéropodes y sont localement
abondants. Au microscope, on remarque 1’abondance
des péloides d’origine cryptalgaire. Ces calcaires sont
surmontés par une succession de packstones et de
grainstones bioclastiques gris foncé, riches en gasté-
ropodes, péloides, issinelles, paléobéréselles jusqu’a
la cote 133 m.

Plus en détéﬁ,/on observe d’abord des packstones et
grainstones & gastéropodes et péloides (de 83 m a 95
m), ensuite des packstones et grainstones plus argi-
leux 2 crinoides, coraux, gastéropodes (jusqu’a 106
m), avec dans le banc 57, associés & quelques frag-
ments de Paralitanaia, des oncoides millimétriques;
enfin, jusqu’au sommet de la formation, une alternance
de packstones, grainstones et wackestones a gastéro-
podes, issinelles, paléobéréselles, péloides. On remar-
que d’ailleurs une certaine antinomie entre gastéropo-
des et issinelles, puisque la base de cette unité est ri-
che en gastéropodes et pauvre en issinelles, alors que
le sommet est pauvre en gastéropodes et riche en
issinelles. La dolomitisation est généralement faible
et la pyrite peu abondante.

2.2.3. La Formation des Terres d’Haurs :
133-178,6 m (45,6 m)

La Formation des Terres d’Haurs commence proba-
blement & 133 m par un lit peu épais a rugueux mas-
sifs (Argustastrea quadrigemina) et minces stroma-
topores lamellaires. Ce niveau n’a pas 1’aspect de ce-
lui signalé par Bultyncker al. (1991) ala base de I’unité
lithostratigraphique. En fait, il existe, des la cote 114
m, une zone de transition entre les Formations de Trois-
Fontaines et des Terres-d’Haurs caractérisée macro-
scopiquement par une alternance de calcaires argileux
et de calcaires purs.

175



M 4 N Corpuscules )
éch%ntilcl)ons
4 A
A 5 (f@ stromatopores massifs
()]
C o @ stromatopores bulbeux
]
8 b stromatopores branchus
R * S
© R stromatopore lamellaire
O D brachiopode
S N\ Stringocéphales
& rugueux solitaire
C Alvéolitides
O \2, 3, 4: étages 1 y T Hillaepora
T tabulé branchu
P -~ ~N ~ @ autres tabulés
lithologie r r
I 9 structures PON rugueux massifs
[: calcaire <\C3 bréche et copeaux M rugueux fasciculés
E calcaire .
argileux - pyrite W rugueux colon,
dolomie &  cavités sédimentaires X coraux indéterminés
- argile et cimentées
\ B m.organique / ~ lamellibranche
BLL_L bioturbation
r tectonique N\ — o X ¥ crinoides (< et >=1 mm
3s = lamination
/ schistosité lentille bioclasti & gastéropode
entille bioclastique
> orthocére
A banc en lentille
ﬁ stratocroissance oY0) ooides
=X joint calcitique T
\“> nodule carbonaté - /
- .
=5 accident structural styloli
ylolithe
(- J
. N
MICROSCOPIE | E ] N [ B
mudstone wackestone packstone grainstone rudstone bindstonej
Corpuscules N ( dolomite ) ( pyrite N (O quartz A
@ s8o0-100%
@ trés abondant
@® 50-80% @ 3% o 2-3%
® moyennement
abondant ® 10-50% ° 1-3% PY 1-2%
e  présent e 0% . <1% . <1%

-

y

\—

AN

J

-
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Figure 6. Colonnes lithologiques et données pétrographiques de la coupe de Glageon. (7 pages).
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On observe ensuite 7 m de grainstones gris foncé a
oolithes, issinelles, paléobéréselles, péloides. Ces sé-
diments sont surmontés jusqu’a 171 m, par des
wackestones gris foncé, tantdt laminaires, tantot
bioturbés a faune diversifiée de brachiopodes, crinoi-
des, lamellibranches, trilobites, gastéropodes et
paléobéréselles. Les péloides ont pratiquement disparu.
La bioturbation est nettement horizontale et la
dolomitisation, en nette augmentation, affecte princi-
palement les terriers. Les derniers bancs de la Forma-
tion des Terres d’Haurs consistent en 5 m de
wackestones laminaires argileux, suivis de 5 m de
packstones et grainstones a crinoides, péloides,
girvanelles et codiacées. Des rugueux solitaires réap-
paraissent.

2.2.4. La Formation du Mont d’Haurs :
178,6-308,6 m (130 m)

La Formation du Mont d’Haurs débute par deux bancs
riches en rugueux solitaires, suivis d’un joint argileux
relativement épais. Ce joint est surmonté par un
biostrome a stromatopores lamellaires et massifs, ru-
gueux solitaires, Stringocéphales et crinoides
(Bultynck er al., 1991), épais de 2,5 m. Ensuite, de
184 m a 208 m, s’observent principalement des
wackestones bioturbés & brachiopodes, gastéropodes
et crinoides localement fortement dolomitiques, avec
par endroit des passées plus riches en coraux et
stromatopores. Vers 209 m, apparaissent des grain-
stones a oolithes, puis des grainstones et packstones
gris foncé a péloides et proninelles. Aprés un banc plus
argileux a brachiopodes (environ 214 m), s’observe
un biostrome localement dolomitique a rugueux soli-
taires, crinoides, stromatopores et tabulés lamellaires
et massifs. Vers 220 m, ce biostrome est interrompu
par des calcaires nodulaires, puis il se poursuit jus-
qu’a 223 m. De 223 m & 234 m, ce sont surtout des
grainstones a oolithes ou péloides, avec quelques
rudstones a2 amphipores. L’unité suivante, de 234 m a
244 m est un biostrome & coraux bulbeux, amphipores,
crinoides, tabulés et issinelles, suivi jusqu’a 258 m,
d’environ 9 m de wackestones bioturbés et localement
dolomitiques & gastéropodes, issinelles, paléo-
béréselles. Ces sédiments passent verticalement 22 m
de mudstones laminaires dolomitiques, surmontés de
grainstones dolomitiques a crinoides et/ou issinelles.

Apres un épais joint riche en argiles et en matiere or-
ganique, contenant deux minces bancs de wackestones
a péloides et issinelles, on observe des rudstones et
des bindstones dolomitiques a stromatopores bulbeux,
crinoides et tabulés branchus et bulbeux, suivis de
packstones a bioclastes et calcispheres, puis de
grainstones oolithiques et de grainstones a péloides et
lithoclastes. A partir de 269 m apparaissent des
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mudstones & calcisphéres jusqu’a 271 m. Ensuite, jus-
qu’a 304 m, on observe surtout des packstones gris a
péloides et/ou issinelles, riches en murchisonies, en-
trecoupés vers 275 m, 292 m, 298 m et 302 m par des
rudstones & stromatopores bulbeux et amphipores. A
276,5 m, on remarque un rudstone constitué seulement
d’amphipores. Les lithoclastes sont assez abondants
dans cette unité et on peut observer a plusieurs niveaux
des wackestones bioperforés, surmontés de packstones
ou de grainstones qui remanient des fragments de
wackestones. Apreés un biostrome dolomitisé d’envi-
ron 4 m, qui forme en grande partie la paroi nord de la
carriére, le levé se poursuit le long du chemin d’acces
au 3¢ niveau.

2.2.5. La Formation de Fromelennes : 308,6-333 m

On observe de 309 m 4 324 m des calcaires argileux
dolomitisés qui forment la base de la formation
(Bultynck et al., 1991). Ensuite, de 324 m jusqu’a la
fin de la coupe apparait une succession de grainstones
et de packstones a péloides, lithoclastes, issinelles et
paléobéréselles, avec quelques passées laminaires. Le
dernier banc est plus riche en faune et des tabulés, des
brachiopodes et quelques rugueux massifs - Wapiti-
phyllum laxum- réapparaissent au-dessus d’une sur-
face perforée.

2.3. Description des microfacies

Seize microfaciés calcaires ont été identifiés a Glageon.
Leur description est donnée ci-dessous dans un ordre
global, du milieu le plus marin au milieu le plus litto-
ral. Cet ordre, qui est celui de la série virtuelle locale,
est bien évidemment tout & fait composite. Il intégre,
comme nous le verrons plus loin, les variations proba-
blement indépendantes d’au moins deux parametres
fondamentaux: le degré d’agitation et le degré de res-
triction.

La dolomie n’a pas été considérée comme un facies a
part entiére, puisque la dolomitisation semble affecter
2 la fois des mudstones et des rudstones dans la For-
mation de Fromelennes et le sommet de 1a Formation
du Mont d’Haurs.

2.3.1. Packstones (wackestones) argileux a brachio-
podes

Packstones et wackestones argileux a brachiopodes et
crinoides. Les lamellibranches peuvent également étre
abondants, tout comme les ostracodes. Les trilobites
sont fréquents. Les issinelles, kamaenidés et pronin-
elles sont rares. Les phénomenes de pression-dissolu-
tion sont intenses, li€s aux occurrences argileuses (P1.
2, fig. A).



2.3.2. Wackestones (mudstones) a crinoides, bra-
chiopodes

Wackestones et mudstones 2 crinoides, brachiopodes,
gastéropodes. On observe également quelques lamel-
libranches et trilobites et de rares issinelles, kamaenidés
et proninelles. La bioturbation déformative est trés
intense. La pyrite est fréquente.

2.3.3. Packstones (coverstones) micro-bioclastiques

Packstones, plus rarement wackestones argileux a
micro-bioclastes et quelques péloides. Les micro-
bioclastes sont orientés et une lamination assez fruste
peut apparaitre par superposition de zones a densité
de corpuscules variable. On observe également des
crinoides, ostracodes, trilobites, issinelles, proninelles,
kamaenidés, des fragments de brachiopodes, de
tabulés, de rugueux solitaires, de lamellibranches et
accessoirement des fénestelles. Les crinoides sont gé-
néralement bioérodés. Par endroits apparaissent de
minces stromatopores et/ou tabulés (Alvéolitides et
Coenitides) lamellaires (coverstones) (Pl. 1, fig. C).

Ce facies est riche en pyrite et la bioturbation
déformative est générale. On observe des passées ri-
ches en silts quartzeux.

2.3.4. Wackestones a péloides, issinelles et gastéro-
podes

Wackestones, plus rarement packstones a gastéropo-
des souvent fragmentés, péloides, issinelles, proni-
nelles, kamaenidés (P1. 2, fig. C). Accessoirement, on
observe quelques lamellibranches, brachiopodes, cri-
noides, Bisphaera, bryozoaires branchus, codiacées,
girvanelles. Les grains sont souvent micritisés, mais
les encrofitements sont rares.

2.3.5. Packstones (wackestones) a péloides et cri-
noides

Packstones et wackestones a péloides et crinoides. Les
brachiopodes, les grains micritisés et les gastéropodes
sont également abondants. Accessoirement, on observe
quelques bryozoaires, ostracodes, issinelles et trilobi-
tes. Les grains, particuliérement les crinoides sont
micritisés et bioérodés. Des encrolitements asymétri-
ques sont assez fréquents.

2.3.6. Grainstones a péloides et crinoides
Grainstones a péloides et crinoides, accompagnés de

brachiopodes, de grains micritisés et de gastéropodes
(P1. 2, fig. D). Quelques granoclassements.

2.3.7. Packstone a issinelles et péloides

Packstones 2 issinelles et péloides (Pl. 2, fig. E). Des
proninelles et des kamaenidés peuvent étre également
abondants, de méme que des bioclastes et des
ostracodes. Accessoirement, on observe des gastéro-
podes, des brachiopodes, des bryozoaires branchus,
des crinoides, des Bisphaera et des trilobites. La py-
rite est assez abondante.

Les issinelles sont généralement réparties sous forme
de lentilles bioclastiques a lamination grossiére. On
observe de rares encrofitements asymétriques.

2.3.8. Rudstones (bindstones) a coraux et
stromatopores

Rudstones et bindstones & stromatopores massifs, par-
fois métriques, tabulés et ragueux massifs. Les crinoi-
des et les issinelles sont fréquents entre les gros élé-
ments. Accessoirement, on observe des péloides, des
proninelles et des kamaenidés. Les encrofitements
multiples sont fréquents: Alveolites-stromatopore par
exemple. Plus rares sont les encrofitements algaires
(girvanelles, codiacées).

Dans la Formation du Mont d’Haurs, une dolomiti-
sation importante affecte les rudstones.

2.3.9. Floatstones a coraux, issinelles et péloides

Floatstones a fragments de coraux, stromatopores, bra-
chiopodes, crinoides, péloides et issinelles (P1. 2, fig.
F). La micritisation des grains est importante et des
encrofitements symétriques sont fréquents. Accessoi-
rement, on observe quelques proninelles et kamaenidés
et des gastéropodes. Ce faciés est souvent dolomitisé.

2.3.10. Rudstones a amphipores

Rudstones dolomitiques & stromatopores branchus
(amphipores, Stachyodes)(Pl. 3, fig. A). On observe
quelquefois des péloides, des lamellibranches, des
girvanelles et des codiacées.

2.3.11. Grainstones a issinelles et péloides

Grainstones 2 issinelles et péloides (P1. 3, fig. B). On
observe également des proninelles, des kamaenidés,
des gastéropodes. Plus rarement apparaissent des
codiacées, des girvanelles et des lamellibranches. Les
deux derni¢res algues forment des encrofitements sy-
métriques.
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2.3.12. Grainstones a oolithes

Grainstones a ciment sparitique drusique & oolithes (P1.
3, fig. C). Des lithoclastes et des péloides, souvent
proto-oolithisés peuvent également &tre abondants.
Accessoirement, on observe des issinelles, des
proninelles, des kamaenidés, des gastéropodes, des
grains micritisés, des crinoides et des fragments de
coraux. La taille des grains est trés homogéne: 1’échan-
tillon 123 par exemple montre des oolithes de 1 mm,
le 171 de 0,3 mm. Beaucoup de ces oolithes sont
micritisées.

La compaction pré-diagénétique est importante, avec
de nombreuses figures de «poingonnage». Il n’y a pas
de ciment marin.

2.3.13. Grainstones (packstones) a péloides et
lithoclastes

Grainstones et packstones a péloides (0,1 4 0,3 mm),
bioclastes micritisés et lithoclastes. Ces lithoclastes
micritiques sont millimétriques a plurimillimétriques,
de forme irréguliere (Pl. 3, fig. D). Les péloides sont
parfois proto-oolithiques. A ces éléments essentiels
s’ajoutent fréquemment des gastéropodes et des
oolithes. Plus rarement et en moindre abondance, on
observe des girvanelles et des codiacées, des issinelles
et des paléobéréselles, des brachiopodes, des crinoi-
des, des fragments de coraux et des udotéacées.

Les grainstones sont souvent granoclassés et parfois
laminaires, avec par endroits des laminations entre-
croisées.

2.3.14. Packstones (wackestones) a péloides et
calcisphéres

Packstones et wackestones a péloides, grains
micritisés, gastéropodes, calcisphéres, Bisphaera.
D’abondantes girvanelles et codiacées forment des
encrofitements symétriques autour des grains. On ob-
serve quelques rares issinelles et paléobéréselles.

2.3.15. Mudstones (wackestones) a calcisphéres
Mudstones et wackestones a calcispheres et Bisphaera.
Quelques rares proninelles, kamaenidés et gastéropo-
des (Pl. 3, fig. E).

2.3.16. Mudstones laminaires

Mudstones laminaires avec quelques lamines riches

en micro-bioclastes. La dolomitisation est fréquente
et la pyrite peut étre abondante (P1. 3, fig. F).
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3. PALEONTOLOGIE : CORAUX
RUGUEUX ET TABULES

3.1. Rugueux

Les résultats présentés ici doivent &tre considérés
comme préliminaires étant donné 1’échantillonnage
partiel réalisé & Glageon.

Au sommet de la Formation d’Hanonet, on observe
quelques colonies de Thamnophyllum occlusum (Tsien,
1969) ainsi que des polypiers d’Acanthophyllum
vermiculare (Goldfuss,1826), de Grypophyllum We-
dekind, 1922, de Cystiphylloides Chapman, 1893 et
d’ Ampleximorphes. Ces différents rugueux sont pré-
sents dans la partie supéricure de 'unité lithost-
ratigraphique a2 Pondrome, Wellin et Resteigne. Il con-
vient cependant de signaler que les Ampleximorphes
sont particulierement abondants a Glageon ot on les
retrouve aussi a la base de la Formation de Trois-Fon-
taines a coté d’ Acanthophyllum vermiculare et surtout
de nombreux Grypophyllum. Par contre, on n’y voit
aucun représentant des genres coloniaux Sociophyllum
Birenheide, 1962, Beugniesastraea Coen-Aubert, 1989
et Columnaria Goldfuss, 1826 qui ont été décrits a
Pondrome, Wellin et Resteigne par Coen-Aubert (1989
et 1990). Préat er al. (1984, p. 239) avaient déja souli-
gné 'extréme diversité de la faune corallienne dans le
biostrome par lequel débute le Groupe de Givet.

Des polypiers de Temnophyllum Walther, 1929 ont été
observés dans un niveau corallien, situ€ a une tren-
taine de métres de la base de la Formation de Trois-
Fontaines tandis que de belles colonies d’Argutastrea
quadrigemina (Goldfuss, 1826) ont été échantillon-
nées 10 m plus haut, dans la méme unité lithost-
ratigraphique. Bien entendu, cette derniére espece est
également présente dans la Formation des Terres
d’Haurs et sa distribution stratigraphique a Glageon
est conforme a celle mentionnée par Coen-Aubert &
Liitte (1990, p. 21) au bord sud du Synclinorium de
Dinant.

Des récoltes ponctuelles une vingtaine de métres au-
dessus du début de la Formation du Mont d’Haurs ont
livré des colonies fasciculées de Disphyllum de
Fromentel, 1861, Thamnophyllum Penecke, 1894 et
Cystiphylloides. Notons aussi ’occurrence de
Wapitiphyllum laxum (Giirich, 1896) & 1a base du Mem-
bre du Moulin Boreux, dans la Formation de
Fromelennes.



3.2. Tabulés

11 s’agit comme pour les rugueux, des résultats préli-
minaires d’une étude basée sur I’examen détaillé des
quelques 250 lames minces sédimentologiques et d’une
quarantaine de sections dans des échantillons de
tabulés provenant d’une quinzaine de bancs différents.
Ces données ont été complétées pour la Formation
d’Hanonet par I’étude de 350 lames minces réalisées
pour la sédimentologie par R. Kasimi et A. Préat; ces
résultats seront détaillés ultérieurement lorsque I’ étude
systématique sera complétée.

3.2.1. Formation d’Hanonet

Fréquents mais pas abondants, des Favositides du
groupe de Favosites goldfussi d’Orbigny, 1850 pré-
sentent des colonies de taille moyenne, globuleuses,
faiblement épineuses avec des parois modérément
épaissies; plus rarement, on trouve de petites colonies
quasi branchues, a appareil septal mieux développé.

Plus intéressants sont les faci¢s a organismes lamel-
laires, avec une belle variété: plusieurs espéces de
stromatopores minces et étendus, dont certains englo-
bent des tubes de tabulés commensaux, des “cauno-
pores”, des Alvéolitides, parmi lesquels Alveolites
lemnicus Smith, 1933, avec des polypiérites trés apla-
tis, sous forme de lamelles assez minces et Squameo-
alveolites fornicatus (Schliiter, 1889) caractérisé par
la présence de squamules réguliéres, en colonies plus
massives, en éventail largement ouvert. D’autres la-
melles montrent des ouvertures calicinales des deux
co6tés, autour d’une étroite zone axiale au squelette
moins épaissi; 11 s’agit de Coenitides du sous-genre
Platyaxum (Platyaxum) Davis, 1887, représenté par
deux espeéces: I'une a épaississement périphérique
marqué, P. (P.) escharoides (Steininger, 1849) et
["autre, non déterminée, avec un épaississement peu
prononcé. On remarquera que [’habitus de croissance
était ici de type frondescent, en lamelles anastomo-
sées dressées; celles-ci sont tombées apres leur mort a
plat a la surface du sédiment, ce qui explique que les
perforations et les encrolitements soient souvent loca-
lisés d’un seul c6té. Ce mode de croissance est fonda-
mentalement différent de celui des lamelles habituel-
les, qui reposaient sur le fond pendant leur vie et il
importe de bien les distinguer pour les reconstitutions
écologiques. Plus rarement, on trouve des Chaetetides
lamellaires encrofitant en général d’autres organis-
mes. On observe fréquemment des encrofitements suc-
cessifs par des algues (couches empilées de Sphaero-
codium Rothpletz, 1890, bryozoaires, tubes de
serpulidés); certains de ces encrolitements sont nette-
ment cryptiques, c¢’est-a-dire développés dans des ca-
vités sous des lamelles en place.

Quelques colonies d’Heliolites Dana, 1846 atteignent
de grandes dimensions. Plusieurs Remesia crispa
(Schiiiter, 1889) aux polypiérites tubulaires assez 1a-
ches sont 4 la fois taraudés par de fines perforations et
enrobés par de minces stromatopores et par des algues.

On remarque toute une série de tabulés branchus: les
plus fréquents dans la partie supérieure de la forma-
tion sont de petits rameaux caractérisés par le débou-
ché trés oblique de leurs calices aux 1evres effilées, la
rareté voire I’absence de planchers et la présence cons-
tante d’une ride septale unique dans la partie dorsale
des polypiérites périphériques; ces formes connues
déja par quelques spécimens contemporains de
Resteigne sont a rapprocher de Cladopora Hall, 1851;
elles sont souvent fortement perforées de petites gale-
ries sombres trés bifurquées. Plus accessoirement, on
rencontre des Thamnoporides, des Alvéolitides, des
Coenitides et des stromatopores branchus.

Les bryozoaires sont particulierement abondants et
variés: diverses formes branchues, Fistuliporides en
encrolitements parfois épais, voiles complets, frag-
ments et bases fixées de Fénestelles.

Dans la partie supéricure de la formation (bancs 26 a
28), on constate un enrichissement marqué en orga-
nismes massifs: stromatopores volumineux, aux flancs
interdigités de sédiment et charpentés de nombreux
caunopores, Alvéolitides aux parois épaissies, du
groupe d’Alveolites crassus Lecompte, 1939 et A.
cavernosus Lecompte, 1939, Coenitides avec calices
d’un seul c6té de la colonie, appartenant au sous-genre
Platyaxum (Roseoporella) Spriesterbach, 1935 et pro-
bablement a ’espece P. (R.) taenioforme (Schliiter,
1889).

3.2.2. Formation de Trois-Fontaines

Le biostrome qui marque la base de la formation, est
caractérisé par la variété de sa faune corallienne, do-
minée par les Alvéolitides. Ceux-ci forment des colo-
nies encroftantes, en lamelles successives, ou massi-
ves. On retrouve surtout les especes a squelette épaissi,
du groupe Alveolites crassus- A. cavernosus, aux co-
tés d’A. lemniscus et de Platyaxum (Roseoporella)
taenioforme. Ces tabulés luttent contre la forte con-
currence des stromatopores, de morphologie variable;
la plupart des stromatopores massifs comportent des
caunopores commensaux; Kershaw (1993 p. 203) a
discuté récemment la signification écologique de cette
association: problemes de substrat ou de nourriture,
entre autres. Parmi les divers tabulés branchus, on
notera plusieurs espéces de Thamnopora Steininger,
1831, des fragments souvent malformés de Lecomp-
topora tumefacta (Lecompte, 1939) et des rameaux
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d’Hillaepora circulipora (Kayser, 1879), toujours en-
serrés par leur mince stromatopore encroiitant, bien
que leur périphérie soit parfois abrasée. On observe
plus rarement des polypiérites isolés d’ Auloporides,
dont Remesia Kettner, 1934. Quelques Favositides
épars persistent localement.

Des le banc 42 apparait Hillaepora spicata (Goldfuss,
1826), d’occurrence fréquente par la suite; nous avons
déja souligné la signification phylogénétique de la
succession H. circulipora/H. spicata et !’ importance
stratigraphique de la transition, reconnue dans de nom-
breuses localités, par exemple a Wellin (Coen-Aubert
et al., 1991). On observe plusieurs formes voisines
d’Aulostegites hillae Lejeune & Pel, 1973, en colo-
nies étagées, et de Periphacelopora exornata Dethier
& Pel 1971, avec d’étroits noyaux cérioides entourés
de larges couronnes fasciculées (sommet du banc 57);
la signification systématique et écologique de ces va-
riations n’est pas encore clairement établie.

Au-dessus du biostrome de base, la Formation de Trois-
Fontaines est riche en Pachyfavosites polymorphus
(Goldfuss, 1829), de taille et d’habitus variés, et en
fragments de Thamnoporides; ces petites branches aux
squamules bien développées appartiennent a Tham-
nopora germanica Birenheide, 1985. Plus clairsemés,
des Scolioporides et des Alvéolitides encrofitants se
retrouvent aux c6tés de débris de stromatopores la-
mellaires et massifs. 1l s’agit 1a de 1’assemblage clas-
sique de la Formation de Trois-Fontaines, mais avec
une abondance assez exceptionnelle.

3.2.3. Formations des Terres d’Haurs et du Mont
d’Haurs

Nous disposons de peu d’observations sur la Forma-
tion des Terres d’Haurs. A partir du banc 108, on no-
tera de grands Thamnoporides squamuleux -Tham-
nopora patula Tchudinova, 1965- qui persistent dans
la partie inférieure de la Formation du Mont d’Haurs,
jusqu’au banc 136. Dés le banc 133, on trouve fré-
quemment de petites branches de T. polyforata
(Schlotheim, 1820), dont les caractéres et la distribu-
tion ont été discutés récemment (Tourneur, 1989); on
le rencontre jusqu’au sommet de la formation (banc
209). Le reste de la faune est relativement diversifié:
stromatopores avec caunopores, Héliolitides (dans la
partie inférieure de la Formation du Mont d’Haurs),
Alvéolitides du type Alveolites suborbicularis La-
marck, 1801, divers Auloporides dont Remesia.

Dans la partie supérieure de la Formation du Mont
d’Haurs (bancs 189 et 200) se trouvent des colonies
bulbeuses de Caliapora battersbyi Milne-Edwards &
Haime, 1851), avec des parois modérément épaissies
et des squamules bien développées.
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3.2.4. Formation de Fromelennes

Peu de données sont disponibles: quelques branches
de Scoliopora Lang, Smith & Thomas, 1940, déja re-
présenté dans la partie supérieure de la Formation du
Mont d’Haurs, et de rares Hillaepora Mironova, 1960,
aux grands polypiérites semblables a ceux de la For-
mation du Roux a4 Membach (Coen-Aubert et al,,
1985).

En conclusion, les assemblages et leur succession sont
dans ’ensemble comparables & ceux du bord sud du
Synclinoriom de Dinant; I’originalité la plus marquante
se situe au niveau de la Formation de Trois-Fontaines,
avec une faune corallienne d’une richesse et d’une
abondance hors du commun.

On remarquera I’occurrence fréquente dans toute la
colonne lithologique de tubes enroulés sur eux-mé-
mes ou plus ou moins déroulés, proches du genre
Trypanopora Sokolov & Obut, 1950 dont la position
systématique et les affinités biologiques avec les an-
nélides ont fait 1’objet de discussions récentes
(Lachkhem et al., ss. presse). Ces tubes sont parfois
intégrés dans la croissance de stromatopores ou
d’Alvéolitides, dans une relation probable de
commensalisme.

4. PALEOENVIRONNEMENTS.
COMPARAISON AVEC LE GIVETIEN
DU BORD SUD DU SYNCLINORIUM DE
DINANT EN BELGIQUE

4.1. Eléments d’interprétation des
paléoenvironnements

Divers éléments d’interprétation des paléoen-
vironnements seront évoqués ici, par analogie avec la
nature actuelle (Purser, 1980, parmi d’autres) et par
comparaison avec des modeles de plates-formes an-
ciennes (Wilson, 1975; Armstrong & Mamet, 1977,
parmi d’autres). Les travaux de Préat & Boulvain
(1987) et Préat & Mamet (1989) qui traitent spéciale-
ment de la plate-forme givetienne belge, fournissent
la base de I’interprétation.

De I’examen de la texture et du contenu faunistique et
floristique des seize microfacies, il apparalt que deux
parametres peuvent suffire & leur caractérisation: le
parametre textural et le degré de diversification bioti-
que. La texture refléte assez directement le degré d’agi-
tation; quant 2 la diversification, elle est une consé-
quence de variables plus complexes comme I’ouver-
ture du milieu, I’oxygénation, la bathymétrie, etc... La
plate-forme givetienne étant caractérisée par une



profondeur faible (Préat, 1984), il est possible
en premiére approximation de retenir le degré d’ouver-
ture sur le domaine marin comme facteur limitant. Si
I’on porte ces deux parametres sur un diagramme (fig.
7), plusieurs familles de microfaciés peuvent étre dé-
gagées. Elles comprennent, pour un méme degré de
restriction, des termes caractéristiques de milieux de
haute énergie et des termes de milieux plus calmes.

La famille la plus diversifiée, comprenant crinoides,
mollusques, brachiopodes, bryozoaires, paléobérésel-
les tend & indiquer un milieu marin ouvert. La famille
péloidique, sans algues, correspond plutdt A un maxi-

mum de restriction, associé 2 des phénomeénes de
sursalure (Park, 1977). Entre ces termes extrémes, on
observe une famille récifale, qui s’étage de faciés fins
a minuscules débris de bioconstructions, éventuelle-
ment stabilisés par des organismes lamellaires (3) jus-
qu’a des faciés grossiers de rudstones i stromatopores
et coraux (8) et une famille algaire, avec principale-
ment des bioconstructions a issinelles et paléo-
béréselles. Cette derniére famille présente une plus
large tolérance aux variations du degré de restriction,
puisqu’elle peut étre associée a des péloides ou a des
assemblages plus diversifiés. Les rudstones a
amphipores, fréquents dans la Formation du Mont
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d’Haurs, sont interprétés comme le résultat du déman-
telement de bioconstructions a stromatopores branchus
en milieu semi-restreint (Préat & Mamet, 1989). La
figure 8 illustre la répartition horizontale des
microfaciés par rapport & un modele de plate-forme
asymétrique avec barrieére d’extension variable.

Plus en détail, il est possible de comparer les
packstones argileux a brachiopodes (1) au «MF1b»
de Préat & Mamet (1989) et au «SMF9» de Wilson
(19753); les wackestones a crinoides, brachiopodes (2)
sont proches quant & eux du «MF1a» et du «SMF8».
Ces faciés sont typiques d’un milieu marin franc, si-
tué sous la zone d’action des vagues. L’aspect de
packstone de certaines lames est souvent di a des phé-
nomenes de pression-dissolution.

Les packstones (coverstones) micro-bioclastiques (3)
se rapprochent du «MF3b», avec cependant une ab-
sence totale d’encrofitements algaires. Il s’agit de mi-
lieux pré-récifaux ou péri-récifaux, modérément agi-
tés, ol les organismes lamellaires jouent le role de pion-
niers pour 1’établissement de bioconstructions a coe-
lentérés. Les passées granoclassées riches en bioclastes
de la taille des sables peuvent étre interprétées comme
des tempestites.

Les wackestones & péloides, issinelles et gastéropo-
des (4) n’ont pas d’équivalent dans le modele de Mamet
& Préat (1989). 11 s’agit de sédiments formés a proxi-
mité de bioconstructions a issinelles, en milieu ouvert,
modérément agité, a proximité de la zone d’action des
vagues. Les packstones a péloides et crinoides (5) sont
a attribuer au méme type d’environnement. Ils se rap-
prochent du «MF2b» de Préat & Mamet (op. cit.),

Les grainstones a péloides et crinoides (6) n’ont pas
non plus d’équivalent strict dans le modele de Préat &
Mamet (1989), a part peut-tre le «MF2b», mais qui
est nettement plus argileux, d’ot sa position dans la
série virtuelle de ces auteurs. Il s’agit ici d’un sable,
bien classé, témoignant d’une agitation élevée et d’une
profondeur faible, mais au sein d’un environnement
relativement ouvert.

Les packstones a issinelles et péloides (7) sont com-
parables au «MF3a» de Préat & Mamet (1989). Les
issinelles forment des bioconstructions algaires en
milieu ouvert, dont les éléments sont remaniés par les
vagues et les courants (Bertrand et al., 1993 p. 202,
par exemple).

Les rudstones (bindstones) a coraux et stromatopores
(8) sont proches des «MF4a», «MF5a» et des «<SMF7»
et «SMF6». 1l s’agit d’accumulations en biostromes
de constructeurs, souvent stabilisés par des algues
encrofitantes. Le milieu est turbulent, peu profond, si-
tué dans la zone d’action des vagues. On ne décele

190

aucun vestige de ciment marin précoce, ce qui peut
expliquer la prédominance des rudstones sur les
boundstones.

Les floatstones a coraux, issinelles, péloides (9), équi-
valents du «MF6a» et du «SMF5» se sont formés en
milieu d’arriere-récif, peu profond, & communication
occasionnellement restreinte. C’est le premier facies
de la série virtuelle locale de Glageon ol I’on peut
observer quelques encrofitements algaires symétriques
bien développés.

Les rudstones & amphipores (10), similaires au
«MF6b», résultent du démantélement en environne-
ment relativement restreint de “prairies” mono-spéci-
fiques. Le milieu n’est que temporairement agit€ et
trés peu profond.

Les grainstones a issinelles et péloides (11), proches
du «MF7a» résultent du remaniement de biocon-
structions 2 issinelles et paléobéréselles intrala-
gunaires. Il s’agit d’un milieu relativement restreint a
agitation temporaire.

Avec les grainstones & oolithes (12), proches du
«MF7b», les environnements sont perpétuellement
agités et restreints, de type ride intralagunaire, qui peut
gtre éventuellement en liaison avec des chenaux de
marée (Loreau & Purser, 1973). Les grainstones a
péloides, lithoclastes (13), équivalents du «MF7a» et
du «SMF16», caractérisent des environnements pro-
ches ol des sédiments lagunaires et/ou intercotidaux
sont érodés, transportés puis déposés dans un milieu
plus calme.

Les packstones a péloides et calcispheres (14), com-
parables au «MF8», ainsi que les mudstones a
calcispheres (15), proches du «MF9a» traduisent deux
degrés d’agitation différents d’un milieu lagunaire,
fortement restreint, a trés faible diversité biotique.

Les mudstones laminaires (16), proches du «MF12»,
mais sans péloides ni bioclastes algaires, représentent
des sédiments déposés a la limite de 1’émersion, pro-
bablement dans un milieu saumdtre. Les laminations
peuvent étre liées aux marées, ou bien aux tempétes
(Hardie & Ginsburg, 1977). Ces mudstones laminai-
res peuvent étre rapprochés des sédiments décrits dans
la Formation de Fromelennes par Boulvain & Préat
(1987).

4.2. Evolution des paléoenvironnements.
Comparaison avec d’autres coupes du
Groupe de Givet

La situation de la coupe de Glageon, a ’ouest du
Synclinorium de Dinant, permet par comparaison avec
les coupes classiques, d’apporter quelques précisions
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sur les caractéristiques générales de la sédimentation.
La reconstitution paléogéographique porte essentiel-
lement sur le sommet de la Formation d’Hanonet et
sur la Formation de Trois-Fontaines dont les affleure-
ments sont les plus nombreux. La nature des
microfaciés est représentée, pour chaque échantillon
de la coupe de Glageon, en regard de la colonne
lithologique (fig. 9). La reconstitution de 1’évolution
des paléoenvironnements découle de 1’examen de la
succession des microfacies.

La Formation d’Hanonet est exposée sur plus de 62 m
d’épaisseur a Glageon. A Resteigne, ol elle affleure
de facon presque continue, elle atteint 75,5 m de puis-
sance (Coen-Aubert & Tourneur, 1991 p. 9). Le facies
qu’elle montre a Glageon est fort semblable & celui
que I’on observe aun sommet de la formation a Givet
(Errera et al., 1972) et Olloy-sur-Viroin (Préat et al.,
1987). 11 s’agit en effet de minces bancs de calcaire
argileux noirtre, contenant quelques niveaux riches
en stromatopores et tabulés lamellaires dans la partie
inférieure et quelques accumulations de rugueux soli-
taires au sommet. Dans la carriere La Couvinoise 2
Couvin, coupe-type de la formation et décrite notam-

ment par Bultynck (1970) et Préat (1989), ces divers
organismes constructeurs sont manifestement plus
abondants. 11 s’agit de sédiments péri-biostromaux a
caractere ouvert, mis en place sous la zone d’action
des vagues permanentes de beau temps.

La Formation de Trois-Fontaines a une puissance de
70,2 m a Glageon contre 80 m a Givet (Bultynck et
al.,1991) et pres de 90 m a Resteigne (Coen-Aubert &
Tourneur, 1991). Elle débute par un biostrome sem-
blable & ses équivalents de Givet, de Resteigne, de
Vaucelles et d’Olloy-sur-Viroin. I1 s’agit du premier
biostrome auctores qui forme un repére reconnaissa-
ble tout au long du bord sud du Synclinorium de Di-
nant. La formation se poursuit par des dép6ts de mi-
leux agités, alternativement restreints et plus ouverts.
Les crinoides, brachiopodes, trilobites demeurent fré-
quents, voire abondants, sans indices de milieux lagu-
naires stricts, comme cela est la régle plus a I’est (Préat
& Boulvain, 1982, 1987, 1988). De plus, ces niveaux
bioclastiques contiennent souvent des coraux: rugueux
massifs (dont Argutastrea quadrigemina), rugueux
solitaires et tabulés (Aulostegites, Hillaepora,
Pachyfavosites,...). 11 faut donc supposer un efface-
ment progressif de la barriere récifale vers I’ouest pour
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expliquer le caractére plus ouvert du milieu de sédi-
mentation a Glageon. Le bloc-diagramme de la figure
10 illustre cette hypothése. Signalons que plusieurs
niveaux coralliens apparaissent également dans la par-
tie supérieure de la Formation de Trois-Fontaines dans
la carriere de Hampteau, pres de Hotton.

L’épaisseur de la Formation des Terres d’Haurs est
réduite & 45,6 m a Glageon alors qu’elle est de 70 m a
Givet, de 75 m 2a Resteigne et de 61 m aux carriéres
des Limites a Ave-et-Auffe décrites récemment par
Coen-Aubert & Tourneur (1991 p. 13). De plus, le ni-
veau corallien a la base de I’unité lithostratigraphique
est tres peu développé a Glageon. La Formation des
Terres d’Haurs s’y poursuit comme dans les trois autres
coupes par des calcaires a bioturbations horizontales
et des calcaires bioclastiques. Errera et al. (1972) si-
gnalent aussi des intercalations schisteuses dans la
partie supérieure de la formation a Givet. Le milieu
ouvert subcotidal que I’on peut déduire de I'interpré-
tation de ces faciés, semble donc s’étre généralisé a
I’ensemble de la plate-forme au sud du Synclinorium
de Dinant.

La Formation du Mont d’Haurs est également moins
épaisse a Glageon que plus a I’est puisque sa puis-
sance y est de 130 m alors qu’elle atteint 160 m a Gi-
vet et 180 m aux carrieres des Limites. Les faciés sont
comparables 4 ceux des coupes de Givet et des Limi-
tes ainsi que de Beauraing et de Han-sur-Lesse (Coen-
Aubert, 1977, fig. 1). On observe jusqu’a la cote 209
m la prédominance d’environnements ouverts peu pro-
fonds, avec des calcaires a brachiopodes, des
biostromes a coraux et stromatopores et des facies a
crinoides, péloides, issinelles. Avec I’ apparition ensuite
de grainstones a péloides, de grainstones & oolithes et
de grainstones a issinelles, se marque une oscillation
assez réguliere entre des milieux biostromaux et péri-
biostromaux relativement ouverts et des milieux plus
restreints mais agités. ’unité suivante (de 260 m au
sommet de la formation) est caractérisée par des envi-
ronnements nettement restreints, alternativement cal-
mes ou plus agités, avec des grainstones a oolithes,
des grainstones a péloides et lithoclastes et des
mudstones a calcisphéres. Par moment, de petites
bioconstructions a amphipores et/ou stromatopores
globuleux se développent dans ce milieu essentielle-
ment lagunaire.

LLa Formation de Fromelennes est exposée seulement
sur 24 m d’épaisseur a Glageon. Elle débute par 15 m
de calcaires argileux dolomitisés qui surmontent un
joint argileux. Cette unité correspond au Membre de
Flohimont (Bultynck et al., 1991). Le faciés est assez
semblable a celui qui affleure aux Grottes de Neptune
a Petigny (Coen & Coen-Aubert,1971; Coen-Aubert
& Tourneur in Birenheide ef al.,1991). Dans cette der-
niére section cependant, le Membre de Flohimont at-

teint 22 m de puissance et commence typiquement par
des calcaires argileux & brachiopodes et quelques co-
raux. Plus a I’est, le Membre de Flohimont est épais
de 29 m a Fromelennes et comporte plusieurs passées
schisteuses dans sa partie supérieure. Globalement, ces
sédiments semblent témoigner d’un milieu restreint,
au moins pour ce qui est de la moitié supérieure du
membre.

Au sommet de la coupe, le milieu s’ouvre plus large-
ment sur le domaine marin, marqué par une flore et
une faune plus diversifiées. Il s’agit du Membre du
Moulin Boreux, dont seuls 9 m sont exposés a Glageon.
La récurrence a sa base de quelques coraux dont des
rugueux massifs a déja été soulignée par Coen & Coen-
Aubert (1971) dans diverses localités du bord sud du
Synclinorium de Dinant. Ces deux auteurs font obser-
ver que 1’épaisseur de la Formation de Fromelennes
augmente progressivement d’ouest en est , de la ré-
gion de Frasnes a celle de Hotton. La méme tendance
affecte manifestement les autres subdivisions du
Groupe de Givet, a savoir les Formations de Trois-
Fontaines, des Terres d’Haurs et du Mont d’Haurs.

11 faut observer que la dolomitisation affecte principa-
lement les milieux les plus restreints (sommet de la
Formation du Mont d’Haurs, Formation de Frome-
lennes). On n’observe cependant pas de criteres défi-
nitifs de dolomitisation synsédimentaire. La diagenése
peut étre rendue responsable de la recristallisation
d’une éventuelle dolomite précoce.

4.3, Mécanismes de la sédimentation

L’analyse de I’évolution des environnements de dépdt
au cours du temps, déterminée par [’étude des litho- et
microfacies a I’échelle métrique considérée, montre
trois ordres de variations paléobathymétriques surim-
posées (fig. 9). Ces variations contrdlent la sédimen-
tation. Il s’agit de variations d’ordre métrique a
plurimétrique, décamétrique et hectométrique. Cha-
cune des séquences déterminée par ces variations évo-
lue globalement de milieux plus profonds vers des
milieux moins profonds ou bien d’environnements plus
distaux vers des environnements plus proximaux par
rapport 4 la zone de contact entre les sédiments et la
discontinuité de base du bassin (coastal onlap).

Ainsi la coupe de Glageon montre une succession de
séquences sédimentaires plurimétriques, limitées soit
par un contact abrupt, caractérisé par un approfondis-
sement net le long d’une surface de discontinuité
(flooding surface) ou bien un contact plus progressif
ot I’approfondissement s’ effectue & la faveur de quel-
ques bancs successifs. Ces séquences s’ empilent ver-
ticalement au cours du temps et montrent une dérive
progressive des faciés qui les composent vers des mi-
lieux de moins en moins profonds et une diminution
progressive de leur épaisseur. Ces tendances exprimées
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a I’échelle pluridécamétrique forment des séquences
sédimentaires d’ordre supérieur. Comme pour les sé-
quences d’ordre métrique, le contact entre deux sé-
quences pluridécamétriques successives se caractérise
par un approfondissement net marqué, soit par un con-
tact progressif exprimé sous forme de quelques séquen-
ces métriques rétrogradantes (S1 et S2; S3 et S4) ou
bien par un contact plus abrupt (S2 et S3). L’ épaisseur
de ces séquences tend a diminuer vers le haut par abla-
tion progressive de la partie basale des séquences de
milieux plus externes. Cette ablation est la mieux ex-
primée a la base de la séquence S3 jalonnée par un
contact abrupt avec la séquence S2. A I’échelle
plurihectométrique, la coupe de Glageon montre une
tendance globale 4 la diminution paléobathymétrique
et ala progradation des sédiments vers le bassin comme
le montrent:

- la prédominance dans les Formations du Mont
d’Haurs (partie supérieure) et de Fromelennes (partie
inférieure) de milieux restreints et lagunaires;

- la multiplication du nombre des contacts
abrupts entre les s€quences élémentaires avec parfois
érosions et méme émersion;

- la diminution d’épaisseur des séquences
décamétriques.

La dolomitisation intense au sommet de la coupe em-
péche toutefois de déterminer avec précision le mo-
ment de I’avancée maximale des sédiments vers le
bassin.

5. DIAGENESE

L’étude diagénétique se limite a des observations sys-
tématiques en lumiére naturelle et en cathodolu-
minescence {appareil Technosyn Cold cathode lumi-
nescence 8200 mk3 du Laboratoire de Sédimentologie
et Géodynamique des Bassins de I’ULB ; conditions
d’utilisation: 12KV, 600 iA, 0,04 Torr). Les observa-
tions ont été concentrées sur les grainstones (micro-
facieés 11, 12, 13), sur les rudstones (microfaciés 8) et
sur les rares fenestrae des wackestones et mudstones.

En lumiere naturelle, tous les ciments calcitiques sont
des sparites claires, en mosaique équigranulaire. Quel-
ques grainstones possédent une frange isopaque de
quelques dizaines de microns de sparite granulaire
autour des oolithes. Ces grainstones montrent fréquem-
ment des phénomenes de surcompaction.

En cathodoluminescence, la grande majorité des ci-
ments calcitiques (fenestrae, ciment des fissures, ci-
ment des grainstones) posséde une luminescence oran-
gée terne non zonaire («dull» des auteurs anglo-
saxons), identique & la luminescence de la matrice.
Quelques rares fenestrae millimétriques (éch. 226)
possedent une séquence diagénétique centripete plus
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compléte: cristaux scalénoedriques non luminescents
de quelques centaines de microns (2), surmontés d’une
mince bande & luminescence vive (3), pour terminer
par de la sparite 4 luminescence terne en grandes pla-
ges (4). La dolomite est généralement non lumines-
cente, sauf dans les zones altérées (visibles par la cris-
tallisation de petits cristaux d’hématite), ot elle est
fortement luminescente en rouge.

Cette séquence a déja été observée dans les monticu-
les micritiques de la partie supérieur du Frasnien et
leurs sédiments encaissants (Boulvain et al., 1992).
La calcite 4 luminescence terne (4) est un ciment tar-
dif, contemporain de 1’enfouissement et des phéno-
menes de pression-dissolution et de fracturation. La
calcite non luminescente (2) surmontée d’une bande
luminescente (3) détermine une séquence diagénétique
fréquemment observée dans les calcaires paléozoiques.
Suivant les auteurs et les formations étudiées, elle peut
&tre interprétée comme d’origine météorique ou ma-
rine (¢f discussion dans Muchez et al., 1991 p. 266).
En I’absence de données isotopiques et par analogie
avec la s€quence mise en évidence dans le Frasnien
belge, la premiere hypothése est retenue provisoire-
ment. Il s’agirait donc d’un ciment précipité en zone
distale d’un aquifére météorique, avec évolution par
confinement d’un milieu oxydant & un milieu plus ré-
ducteur (Champ et al., 1979).

11 devient possible, a partir de ces observations, d’émet-
tre les hypothéses suivantes en ce qui concerne 1’his-
toire diagénétique des calcaires givetiens de Glageon:
- passage apres dép6t dans la zone phréatique météo-
rique et cristallisation des ciments (2) et (3); ’absence
de ciments précoces est notamment responsable de
phénomenes de surcompaction;

- diagenése d’enfouissement avec précipitation de cal-
cite (4) et de dolomite ferrifere. La matrice garde I’em-
preinte de cette phase diagénétique.

6. CONCLUSION

La qualité et la situation géographique exceptionnelle
de la coupe de Glageon, & 1’ouest des affleurements
classiques du bord sud du Synclinorium de Dinant nous
ont conduits a effectuer un levé détaillé, suivi d’une
étude sédimentologique et paléontologique.

La composition et la succession des faunes corallien-
nes observées dans les Formations d’Hanonet, des
Terres d’Haurs, du Mont d’Haurs et de Fromelennes
sont tout a fait comparables a celies d’autres localités
du bord sud du Synclinorium de Dinant. Par contre,
plusieurs particularités affectent la Formation de Trois-
Fontaines, notamment 1’abondance des Grypophyllum
dans le biostrome de base ainsi que la présence des
genres Periphacelopora et Aulostegites dans les ni-



veaux coralliens de sa partie supérieure.

Seize microfacies, étagés depuis un milieu marin
ouvert, relativement profond jusqu’a un milieu pro-
che de I’émersion ont été mis en évidence. Leur diver-
sité répond 4 une double logique de variation du degré
d’agitation et du degré de restriction. Une famille
ouverte, une famille confinée, une famille récifale et
une famille algaire ont été distinguées.

Une bréve étude de 1’évolution des paléoenvi-
ronnements suit I’interprétation des microfaciés: elle
montre également que si les Formations d’Hanonet
(partie supéricure), des Terres d’Haurs, du Mont
d’Haurs et de Fromelennes (partie inférieure) sont re-
lativement semblables a leurs équivalents de la région
de Givet, avec un minimum d’ouverture pour la partie
supérieure de la Formation du Mont d’Haurs et la For-
mation de Fromelennes, la Formation de Trois-Fon-
taines est nettement différente. Cette divergence se
résume surtout a I’absence de complexe lagunaire au-
dessus du premier biostrome des auteurs.

L’établissement du complexe lagunaire dans la région
classique serait dii & un déplacement en direction du
large de la zone d’édification biostromale, suite & un
arrét ou a un ralentissement du taux de montée relatif
du niveau marin. Cette «barriére», située actuellement
au sud des affleurements givetiens du bord sud du
Synclinorium de Dinant pourrait s’effacer vers I’ ouest,
ce qui y expliquerait la prédominance d’environne-
ments plus ouverts. D’une manieére plus générale, les
variations paléobathymétriques contrdlent la sédimen-
tation, déterminant trois ordres de séquences imbri-
quées. Leur empilement marque la progradation pro-
gressive des sédiments vers le bassin et la diminution
paléobathymétrique.

La séquence diagénétique mise en évidence montre
que la diagenése d’enfouissement prédomine nette-
ment aprés une bréve phase météorique distale.
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PLANCHE 1

Photo A. Carriere de Glageon, Formations d’Hanonet et de Trois-Fontaines, paroi est. La base de la coupe est &
droite de la photo. Observer le premier biostrome (fléche), individualisé par son caractére massif et sa couleur plus
claire.

Photo B. Carriére de Glageon, paroi ouest, vue générale. Formations d’Hanonet, de Trois-Fontaines, des Terres
d’Haurs, du Mont d’Haurs et de Fromelennes successivement de la gauche vers la droite de 1a photo. Les levés ont été
effectués principalement aux deuxigéme et troisieme niveau de I’exploitation (niveau 0 = niveau du plan d’eau). Le
premier biostrome, de couleur claire (fleche), apparait a gauche de la photo.

Photo C. Coverstone a tabulés et stromatopores lamellaires, Formation d’Hanonet.
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PLANCHE 2

Photo A. Packstone argileux bioclastique (microfaciés 1). La concentration des bioclastes est probablement liée a la
pression-dissolution. Echantillon 127, Formation du Mont d’Haurs.

Photo B. Coverstone micro-bioclastique & stromatopore lamellaire (microfaciés 3). On peut observer, au centre de la
photo, I’ancrage du stromatopore sur un ossicule de crinoide; méme échelle que A. Echantillon 23, Formation
d’Hanonet.

Photo C. Wackestone a issinelles, proninelles, triangulinelles (microfaciés 4); méme échelle que A. Echantillon 154,
Formation du Mont d’Haurs.

Photo D. Grainstone & crinoides, bioclastes micritisés (microfaciés 6); méme échelle que A. Echantillon 59, Forma-
tion de Trois-Fontaines.

Photo E. Packstone-wackestone 2 issinelles, paléobéréselles, ostracodes, péloides (microfaciés 7); méme échelle
que A. Echantillon 70, Formation de Trois-Fontaines.

Photo F. Floatstone a stromatopore, issinelles, crinoides, autres bioclastes (microfaciés 9); méme échelle que A.
Echantillon 143, Formation du Mont d’Haurs.
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PLANCHE 3

Photo A. Rudstone dolomitique & stromatopores branchus (microfaciés 10); méme échelle que planche 2, fig. A.
Echantillon 141, Formation du Mont d’Haurs.

Photo B. Packstone-grainstone 2 issinelles, paléobéréselles, péloides (microfacies 11); méme échelle que planche
2, fig. A. Echantillon 84, Formation des Terres d’Haurs.

Photo C. Grainstone & oolithes (microfaciés 12). Remarquer la forte compaction et 1’existence de poches micritiques
entre les oolithes; méme échelle que planche 2, fig. A. Echantillon 124, Formation du Mont d’Haurs.

Photo D. Grainstone a lithoclastes (microfaciés 13); méme échelle que planche 2, fig. A. Echantillon 69, Formation
de Trois-Fontaines.

Photo E. Mudstone a calcisphéres (microfaciés 15); méme échelle que planche 2, fig. A. Echantillon 173, Formation
du Mont d’Haurs.

Photo F. Mudstone laminaire dolomitique (microfacies 16). Remarquer la présence simultanée de lamines riches en
cristaux dolomitiques et de lamines de micrite calcitique (bas de la photo); méme échelle que planche 2, fig. A.
Echantillon 157, Formation du Mont d’Haurs.
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