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Le monstre du Loch Ness de
I” enseignement des mathématiques

La « resolution de problemes ». :
theme qui refait surface tous les 10 ou
15 ans ...

maniere de declarer que la portee de
" enseignement va au-dela des savoirs
encyclopedigues ou des techniques

entreprise delicate si " on veut ne pas
augmenter le nembre d* echecs




La piste methodologique

= Pregnance des phases propres a la resolution
de problemes : de la lecture de I" énonce a la
communication de la reponse

= Emphase mise sur les competences
transversales : se poser des questions, formuler
Uune hypothese; ....

" [PDeclinaison des familles de taches propre a
occulter les questions constitutives d” une
discipline




L illusion méthodologique

= | es bons resolveurs de problemes se referent a
Ces guestions categorisees par les savoirs et
techniques qui permettent d* y répondre

" Remettre al” honneur |a « disciplinarisation »
des guestions

= Sans exclure la dimension methodologigue et en
evitant le cloisennement disciplinaire




D" une grille a I autre

Une grille d” évaluation peu « pedagogiquement
correcte » au debut des annees 2000 (Gerard,
Schneider, Varlet, Sedess de Liege) :

= Connaitre : connaissances conditionnelles de Tardif:
ou discours technologique de Chevallard

= Appliguer : resolution de problemes « proches » de
ceux travallles en classe et dans des conditions ou
|"éleve n" a pas de doute sur e choix des savoirs et
technigues

= Resoudre des preblemes : modalite un peu diiferente
et plus modeste du « transferer »




Des processus cognitifs soumis
au contrat didactique

m | “eleve est un sujet institutionnel qui agit en
fonction de ce qu’” il devine des attentes du
professeur

= | e rendre capable de penser par lul-meme

SuUppose de tenir compte de cette realite forte,
en particulier des effets pervers du contrat

didactigue
5« \Vettre le transfent seus contrat »




Une « matrice » relative
a la modelisation fonctionnelle

" Brasser les modeles fonctionnels d* une annee a l” autre
pour eviter les effets de contrat : le « transfert » se joue
alors sur le brassage contractuel de classes de
problemes de plus en plus nembreuses

Etudier les fonctions par. classes parametrees et non une
a une

-2 moedelisation fonctionnelle comme un des fils
conducteurs majeurs des programmes : on peut.y.
subordonner les apprentissages algebrigues des [a 1¢%©
et elle va permetitre au 3¢Me degre des technigues
periormantes de resolution de preklemes




Une « matrice » sur les dérivees qui
illustre une forte economie de penseée

= Vlodeles fonctionnels polyvalents car:
multicontextuels

= Une technigue qui' permet de realiser des taches
multiples : determiner une vitesse Instantanee,
Un cout marginal; ... optimiSer des grandeurs,
approximer localement une fonction par une
fonction du 1€ degre

= Croelser taches et techniques : plusieurs
lechnigues pour une meme tache, plusieurs
faches pour une meme technigue




Une formalisation progressive
des concepts

A Ge Stade, el pour respecter un niveau ade
formalisme adapte au public des eleves, le
concept de fonction peut etre aborae a un
niveau. intuitif. Le formalisme ensembliste n est
pas indispensanle et le focus doit etre mis surla
dependance entre deux quantites variables,
dependance qui s exprime dans la langue
Vernaculaire mails quipeut etre traduite dans /es
registres numerque, graphique et algeprigue




Une formalisation progressive
des concepts

A ce stade [...], le concept de dérivee peut n- étre pas
encore defini par le bials du concept de limite en termes
de quantificateurs et d inégalites. Le taux de variation
Instantane est: alors defini . comme. Ge que devient un taux
moyen lorsqu. on annule « Delta x » apres avoir fait
toutes |es simplifications algebriques Standards. De
meme, il.n-est pas utile ici de présenter-les reels de
maniere axiomatique, |- axiome. de continuite en
pariiculier etant, dans Ies ProvIEMIES COHGENIES, SOUVeEn!
implicitement a 'l epreuve. sous la formie. d: tne continuite
naturellerde type cinematigue ou geomeligue.




Deux « matrices » relatives aux
statistiques et probabilites

Synthétiser et explojter I information contenue.dans un
ensemble de données a [l aide d- outils statistiques

(2cme degre de | enseignement technique de qualification)

Repondre a une question qui.releve de phenomenes
aleatoires au moyen d-outils statistiques et probabilistes

(3cme degre de I” enseignement technique de qualification)
Des mathematigues socialement engagees

Une insistance pour des programmes qui
favorisent davantage |” articulation entre le
domaine des statistigues et le calcul des
probanilites




Des « outils » aux « objets »
mathematiques

" Ces « matrices » mettent en avant une des facettes de
" activité mathématique : créer des modeles
mathematiques qui sont des « outils » de resolution de
problemes

Ces outils ont ensuite le statut « d” objets » dont les
proprietes sont validees dans une structure deductive

-2 geometrie est un demaine prvilegie poeur aborder;
cette 2¢me facette : « matrices » a construire !




Des « outils » aux « objets »
mathematiques

lI'n‘empeche quiil existe un niveau dintelligibilite
des outils mathematiques prealable au
raisonnement deductif et qu'un eleve doit
pouVvelr expliciter oralement ou par ecrit sans
compter sur la complicite du professeur comme
Sl s‘adressait a un « quidam non: expert fictif: ».
Cest la une reelle « strategie transversale »
Impliguant un’ certain rapport aus savolir: et
NEQIIgEE! Ia plupart du temps Y. compris dans Ies
manuels




Une question en suspens

" | “articulation entre situations d” apprentissage
et situations d” évaluation soumise a des
contraintes etudiees par la didactiqgue

" \erciide |"ecoute et ... a votre disposition !




