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Sur la chitinase et la flore hactérienne
intestinale des mollusques gastéropodes.

INTRODUCTION ET POSITION DU PROBLEME

1’adaptation de certains animanx 4 une nourriture « excen-~
trique » telle que cellulose, kératine, cire d’abeille ou chitine est
un fort intéressant sujet relevant de la biochimie comparée.
La cellulose ou la chitine, hauts polymeres organiques constituant
la trame squelettique d'un nombre considérable de plantes et
d’animaux, inattaquables par les enzymes habitucllement
présents chez les organismes animaux, peuvent constituer une
fraction importante de la nourriture de certains d’entre eux.

Le fait pour ceux-ci de posséder les enzymes qui décomposent’

spécifiquement ces substances est un exemple d'adaptation
biochimique au milien. Cette adaptation fut considé?é/epman\mm
longtemps comme le résultat d'une modification biochimique des
glandes de l'animal lui-méme, consistant en « lacquisition de
la faculté de séeréter ces enzymes spécifiques » (YONGE, 1937).

Il apparait toutefois que nombre de ces animaux hébergent,
dans la lumiére de leur tube digestif ou dans des diverticules
spécialisés, des Ws susceptibles d’accomplir au
bénéfice de leur hote la digestion du matériel ingéré, ou de leur
fournir enzyme qu’on leur croit propre. La digestion de la cire
d’abeille par les larves de Galleria melonella est accomplie en
réalité par des bactéries cérolytiques intestinales (FLORKIN,
LozET et SARLET, 1949). Dans le cas de la cellulose, c’est un fait
classique que les mammiféres ruminants ne digérent celle-ci que
grice & une flore microbienne cellulasique abritée dans les replis
de lintestin. Les Termites, qui peuvent subsister longtemps
uniquement de cellulose pure, doivent leur cellulase aux Proto-
zoaires Flagellates vivant dans leur tube digestif (CLEVELAND,
1925).

Des cas analogues de symbiose ont été décrits chez la Blatte
xylophage Cryplocercus punciulatus (TRAGER, 1932) ainsi que
chez les larves de quelques Coléoptéres (Cétoines, Longicornes,
etc. : BUCHNER, 1930). Plus récemment, FLORKIN et LozET (1950)
ont montré I'existence de bactéries produisant une cellulase dans
le tube digestif de 'Escargot Helix pomatia, bactéries dont la
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prolifération «in vitro » est favorisée par 'addition an milieu de
culture des sucs digestifs de I'hote.

A la suite de ces découvertes, il apparait maintenant qu'on ne
peut admettre I'existence d’une sécrétion glandulaire de cellulase
par l'animal lui-méme que lorsqu’on posséde les preuves que
I'enzyme, méme si on le trouve dans des organes qui sont en com-
munication avec la cavité du tube digestif, n’a pas été produit
dans cette cavité par une flore microbienne symbiotique (FLOR-
KIN, 1952).

Cette conclusion doit évidemment étre appliquée aux autres
cas d'animaux possédant des enzymes capables de dégrader des
substances complexes, notamment des chitinases.

On appelle chitinase I'enzyme qui catalyse les premiéres étapes
de la dégradation de la chitine en acétylglucosamine. L’enzyme
fut découvert par KARrRER et HoFMANN (1929) dans le liquide
intestinal de I'Escargot de Bourgogne Helix pomatia L. On
trouva ensuite un ferment chitinolytique dans divers extraits
végétaux (Emulsine des noyaux de prunes, extraits d’Aspergilius
oryzae, peaux d'amandes douces: GRASSMAN et al., 1934 ;
ZECHMEISTER et al, 1932). Bien que, depuis BENEKE (1905),
des . bactéries cmtmolythues afent &té décrites et isolées en
abondance des eaux et des sols (notamment par BUCHERER,
1933, 1935 ; Jounson, 1932 ; Hocg, 1940, etc.), les premiers

filtrats stériles d’exochitinase microbienne ne furent préparés
qu’en 1950 {JeuNtaux, 1950 6, 1951) & partir de cultures d’Actino-
mycetes en milieux fluides A base de chitine pulvérisée.

Au chapitre des chitinases animales, on a souvent cité, (Krue-
GER, 1933 ; YonGe, 1937), A la suite de I'Escargot, deux insectes
capables de sécréter une chitinase et de digérer la chitine :
Platydema lyicuspis (Coléoptere mycétophage) et Psewdagenia
carbonaria (Hyménoptére ectoparasite d’araignées). Il n'en est
cependant rien, et il ne peut s'agir que d’une erreur d’interpréta-
tion ou de traduction, colportée de traité en traité. En efiet,
SCHULZE (1927), cité comme référence par KrRUrGER (l. c.) et
YonGe (l. ¢.), élimine lui-méme I'hypotheése d’une sécrétion de
chitinase par Platydema tricuspis, en disant: «Die Larve...
ist nicht imstande, mit der Nahrung aufgenommenes Pilzchitin
aufzuldzen und zu einem homogenen Spinnfaden zu verarbrei-
ten» Quant & I'Hyménoptére Pseudagenia carbonaria, il est
prématuré de le citer comme exemple d’insecte « sécrétant une
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chitinase extra-intestinale » comme lont fait KRUEGER (L. ¢.),
Yonce (L. ¢.) et WIGGLESWORTH (1947), en se réferant & un tra-
vail de RammE (1920). Ce dernier s’est borné en effet a relater une
observation occasionnelle sur la structure et le développement des
larves de ce Pompile, et & interpréter la consommation compléte
de la proie (araignée) par la larve, dont les pi¢ces buccales peuvent
paraitre bien peu robustes, comme pouvant résulter de la sécré-
tion d’une chitinase extra-intestinale. Cette simple induction,
non vérifie expérimentalement, peut suffire tout au plus a
classer P. carbonaria parmi les animaux qu'il serait intéressant
de soumettre & I'expérimentation. .

A cbté de I'Escargot, on compte au nombre des animaux
possédant une authentique chitinase digestive, des vers annelés
appartenant aux gentes suivants : Allobophora, Dendroboena,
Eisenia, Lumbricus et Oclolasium (TRAcEY, 1951), et deux
espéces de Nématodes appartenant au genre Ditylenchus (Tra-
cEY, 1952). Tracey a étudié la localisation de la chitinase et de la
cellulase de Lumbricus terrestris ; il a trouvé ces deux enzymes
dans les parois musculaires de la premiére moitié du trongon
intestinal. Il en a conclu que les enzymes sont probablement
produits par le ver lui-méme, tout en n’excluant pas la possibilité
d'une production concomitante de ces mémes enzymes par des
microorganismes vivant dans l'intestin.

On ne connait rien de V'origine et de la localisation de la chiti-
nase de 'Escargot. Mais depuis que KARRER et HormanN (1929)
ont dénommé cet enzyme « Ferment des Hepatopancreassaftes »,
on a admis, sans preuves expérimentales, que la chitinase pro-
vient de I'hépatopancréas. Cette assertion fut répétée depuis
par tous les auteurs et traités classiques. :

Au cours de recherches préliminaires (JEUNIAUX, 1950),
nous avons émis hypothése d'un rdle essentiel joué par des
bactéries symbiotiques dans la production de la chitinase de
FEscargot. Le but de ce mémoire est d’étayer cette hypothése
par de nouvelles recherches, portant notamment sur les varia-
tions quantitatives de la chitinase chez 1'Escargot, sur la nature
constante et spécifique de la flore bactérienne intestinale, sur
I'4laboration par ces bactéries d’'une exochitinase de nature
constitutive, et enfin sur le role favorable qu’exerce le milien
intestinal de I'Escargot sur la prolifération de ces bactéries
symbiotiques. De cet ensemble de faits, nous congcluet:
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L'origine bacterienne de la chitinase de Helix pomatia. L étude
“de plusieurs autres Mollusques Gastéropodes conduira enfin &
généraliser au groupe des Gastéropodes Pulmonés terrestres
(Stylommatophores de LAMEERE, 1933) I'hypothése, formulée
par FLORKIN et Lozer (1949), de l'existence de propriétés bio-
chimiques propres au milieu intestinal de ces Mollusques, per-
mettant la sélection de quelques types bactériens caractéristigues,
leur prolifération et leur production de chitinase
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