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COMMUNICATION BREVE
Recu le 22 décembre 1961,

Sur les substances organiques constituant la membrane
péritrophique des Insectes, par R. D Mgrs et Ch.
Jeuntavx (Instilut Léon Fredericq, Biochimie, Université de
Lisge). '

Chez les Insectes, une membrane péritrophique entoure le hol
alimentaire dans l'intestin moyen et Iintestin postérieur. On
considére généralement que cetbe membrane est constitude de
chitine et de protéines (WicGLESWoORTH, 1947 ; MErceR ct
Day, 1952). La présence de chitine a été mise en évidence par
le test du chitosane (Ricmamps, 1943 ; Warernouse, 1953),
mais on ne posséde aucune information sur Pimportance quali-
tative de la chitine et des protéines dans la constitution de la
membrane péritrophique.

Nous avons confirmé Pexistence de chitine dans les membranes
péritrophiques des Insectes grice 4 Pemploi de chitinases puri-
fiées comme réactif spécifique. Les membranes péritrophiques de
divers Insectes, soigneusement lavées a l'eau distillée, ont éteé
incubées 4 37° C., pendant 6 a 12 heures, dans une solulion
de chitinase purifiée (JEUNiAUX, 1957, 19596) tamponnée au
pH 5.2 (concentration en chitinase purifige : 1 mg./ml., soit
500 unités néphélométriques ; JeuNIAUX, 19596). Aprés incu-
bation et centrifugation, le chitibiose libéré par l'hydrolyse
enzymatique de la chitine a été ensuite complétement hydrolysé
en acétylglucosamine, au cours d’une nouvelle incubation i 370 C.
en présence d'une solubion enzymatique riche en chitobiase
{solution 4 0.5 %, de p-glucosidase N. B. Co. : DevienE et JEU-
N1aUX, 1960). L’acétylglucosamine a été dosée par la méthode
de Rerssig, STRoMINGER et LELOIR (1955). Cette méthode enzy-
matique, appliquée au dosage de chitine « native », purifiée a
partir du sépion de Seiche, a permis de mesurer, avec une erreur
de 10 % maximum, des quantités de chitine de 20 (g,
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La chitine a été dosée, par cette méthode enzymatique, dans
des membranes péritrophiques fraiches, non desséchées préala-
blement (1), et dans des membranes péritrophiques de méme
provenance, préalablement traitées par NaOHw a 1000C.
pendant 6 heures.

TasrLeavu L.
Teneur en chitine dans les membranes périfrophiques de quelques Insecles.

Chitine en mg. pour 100 mg.
. de matiéres séches
Espece Slade
Sans traitement Aprés Lrailement
réalable par NaOH n,
p 1000 C., 6 h.
Dizippus morosus Br. . | adulte 0.9 3.7
Bombyz mori L. ...... larve
be 4ge 10.1 12.9
Aeschna cyanea MULLER larve 5.0 10.6

Les résultats (fableau 1) montrent que la chitine constitue
entre 3.7 et 12.9 ¢, de la matiére séche totale des membranes
péritrophiques chez les trois espéces étudiées (le Phasme, le Ver
A soie et une larve de Libellule). Ils sembient indiquer, d’autre
part, que la chitine se trouve en partie sous forme libre, rapide-
ment hydrolysée par les chitinases, et en partie sous la forme d’un
complexe résistant a4 hydrolyse enzymatique. La chitine de ce
complexe est libérée sous P'action de lessives sodiques. Des com-
plexes chitine-protéines ont été mis en évidence dans des cuti-
cules d’Insectes et de Crustacés (Hackman, 1959, 1960) et dans
la couche membraneuse de la carapace des Crabes (JEUNIAUX,
1959q).

D’autre part, nous avons pu mettre en évidence la présence
de protéines dans les membranes péritrophiques des mémes

{*) Le poids sec a été déterminé sur une portion du méme échantilion, soumis 4
la dessication en &tuve 4 80° (., jusqu'a poids constant.
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Insectes par le test du biuret et la réaction de MiLrow. Nous
avons déterminé la teneur approximative en protéines des
membranes péritrophiques en mesurant par microkjeldal I'azote
extrait par hydrolyse alcaline (NaOH~ & 100° pendant
6 heures). La teneur en azote des lessives sodiques, exprimée en
mg. pour 100 mg. de membranes péritrophiques séches, est de
6.7 chez Bombyx, 7.5 chez Dizippus ¢t 3.3 chez Aeschna. Sil'azote
extrait dans ces conditions est uniquement d’origine protéique,
la teneur en protéines, par rapport au poids de matiére séche,
serait approximativement de 42 9, chez Bombyz, 47 %, chez
Dizippus et 21 %, chez Aeschna. :

On voit que la chitine et les protéines composant la membrane
péritrophique des espéces étudiées représenleraient moins de la
moitié du poids total des matiéres séches. Nous avons vérifié
la notion classique selon laquelle les membranes péritrophiques
des Insectes ne contiennent que peu de matidres inorganiques.
Pour un lot de membranes péritrophiques de Bombyxr mori
(stade larvaire, 5¢ age), nettoyées par agitation mécanique dans
de l'eau distillée, les cendres résiduelles représentaient 7.9 9
du poids de matidres séches.

Pour tenter d’identifier les autres constituants de la membrane
péritrophique des espéces étudiées, nous avons mesuré les sucres
(méthode & l'anthrone : Dreywoop, 1946), les hexosamines
(méthode d’Erson et Moreawn, 1933) et les acides uroniques
(réaction de ToLrLeENs : MauGHAN, KenNeTH cb BRownE, 1938)
dans les hydrolysats acides de membranes péritrophiques.

Les résultats sont résumés dans le tableau II; en ce qui
concerne les hexosamines, les valeurs reprises dans ce lableau
représentent les valeurs totales mesurées, dont on a soustrait
la quantité de glucosamine. d'origine chitineusc. A titre de
comparaison, nous avons mesuré les mémes substances dans un
hydrolysat acide de mucine gastrique purifiée de beeuf (1).

La présence d’hexosamines, d'oses ef, d’acides uroniques semble
un argument en faveur de la présence de mucopolysaccharides
du type mucine dans la membrane péritrophique des Insectes.
Day (1949) avait déja signalé, a la suite d’observations histo-

- a

(*) Gasiric muein N. N. R. de Nutrilional Biochemicals Corporation,
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chimiques, la possibilité de 'intervention de substances mucoides
dans la composition de la membrane péritrophique des Insectes.

Tapreau 1I. — Teneur en hezosamines, oses el acides J'uroniques dans
les membranes péritrophiques d'Insectes el la mucine gastrigue de beuf
aprés hydrolyse par HCl 6 N pendant 8 heures.

Hexo- Acides
Espéces samines Oses uroniques
(" (*) %)
Bombyxr mori L. . ........... ..., 145 0.8 1.6
Dizippus morosus Br. ........... 3.8 8.0 3.4
Aeschna eganea MULLER . ........ 7.0 2.9 2.2
Mucine gastrique de boeuf ....... 225 5.2 1.6

(*) Hexosamines, exprimées en mg. de glucosamine pour 100 mg. de matidres,
séches.

{2) Oses, exprimés en mg. de glucose pour 100 mg. de matiéres séches,

{") Acides uroniques, exprimés en mg. d’acide ghicorenique pour 100 mg. de
matiéres séches.

BIBLIOGRAPIIE

Day, M. F. (1949). — Australian J. Sci. Res., 421.

Dreywoon, R. (1946). -~ Indus. Eng. Chem. Anal., 18, 409.

DevieNE, J. eb JeuNtawx, Gh. (1960). — Arch. inlernal. Physisl. Bioch., 68, 685.
Erson, L. A. et Momcan, W. T. J. (1933). — Biochem. J., 27, 1824.

Hackwman, R, H. (1959). — Proc. IVth Inleraat, Congr. Biochem., Vienna, XII,
48,

Hacruaw, R, H. (1960}, — Auiralian J. Biol. Sci., 13, 568.
JruwNiavx, Ch. (1957). — Biechem. J., 66, 29P.

Jeumiaux, Ch. (1959a). — Arch. infernal. Physiol. Pioch., 67, 516.
Jeuniaux, Ch. (1959h), — Arch, inlernaf. Physiol. Bioch., 67, 597.

MauGHAN, G. B,, KennerH, A. et Browne, J. S. L. (1938). — J. Biol. Chem.,
126, 567. :

MErcEr, E. H. el Day, M. F. (1952). = Biol. Bull., 103, 384.

RessiG, J. H., STroamngeR, J. L. et Levoir, J. L. {1955). — J. Biol. Chem., 217,
959.

Ricuarps, A. G. et Korpa, E. H. {1948). — Biol. Bulil., 94, 212,
Warerdouse, D. F. (1953). — Auwusirelian J. Zool., 1, 2p9.

WiceLEsworTtH, V. B. (1947). — The Principles of Insect Physiology, Methuen
London.

EXCER

Les EXCERPT.
extensif d’extraits
mmense de la mé
20 sections qui fol
formant une docu

PHYSIOLOGY,
Enviroé

ABS]

Pub

Nous désirons vous
pose pour la traduct
Noue vous prions d
recevrez un relevé du

EX
119-123, Herengracl
AMSTERDAM (Hol}




