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RECHERCHES ULTRASTRUCTURALES CHEZ LES TUNICIERS.
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Comme tous les Embranchements zoologiques, les Tuniciers
ont conou des heures de gloire entvecoupfes de périodes
d'éclipse ot de d&€dain.

1865 fut une date import}nte. Non pas qu'auparavant ne
solt paru aucunm travail de valeur, puisque, dzus la seule 1it-
térature d'expresaion frangaise, nous relevons les noms da
Cuvier, Lamarck, Ducrotay de Blaiaville, Peron, Lesueur, J.C.
de Savigny, Milme Edwvards, etc. gsans cublier le poidte d'ori-
gioe frangsise, Emigré 3 1a révolutioa, Adalbert de Chamisso,
qui dfcrivit la wétagénse chez Salpa aspera, découverte qui
e2ut peut-~&tre autant de retentissement que les aventures de
Peter Schlemihl, C'ede en 18565 que les conclusions de
fowalevaky portirent un coup de grice 3 la théorie faisant
des Tuniciers dea Holluaques acfphales. fe mémoire fut 3
M'origiae d'une s&vie de recherches d'embryologie et d'anato=-
mie compardes ol s'illustra 1'&cole de Li%ge, avec Ed. Van
Beneden 2% ses &laves Ch.Julin, ¥. de $8lys~Longchamps,
D.Damas. A la wine &poque, Chabry (1887), avec ses rechetchas
de mérotomie sur l'oeuf d'dscidiella aspersa, fonda 1'embryo-
logis expérimentale, Ca genre d'investigations fut repris
plus tard, de fagon brillante, par E.G.Conklin (1905, 1911).

Catte période d'incéréc intense, conme en témoigna une
Liveérature sbondante, sa terwmina avec la premidre guerre,
L'€clipse persista durant 1a période qui sépara les daux
guerras, hormis quelgues travaux de aysatématique, de faunisci~
quas ot de ayathlse. Qu'il nous asoit cependant permim de rendre
houaage 1 ta néooire de deux de noas maltres trop tét disparus,
Paul Brien et Albertz Daleq, en &voquanr leurs brillsotes



recherches au cours de cetrge pé:igde ! celles du premier sur
1a blastogénise des Tuniciezs, ont largement contribué 2 1a
compréhenaion de 1'Eabranchement, celles du second suc 1'orga~=
misation de 1'oeuf vierge et féconds d'Aserdiella ont éclaixé

les mécanismes de régulation aprés nmérogonie.

Aprds, la guerre moodiale, les Tuniciers, lez embryons
comms les adultea, conmsissent un regain d'attention. Ay cours
des deux dernilres déceanies, t'emploi du microscope électra=
nique et du microscope i balayage, parfois coupld aux méthodes

bistochimiques et biochimigues s'esr impos& en Ascidiologie.
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L'cnﬁryon des Tuniciers est sans contaste possible appa=
reotd auz Chordfs. Au cours de la métauorphose, les remanie=
ments sont d'une telle ampleur qu'il rfsvlte un véritable
divorce entre l'embryon et l'adulte. Chez ie kétard, la diffé=~
venclation des organes est limitfe : elle intéresse les papil~
15: #dhéaives ot lea organes dea gssns dans la céphalentéron,

la muaculature dacs la queue.

L'arganisation des gamdtes et des cellules folliculaires
.enveloppant les oocytes, les premiers stades de la segmenta~
"tioa out dvé soigoneusement décrits par ¥.Msucuso, W.sSiang Hsu,

R.G.Kessel, H.Uctsprung et leurs collaborateurs.

Les papilles adh&sives de la Claveline (Godeasz, inddit)
sont constituées de hautes cellules coniques 3} zone apicale
bourrée de grains de la substance asssurant la fixation avant
1a métamorphose. La structure de l'crgane a &c& Ztudifa Ega-
lement chez Diplosoma listerfanum {D.J.W.Lane).

Les organes des senz du tétacd, 1'ocelle, le statocysce
{chargés de pigment mélanique) et un récepteur (hydrostatique ?
formf d'un amas de tubules anastozos&a) oat £td Arudida par
H.Dilly, R.M.Pakin et A.Kuda, S.N.Barnes, Le photorfcepteur
28t du type ciliaire : le collet supporte de pombreuses mem-
branes sensiblaos; {1 est en contact au pdte opposf avec les
Beurcuea., Ces recherches prouvent que le systdme narveux da

1'ambryon est plus Svolud qu'on les aupposait.

La museulature caudala est comstitufe parv deux couches

ds cellulas 3 myofibrillea atrides flanquant i'axe chordal.



La seructure de 1a queue est remarquablecent constacte dans
.l'ensembie des Ascidiaciés., La fibre a conservg une stxugture
Peuv €volufe. Le neyaw, unique, central, si2ge avee dé gros
Eraoules vitellina, dans une plage claire, Lea.myofibtilles
(juequ'2 30 par cetlule) occupent 1a couche corticale et sur
leur face interne 8¢ pregient desg mitochoodries particuligre~
ment nonbreuses, Allongtes et milfes 2 de oombreux graina da
glycogéne. 1a myofibrilie ese composte de sarcomires of se
retrouvent les subdivigsions classiques du muscle gtrié de
Verr€hré : diaques A et I, strie B, zonwm ¥ et N, avec les
Epails filaments de myosine et les fins filaments d'actine et
de tropowyosine. Chague ligne 2 eat relife 3 la membrang cellu~
laire en une zome wun Peu pluzs opaque sux £lectrons. Le Téclcu=
lum aarcoplacsmique gat superficiel et peu dEveloppZ. Lean
cellulea sontg indépendantes les unes des autres el ne consgi~
tuent pas up syacytium, contvairement 2 1'opinion de C.Grave
(1921); 1a sfparation ept wmarquée par une meabrane double pvee
interpogition de matériel extracellulaire (formation décrite
sous le nom de disque intercataire) finement granuleuxz. Leg
mexbranes cellulaices s0at visibles tout le long des faces de
centact de deux cellules voi;ines. Toutefoia lea nyofibrilles
s'affrontent de PaTL 2t d'aurtre du disque intefcalai:e, dispo=-
sitif sssurant wune continuics fonctionnelle, La zone d'atetache
de 12 myofibrille 3 1a meabrane répond 2 une ligne 2. A fore
grossissement (x 100.000), certaignes images plaident e favauy
d'une structure fidbrillaire dy matériel extracellulaire fnter=
posf (I.Pucel Hinafra, L.C.Castellani o2 al., S.Schizffino g%
al., J.Godeaux, obs.inéditea),

Chez lea Appendiculaires, 1ea yofibrilles sont disposesn
dahlagnn asymétrique : sllea occupent 1a zome profonde de lag
eellule, les mitochnndriea,llc noyau {(unique) et le myeplasme
la zone superficielle (R.0lason, D.Bogoraeze et 0.Tuzer, F.Flood).
La nmusculature cardiopéricardique ds 1'Agcldie adulte, §gala-
Bent strife, offre wyne disposition similaire 1 1ga ceilule n'a
que quelques myofibrillsas prén de la cavied cardiaque
(H.Xriebeal, H.Kalk) at lza witochondries gont peu nombreuses.,

Uce aonula adhagrens 28t visidble au piveay d'affrontenent des
Bsyofibrilles,
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1a cholincstfrase a €1& mise en &vidence dous les cellules
wusculaires desa Ascidics, dans les cellules musculaires et le
8yatls: nerveux daa Appendiecuwlaires (M.Durante). Des jonctiensz
myonzursles, riches en microv@sicules {type cholinergigue 1)
ont £té découvertes chez les Appendiculeires (Flood); dea for'-n
mations vésiculaires similairers ont &té trouvEes chez 1o térard

d'secidie (I.Pucci-Minefre, A.Tannenbaum st J.Resenbiuth},

Les Tupieciers adultes {Tunicata) doivent leur nouw 3
Lamarck (1816); en effer, leur revftewent, quoique n'étant pas
de texture uniforma, est tr&s caractéristique. Outre deg cel~
lules immigiéeu et des lecunes sanguines, on § trouve une
substance ternsire, 1a tunicine {celluloae 1) de nature puiy-
saccharidique, parfois amorphe (Thaliac&s, Ascidies aplouso-
branches et phlé#ob:enches inférieures), parfois tris ferme
(Phallusia mammillata), trés organisée (Halocynthia papillosa),
dea mucopolysszecharides scides (enveloppant les fibres de
tunicine) et des protfines (scléroprotéinen 1) trds résistantes
et composant la majeure patrtie de la cuticule, qui dévelappe
parfols des reliefs bien viziblea su microscope 3 balayage
(Pyura tessellata, Halocynthia papilloea). Les protéines
extraites de la tunique de représcnfants des 3 Clagses d'Azci~
dies (Clavelina lepadiformis, Ascidielia asparsa, Halocynthia
papiliasa) ont des compositiona relatives em acides aminéa
aimilaires (H.F.Voes-foucart, inddit - voir aussi HM.J.Smith et

F.A.Dehnel). La composition en acides aminés de la protiine

‘diffatre de celle du cpllag@ne par une teneufr nettement plus

feible en glycine et dz celle de la kE&ratine (laine) par une

absence presque complite de la cystine,

Lz tunigue eat caractéristique de 1'Embranchement, elle a
un réle d¢ protection et de soutien en g&nfral et ser: de
milieu nourricier pour les stolons et bourgeons des formes
blastogénériques (Aplousobranches, Pyrosomes). A nouveau, lea
dppendiculaires se singularisent : la logetta, &lsborfe par
les cikoplastes (polyploides) du tromc, est un orgene de
capture trds £laboré (R.Fenaux).

Chez lea adulres, }a face ventrale du pharynx est occupia

par l'endostyle, gouctidre cilife et glandulaire dont la struce

,ture préacante de grandes varietions d'una classe 3 1'autre ou
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84y gein d'une miwe classe, La variation se marque auy aiveau du
monbre et de la disposition des bandelettes cilifes et glandu-
~laires {9 différentes ont Gté gignalées) et du noambre de
callules composant ces bandelettes. L'endostyle de 1 Appendi~
culaire comprend par bandelette, un tr2s petit nombre de
eellules : il y 2 ume seoule paire de grﬁsees cellules glandu-
lairee,sa00 doute polypinides. Chez les Ascidiacés et les

- Thaliacée, I'endostyle comprend toujours plusieura cellules
par bandelerte. La bandelette cilide midiane est ctonstitude
de plusieurs cellules (3 chez la Molgule) loaguement
flagellées, riches en graing de glycogire, en microtubules et
2p mlcrofilaments. Les autres zones ciliées offrent l'aspect
d'un Epichélium pseudostratifié et sont forméea de cellules
de f;pe choapocytaize, dont le long Elagelle est entouréd
4'un cercle de microvillosités (cf. Spongiaires). Les deux
bandeletteg glandulaires inférieure ot moyanne se caractf-—

. ¥isent par e développencat et 1l'extrfme régularité du
réticolum endoplasmigue, évoquant celui d'un pancrias exocrine,
trop important pour des cellules gecrétant uniquement du mucus,
Le noyaus, volumineux et rejeté 2 la base, est sang doute
polyploide. La disposition des cellules en bulbe d'oignon est
¢aractérisrique, La bandelette glandulaire supérieure, abasente
¢hez las Doliolea, parait avolr une activits wucipare @ aon
reticulun est moins développé et murtout moins ordaomnd.
(J:Godeaux et H,Firket, Cl.LEvi et A.Porte, J.Godeaux, L.Oraj
et al). . '

L'zndostyle renferve des compoady lodfs (Tl' Tz, Tﬂ et T#)
appareatés 2 1'hormone thyroldienne. L'{ode radicactif a mon-
tré une accupulation de ce:lproduita dans la bandelette qui
82 trouve au dessus de la zome glandulaire aupérieure et 2 peu
pr2s 3 hauteur de 1l'zntrée de 1la raioure endostylaire; c'est
la partie la wmoins complexe de l'ensemble. Rappelons que la
thyroxine est inactive sur le técard nageutr d"Ascidie.
(E.J.Barrington et al, J.Rache et al, J.Thiebold).

I'qndoutyln s'ent tévélén au microscope #lectronique
baasucoup plus cooslexe qu'un simpla organe producteur ds mucus,
Das protfines, sans doute de plusieurs types (qui pourraient
dtre des sazynea) ¥y sont £laboxrfes. Une protSase a d'ailleurs



#2é mise en Evidence dans l'endoetyle de 1'Ammocoets par
H.Clements £t A.Gorbman.

Le complexs neural de 1'Ascidie adulte ze coazpose du
. gavglion, de la "glande" neurale et du canal cilié débouchant
dans le carrefour prépharyngien. Le gaaglion est composé d'une
.5§0rce da uahrone: gntourant l2 masse cenkrale des axenes. Il
ne pott& aucun organg des seons, sauf peut-8tre chez le Pyroso-
wa ol i1 est coiffé d'une calotte pigmentaire pestérieure
“(ocella 1). Lea cellules ganglionnaires peuvent dtre pressées
les uwnes coutre les autres pronant un aaspect &pithéloide
(Claveline) ‘ou &tre au contraire sfparfes.Les neuronss soat
unipolaires. De la oeurosécrétion a £té observée dans les
azones {(J.Thiebold et F.Illoul, N.J.Lane, D.Chambost,
'C.ngroux)..bea synapses ont €té décrvrizs au niveau du feurce-
pile (¥.Dilly). La physiclogie merveuse des Tuniciers reste
togtefnis fort mal coonnues les nezrfas ne sont pas cholimergi-
quea_(Z-Bacq}. Les fonctioas ée l1a glande neurale sont Z2onigma—
tiquea. Une activité cyclique y a &té décelde (J.M.Pircis,
" DP.Georges); son adblation entrafne, selon les uns, une inhibi-
tion de 1’ovogendae (C.Bouchard-Madrelle}, selon les autres,
au contraire une sccélération (P.Sengel et D.Ceorges,D.Georges).
La "glanda" ot certalnemont un organa phagocytaire, accessi=
ble, au moine chez les Tuniciera coloniaux, sux substances
extErieures. La milanine ajoutée au milieu se retrouve daas
lis cellules {J.Codeaux,C.Debroux). La microscopie &lectroni-
que montre des images de lyse intravacuolaire, intéressant
par ex. des gellules cilifes du canal qui oat &té phagocyties.
Das &changes avec 1'hémocoele sont probables. La "glande™ est
#ans dowte un organe relai, intervenant dans la coordination
de 1'émission des produits sexuels au seim d'un peuplement
d'ascidies (l'autofécondatiou est 3 peu pris impossible).
L'accis aux cellules est facilité par la disposition de la ¢i-
liature du canal vibratile, tr2s puissante et formant uaoe nd-
¢he dirigZe vers le fond. L'&vacustion de substances par le

eanal scable peu probable, chez les Tuniciers colomiaux.

Le complexe peursl des Appendiculasires n'a pas encore Etd
&tudif. X1 couwpread le ganglion, le paviklon vibratile et un

statocyate aana doute bhomalegue de la glande maurale., Le




Bystiwe nerveux caudal est difffrencid.

D'auttes recherches au microscope Electronique concevrnent
1'anse digestive et s¢8 anocxes (P.Burighel et al, F.Gail,
¥.¥.Thoman), ete. Par contre, la blastogendae s peu retenu
1'aztention et son ftude reste 3 peine fbauvchée en microscopi@;l

€lectrenique (G.Freemza, J.Overton}),

Cés vecherches ont mia en &vidence la grande complezith
des tissus de 1'Ascidie (ex. endostyle, glande neuvrale) et
1'intéréc de leur £tude dans le cadre de'l‘hiatolngie ou de
la physioclogiec conparée {ex. : fibres musculaires strifes).
Ellea soulignent le peu d'attention prétée aux Thaliacés qui
Teatent I peu pris igoorés (endostyle except&), Par contra,
1'isclement des Appendiculaires au sein de 1'Embranchement se
exouve renforcé en coaclusion des quelques observations qui ent
gt faltes. )



