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Etude de l'évolution a long terme

du méthane et de
au départ d'observations
obtenues a la station scientifique
du Jungiraujoch
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comparison with model simulations and independent observations

m Sta\'rakn:lz, J-E. Muller?, lS Reimann®, C. D. Boone*, J. J. Harrison’, O. Flock!, B. Bovy’, B. Franco’, v . . | .,
B. Lejeune’, C. Servais’, and E. Mahieu
!Institute of Astrophysics and Geophysics of the University of Liége, Liége, Belgium Te n d O nces eT VO rl O bl ITe
?Belgian Institute for Space Aeronomy, Avenue Circulaire 3, 1180, Brussels, Belgium v Iﬂ S”'-U
3Laboratory for Air Pollution and Environmental Technology, Swiss Federal Laboratories for Materials Testing

mmmw:;I?“ﬁiWMom v’ Satellite

$Department of Chemistry, University of York. York. UK .
v ' Chemistry Transport Model




Etude de l'évolution a long terme

du méthane et de
au départ d'observations
obtenues a la station scientifique
du Jungiraujoch

Journal of Quantitative Spectroscopy &
Radiative Transfer

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jgsrt

Retrieval of ethane from ground-based FTIR solar spectra
using improved spectroscopy: Recent burden increase
above Jungfraujoch

B. Franco **, W. Bader?, G.C. Toon ", C. Bray ¢, A. Perrin 9, E.V. Fischer ¢, K. Sudo "%,
C.D. Boone ", B. Bovy ", B. Lejeune?, C. Servais *, E. Mahieu®

? Institute of Astrophysics and Geophysics, University of Liége, B-<4000 Liége (Sart-Tilman), Belgium
® Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology, Pasadena, CA 91109, USA
€ CEA, DEN, DPC, F-91191 Gif-sur-Yvette, France

4 Laboratoire Interuniversitaire des Systémes Atmosphériques (LISA-UMR?583) CNRS, Universités Paris Est Créteil and Paris 7 Did > z 1 .
(IPSL) F-84010 Créteil codex. France e et o ] ere o TO p e d un p rOJ eT en

© Department of Atmospheric Science, Colorado State University, Fort Collins, CO, USA

f Graduate School of Environmental Studies, Nagoya University, Nagoya, Japan

*# Department of Environmental Geochemical Cycle Research, Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology. Yokohama, Japan C O U rS

" Department of Chemistry, University of Waterloo, Ontario, Canada i




Conséguences des me
Jungfraujoch : hors des pollutions locales

Conséqguences des mesures énergéetiques aux USA sur 'atmosphere eu

*La suite...
Modéle GEOS-CHEM - pas d'augmentation /
Mise a jour des inventaires d'émission
Focus sur USA et Canada

Fthane
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» Deuxieme gaz a effet de serre anthropique
» Sources
» Naturelles (marécages/zones humides, termites, hydrates de methane, ocean

» Anthropiques (exploitation de charbon, de pétrole et de gaz, culture du riz,
ruminants, feux de biomasse, gestion des déchéts)

v

Dans la tfroposphére oxydation par -OH
» Dans la stratosphéere oxydation par Cl-

Sources du méthane (Crutzen, P. et al., 1991)

B Mines de charbon/Gaz

i naturel
& Marécages \ 19%

22%

& Hydrates de méthane
3%
B Fermentation

entérique
16%

§ Termites

I Déchéts animaliers
5%

Méethane

W Traitement des eaux
5%
¥ Cultures de riz

W Décharges m Compu 12%

6% biomasse
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CH, above Jungfraujoch (46.5°N, 3.58 km a.s.l.)
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Méethane - tendances

+ de 260% par rapport au niveau pre-industriel (~1750)
Jungfraujoch



CH, above Jungfraujoch (46.5°N, 3.58 km a.s.l.)

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

2.60e+19

2 55e+19 e CHy Daily Means
Seasonal and Linear Trends

2.50e+19

2.45e+19

)

2 40e+19 y b

2 356+19 5 o gt 2 o !
2 30e+19

2.25e+19

2.20e+19
2.15e+19
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Date

Jungfraujoch

Total Columns (molecules/cm?)



(37&@

Arrival
Heights

§0  1.500 3.000 q : ; (250 m)"

Fond de reférence : World Imagery - ESRI, 12/2014
Auteur: J. Vazquez Parras, 2015
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— Réponse globale



Traceurs

GrosChEne R
2- Exploitations de gaz et pétrole
CHEMICAL TRANSPORT MODEL
3- Exploitation du charbon
A
- Betail
Pas temporel de 3 heures 5- Déchéts et décharges

GEOS5 6- Consommation, production et transport de
biocombustibles
GFED3

OH_v5-07-08
EDGAR v4.2 (2004-2008)

Simulation de 2005 & 2013 (I\/\Oi) 10- Autres émissions naturelles
11- Autres émissions anthropogéniques

K. Wecht et al., 2014

12- Absorption par les sols
11 traceurs représentant la confribution de chaque source
(et un puit) d'émission au methane total

GEOS-CHEM : Simulation taguée

— Modele vs Observations 2
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* Modele stratosphérique - uniquement transp

V

Limites connues du modele
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Observations GEOS-CHEM

0.18 £ 0.04 0.28 £ 0.03
Tropospheéere 0.22+£0.03 0.27 £0.02
Stratosphere 0.32 £ 0.09

Comparaison des tfendances

Jungfraujoch
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Columns (molec./cm?)
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* Quantifier la part de méthane troposphérique provenant de chacune
00 haque station

Conclusions
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* Rédaction

4

Planning



MERCI !




Physical Map of the World, April 2004




