B
Université 0
de Liege v

3e Bac AR,
2014-2015

v penest Stabilité des Constructions

V. Denoél, L. Duchéne, J.-M. Franssen

GERE0021-1 (anc. GERE0003-x)

Année Académique 2014-2015

Last update : 26 avril 2015

1/19



INFORMATIONS GENERALES

Université
de Liege

3e Bac AR,
2014-2015 N . § s
Ou télécharger les mises a jours de ce document ?

http://hdl.handle.net/2268/180839

(cliquez sur 'URL ci-dessus et acceptez la connexion au site ORBI)

V. Denoél

2/19


http://hdl.handle.net/2268/180839
mailto:v.denoel@ulg.ac.be

INFORMATIONS GENERALES

Université
de Liege

3¢ Bac AR,
oo Ou télécharger les mises a jours de ce document ?
V. Denotl http://hdl.handle.net/2268/180839

(cliquez sur 'URL ci-dessus et acceptez la connexion au site ORBI)

Ou? Quand?
Le cours est organisé sur le site de Gembloux, du 20 avril au 29 mai.

2/19


http://hdl.handle.net/2268/180839
mailto:v.denoel@ulg.ac.be

INFORMATIONS GENERALES

Université 0
de Liege v
3¢ Bac AR,
2014-2015 N 172 . N
Ou télécharger les mises a jours de ce document ?
V. Denotl http://hdl.handle.net/2268/180839

(cliquez sur 'URL ci-dessus et acceptez la connexion au site ORBI)

Ou? Quand?
Le cours est organisé sur le site de Gembloux, du 20 avril au 29 mai.

Me contacter ?
Bureau : site du Sart Tilman Liege, B52/3, +1/422

Téléphone : 04/366.29.30
Mail : v.denoel@ulg.ac.be

2/19


http://hdl.handle.net/2268/180839
mailto:v.denoel@ulg.ac.be

3¢ Bac AR,
2014-2015

V. Denoél

2/19

INFORMATIONS GENERALES

Ou télécharger les mises a jours de ce document ?
http://hdl.handle.net/2268/180839

(cliquez sur PURL ci-dessus et acceptez la connexion au site ORBI)

Ou? Quand?
Le cours est organisé sur le site de Gembloux, du 20 avril au 29 mai.

Me contacter ?
Bureau : site du Sart Tilman Liege, B52/3, +1/422

Téléphone : 04/366.29.30
Mail : v.denoel@ulg.ac.be

Objectifs du cours et plan pédagogique ? Examen ?

Cours 36h+36h, valorisation 6 ECTS (plus de détails dans les
engagements pédagogiques du cours)

o Exercice personnel & défendre oralement

o Examen écrit portant sur les notions pratiques


http://hdl.handle.net/2268/180839
mailto:v.denoel@ulg.ac.be

3¢ Bac AR,
2014-2015

V. Denoél

2/19

INFORMATIONS GENERALES

Ou télécharger les mises a jours de ce document ?
http://hdl.handle.net/2268/180839

(cliquez sur PURL ci-dessus et acceptez la connexion au site ORBI)

Ou? Quand?
Le cours est organisé sur le site de Gembloux, du 20 avril au 29 mai.

Me contacter ?
Bureau : site du Sart Tilman Liege, B52/3, +1/422

Téléphone : 04/366.29.30
Mail : v.denoel@ulg.ac.be

Objectifs du cours et plan pédagogique ? Examen ?

Cours 36h+36h, valorisation 6 ECTS (plus de détails dans les
engagements pédagogiques du cours)

o Exercice personnel & défendre oralement

o Examen écrit portant sur les notions pratiques


http://hdl.handle.net/2268/180839
mailto:v.denoel@ulg.ac.be

CoNTENU DU COURS
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V. Denogl Le cours est calqué sur le bouquin de référence :
“Le calcul des structures”, P. Latteur. Editions Academia -
Bruylant, Louvain - la - Neuve, 304 pages, ISBN 2 - 87209 - 483 - 0

Table des matieres :

e Méthodes des forces

iso-/hyper- staticité

méthode des forces

tassements d’appui

lignes d’influence

arcs et cables, instabilité, dynamique et vibrations

o Méthode de déplacement

e développement d’un projet personnel
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Struct. Iso

PARTIE I : RAPPEL D’ANALYSE DE
STRUCTURES ISO-STATIQUES

ACQUIS D’APPRENTISSAGE :
identifier rapidement si une structure simple est isostatique

étre capable d’identifier les diagrammes d’effort interne rapidement pour les

structures isostatiques
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ELEMENTS DE BASE [

Déterminez si les structures suivantes sont isostatiques

#

(b)

#

o

TR

]

(d)
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ELEMENTS DE BASE II

q
A 4
______ B Ra=Rs=%L foy=SaL”
Ral 6a f Ry 2 384 EI
q I V% 2 3
l"|||||||||:qla|"|||||||||' M= 318; B By 244LEI
T A
_ Qa%
Ry = 20 Ry = 24 3EIL
fTL BTl (fo# fowr)
On= Q ab (L+b)
Mp = 2% 6EIL
T,
65 = Qab (L)
6EIL
T2
Joax =ML
V73 3
Ra=Rp= 5 x=0,423L
6s= ML
My= Il_'l 3EI
6= % 6a
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Struct. Iso Ra = gL fm 2
8 EI
12 o
M = T Os =
2 6 EI
oL’
Ra = 2
h =0 3EI
LZ
Ma=0L og= 2L°
2EI
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v Denot Equation de I’élastique (théorie de Bernoulli)

et Tsc d*v d’v dM d®v

Struct. Iso _ . — . = — = —_—
El—dx4 = p(x) ; M = EI e : T X El e

Barres rectilignes

Zones ou n’agit aucune force (p (x) = 0)

Zones ou agit une force concentrée perpend. a I'axe de la barre
(p(x) =0, sauf en un point)

Zones ou agit un moment concentré (p (x) = 0, sauf en un point)
Zones ou agit une force répartie perpend. a I’axe de la barre

(p(x) #0)
Barres non rectilignes

le diagramme des moments ne varie pas linéairement dans les
plages ol aucune force extérieure n’est appliquée
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Struct. Iso 3kN
'3 kN 1 kN
A B 1 kN A B~
4 m 2 m 4 m 2 m
w2m ;. 2m_ 2m_, 40 kN-m
1 kN \(\ 20 kN
- © DI
g 4 m
B =
ey <
| A B
A C A
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g=15kN/m

+——0

2m

u
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PARTIE II : TREILLIS ISOSTATIQUES

ACQUIS D’APPRENTISSAGE :

® connaitre les différents méthodes pour la détermination des efforts dans les
barres d’un treillis

® pouvoir appliquer les différentes méthodes dans le cas de treillis 2-D simples
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V. Denogl Treillis isostatiques
1. La méthode de Crémona
Treillis 2. La méthode des coupes

3. La méthode matricielle (2 équations d’équilibre par nceud)
4. La méthode des déplacements (éléments finis)

Treillis hyperstatiques
1. La méthode des forces (— savoir analyser un treillis isostatique)
2. La méthode des déplacements (éléments finis)

NB : Méthode des coupes - il y a toujours moyen de déterminer
l'effort demandé & ’aide d’une seule équation. Truc : équilibre en
rotation autour du point a l'intersection entre les vecteurs des
efforts internes inconnus non désirés.
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EXERCICES 11
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Déterminez, dans la structure en treillis ci-dessous, les efforts dans
V. Denoél
les barres a, b, c, d et e.
Treillis L L L L L
<X 2K >X—>X——>
c
L
b
v v v L
P P P
e L
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plémentaires ¥ P Latteur
Le calcul des structures
Academia - Bruylant, Louvain - la - Neuve, 304 pages, ISBN
2 - 87209 - 483 - 0.
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