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Localisation de la zone d 'étude

Burkina Faso

Bordure Sud du Bassin sédimentaire de Taoudeni
Bassin international du Mouhoun

Bassin versant du Kou
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Le Sud-Ouest et le BV Kou : une climatologie favorable
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ZONES CLIMATIQUES DU BURKINA FASO
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Précipitations et températures a Bobo-Dioulasso

Climat de type soudanien:

» Une saison des pluies de mai a
octobre

> Une saison seche de novembre a
avril

Précipitations annuelles: de 900
a 1.200 mm/an

ETP annuelle: 1.800 a 2.150
mm/an

Températures moyennes
mensuelles: de 25 a 31°C



Des ressources en eau abondantes... a partager et a preserver

Vallée d/m(&i

&

Situation: Sud — Ouest du Burkina Faso
Superficie: 1.800 km?

Ses ressources en eau:

/. Sources de Nasso-Guinguette (7.000 m3/h)
Cours d’eau pérennes (Kou)

Nappe aquifere du Sédimentaire
(bordure sud du Bassin de Taoudeni) ;

Nappe alluviale de la P.A. du Kou ;

Ses utilisateurs:

P~ AEP de Bobo-Dioulasso
(400.000 -> 600.000 -> 1.000.000 habitants);

B ville de Bobo-Dioulasso;

zones agricoles : 3.200 ha dont 1.200 ha
‘ en périmetre irrigué (Bama)




Les usages de | 'eau : jusqu’a I'épuisement de la ressource
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LE BASSIN DU KOU ET SON RESEAU HYDROGRAPHIQUE



Les usages de | 'eau du BV Kou : | agriculture

Deux types de zones agricoles:

e Les cultures irriguées:
essentiellement associées a la
riviere Kou:

— riz,
— mais,
— diverses cultures maraicheres

e Les cultures pluviales: elles
occupent le reste du bassin:

— coton,
— mails,

- Zone urbaine de Bobo

- Culturesintensives

- Cultures saisonniéres




Les usages de | 'eau du BV Kou : I'Alimentation en eau potable
et | 'embouteillage

®  Forage d'hydraulique villageoise

AEP de Bobo-Dioulasso

W7/ Zone de capfage de I'ONEA a Nasso

@  Principaux chateaux d'eau de 'ONEA

e ['alimentation en eau potable des
habitants de Bobo-Dioulasso :

400.000 -> 600.000 -> 1.000.000 habitants...

- Zone urbaine de Bobo

e L 'embouteillage (eau minérale, biere,
etc...)

e ['alimentation en eau potable des
populations rurales : hydraulique
villageoise par forages et AEPS



Les fonctions de | 'eau du BV Kou : La foret classee de
Dinderesso-Kou et son écosysteme exceptionnel




La non-satisfaction des besoins en eau et la dégradation
de la ressource : source de conflits croissants...
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Les constats...

- iiﬁif T | o o S | e Disponibilité de la ressource:
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6 il B o e - Chutes des niveaux piézométriques;

5 R e g | - Diminution des débits des sources.
baisses piézométriques baisses piézométriques e Qualité de la ressource:

- Nombreuses menaces de dégradation.

e Activités hydro-agricoles:
- Intensification anarchique;
- Absence de toute gestion de | ‘eau.

e Augmentation des besoins en eau
- AEP
- agriculture irriguée

Champs Champs
(vert): (vert):
| Mai 1988 Mai 2007

Saturation! ,
Bases de données

-

Outils de gestion et de suivi




...Une nécessite evidente de Gestion Intégrée
de la Ressource en Eau

Qui prend quoi?

Réservoirs
Riviére Kou \

Aquifére alluvial &

Aquiferes du /
Sédimentaire

/
/

N

Utilisateurs

Industriels
Hydraulique
villageoise

AEP Bobo-
Dioulasso

Agriculture
informelle

\ Périmétre irrigué

de Bama

Et en quelle quantité?

Identifier les différents usagers
de I'eau dans le bassin, et les
différentes fonctions de | 'eau

Evaluer les ressources en eau
disponibles, | 'évolution de leur
qualité et de leur quantité

Diriger au mieux chaque usager
vers la ressource qui lui est la
plus appropriée

Préserver la qualité de la
ressource



Les Actions entreprises pour la mise en ceuvre d 'une gestion
Intégrée des ressources en eau dans le bassin du Kou...

1. Amélioration des connaissances sur la ressource en eau
2. Mise en place d 'un réseau de suivi de la ressource
3. Développement d'outils d’aide a la décision

4. Création d’'un Observatoire de I'Eau et appui a la mise en
place du CLE-Kou

... dans le cadre du programme de travail * Eau’
de WBI-APEFE (Belgique) au Burkina Faso, depuis 2005



Carte géologique du bassin
du Kou

Novembre 2008
Projet "Appui d la gestion et & la protaction des

ressources en eau souterraine exploitées dans la
région de Bebe-Dioulasso”
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1. Ameliorations des connaissances
Evaluation des potentialites de | 'aquifere alluvial

AR

Modélisation

Annex 6 : Kokoroue Site
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2. Mise en place d 'un réseau de suivi de la ressource
Météorologie, eaux de surface, eaux souterraines

Le réseau de suivi des ressources

en eau

® Source

Cours d'eau

E Bassin du Kou
:l Limites de la zone

Réseau de suivi
Stations météorologiques

* Projet

%  Direction de la Métérologie

Eaux de surface
[ Points suivis par le projet
B Points suivis par une autre structure

Eaux souterraines
@  Piezometre
®  Autres forages

Géologie

B olcrite SAC1

cT | Eelele)

B cre GFG
sQ B cks

SAC2 Gl
GFR

10 20 30 40




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.1 Base de donneées et SIG
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o o e Station météo données ressources en eau
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3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision

3.1 Base de données et SIG... vers un SIE

Exuter Valkbe o Kou
alde dhu Fou_

Canal Prncipal

Canal dpmense

;
B Long du Keu

Nasso-Diaradougal

Parcelles & zones
recensées

Parcalle

Zone recensée

Cibei  BenAbi teme Ol de baie dé dnabes  Adiobal

INFORMATIONS SUR LES PIEZOMETRES
.- Pz01 X | [ sz

¥ 1240000, 78077124

Localité Dinderesso Date de création 20111/1992 _Pieno: 1548
Tlude ded rsourced in au

Profondeur 180 " Projet de création seutermaine delaene
stdimentaine de la région de

Etat Inaccessible Visité ? non

| WIVEAUD' (AU | iSune oF QuALTE | iQuipimin | uioLo6i

e | VEAU DEAU PIEZOMETRIQUE |
Parametre - Date de mesure 4 Heure . Valew . Symbok
Niveau d'ea 051041595 654 m Courbe de mesure plézometrique
Nivea deau 180811995 13 m |
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iveau dieau 240411055 758 m 2

Hiveau e 2000411995 151 m " v —— Mobrmainn

Welet de nasigation

hiveau d'eau 141001995 702 m & L=

Hiveau d'esu 260111885 874 m [x

Niveau d'eau 21121954 643 m 67 v -

Niveau d'eau 24111894 6,07 m T 1993 104 198
[Enei i i [e w0 | % Meehereer |4 L) »

RETOUR
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.

Tl A ll] b W | G | Rechescher

Made Formulsire

Occupations
agricales

B e
- Maraichage

Banane
B Papaye
B e

Canal damende

Cours d'eau

- Bobo-Dioulasse |

Utilization
eaux de surface
| VS gaux souterraines

I_E Surface
= Souterraine

Surface &
SOUTETaine

—— Canal damenés

—— Cours d'eau

- Bobo-Dioulasso




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.2 Télédétection ‘ classique ' (images satellite)

Classification

- Images LandSat (gratuites);
- Classification par NDVI;

- Suivi rapide
- Suivi fiable.

\ 4

Intensification !

LandSat:
Mai 1988

Classification

LandSat:
Mai 2007




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.3 Prises de vue aériennes

+ Matériel:
petit avion de sport, appareil photo
numérique, GPS

+ Méthode: Plan de vol:

~ vitesse

~ hauteur

~ objectif

~ chevauchements
~ délais

+ Résultat:

2 x 2 heures de vol,
plus de 300 photos,
173 km? survolés.




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.3 Prises de vue aériennes (suite)

305 photos;
couleurs harmonisées;

1 image non orthorectifiée

:::::

ArcGlIS:

' 'a; mosaique IGB;

" Georeferencing Tool;
1 image orthorectifiée

Résultat:
Panorama amateur




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.3 Prises de vue aériennes (suite)

LI i =] e 2 e
=

€ B w e s s

B T o bt Gl ok et

D Aene BAEEOBEe L RO S
A e

o Comparaison images 9 Détail de la mosaique: 9 Classification de la région
Landsat 7-ETM ayant une village de Diaradougou, de photo 2 a l'aide de
résolution de 30m., prise cours d’eau du Kou eCognition:
de vue aérienne (centre) et parcelles —Terrain nu et terrain boisé;
géoréférencée de I'lGB irriguées informelles au —Arbres isolés et foréts galeries;
(rés. 5m.) et détail de la bord du fleuve. —Champs et prairies;
mosaique georéférencée —Sable, ...

(rés. 0,8m.).



3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.4 Budget / AquaCrop : bilan d’eau au niveau de la parcelle

Calage &
= Vérification [® :
028/1 3/2 9/2 15/2 21/2 27/2 5/3 11/3 17/3 23/3 29/3 4/4 10/4 16/4
Collecte des donnees: I e initde /o NS
v'"Humidité du sol
v'Caractéristiques du sol
\/Calend riers d’irrigation 15/2 21/2 27/2 5/3 11/3 17/3 23/3 29/3 4/4 10/4 16/4 22/4 28/4 4/5
v'Rendement
Simulation BUDGET /AquaCrop: N —

v'Besoins en eau L R A g =

v'Teneurs en eau o -
v Estimation rendements
v Efficience en irrigation "o

12/2 18/2 24/2 2/3 8/3 14/320/326/3 1/4 7/4 13/419/4 25/4 1/5 7/5 13/5



3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.4 Budget / Aquacrop : fiches d 'irrigation

MAIS

Fiche d’aide a l'irrigation

Argilo-Limoneux (Lixisols)
Dose d'irrigation : 30 mm

Calendriers d’irrigation en jours

Mois mars avril mai juin
Decade(Ojous) [t [ 2] s [ 123 1T a3 1]2]3
Condion |0 : .
dimlique nomle 4 4|
humide 4
Période de croissance iniale | développement misaison | saison tardive
Sensibiité 4 la sécheresse moyen | peusensible | téssensible | peu sensible

Détermination du type de temps

140
120 |
100 |
80
60

40 |

I
20 | :l |
0 l—mm \

précipitation (mm/10 jours)

Mars Avril Mai Juin Juillet
Type de temps : [ humide
normale

I siche

Aolt Sept

Oct

H 1

1(2(3(1]12|3(1]2(3|1(2]3|1]2/3(1]2]|3|1]2]|3[1|2]|3|1|2|3

Nov

Pour les cultures principales &
les types de sols (3 sols majeurs):

v'Dose d’irrigation;

v'Intervalle d’irrigation;
(conditions climatiques)

v'Conditions climatiques.
(humide, normale, seche ~
pluviométrie & ETo)



vaice duon 3. Outils de gestion de la ressource
B s et d 'aide a la décision
fesoins: 3.5 SIMIS : problématique du Kou

2,4 m3/s

Efficiences en gestion hydro-agricole:

L I — j‘n 1,0 1,0
0,8 + 0,8 0,8
0,6 1 0,6 0,6
0,4 1 =1 04 Tt ] 1 04 7
0,2 1 ﬂ ~{ 02 «-F - ----ﬂ--— - 02 T
0,0 T T T 0,0—_--_— C - 1= 0,0__ T T T
Bloc1 Bloc2 Bloc4 Bloc7 Bloc1 Bloc2 Bloc4 Bloc7 Bloc1 Bloc2 Bloc4 Bloc7
Adéquation: moyenne Fiabilité: indicateur Equité: indicateur
9 spatiale et temporelle d’efficience de d’efficience de la
: entre le volume d'eau I'arrivée des volumes distribution spatiale
livré et le volume d’eau aux bons des apports en eau.
requis. moments.

Occupations vs Type de sol:

- Parcelles avec vocation
rizicole

(sols argileux) en
jacheres par

faute de manque d'eau.

Parcelles/Blocs avec des
sols

sableux et fortes

. occupations

 rizicoles.




. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la décision

3.5 SIMIS (Scheme Irrigation Management Information System)

Occupations
différents
scénarii

Canaux
Aptitude
\' | Mais
Riz
- Jachére

=

Occupation

actuelle

Occupation
optimale

Occupation
maximale en riz

e Elaboration des plans culturaux
(faisabilité d 'occupation des
parcelles p/r a | 'eau disponible)

e Elaboration des programmes

d ’irrigation (Calendriers détaillés
pour la gestion des débits des
canaux, vannes et parcelles sur
I'ensemble du périmétre: Débit &
Temps/Durée)

Vallée du Kou
- Occupations 2008 -

@ Echelles
Canaux

-

Mais

B Jachere

1000
| — t

i oo

Vallée du Kou
- Occupations proposées -

@ Echeles

Canaux

B R
Mais

B Jschere

|




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la déecision
3.5 SIMIS : calendriers d ’irrigation

Spatialisation
2 31 25 Us 06.00-05.03 détaillée des
calendriers sur

. les canaux et
=,
parcelles
(programmation
J1: 15 Vs 06.00-04.00 & PhOtOShOp)
18.57-

J1: 200/s 06.00-05.10

J1: 2515 06.00-05.30] J1: 15Us 06.00-05.40 ———M

Calendrier Reéseau | Mais

-Bloc1- | Rz [ Jachere _




3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la déecision
3.6 Systemes Multi-Agents

Gestion de bassin : optimisation d 'utilisation et

/@ ! de mobilisation de | 'eau

Pedologie

e Elaborer une gestion en eau régionale pour

Occupation

e Etudier les impacts des changements de cultures et

W des pratiques agricoles sur 'eau disponible.

Pluviométrie

Sy

Cours d'eau

-

Scénarii
de Gestion




Débits [m3/s]

3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la déecision
3.7 HYSIM : Bilans d 'eau du bassin

PLUIE

EVAPOTRANSPIRATION

Réservoir
d’interception

Rétenti}n dans les dépression:
-

d
N )
Ruissellement

Pluie: 1027,7 mm

~ Evapotranspiiation: 863,8 mm (77%)

g

-
Ecoulement
hypodermique

Horizon superficiel

gl

-
Ecoulement
hypodermique

Horizon inférieur

<& Nappe
< i 2T
Ecoulement intermédiaire
souterrain
Recharge ou
récession de la nappe
>
< Nappe profonde
Ecoulement
souterrain
. Ecoulement dans
Chenaux mineurs > S
les rivieres

é Infiltration:

25
20 ,
[
s i
|

10 | JJM‘LL I

\ LA A b i ]1

\f \ Yo : ruissellement
5 AN

o N— _ﬁ‘,:,“#'-v“/"‘ " Vo sy 43%, - nappe

0
janv.  févr. mars avr. mai juin juil.  aoGt sept. oct. nov. déc.

Date



3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la decision
3.8 Modele de preévision de rendements

Facteurs
agrométéorologiques

Sorties du logiciel de suivi
agrométéorologique des cultures
=>» AgrometShell

Facteurs
météorologiques

Cumuls de parametres
météorologiques

OUTILS STATISTIQUES

Facteurs extraits d’images
satellitaires NDVI

Sorties du programme
‘VAST’ et cumuls de
I'indice NDVI

Modele de prévision des rendements



3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la déecision
3.9 Carte de vulnérabilité des eaux souterraines

e te haieytiorm e o |Carte de vulnérabilité des ressources en | NI e e =t
Profed “Appc i la gestion of & b prolecion des ressounces en | eau souterraine du bassin du Kou |
mm«mummummmm k man — - PO — e

e 2 critéres:

O Facilité avec laguelle la qualité des eaux de l'aquifére peut-étre dégradée (temps de transfert)
O Difficulté de restaurer la qualité des eaux souterraines apres une pollution (durée de pollution)



3. Outils de gestion de la ressource et d 'aide a la déecision
3.10 Modélisation hydrogéologique

Scénario d’exploitation des eaux souterraines ou
de changements climatiques

l

Evolution probable de la
ressource




4. Mise en place d 'un cadre de concertation :
Le Comité Local de | 'Eau du Kou (CLE-Kou)

v" Rechercher I'adhésion des partenaires par la
sensibilisation, I'information et la formation;

v/ Concertation entre les usagers concernés;

v" Schéma d’Aménagement et Gestion des
ressources en Eau (SAGE).




4. Création d 'un organe permanent de capitalisation :
L'Observatoire de | 'Eau (OE)

Situation conflictuelle dans l'utilisation de I'eau
(agricole, urbaine, industrielle, écosystemes)

v

Dynamique de concertation entre
utilisateurs de I'eau du Kou entrepris par les autorités politiques et administratives

v

Comité Local de I'Eau du Kou (CLE-K)

Appui scientifique & technique

Observatoire
de I'Eau



4. Création d 'un organe permanent de capitalisation :
L'Observatoire de | 'Eau (OE)

v Accompagner les initiatives et actions de la société civile professionnelle dans le

domaine de I'eau pour la mise en place de nouvelles formules de gestion concertée

des ressources en eau.

v' Dépasser 'approche projet afin d’impulser une réelle dynamique de capacitation

structurelle

L'Observatoire de I’Eau:
Une réponse a la demande spécifique en
connaissances scientifiques et techniques des
acteurs économiques au niveau local

/\

Le Conseil en Irrigation:

Vers une approche de
professionnalisation de la gestion de
I’eau en agriculture.

Renforcement du Comité Local de I’Eau du

bassin du Kou (CLE-Kou):

Par le développement d’une capacité de
régulation publique et collective de l'eau.
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