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1 Protection du froment

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdisé

1.1 La saison culturale 2013-2014 en froment

C. Bataille

1.1.1 Développement des plantes

Les semis ont été réalisés dans de bonnes corgldimant le mois d’octobre. A la fin de ce
dernier, une longue période pluvieuse jusqu’au-diglda mi-novembre a reporté certains
semis jusqu’en décembre.

Les températures hivernales ont été de 3°C supési@ux moyennes saisonniéres. De plus,
seules trois bréves périodes de gel ont été oleseraéGembloux durant cet hiver. Ces
conditions météorologiques, extrémement inhabigelbnt fait de cet hiver 2013-2014 I'un
des plus chauds observés en Belgique.

Les mois de mars et avril furent plus chauds e$ gkecs que la normale, rendant ainsi les
travaux culturaux plus aisés durant cette période.

La conséquence de cet hiver et début de printentpabituels est une reprise rapide de la
croissance des cultures :
* la montaison des froments (stade 30) fut obserngeta de la fin du mois de mars ;

e 15 jours plus tard, les cultures ont atteint lelstdeux nceuds (stade 32), soit 15 jours plus
tét que la normale ;

* |e climat du mois de mai étant revenu dans les al@snsaisonniéres, la derniére feuille
des froments s’est déployée aux alentours de laanistade 39) ;

e 10 a 15 jours plus tard, les froments étaient@idiéon (stade 55) ;

* les blés d’hiver ont fleuri (stade 65) au début mdois de juin, durant une période
relativement séche, ponctuée de quelques pluies.

Fin mai et début juin, de fortes averses de ghélealisées ont engendré d’'importants dégats
dans les champs touchés.

Les excellentes conditions climatiques du mois wilej ont permis de commencer les

récoltes plus tdt qu’au cours des dernieres annAessi, mi-juillet, certaines moissonneuses

étaient déja a I'ouvrage dans les champs de framiemttemps est resté favorable jusqu’au 6
aoQt. A partir de cette date, une longue périddeiguse s’est installée sur le pays forcant a
moissonner par épisodes. Les dernieres récolterseterminées au début du mois de
septembre.
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1.1.2 Pression des maladies

Cette saison culturale a été marquée par I'exphod@la rouille jaune qui a, en grande partie,
éclipsé le développement tardif de la septorids rouille brune est, elle aussi, apparue tard
dans la saison, mais s’est fortement développés anchamps ou la rouille jaune n’avait
pas encore détruit I'entiéreté des feuilles. Lsafiose, quant a elle, est restée trés discréte,
voire guasi-inexistante durant cette saison cuu2813-2014 (figure 6.1).

Pression en maladies sur variétés sensibles depuis 2012

W Rouille jaune

O Septoriose

ORouille brune

Pression

B Oidium

Maladies de I'épi

IMIMIMININY

2012 2013 2014

Figure 6.1 — Pression relative des maladies de 20522014. Cette pression est calculée sur base de
cotations de sévérité relevées sur 5 variétés sdaiss a chaque maladie.

Rouille jaune (Puccinia striiformis)

Les conditions exceptionnellement chaudes durdrnvdr ont induit une apparition trés
précoce (des le mois de février) de la rouille @ubha grande douceur du printemps a permis
a cette maladie de continuer son expansion jusqui@s de juin dans les cultures de froment,
de triticale et d’épeautre. Bien que les traitetmefongicides aient permis de controler
facilement la rouille jaune, il a été nécessaireedenir plusieurs fois dans les parcelles pour
lutter contre ce pathogéne qui n'a cessé d’infeldsrfeuilles non protégées des variétés
sensibles.

Rouille brune (Puccinia recondita

La rouille brune a fait son apparition a la fin cwis de mai. Cependant, du fait des
conditions météorologiques, I'infection n’a réellembh explosé qu’aux alentours de la mi-juin,
provoquant des pertes de rendement non négligealleseffet, c’est a ce moment que les
températures sont parties a la hausse, les camslineétéorologiques devenant ainsi tres
favorables a la rouille brune (optimum a +/- 20®¥)moins favorables a la rouille jaune
(optimum entre 10 et 16°C).
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Septoriose Mycosphaerella graminicola

Des symptomes de septoriose étaient facilementrwdides sur les feuilles basses des
variétés sensibles, des la sortie de I'hiver. é&eetbppement de cette maladie fut lent durant
le printemps, et ce n'est qu'au début du mois de §ue linfection a atteint les feuilles
supérieures des plantes non traitées.

L’helminthosporiose (Pyrenophora (Drechslera) tritici-repent)s I'oidium (Blumeria
graminis), la fusariose des feuillesMicrodochium nivale et de I'épi (Microdochium spp.
et Fusarium spp.)

Cette année, ces quatre maladies ont été obsesutekes variétés les plus sensibles.

Cependant, leur pression est restée faible toutoag de la saison et aucune atteinte
significative sur les rendements n’a été notée.

1.1.3 Rendements

Les différentes maladies ayant sévi dans les bldéised durant cette saison culturale ont
fortement influencé les rendements. Ainsi, la ibiligg des pathogenes a atteint cette année
plus de 5 T/ha dans les parcelles les plus touch@est pourquoi, un bon rendement net n’a
pu étre obtenu qu’avec une bonne protection fodgici

1.2 Rouille Jaune : une année record !

C. Bataille, D. Eylenbosch, O. Mahieu

L’année 2014 restera probablement longtemps danséamoires suite a I'explosion de la
rouille jaune qui a été constatée tres tét dansalaon. Il ne fut pas rare d’observer des
plantes au pied desquelles s’accumulaient des dmapores jaune-orangé et des parcelles
entierement jaunies par la maladie. Cette sitnatiédite a mené a l'autorisation temporaire,
par le Comité d'Agréation, de [utilisation de prott a base d'époxyconazole, de
prothioconazole, de tébuconazole, de metconazale eyproconazole dés le stade épi 1cm
(30), c’est-a-dire plus tét que leur stade normaleinagréé. Cette apparition précoce de la
maladie a nécessité un renforcement de la prote@iagicide sur certaines parcelles. Trois
facteurs ont mené a une telle situation : l'uttima de variétés sensibles, les conditions
météorologiques favorables au développement de diadie et la présence d'une race
particulierement agressive. Ce chapitre décrtecetaladie et les résultats obtenus dans les
différents essais afin de mieux la comprendre ehideix la gérer a I'avenir.

7|l s'agit des produits suivants: Rubric (9738P/B)put Pro (9446P/B), Horizon EW (8354P/B), Opus
(8472P/B), Opus Plus (9908P/B), Tebusip (9766PM®iris (9888P/B), Alto Extra (9062P/B), Caramba
(8883P/B).
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1.2.1 Qu’est-ce que la rouille jaune ?

1.2.1.1Généralités

La rouille jaune en froment est causée Paccinia striiformisf. sp. tritici, un champignon
parasite obligatoire. Sur les variétés sensides,symptdbmes de cette maladie sont des
pustules sporulantes (« urédosores ») de coulenejarange, alignées sous forme de stries
longues et étroites entre les nervures des feuillés niveau de la parcelle de culture, la
maladie apparait par foyers. Dans certains caspdstules peuvent également étre observées
sur les gaines foliaires, les glumes et les barlfas: les plantules, les pustules ne sont pas
confinées entre les nervures et se présententfeoug de plages qui, dans certains cas,
recouvrent I'entiereté du limbe des feuilles. Toas symptémes ont été observés de maniere
exceptionnelle des le printemps 2014.

Pour pouvoir se développer, ce champignon a bedeiconditions bien particuliéres de
température et d’humidité. Il lui faut, en effaty moins 7°C et une humidité suffisante pour
gue les spores puissent germer. Les températptiesates pour une infection se situent entre
10 et 16°C. Le développement de la maladie eshtiahu-dela de 20°C et est arrété a partir
de 25°C. La présence d’eau libre sur la surfac&adeuille pendant au moins 3 heures est
nécessaire a la germination des spores. La simpmseence de rosée peut suffire au
développement de la maladie. Néanmoins, une htémétevée pendant plusieurs jours peut
accélérer la perte de vitalité des spores et Imhitgr dispersion. Inversement, un temps sec
augmentera la survie des spores et leur transpwis limitera leur germination. Si les
conditions sont favorables, la production de spatébute environ 12 a 14 jours apres
linfection. L’absence de ces conditions rend pantre impossible leur germination. Le
champignon peut des lors ne pas étre observé toldrg de la saison culturale. Ce fut
notamment le cas en 2010.

Bien que les températures froides ne semblent gasiik I'inoculum, elles permettent

cependant de stopper son développement. Le gealgwuisant les feuilles les plus agées,
permet de détruire une partie de I'inoculum quisuevit que sur les feuilles vertes. A

inverse, un hiver doux et humide peut permettréiroculum de se maintenir et de se
multiplier comme observé lors de cette saison calku2013-2014. L’absence de gel et les
conditions nécessaires a la germination renconttéss tot expliquent I'observation de

symptémes de rouille jaune dans les cultures démle de février.

Le champignon responsable de la rouille jaune seldgpe et se conserve uniguement sur
des tissus végétaux vivants (figure 6.2). Les uspes de céréales jouent donc le role de
plantes relais entre 2 cultures et leur destructn interculture est un des leviers
agronomiques qui permet de diminuer la pressiola ealadie. La dispersion des spores se
fait par le vent (parfois sur plusieurs centaineskdometres), par la pluie et par le trafic
aeérien, en se déposant sur les vétements des wogage qui explique la dispersion de cette
maladie sur de larges régions dans le monde.
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Figure 6.2 — Cycle simplifié de la rouille jaune de céréales (Source: Arvalis Institut du végétal, Giisir 2,
2014).

1.2.1.2Les races de rouille jaune

Face aux genes de résistance présents dans lésésadie céréales et grace au potentiel
généetique du champignon responsable de la roudleng, de nouvelles races sont
sélectionnées. Celles-ci sont capables de cordou@s mécanismes de résistance mis en
place par les plantes. De tels contournementgsistance s'observent assez régulierement.
Pour rappel, en 2011, la variété Oakley, considggmgue-la comme résistante, avait présenté
des symptomes de rouille jaune. La race de rojallee responsable de cette défaillance de
la résistance a été nommeée « Solstice/Oakley ».

La race Warrior/Ambition est responsable de I'épide de 2014. Des tests réalisés cette
année sur des échantillons envoyés au Global Rafstéhce Center au Danemark ont permis
de confirmer 'omniprésence de cette race en WafonCette race, apparue en 2011 dans
plusieurs régions d’Europe majoritairement a I'duest particulierement agressive. Elle a,
en effet, la capacité de contourner de nombreurgéde résistance des le stade plantule. Sa
capacité de multiplication semble plus élevée ggeanciennes races. Elle aurait également
de moindres exigences thermiques, lui permettanteddévelopper aussi bien en Espagne
gu'en Suéde. Plusieurs variétés semées en Belgggtent, fort heureusement, résistantes a
cette race et ne nécessitent donc aucun traitefmegicide spécifique, méme en cas de forte
éepidémie. Néanmoins, il faut rester vigilant &¢kition de cette maladie. Les avis émis par
le CADCO ont pour but de signaler I'apparition denptémes dans les différentes régions
agricoles et invitent l'agriculteur a aller constat’état de ses parcelles. La race Kranish,
détectée en 2011 dans le nord-est de I'Europeiet’yjuléveloppe, et la race KWS Sterling
qui sévit en Grande-Bretagne, n’ont pas été d&teatn Belgique en 2014.

8 Les résultats sont consultables sur le site db&@IRust Reference Center : http://wheatrust.otigyerust-
tools-maps-and-charts/race-mapper/.
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1.2.1.3Bibliographie
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1.2.2 Réponse des variétés en 2014

Face a une attaque de rouille jaune, la cultureé pettre en place différents mécanismes de

résistance. Ces mécanismes dépendent du stadsrelegbement de la plante. Deux types

de résistances sont ainsi distingues :

» Lesrésistances s’exprimant dés le stade plantulet tout au long de la croissance de la
plante ;

» Lesrésistances de plantes adultes apparaissant a difééts stades de développement
de la plante hote a partir de la montaison Ces résistances dépendent des conditions de
croissance (état nutritif, température) et cestpanont généralement plus robustes.

Selon son stade de développement, une plante paatrdagir differemment vis-a-vis de la
maladie. Dans un essai portant sur les datesrdis,smis en place a Lonzée par Gembloux
Agro Bio-Tech, des différences tres nettes entseskmis d’octobre, ceux de novembre et
ceux de décembre ont pu étre observées. En leffetdes observations réalisées le 31 mars
sur les 19 variétés comprises dans l'essai, seul@entre elles, connues pour leur grande
sensibilité a la rouille jaune, présentaient des®mes dans le semis du mois d’octobre. A
la méme date, 16 variétés étaient touchées daseirais de novembre et décembre et seules 3
d’entre elles ne présentaient aucun symptéme. d®xes observations, les plantes étaient au
stade redressement (30). Par la suite, les syngst&ont restés confinés dans le bas de la
plante pour plusieurs variétés et n'ont plus étseol®s sur les étages supérieurs malgré
'absence de traitement fongicide. Pour d’autl@snaladie s’est développée sur I'entiereté
de la plante. Ces observations suggerent la miggaee de résistance chez certaines variétés
durant la montaison. Ce n’est donc qu'apres l'afipa des épis gu'il est possible de
conclure définitivement a la sensibilité d’'une eati a la rouille jaune, aprés avoir constaté
gu’aucune résistance ne s’est mise en place dsoantiéveloppement.

Pour étayer ces constatations, le CARAH et le CEegédmar ont réalisé des notations
successives de rouille jaune, sur les varietest@mées dans le Livre Blanc de septembre
2014, dans le but de comparer I'évolution des sgmps de la maladie du tallage jusqu’a
I'épiaison (tableau 6.1). Ce tableau reprend égeaid la notation rouille jaune des mémes
variétés au 10/05/2014 suite a un traitement fadgianique (Alto extra 0.5L/ha) effectué le

01/04/2014 au stade épi 1 cm.
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Tableau 6.1 — Cotations successives de la rouili@une réalisées sur 42 variétés. Echelle de cotatiol=
feuillage totalement couvert de rouille jaune ; 9 fpas de symptdmes de rouille jaune.

Cotation rouille jaune CARAH - CPL Vegemar
10/05/2014 dans Perte de
Varigte | 1010512014 | 17/05/2014 | 26/05/2014 | 9/06/2014 les parcelles rendement en
arete stade 33 stde 39 stade 55 stade 69 traitées le I'absence de
01/04/ 2_014 traitement
( stade épi 1 cm)
19 19 1-9 19 19 %
Belepi NC 51,2

©
o
u
P
° | Homeros | 68 | 63
1
6.5
9,0 8,5 7,2 5,0 9 12,4
8.4 8,2 6,0 51 9 19,1
8.4 8,5 75 53 8,9 23,2
G 73 75 6,0 59 8,9 11,9
r | RotReform [ 9,0 8,7 7.8 6,1 9 16,4
o Bergamo 9,0 8,9 8,0 6,3 8,9 151
o | B Diego 8,5 75 6,0 6,5 9 21,0
e Boregar NC 6,5 6,5 6,5 NC 19,3
| SsYEpson | 87 8,8 6,5 6,5 8,9 13,6
t i [ 89 9,0 85 65 9 171
8,7 8,8 8,0 6,6 8 14,8
9,0 8,5 8,0 6,7 9 13,1
8,5 8,9 8,0 6,9 8,9 10,6
9,0 8,9 8,9 7,0 9 21,2
8,9 8,8 8,0 73 9 12,5
,,,,,, 9,0 8,4 8,7 73 9 10,9
Avatar 8,9 8,8 8,8 73 9 23,0
¢ Mentor 9,0 9,0 8,8 7,5 9 12,2
. 8.4 8.4 8,0 75 9 12,5
u Grapeli NC 8,0 8,0 75 NC 15,1
Pl 9,0 9,0 9,0 8,0 9 7.2
¢ 8,5 8.4 75 8,0 9 13,6
3 9,0 9,0 8,8 8,0 9 142
8,8 8,9 8,9 8,2 8,9 215
Terroir 9,0 8,8 8,8 8,2 9 14,3
9,0 8,8 8,8 8.4 9 11,7
8,9 8,9 8,5 8,5 9 98
9,0 9,0 8,9 8,6 9 11,1
9,0 8,9 8,9 8,7 9 10,9
9,0 9,0 8,9 8,7 9 12,9
8,5 9,0 8,8 8,8 9 10,0
8,9 8,7 8,8 8,8 9 3.8
Revelation 9,0 8,9 8,9 8,8 9 8,2
* | Tobak 9,0 9,0 8,8 8,9 9 17,7
P =
<=7
<=8,5
>8,5

variété présentant des symptomes de rouille jaune au 23/02/2014
NC Non Coté
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Quatre groupes de variétés se dégagent :

e Groupe 1: variétés exprimant beaucoup de symptamedie jaune durant toute la
montaison ;

* Groupe 2 : variétés exprimant beaucoup de sympt@mesuille jaune surtout a partir du
stade 39 ;

e Groupe 3 : variétés exprimant assez peu de symgtdmeouille jaune ;
* Groupe 4 : variétés n’exprimant pas de symptomesuitle jaune.

Dans le groupe 1, la plupart des variétés montrales symptémes dés le mois de février
(tallage) jusqu’a I'épiaison. Ces variétés obtemmirles cotations les plus faibles.

Dans le groupe 2, huit variétés sur treize montrdes symptomes des février. Ces
symptémes évoluent assez lentement durant la nsontgiour s’aggraver a partir du stade
derniere feuille jusqu’a I'épiaison.

Dans le groupe 3, huit variétés sur quatorze memtraes symptémes dés le mois de février
mais ces symptémes ont évolué assez peu jusquigitéat Ces variétés montrent donc une
certaine tolérance a la rouille jaune durant téaujghase de montaison et de maturité.

Dans le groupe 4, seulement une variété (Anapslislsept montre des symptdomes au mois
de février mais ces symptémes n’évoluent plus j@squaturité. Ces variétés peuvent étre
considérées comme les plus résistantes. |l stBigdgar, Sokal, Anapolis, Mozes, Limabel,
Revelation et Tobak.

Ceci révéle donc que certaines variétés se montmburs sensibles (ex: JB Asano,
Campus...) ou toujours résistantes (ex: Tobak, R#wel...). D’autre part, certaines
variétés peuvent montrer des symptdémes au stddgeahais acquiérent ensuite une certaine
résistance durant la montaison grace a l'actiogeses de résistance (ex : Anapolis, Intro...).

Certaines variétés presqu’indemnes de symptomeandie tallage et le redressement se
montrent sensibles en fin de montaison. C’estkepmar exemple de Bergamo, Rgt Reform,
SY Epson ou Sahara.

Il est également intéressant de s’interroger sonplact d’un traitement fongicide effectué au
stade épi 1 cm, sur les cotations rouille jauneurRenter de répondre a cette question, une
cotation comparative (tableau 6.2) a été réalis€e0l05/2014 (stade 33). Les résultats sont
présentés en valeurs moyennes suivant les dif@geatipes délimités dans le tableau 6.1.

Tableau 6.2 — Comparaison des moyennes de cotationsuille jaune réalisées le 10/5/2014 pour les
différents groupes de variétés, avec et sans traiteent fongicide au stade 30, le 1/04/2014.

Groupe  Groupe Groupes
1 2 3et4

non traité au stade 30 5.2 8.6 8.9
un traitement au stade 30 7.6 8.8 9

Il semble donc que ce traitement précoce n’aitéet mtérét que pour les variétés les plus
sensibles du groupe 1. Pour ces derniéres, uertrant au stade 30 permet en effet de
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6. Lutte intégrée contre les maladies

retarder la progression de la rouille jaune enqgeant la plante jusqu’au stade 32, stade
auquel I'opportunité d’assurer une nouvelle pratectoit étre réévaluée.

Du point de vue des pertes de rendement, ce semaliétés du groupe 1 qui subissent les
pertes les plus importantes alors que le groupt# ks pertes les plus faibles.

Dans les groupes 2 et 3, les pertes de rendengeptus marquées caractérisent les variétés
surtout sensibles a la septoriose et/ou a la eobiline, combinées ou pas a la rouille jaune
(Ex : Expert, JB Diego, Henrik, Avatar ou Istabraq)

E Conclusions pratiques

! Lorsque la rouille jaune est détectée tres totrigé€ly comme ce fut le cas en 2014 :

! - Groupe 1: Un premier traitement (TO) au stade®lre au stade 30 (souls
I réserve de dérogation) sera souvent nécessairejyguler la rouille jaune
| Une nouvelle protection relais ne sera envisag&epartir du stade 32. :

: - Groupe 2 : La surveillance sera de mise dés les3ackt la décision de traiter
: s’évaluera au stade 32. :

E - Groupe 3 : Une évaluation de la situation seraséalau stade 32. E

1 1

1 1

- Groupe 4 : Ces variétés ne devraient pas posemtdeme de rouille jaune

1.2.3 Efficacité des triazoles et des strobilurines faca la rouille jaune

Contexte

Au vu de I'importante pression en rouille jaune etvée a la sortie de I'hiver 2014, il a été
décidé par le CRA-W de mettre en place un essantid comparer I'efficacité des triazoles
et des strobilurines contre cette maladie. Lelmeilmoment d’application de ces produits a
également été investigué.

Carte d'identité de l'essai Cet essai a été installé a la mi-
Localisation : Graux N .
variété - Matrix mars, dans un champ ou la rouille
Précédent : Pomme de terre jaune sévissait déja de fagon
Semis : 30/10/13 importante sur la variété implantée
Récolte : 22/08/14 (Matrix). Un mois plus tard, le
Eelno!e_metm Patfcg”esgémo'” : 186?0322 16/04/14, toutes les plantes de cette
ulverisation stade . H H
o parcelle avaient au moins une

Pulvérisation stade 32 : 30/04/14 . . .
Pulvérisation stade 47 : 30/05/14 er|_IIe .fortement infectee par .Ia
Pulvérisation stade 69 : 20/06/14 rouille jaune. Cette forte pression
Maladie sur témoin (Séveérité) en maladie était donc parfaite pour
Date d’observation 21/05/14 tester les produits en _conditions

Rouille jaune (F2 + F3 + F4)  4.3% +15.3 % + 1%1| préventives (sur les feuilles encore
Date d’observation 28/05/14 non infectées) et curatives

Rouille jaune (F1+F2+F3)  4.0% +17.5% +19.3 % jittinijas -

L’essai (tableau 6.3) visait a déterminer si lallleyaune pouvait étre controlée efficacement
par des triazoles ou des strobilurines utiliséegese ou bien par un produit associant des
substances actives de l'une et l'autre famille. tt&€€eomparaison ne portait que sur les
traitements précoces appliqués entre le début dedataison (BBCH 30) et le stade
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« deuxieme nceud» (BBCH 32). Plus tard, toutes pascelles ont recu les mémes
pulvérisations: 1.2 L Fandango + 0.5 L Rubric /cthee au stade « gaine éclatée »
(BBCH 47), et 2.0 L Osiris /hectare a la fin flaan (BBCH 69).

Deux observations de I'entiereté de I'essai ontaét@mplies, respectivement le 21 et le 28
mai 2014.

Tableau 6.3 — Traitements précoces sur la rouilleaune (essai CRA-W).

n° Stade d’application Composition du produit
d’objet 30-31(16/04/14) 32(30/04/14) (en g appliqué par ha)
1 Témoain - -
2 1.50 L/ha Opus Plus 124,59 époxiconazole
3 0.75 L/ha Opus Plus 62.39 époxiconazole
4 1.50 L/ha Opus Plus 124.5g époxiconazole
5 0.75 L/ha Opus Plus 0.75 L/ha Opus Plus 62.3g oxiépnazole x 2
6 0.75 L/ha Opus Plus 62.39 époxiconazole
7 0.75 L/h@pus Plus + 62.3g  époxiconazole
0.60 L/ha Comet 1509g pyraclostrobine
8 0.60 L/ha Comet 1509 pyraclostrobine
9 1.00 L/ha Delaro 175g prothioconazole +
1509 trifloxystrobine
10 0.30 L/ha Twist 500 1509 trifloxystrobine
11 2.00 L/ha Citadelle 750g chlorothalonil +
80g cyproconazole
12 2.00 L/ha Cherokee 750g chlorothalonil +
100g cyproconazole +
125¢g propiconazole
13 1.50 L/ha Caramba 90g metconazole
14 3.00 L/ha  Osiris 112.5g époxiconazole +
82.5g metconazole
15 0.80 L/ha Input Pro 200g prothioconazole
16 1.00 L/ha Horizon 250g tébuconazole
Résultats

Lors de l'observation de l'essai, le 21 mai 2018, & 21 jours s’étaient écoulés apres
'application des produits respectivement au stB&8CH 30 et au stade BBCH 32 et la
culture avait alors atteint le stade « derniéreilleeypointante » (BBCH 37). Sur les
graphiques ci-dessous (figure 6.3), il est possil@econstater que les traitements précoces
(stade BBCH 30) ont completement décroché. Ent,efies applications ont permis de
protéger uniguement les feuilles du bas (F4 et [ES)autres feuilles déployées par la suite
n'ont pas été protégées et ont donc été rapideatmintes par la maladie. A l'inverse, les
applications réalisées au stade «deux nceuds rs glee la pression en maladie était
extrémement forte, ont permis de nettoyer I'ensentdas feuilles présentes au moment de
I'application, c’est-a-dire jusqu’a la seconde fieu{F2). Cependant, les produits a base de
strobilurines, et surtout le Twist 500, n'ont pastpgé les plantes aussi longtemps que les
autres traitements appliqués au stade 32. |l edevenéme pour I'Opus Plus a demi-dose
(0.75 L/ha), la diminution de la dose ayant égal@mréduit la persistance d'efficacité du
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produit. Enfin, le cyproconazole, contenu dan€ikadelle, semble étre moins efficace que
les autres triazoles face a la rouille jaune.

Efficacité cumulée des traitementssur F2, F3 et F4

Opus Plus 1.5L/ha (30)

Opus Plus 0.75L/ha (30)

Opus Plus 1.5L/ha (32) |

Opus Plus 0.75L/ha (30 & 32)

Opus Plus 0.75L/ha (32)

Opus Plus 0.75L/ha + Comet 0.6L/ha (32)
Comet 0.6L/ha (32)

Delaro 1L/ha (32) HF2

Twist 500 0.3L/ha (32) =

HF4
Citadelle 2L/ha (32)

Cherokee 2L/ha (32)

Caramba 1.5L/ha (32)
Osiris 3L/ha (32)
Input Pro 0.8L/ha (32)

Horizon 1L/ha (32)

150 200 250 300
Efficacité (%)

Figure 6.3 — Efficacité cumulée des traitements ctme rouille jaune le 21 mai 2014 sur les deuxiémé-2),
troisieme (F3) et quatrieme (F4) feuilles des plaes.

Le graphique ci-dessous (figure 6.4), permet destader que I'époxiconazole et le
tébuconazole sont les deux triazoles dont I'appicaa donné les meilleurs effets sur le
rendement. L’application d’'un produit contenantuxidriazoles, comme ['Osiris ou le
Cherokee permet également d’obtenir de bons résultdJn effet de synergie entre les
triazoles et les strobilurines est également arnoteén effet, I'ajout de pyraclostrobine
(Comet) a I'époxiconazole (Opus Plus) ou de trijitxobine (Twist 500) au prothioconazole
(Input Pro) (=Delaro) a permis d’obtenir une bomifigcacité contre la rouille jaune, surtout
pour le Delaro. Enfin, le meilleur rendement elsteau avec une application précoce au
stade 30, suivie d’'un second traitement au stade GBpendant, pour cette modalité, le
nombre total d’applications s’éléve a 4. L’ajoutrdtraitement supplémentaire ne vaut pas
forcément les quelques sacs de grain gagnés atte@pelication au stade 30.
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Gains de rendement

Opus Plus 1.5L.ha (30) |

Opus Plus 0.75L/ha (30)

Opus Plus 1.5L/ha (32)

Opus Plus 0.75L/ha (30) // Opus Plus 0.75L/ha (32)

I
Opus Plus 0.75L/ha (32)

Opus Plus 0.75L/ha + Comet 0.6L/ha (32)
|

Comet D.6L;i’ha (32)
Delaro 1L/ha (32)

Twist 500 0.3L/hal(32)

Citadelle 2L/ha (32)

Cherokee 2Lfha (32)
Caramba 1.5L/ha (32)
Osiris 3L/ha (32)
Input Pro D.SL!ha (32)

Horizon 1L/ha (32)

Opus Plus D.75L/ha;{28-29]

0.5 1 1.5 2 2.5
T/ha

O !

-0.5

Figure 6.4 — Gains de rendement en T de grain/ha_es batonnets noirs indiquent les gains de rendemen
significatifs par rapport au témoin. Aucune différence significative n'a pu étre mise edvidence
entre les traitements

Remarques : Deux traitements généralisés ont été pijués aux stades BBCH 47 et 69.

. A retenir

: - La plupart des triazoles luttent efficacement a@tdrrouille jaune :

: époxiconazole tébuconazole > cyproconazole > prothioconazole.

| - Les strobilurines seules ne sont pas recommandéésassociation d’'une
| strobilurine avec une triazole permet d’obtenir wgificacité supplémentaire e'n
|

1

1

1

1

1

1

situation de rattrapage.
- En cas d’'un double traitement au stade 30-31 eiess2, une réduction de do$e
semble possible avec une bonne triazole. !
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1.2.4 Quels sont les risques pour la saison prochaine ?

Les risques d’'une nouvelle épidémie de rouille gasont réels pour la saison 2014-2015. En
effet, les conditions climatiques de I'été et dmutomne ont été favorables au maintien d’'un
haut niveau d’inoculum a l'entrée de l'hiver. Lesnditions climatiques ont permis une
bonne croissance des repousses, l'automne fut epymusqu’a la fin janvier I'hiver n'a pas
étée rigoureux. Ces conditions et I'observatiorsgmptomes de rouille jaune a cette période
de 'année laissent penser a une survie importaténoculum.

Les conditions de la fin de I'hiver seront crucgaleEn effet, plus I'hiver sera doux et humide
(comme I'hiver 2013-2014), plus la pression en lteujaune a la sortie de I'hiver sera
importante. Les températures froides bloquentéleetbppement de la maladie mais ne la
détruisent pas pour autant. En effet, ce n’estlgusgjue les feuilles agées sont détruites par
le gel que I'inoculum qu’elles contiennent, estrdiétégalement. Jusqu’a présent, I'hiver
2014-2015 est plus froid que I'hiver précédents températures sont restées douces jusqu’a
la mi-janvier. Aprés cette date, la Belgique fahftontée a des températures proches de 0°C
voire légérement négatives. Cependant, celleseritrpas été suffisamment basses pour
éliminer de facon certaine l'inoculum de la rouijeune. De plus, le manteau neigeux a
protégé, dans certaines régions, les cultures Bt d@ rouille, de la gelée. Le risque
d’explosion de la rouille jaune est donc, a I'heune ces lignes sont écrites, toujours
d’actualite.

Les conditions du printemps seront également désssill est donc conseillé de surveiller les
avis du CADCO et surtout ...vos parcelles !

1.3 Schémas de protection fongicide : expérimentationréseau

M. Duvivier et C. Bataille

1.3.1 Le Réseau d’Essais Fongicides wallons

Lors de la saison culturale 2012-2013, un mémeopobe expérimental avait été appliqué par
le CARAH, le CPL-Végémar, Gembloux Agro-Bio Tech let CRA-W dans 7 champs
d’essais répartis sur le territoire wallon. Cetigérimentation en réseau avait pour but de
tester différents schémas de protection fongicidgant donné les résultats enrichissants
obtenus la premiere année, il a été décidé deegitépération en 2014 avec un protocole
ajusté, suite a I'apparition précoce de la royilene en début de saison.

Les objectifs du réseau d’essais fongicides walkmm de tirer des enseignements sur la lutte
contre les principales maladies du froment maisiailes valider les avis du CADCO émis en
saison. D’autre part, 'analyse des données issu@gseau d’essais permet d'affiner ces avis
au fil du temps.

Les différents collaborateurs ont appliqué le prote expérimental sur un certain nombre de
variétés, tres différentes en termes de résistaiwa-vis des maladies, et dans des sites
d’essai différents. Ces spécificités sont reprikess le tableau 6.4 ci-dessous.
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Tableau 6.4 — Liste des essais constituant le résediessais fongicides 2014.

Résistance aux maladies

N° Partenaire Localité Variété Rouille Rouille

Septoriose brune jaune
1 |[CARAH Ath Henrik Trés sensible
2 |CARAH Neufvilles-en-Hainaut |Expert Assez sensible
3 |CRA-W Thy-le-Chateau Matrix = |Moyennement sensible
4 |CRA-W Thy-le-Chateau Bergamo + |Peusensible
5 |Gbx ABT Lonzée Avatar + ++ |Résistante
6 |Gbx ABT Lonzée Edgar + ++
7 |Gbx ABT Lonzée Henrik
8 |Gbx ABT Lonzée Homeros
9 |CPL-Vegemar |Waremme Expert
10 |CPL-Vegemar [Waremme Henrik
11 |CPL-Vegemar [Waremme Istabraq
12 |CPL-Vegemar [Waremme SY Epson

Le réseau regroupe donc 12 essais basés sur uprséatole et implantés sur 10 variétés
différentes dans 5 sites d’essais. Les localisataes différents sites sont reprises sur la carte
de la Wallonie ci-dessous (figure 6.5). Les essaisvraient une bonne partie du territoire
cérealier wallon et étaient donc soumis a des tiondi climatiques et édaphiques différentes
donnant souvent lieu a des pressions de maladiegar

1] 25000 50000 100 000 Meters

Figure 6.5 — Carte de répartition géographique desssais faisant partie du réseau d’expérimentationLes
numeéros correspondent aux numéros d’essais reprisads le tableau 6.4.
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1.3.2 Cing schémas de protection comparés

Le protocole expérimental commun (tableau 6.4) cemgt cette année, non pas 3, ntais
schémas de protection En raison de la pression précoce de rouillegauna été décidé
d’ajouter deux itinéraires techniques comprenast td@itements au stade 30 afin d’évaluer
I'intérét d’'une telle pratique. Selon la modaligs traitements étaient réalisés :

a la derniere feuille étalée (st39) ;

au stade 2"°nceud (st32) et a I'épiaison (st55) ;

a la derniere feuille étalée (st39) et a la flarai¢st65) ;

au redressement (st30), au stad¥® Aoeud (st32) et a I'épiaison (st55) ;

au redressement (st30), a la derniére feuille €{@l39) et a la floraison (st65).

agkrwnhE

Pour chaque schéma de protection, deux a trois ibaimsbns de produits ont été appliquées
de facon a constituer des schémas de traitemeetsaavsans produits a base de SDHI. Ces
derniers constituent la plus récente génératiorsutestances actives au mode d’action
original.

(%)

m_es schémas de protection ont été construits deéneaa respecter certains princ%
de base :
1) lalternance des substances activders de chacune des interventions ;
2) le mélange de substances activedin de lutter contre les pathogenes a l'aide
d’au moins deux modes d’action différents.
Le respect de ces principes permet de limiter leeld@pement de populations
fongiques résistantes, et donc de prolonger aossjtémps que possible I'efficacité
Qjes produits de protection des plantes. /

Quatre modalités contenant un traitement au st@dav8c 1L/ha d’Horizon EW (250 g/l de
tebuconazole) ont été ajoutées durant la saisoB8-201 Ces traitements avaient pour but
d’évaluer l'intérét de contréler la rouille jauneésdce stade lorsqu’elle apparait de maniere
précoce dans les champs. Le détail du protocaecdsais est repris dans le tableau 6.5 ci-
dessous. |l est a noter que dans certains sissals du réseau, une ou deux modalités n’ont
pu étre testeées.
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Tableau 6.5 — Liste des traitements.

Le codt du traitement est exprimé en kg de blé. th été calculé en comptant le prix des fongicidesr( €), le
co(t du passage (estimé a 20 €/ha), et le prix diékfixé ici a 160 €/T). Le prix des fongicides été estimé
sur base d’'une moyenne des prix d’au moins 3 fourgseurs.

Les lettres des cellules grisées désignent les med#action des fongicides mis en ceuvre. A : trial®
(inhibiteur de synthése de I'ergostérol); B: SDHI iphibiteur de la succinate déshydrogénase); Cx: atgs
modes d’action.

Programme Stade 30 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65 Colt
1
2 Opus plus 1,5L* A 647 kg
Corbel 0.5 L* C,
3 Adexar 1,5L A+B 678 kg
4 Aviator Xpro 1,25L A+B 670 kg
5 Input 1,25L A+C, Opus plus 1,5L* A 1237kg
Bravo 1L Cs3 Corbel 0.5 L* Cy
6 Input 1,25L A+C, A+B 1269 kg
Adexar 1.5L
Bravo 1L C3
7 Opus plus 1,5L* A A+B 1379kg
Corbel 0.5L* C Aviator Xpro 1,25L
Bravo 1.0L Cs
8 Opus plus 1,5L* A A |1101kg
Prosaro 1.0L
Corbel 0.5 L* C,
9 Adexar 1,5L A+B Prosaro 1.0L A |1132kg
10 Aviator Xpro 1,25L A+B Caramba1.5L A [1097 kg
11 Horizon EW 1.0L A Input 1,25L A Opus plus 1,5L* A 1547kg
Bravo 1L Cs3 Corbel 0.5 L* Cy
12 A Opus plus 1,5L* A A+B 1688kg
Horizon EW 1.0L Corbel 0.5 L* C Aviator Xpro 1,25L
Bravo1.0L C3
13 A Opus plus 1,5L* A A (1410kg
Horizon EW 1.0L Corbel 0.5 L* C Prosaro 1.0L
Bravo 1.0 L G
14 HorizonEW 1.0L A Aviator Xpro 1,25L A+B Caramba1.5L A |1406 kg

*Opus Plus 1.5L + Corbel 0.5L = Opus Gold 2L

1.3.3 La saison 2013-14, une pression de maladies précocariée et
continue

La saison 2013-14 fut marquée par une arrivée grésoce de la rouille jaune et de la
septoriose (tableau 6.6). Au stade redressemeade(s30), des pustules de rouille jaune
étaient déja visibles dans 5 essais du réseauleswariétés sensibles Matrix, Expert et
Homeros ainsi que sur Henrik a Lonzée. Néanmdies foyers actifs n’étaient observables a
ce stade que sur les variétés les plus sensibleseros et Matrix.

La septoriose atteignait au stad€hoeud les f-2 (futures f4) avec des niveaux sigptifis
dans la moitié des parcelles d’essais du rése@aniNoins, le seuil d’intervention pour cette
maladie (25% des f-2 atteintes) n'a été dépasseAjtin sur la variété Henrik. Au stade 32, la
rouille jaune était présente sous forme de foyetiésasur toutes les variétés les plus sensibles
du réseau d’essais (7 essais sur 12).
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Tableau 6.6 — Pression de rouille jaune et de sepimse observée dans le réseau d'essai au stade
redressement (st30) et au stade®® nceud (st32). L'incidence de la septoriose exprimie
pourcentage de feuilles montrant des symptémes sun étage foliaire. Les zones grisées mettent
en évidence les essais pour lesquels la pressiomuidadie était inquiétante par rapport au stade
de développement considéré.

Stade 30 Stade 32

N° Site Variété | Rouille | Incidence septoriose | Rouille | Incidence septoriose

Jaune f-1 f-2 Jaune £-2 £-3
1 |Ath Henrik 0 / / 0 45% 67% Echelle rouille jaune
2 [Neufvilles-en-Hainaut|Expert 2 / / 4 0% 22% 0 [Rien
3 |Thy-le-Chateau Matrix 3 / 68% 4 0% 10% 1 |Qq pustules
4 |Thy-le-Chateau Bergamo 0 / 90% 0 5% 60% 2 |Qq feuilles touchées
5 |Lonzée Avatar 0 0% 0% 0 10% 80% 3 |Foyers
6 [Lonzée Edgar 0 0% 0% 0 20% 95% 4 |Epidemie
7 |Lonzée Henrik 2 0% 5% 0 0% 25%
8 [Lonzée Homeros 3 0% 0% 4 0% 0%
9 |Waremme Expert 2 0% 43% 4 4% 10%
10 [Waremme Henrik 0 3% 58% 3 0% 9%
11 |Waremme Istabraq 0 3% 68% 3 5% 57%
12 |Waremme Sy Epson 0 2% 43% 3 7% 25%

Au moment du développement et du remplissage daissyrla pression en septoriose, en
rouille jaune et en rouille brune a été tres catém selon les essais.

La pression a été tres importante a Thy-le-Chatdaueffet, alors que la variété Bergamo a
subi une forte infection de septoriose, Matrix aamf a elle, été fortement attaquée par la
rouille jaune, mais aussi par la septoriose, I'hethosporiose (DTR) et la fusariose sur
feuille.

A Ath, en fin de saison, c’est la rouille brunelatseptoriose qui étaient principalement
retrouvées sur les étages supérieurs des plaAtdseufvilles-en-Hainaut, une forte pression
de rouille jaune a été observée.

A Waremme, la rouille jaune, la rouille brune eséptoriose étaient présentes sur les étages
supérieurs de tous les témoins des 4 variétés @loeies présentaient un profil tres contrasté
de résistance aux maladies.

A Lonzée, la pression des maladies dans les eigds moins importante du réseau mais
I'impact des maladies fut plus marqué sur la varitatar, plus sensible a la septoriose.

La figure 6.6 ci-dessous représente la pressiopaginogénes ainsi que son impastir le
rendement dans les différents essais.

Cette figure témoigne de la forte pression en ni@laghcontrée cette derniere saison ainsi
que de I'impact important dans la plupart des gssai

9 Dans chaque essai, I'impact des maladies a étérénesm considérant le gain de rendement obtenu lavec
meilleur traitement de I'essai.
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Pression des maladies Impact des maladies
Thy-le-Chateau // Matrix] Z - A
Ath // Henrik 1 A
Lonzée // Avatar : ABC
Neufvilles // Exper 4 BCQ
Waremme // Istabra 4 BCO
Waremme // Henrik 4 BCO
Lonzée // Henrik 4 BCO
Lonzée // Homeros 4 BCO
Thy-le-Chéteau // Bergam 4 BCO
Waremme // Exper 4__¢pg
Waremme // SY-Epso 4 0
Lonzée // Edgar 4 0
o s s 75 10 100 120 140 160
Sévérité moyenne (f1+2) % % par rapport au témoin

Il Septoriose [ Rouille brune [ Rouille jaune EZZZ4 Surface brune

Figure 6.6 — Sévérité moyenne des maladies sur fif& lors du développement des grains (16 juin — 1
juillet) et impact des maladies. Dans chaque essdiimpact des maladies a été mesuré en
considérant le rendement obtenu avec le meilleur aitement de I'essai, exprimé en % du
témoin. Les essais portant au moins une lettre camune ne différent pas entre eux de maniere
significative. A Thy-le-Chateau, sur Matrix, la cdation a été exprimée en surface brune suite &
I'impossibilité de discerner le complexe de maladge présent dans cet essai (rouille jaune,
septoriose, DTR et fusariose sur feuille).

(Modeéle linéaire, impact des maladies = essai, €01, test de Tukey a 0.05).

1.3.4 Dans quelle situation un traitement précoce s’est-avéré nécessaire ?

L'une des questions qui se retrouve aujourd’huiteutes les levres est : « Le traitement au
redressement (st30 ou TO) était-il finalement neaies? »

Sur l'ensemble du réseau, le traitement précoceemamip un meilleur contréle du
développement des maladies pour 6 des 12 esdassagit des essais menés a Lonzée sur
Henrik, Avatar et Homeros, a Waremme sur Istab&agth sur Henrik et a Neufvilles sur
Expert.

Sur Expert a Neufvilles et sur Homeros et Henrikoiizée, des pustules de rouille jaune

étaient observes sur les jeunes plantes au momemnditbtment de redressement. Dans les 3
autres essais (Lonzée//Avatar, Ath//Henrik et Wanetistabraq), c’est la septoriose qui

atteignait déja les avant-dernieres feuilles fosn@€ ou f4 définitives) avec une incidence

élevée au stade'Z noeud.

Comme le montre la figure 6.7, 'augmentation dingke rendement résultant de I'ajout d’un
traitement au redressement (st30) a l'itinéraichnégue comprenant 2 traitements fongicides
aux stades 2" nceud et épiaison (st32 & st55) peut, selon leaigsétre attribuée a une
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6. Lutte intégrée contre les maladies

meilleure efficacité de la protection contre la ileujaune et/ou la septoriose lors du
développement du froment.

A Lonzee, sur la variété Homeros, I'ajout d'un teaient redressement a un programme
classiqgue en 2 passages “®2nceud — épiaison » (st32 & st55) permet d’augmenter
significativement I'efficacité sur la rouille jauné’our I'essai de Waremme sur Istabraq, c’est
la septoriose qui est indéniablement mieux congrpkir I'ajout de ce traitement.

Lorsqu’une intervention au redressement est réglisg meilleur contréle des maladies est
observé si ce traitement est directement relayéupar protection fongicide au stadg€"2
nceud (st32).

Septoriose Rouille jaune Gain de rendement

Waremme // Istabraq
Neufvilles // Expert
Lonzée // Homeros

Lonzée // Henrik e

Pas de rouille jaune

Lonzée // Avatar 4 dans les essais
Ath // Henrik .
50 75 100 60 ‘ 80 ‘ 100 0 1000 2000 3000 4000
Efficacité (f1+f2) % Efficacité (f1+f2) % kg/ha

I st30&st32&st55 []st32&st55 M st30&st39&st65

Figure 6.7 — Efficacité de 3 itinéraires techniquesur la septoriose et rouille jaune et gain de rerament
brut dans les 6 essais dans lesquels un traitemergdressement présentait un intérét. Pour
rappel, I'efficacité (f1+f2) est une mesure par raport au témoin d'essai, du contréle d'une
maladie sur les deux derniers étages foliaires saita I'application d’un traitement (0% = pas de
différence par rapport au témoin ; 100% = aucun syrptdéme visible).

Mais économiquement, il faut constater que la ptaie au redressement n'a amené aucun
bénéfice supplémentaire dans ces 6 essais a f@$sipn précoce de maladies (figure 6.8).
Toutefois, la rouille jaune peut étre explosiveordque la pression est tres importante dés le
redressement, il est prudent d’appliquer une ptioiesur les variétés les plus sensibles.
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A) Gain de rendement brut

4000+ 4000+
3500 ﬂ 3500
. !
3000 < 30001 A
[ ] iy B
2500 e 2500 B
L J
@ 2000 < @ 20004
Ky Ky
D 1500 v A D 1500
~ Y — v ~
1000-| h 1000-|
500-| 500-|
0 0]
SI308S1328555  SI328S55 St30&SI308SIE5 SI308S328SI55  SI328S55 St308SI30ESIE5
B) Gain de rendement net
2500+ 2500+
20001 PR— 20001
<
1500 , 1500
« o « A A
£ w00 ¢ ° £ 1000
~ <@ g B
|
500-| 500-]
0| — 7 — _ 0]
£ v
St308St328SI55  St328S55  St30&St39&SIE5 St308St328SI55 SI328S55  St30&St39&SHE5
~[1 Ath // Henrik ~@ Lonzée// Avatar  —/\— Lonzée // Henrik

—W¥— Lonzée // Homéros ~> Neufvilles // Expert —— Waremme // Istabraq

Figure 6.8 — Gain de rendement brut (A) et gain deendement net (B) obtenus dans les essais du réseau

Seuls les schémas de protection en 3 passages ajnsi les traitements « 2™ nceud — épiaison »
ont été utilisés dans cette analyse. Les résultgisésentés sont les moyennes des 2 traitements
d'un méme schéma (avec et sans produit SDHI). Lewmoyennes des différents schémas de
protection pour tous les essais sont comparées aote. Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maaie significative.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut owetn= schéma-de-protection + essai + schéma-de-
protection*essai, schéma de protectia? p<0.0001, test de Tukey a 0.05).

Les enseignements : « traitement redressement, TO »

1)

2)

3)

-

Inclure un traitement au début de la montaisorOjstidns son programme améeliore
la protection finale contre la rouille jaungniguement lorsque celle-ci est
fortement présente dans le champ lors du traitement En année a pression
précoce et continue de septoriose, un traitemantdébut de la montaison peut
aussi retarder la progression de cette dernieres oata ne se traduit pas par une
hausse du rendement net.

Le traitement précoce n'amene pas de revenus supptéaires mais le principe de
précaution doit étre appliqué dans les situatiessplus risquéesvariété sensible

et foyers de rouille jaune observés dans le chan{pf diagrammes décisionnels
chap. 1.4.3.1)

En cas de traitement au début de la montaison)(st&3t préférable de :

 Choisir un produit actif sur la septoriose et lailte jaune (triazoles). /

» Relayer directement le traitement au stad® 2ceud (st32).

6/22

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



6. Lutte intégrée contre les maladies

1.3.5 Lutte contre la rouille jaune

Tous les essais situés a Waremme (Sy Epson, IgtaBrepert et Henrik) ont subi une
pression importante de rouille jaune malgré untice de comportement des variétés par
rapport a cette maladie. Les essais menés a Lawéelomeros, a Thy-le-Chateau sur
Matrix et sur Expert a Neufvilles ont aussi ététdorent touchés par cette maladie. Les
traitements communs a ces 7 essais ont éte congemgsine analyse globale. Pour tous ces
essais, la rouille jaune était visible avant ou @™ nceud. Deés lors, il ressort trés
clairement de cette comparaison qu’une interventagide est nécessaire pour garantir une
bonne protection contre cette maladie (figure 6.Q2ogiquement, les meilleurs gains de
rendement brut dans ces essais ont été obtenus lagetraitements en 3 passages
« redressement=2° nceud-épiaison ». Toutefois les schémas de piamteen 2 passages
« 2™ neceud-épiaison » avec ou sans SDHI obtiennentédedtats similaires. Le controle de
la maladie sur les deux derniers étages foliaises@perieur lorsqu’un produit contenant une
SDHI est intégré au programme. Cette propriéténgstessante en situation curative.

Gain de rendement brut  Rouille jaune

Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) //  Aviator Xpro 1.25L (55) : 4 B ‘
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) AB‘ B ‘
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus Gold 2L (55) 4 AB‘ B ‘
Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65) fj 1
Aviator Xpro 1,251 (39) // Caramba 1.5L.(65) | CD) T
Aviator Xpro 1,25L (39) ,E f:|
Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65) DB i
Opus Gold 2L (39) { B 1
1000 1500 2000 2500 60 80 100
kg/ha Efficacité (f1+f2) %

Figure 6.9 — Gain de rendement brut moyen et efficaté des traitements contre la rouille jaune dansels 7
essais les plus touchés du réseau. Les moyennedgrt au moins une lettre identique ne varient
pas entre elles de maniére significative. La notiod’efficacité est expliquée dans la Iégende de la
figure 6.7.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oetr= traitement + essai + traitement*essai, traitem>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

/Les enseignements « Rouille jaune » ) \
Lorsque les symptomes de rouille jaune sont visible stade " noeud, le traitement
a ce stade est indispensable pour assurer urdgaendement optimal.

En situation curative et a partir du stade dernfétglle, les produits « SDHI » sont
conseillés ; une strobilurine pourrait aussi éfi@uige pour renforcer le traitement
(Comme évoqué dans le chapitre 1.2.3.).

\ /
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1.3.6 Traitement contre la septoriose

Au total, 8 des 12 essais du réseau ont subi udérfe de septoriose conseéquente. Il s’agit
des essais d’Ath sur Henrik, de Thy-le ChatealBsugamo, de Lonzée sur Avatar et Henrik
et de tous ceux de Waremme (Expert, Henrik, IstabteSy Epson). Dans la plupart de ces
champs d'essais, la septoriose était déja presenties avant-dernieres feuilles formées (f-2
ou f4 définitives) au stade”™”? nceud (tableau 6.6). Le traitement en début detaisam
(st30) a base de triazole (Horizon EW) a donc talarprogression de la maladie avec pour
conséquence des plantes plus saines au stdfiecud (figure 6.10). Le programme en 3
passages « début de montaison™™ BAceud - épiaison » a permis le meilleur contrbldade
septoriose dans ces essais. Néanmoins, la haessendement due a ce traitement
supplémentaire n'est pas statistiquement différdhta programme en deux passages'< 2
noeud-épiaison ». La comparaison des traitemdussré bien qu’il est important d’intervenir
contre cette maladie des le stade®®€2ceud » si celle-ci est fortement présente dans le
champ. L'utilisation d’'une SDHI en®?® partie du programme (T2) est trés clairement
bénéfique.

Gain de rendement brut Septoriose

Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) //  Aviator Xpro 1.25L (55) - A4 B ‘
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) AB| B ‘
Input 1,251+ Bravo 1L (32) // Opus Gold 2. (8%) { B ]
Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65)j :|
Aviator Xpro 1,25L (39) // Caramba 1.5 L (65) j T ]
Aviator Xpro 1,25L (39) ,j f:|
Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65) j ]
Opus Gold 2L (39) E 1]
1000 1500 2000 2500 40 60 80 100
kg/ha Efficacité (f1+f2) %

Figure 6.10 — Gain de rendement brut moyen et effacité des traitements contre la septoriose dans I8s
essais les plus touchés du réseau. Les moyennesgr au moins une lettre identique ne varient
pas entre elles de maniére significative. La notiod’efficacité est expliquée sans la Iégende de la
figure 6.7.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oet= traitement + essai + traitement*essai, traient>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

/Les enseignements « Septoriose » \

En année a pression « précoce » et continue de sefise :

1) Le traitement au début de la montaison (TO) amgliercontréle de la septorios
sur les derniéres feuilles mais cela ne se trgghstpar une hausse significative de
gain de rendement. \

2) Une intervention au stadé&"2 nceud est conseillée pour optimiser le rendement.

3) L’'ajout d’'une SDHI dans le programme améliore digativement le rendement.

4) Un traitement contenant une SDHI sera de préfératilige en cas d’intervention

K tardive au stade derniere feuille. j

1%
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1.3.7 Traitement contre la rouille brune

Une analyse séparée a été effectuée en regrowgzanssais de Lonzée sur Edgar et Henrik
ainsi que celui d’Ath sur Henrik (figure 6.11). <C& essais ont pour point commun leur forte
pression de rouille brune et la faible présenceoeille jaune. L’infection en septoriose fut
quant a elle modérée (figure 6.6). La rouille lerest une maladie qui peut littéralement
exploser lors de la maturation des grains. Darie @®mpilation d’essais, les meilleures
efficacités de protection du feuillage contre laille brune sont obtenues sans surprise avec
les modalités comprenant un traitement a la floraisDans cet ensemble d’essais, postposer
le traitement 2"° noeud au stade derniére feuille était possiblanaiton d’intervenir avec

un produit a base de SDHI et de relayer le traitérpar une intervention a la floraison.

Gain de rendement brut Rouille brune

Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) //  Aviator Xpro 1.25L (55) - A E |
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) AB| 1
Horizon 1L (30) // Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus Gold 2L (55) AB| ]
Adexar 1,5L (39) //Prosaro1L(65) 1 AB| I
Horizon 1L (30) // Aviator Xpro 1,25L (39) / Caram bal5L (654 AB| 1T
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar1.5L(85) 1 AB| 1]
Aviator Xpro 1,25L (39) / Caramba 1.5L(65) 4—__ AB| T
Horizon 1L (30) // Opus plus 1,5L + Corbel 0.5 L (3 9)// Prosaro 1L (65) 1 AB| T ]
Opus Gold 2L (39) // Prosaro1L(65) B T
Input 1,25L + Bravo 1L (32) //Opus Gold2L (55) 1 B I
Adexar 15L (391§ ]
Aviator Xpro 1,25L (39) 1 BQ i ]
Opus Gold 2L (39) g I
1000 1500 2000 250080 90 100
kg/ha Efficacité (f1+{2) %

Figure 6.11 — Gain de rendement brut moyen et effacité des traitements contre la rouille brune danfes 3
essais a forte pression et sans présence de rouji@ne. Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maere significative. La notion d'efficacité est
expliquée dans la Iégende de la figure 6.7.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oet= traitement + essai + traitement*essai, tratent>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

/Les enseignements « Rouille brune » I

1) Les programmes contenant un traitement a la flonajgermettent souvent un
contrdle optimal de cette maladie tardive.

2) En cas de faible pression de la rouille jaune dadeptoriose en début de saison
les programmes de type « derniere feuille — flarais peuvent s’avérer un choix
judicieux sur les variétés sensibles a la rouitlak. /

o
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1.3.8 Les produits a base de SDHI, une bonne affaire ?

Les essais comprenant des traitements avec Ad&xatpr Xpro et Opus Gold, en traitement
unique (derniére feuille) ou en 2 passag&S®(@oeud — épiaison) ont fait I'objet d’'une analyse
globale afin de déterminer I'intérét de I'utilisanti des produits a base de SDHI en année a
forte pression de maladie (figure 6.12). Ces sessamt ceux du site d’Ath, de Neufvilles-en-
Hainaut ainsi que ceux situés a Lonzée.

Dans notre réseau d'essai le programme utilisantusOgisold (époxiconazole +
fenpropimorphe) et le Bravo (chlorothalonil) audet&?™® noeud, suivi d’un traitement avec
Aviator Xpro a I'épiaison a donné en moyenne lelle@ gain de rendement brut. Ceci
s’explique par la bonne action de I'époxiconazale la rouille jaune et la septoriose et les
bonnes propriétés du prothiocanozole associé aafdmixsur la septoriose. Le traitement
double sans SDHI se place en retrait. Dans le&l'castraitement unique, la comparaison des
produits indique un léger avantage pour I’Adexarbablement due a la bonne rémanence de
ce produit. Toutefois, cette tendance n’est pgsifstative. En année a forte pression,
I'Opus Gold est tres clairement inférieur aux spkigis contenant une SDHI.

Opus Gold 2L (39) -

Aviator Xpro 1,25L (39) 4 (i

Gain de rendement brut Gain de rendement net
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) A{ B AB
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar 1.5L (55) - AB| 1 ABC
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus Gold 2L (55) - ABC| B B§
Adexar 1,5L (39) BC| 1 4

A

I
‘

T T T T T T T T T T K T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500
kag/ha kag/ha

Figure 6.12 — Gain de rendement brut et net moyenadhs les 6 essais comparant Aviator Xpro, Adexar et
Opus Gold en traitement unique ou deux passages.et moyennes portant au moins une lettre
identique ne varient pas entre elles de maniére sigicative.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oetr~ traitement + essai + traitement*essai, traitent>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

Les enseignements « Produits SDHI »

En année a forte pression de maladie, les produigse de SDHI utilisés seuls ou €
programme sont clairement valorisés et cela sugoutermes de rendement net. L
groupe statistique supérieur (avec la lettre Alieo toujours un produit SDHI.
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1.3.9 Les avis du CADCO indiguaient-ils le bon chemin ?

Le tableau ci-dessous (tableau 6.7) résume leaviss par le CADCO au cours de la saison.
Tableau 6.7 — Résumé simplifié des messages émislpaCADCO pour la saison 2013-2014.

Stade Avant stade 30 Stade 30-31 Stade 32-37 Stade 39 I Stade 55
Avis du 24/2 au 25/3 du1/4 au22/4 du 8/4 au 13/5 a partir du 13/5
Pression déja élevée T1 en cas de forte Si encore aucun traitement : T1 complet au stade 39
) i dans le bas des plantes, | infection (25% des avant-
Septoriose Pas pertinent X AN .
pas de traitement derniéres feuilles Si T1 au stade 32-37 : T2 max 3-4 semaines aprés T1
conseillé touchées au stade 32)
Détection de la rouille TO envisagé en cas de .
. . . . Tlen cas de symptomes
P jaune, ne pas intervenir | foyers actifs (surtout sur N . N — L .
Rouille jaune R W L » et2a 3semaines apres Si présence de rouille jaune ou brune sur feuilles
avantla sortie de I'hiver variété repertoriée L. A )
R le TO supérieures : prise en compte de la pression de
etle stade 30 comme sensible) X . K
ces maladies dans le choix des produits pourle
T1 (stade 39) si encore aucun traitement ou dans
Rouille brune Pas de symptdmes le T2 (max 3-4 semaines aprés T1).

Dernier avis le 20 mai ( conseil floraison)

Fusariose et

e s Si T1 au stade 39 et pression de rouille brune importante et/ou si risque de fusariose de I'épis : un traitement doit étre envisagé a la

floraison

TO : traitement au début de la montaison ; T1 : prenier traitement conseillé; T2 : deuxieme traitement
conseillé.

Des foyers actifs de rouille jaune étaient présdatsle stade 30 dans 2 essais du réseau sur
les variétés tres sensibles : Matrix et Homeroandces essais, le CADCO conseillait un
traitement dés le redressement.

Au stade 32, en plus des essais cités précédemieeAtessais de Waremme ainsi que I'essai
de Neufvilles sur Expert étaient touchés par lallojaune. A ce stade, seul I'essai d’Ath sur
Henrik, dépassait le seuil d’intervention pour é&pteriose. Le suivi des avis de CADCO
amenait a un traitement &2 nceud » dans I'ensemble de ces 6 essais. D’aatte yn
traitement relais devait étre prévu 2-3 semainggsafe traitement redressement dans les
essais menes sur les variétés Homeros et Matrix.

A Lonzée sur Henrik, Edgar et Avatar, ainsi qu'a-Té&-Chateau sur Bergamo, étant donné
qgue la rouille jaune n’était pas présente danspeaselles au stade 32 et que le seuil de
septoriose n’était pas atteint (25% des -2 avegpgmes), il n’y avait a priori pas de raison
d’intervenir. Le CADCO conseillait dans cette ation de retarder le traitement au stade 39.
Pour ces essais, un traitement complet au stade&defeuille étalée (39) a été conseillé étant
donné la constante augmentation de pression eoriegt et en rouille jaune entre le stade
2°™neceud et le stade derniére feuille.

A Lonzée, l'interprétation des avis du CADCO amemaun traitement relais a la floraison
sur Henrik et Edgar étant donné la pression imptetde rouille brune en fin de saison.

En considérant les résultats du réseau d'essaigvis émis par le CADCO ont permis de
choisir 'un des deux meilleurs itinéraires techugg propres a I'essai dans 8 situations sur 12
(figure 6.13). Dans 3 des 4 essais restants, al@stions de gain de rendement net de I'ordre
de 100 kg sont observeées entre les itinérairesigobs testés (a Lonzée sur Homeéros, Henrik
et Avatar). Dans ces essais, tous les itinéra@elsniques peuvent étre considérés comme
équivalents.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

A Thy-le-Chateau sur Matrix, la solution optimakitun double traitement €2 noeud —
épiaison ». Dans cet essai a forte pression, @éadies telles que I’helminthosporiose et la
fusariose sur feuille sont apparues en fin de sassio les feuilles supérieures. Il est probable
gue cette pression de fin saison ait totalementngéreffet du traitement « redressement »
conseillé par le CADCO.

Gain de rendement net

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
L " " 1 1 " P | 1 1 1 1 1

Waremme // SY-Epson D@ P

Waremme // Istabraq

077777772222,

Waremme // Henrik 7777

Waremme // Expert

Thy-le-Chéateau // Matrix
Thy-le-Chéateau // Bergamo
Lonzée // Homeros

Lonzée // Henrik

Lonzée // Edgar

Lonzée // Avatar

Neufvilles // Expert

77777 —————"""""77"77777")

Ath // Henrik R

-3I00I I (I) I I3(I)0I I6(I)OI I9(I)0I I12IOOI I15IOOI I18I00I I21IOOI I24IOO
Kg/ha
| [CIst39&st65 MMISt39 774 st32&st55 NI St30&st328st55 |

Figure 6.13 — Gain de rendement net obtenu dans lessais du réseau. Les résultats présentés sor le
moyennes de 2 traitements d’'un méme schéma (avecsans SDHI). Les fleches noires indiquent
I'itinéraire conseillé par le CADCO au vu des obserations faites dans I'essai.

En 2014, a nouveau, les avis du CADCO ont permisatienter I'agriculteur vers le
choix d'itinéraires techniques rentables.

Les avertissements sont une aide a la décision.s Bont basés sur les observation
d’'un échantillon, le plus représentatif possible, ds situations de culture.
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1.4 Recommandations pratiques en protection du froment

Les froments sont susceptibles d’étre attaquésigmmaladies cryptogamiques au niveau des
racines (piétin-échaudage), des tiges (piétin-yedes feuilles (rouilles, septoriose, oidium)
et des épis (septoriose, fusariose). Elles pewdiemhuer la récolte, soit de maniére directe
par la destruction des organes, soit de maniereettd comme le piétin-verse qui affaiblit les
tiges et favorise la verse. Certaines maladiesgoueent également une diminution de la
qualité sanitaire de la récolte, comme par exenipte fusarioses qui produisent des
mycotoxines pouvant se retrouver sur les grains.

Chaque maladie possede un cycle biologique praptest pourquoi I'importance relative des
différentes maladies est fortement dépendante duexte agro-climatique. La gestion
phytosanitaire des céréales ne peut donc queildiffient étre optimalisée sur base des seuls
conseils généraux tels que ceux diffusés hebdomedeant par le CADCO. L’agriculteur
devra toujours interpréter ceux-ci en fonction desditions phytotechniques de sa parcelle
ainsi que de ses propres évaluations sanitaires.

1.4.1 Connaitre les pathogenes et cibler les plus imponts

Beaucoup de pathogénes peuvent étre détectés damsulture de céréale, mais tous n’ont
pas la méme importance. Cela dépend du contéxévaluation sanitaire d’'un champ n’est
donc pertinente que si elle est interprétée de @namritique.

» Certaines maladies comme le piétin-verse, la segtr I'oidium sont communément
détectables dans les champs de froment. Ce sofiédaence des plantes infectées
(piétin-verse) et/ou la hauteur des lésions damslwert végétal (septoriose, oidium) qui
indiquent les risques encourus par la culture.

« Dautres maladies doivent par contre inciter a igilance des leur détection. C’est
principalement le cas pour les rouilles.

« Enfin, pour des maladies telles que le piétin-édage et les fusarioses sur épis, il est trop
tard pour réagir lorsque les symptémes sont observé

1.4.1.1L e piétin-verse

Les impacts de cette maladie sur le rendement meckrement perceptibles que lorsque la
maladie cause la verse de la culture, ce qui femmant observé ces dernieres années. Les
conségquences des lésions de la base de la tigeegcausent pas la verse sont par contre
beaucoup plus sujettes a controverse.

Quel que soit le produit utilisé, le controle dwetpi-verse est d’autant meilleur que le
traitement est réalisé tét aprés le stade épira (B8CH 30). Les traitements appliqués a ce
moment ont une efficacité qui dépasse raremenbd86. Lorsqu’ ils sont réalisés apres le
stade 2 nceuds leur efficacité diminue rapidement.

En Belgique, les traitements spécifiques contygdén-verse ne sont pas recommandés. Sauf
cas extrémes, la lutte contre cette maladie ne &€& envisagéee que comme un effet
additionnel d’éventuels traitements visant prin@pgent les maladies foliaires. Des niveaux
de 20 a 30% de plantes touchées au stade épi adiorent étre considérés comme des seuils
de risque. La charge en céréales au cours desedeynannées, la phytotechnie et la
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connaissance du comportement de la parcelle as c&srannées antérieures sont également
des critéres non négligeables.

1.4.1.2L e piétin-échaudage

Le piétin-échaudage est une maladie des racingsegaiiprovoquer un échaudage des plantes
en fin de saison. La maladie se conserve dard.le s

Les risques de développement de cette maladie momtipalement liés a la quantité
d’'inoculum dans le sol, donc a la charge en céséalecours des dernieres années. La mise
en culture d’'une jachére modifie également les limas biologiques en faveur du piétin-
échaudage.

La lutte contre cette maladie passe d’abord parratagion raisonnée. En cas de risque, le
traitement des semences avec du silthiopham (dafitpermet une bonne protection, méme
si celle-ci n’est toujours que partielle. Aucurogwit n’est actuellement agréé en Belgique
pour lutter contre le piétin-échaudage en courgéggtation.

1.4.1.3La rouille jaune

La rouille jaune peut provoquer des dégats treoitapts a la culture. Son développement
est lié a des conditions climatiques particuliefpsintemps doux, couvert, humide et
venteux). Les régions proches de la céte sonhimgplus frequemment et plus intensément
gue lintérieur du pays. La rouille jaune est uneladie dont les premiers symptébmes
s’expriment souvent par foyer (ronds dans la cajtutCeux-ci peuvent étre visibles au cours
de la montaison, et sont a l'origine de I'épidéng@néralisée qui peut suivre. Si les
conditions climatiques sont favorables, I'extensiena maladie peut étre tres rapide.

La résistance variétale est en général assez lsrsudfit a protéger la culture vis-a-vis de la
maladie. Mais il faut étre prudent : le champigpo@ésente une grande diversité de souches.

Dans le centre du pays un traitement systématigest pas recommandé, méme sur les
variétés sensibles. La maladie ne se développdfeinpas chaque année. La maladie a été
fort présente en 2012 et surtout en 2014.

Il est conseillé de surveiller les cultures desdatie de I'hiver. Pour les variétés les plus
sensibles, un traitement au redressement (staddHBEE peut étre nécessaire pour juguler la
maladie. Pour les variétés moins sensibles, laeglance reste nécessaire mais dans la
mesure du possible, aucun traitement ne devraitegtvisagé avant le stade 2 nceuds (BBCH
32). La plupart des triazoles (époxiconazole, ¢ébazole, prothioconazole, cyproconazole)
utilisées a dose correcte sont efficaces contreuidle jaune. L’association d’une strobilurine
a une triazole permet d’obtenir une efficacité sampentaire.

1.4.1.4 oidium

Trés connu parce que trés visuel, I'oidium estaétpresque chaque année. En Wallonie,
tres rares sont cependant les situations ou ladmakiest véritablement développée ces
dernieres années. La conduite correcte de lareuffumure et densité de culture raisonnée)

6/30 Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



6. Lutte intégrée contre les maladies

reste certainement un moyen prophylactique trésoitapt pour diminuer les risques de
développement de cette maladie.

L’oidium est spectaculaire et incite facilementéeivenir t6t avec un traitement fongicide
spécifique. La plupart du temps de telles intetiogis se révelent inutiles. Un traitement
contre cette maladie ne doit étre envisagé quejuerdes derniéres feuilles complétement
formées sont contaminées. |l faut suivre I'évolutie la maladie. L'oidium qui reste dans les
étages inférieurs ne doit pas étre traité.

Le manque de maladie n’a pas permis d’acquérir dmau d’expérience propre concernant
I'efficacité des produits sur cette maladie. Delques essais ainsi que de ce qui a été
constaté par ailleurs, il ressort que les substareives les plus efficaces sont le
cyflufenamide~ la métrafenone le fenpropidine~ la spiroxamines le quinoxyfen. Leur
utilisation préventive est recommandée. Elles rdempréférées en cas d'intervention
spécifiqgue, mais des problemes de résistance smsiljpes pour les quatre dernieres. Les
strobilurines ne peuvent par contre plus étre ddéss contre I'oidium, ce champignon étant
maintenant résistant a cette famille de fongicide.

1.4.1.5La septoriose

A la fin de I'hiver, la septoriose est presque toug présente sur les feuilles les plus
anciennes. Ce sont les cultures bien développéed #hiver, c'est-a-dire semées to6t, qui

sont souvent les plus affectées par la septorioggiatemps. D’une part leur développement
a permis une infection plus efficace des contananatprimaires au cours de I'automne et de
I'hiver et, d’autre part, la maladie a eu plus deps pour s’y multiplier. Le repiquage de la

maladie sur les feuilles supérieures sera d'aupdus efficace durant la montaison que

I'inoculum est abondant et que les conditions cliques sont humides. Ce n’est que lorsque
la maladie parvient sur le feuillage supérieur lpsedégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastdds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de septoriose observée dans les chdaifpétre interprétée en fonction de la
variété, du contexte cultural et des conditionsiatiques. A partir du stade 2 nceuds (BBCH
32), une intervention peut étre nécessaire surdastes les plus sensibles qui ont été semées
tét. Dans ce cas, un traitement relais doit étrgsagé 3 a maximum 4 semaines plus tard.
Lorsque la maladie est peu développée au debut daohtaison ou que les conditions
climatiques sont défavorables au repiquage de ladiga le contrdle de la septoriose peut étre
obtenu par un seul traitement fongicide. Celugsti alors réalisé lorsque la derniere feuille
est complétement développée (BBCH 39).

Le contréle de la septoriose repose principalersantes triazoles et les SDHI. Les SDHI
sont cependant plus efficaces que les triazoldeselCes deux types de substances actives
sont tres souvent associés dans un méme produitepoaugmenter I'efficacité et réduire le
risque de résistance. Lorsqu’'un traitement auestachoeuds (BBCH 32) est nécessaire,
I'utilisation des SDHI sera préférentiellement rége pour le second traitement. Au stade 2
nceuds, l'adjonction de chlorothalonil aux triazofemet des solutions techniquement et
économiquement intéressantes. Les strobilurinedfreht plus une efficacité suffisante

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 6/31



6. Lutte intégrée contre les maladies

contre la septoriose mais apportent souvent undéi@atén en association avec une triazole
et/ou une SDHI.

1.4.1.6La rouille brune

La rouille brune ne se développe généralement gawir de la fin du mois de mai.
L'inoculum est aérien et sa multiplication au nivel@ la culture est parfois tres « explosive ».
La rouille brune peut donc surprendre et causeddgéats importants.

Les variétés présentent des sensibilités asserastdds vis-a-vis de cette maladie, certaines
sont particulierement sensibles tandis que d'aus@st totalement résistantes. Sur les
variétés sensibles, une protection fongicide dwoipérativement étre envisagée. Elle sera
effectuée entre le stade derniére feuille complétdrsortie et I'épiaison.

Les strobilurines sont tres efficaces sur rouilleine, de méme que certaines triazoles
(époxiconazole, tébuconazole, cyproconazole ehmobnazole). Le mélange de ces deux
familles permet des solutions trés efficaces. dufjde SDHI a ces mélanges se réveéle étre
une tres bonne solution contre la rouille brunen cas de traitement unique entre le stade
derniere feuille complétement sortie et I'épiaista,choix se portera idéalement sur un

meélange de strobilurine, SDHI et triazole.

1.4.1.7Les maladies des épis

Plusieurs champignons peuvent attaquer les épixtai@s se développent lorsque les épis
sont encore bien verts (septoriose, fusariose)idagde d’'autres (les saprophytes) ne se
manifestent que lorsque les épis approchent dealarite. A I'exception des fusarioses,
limpact des maladies des épis est considéré comioee faible. Leur gestion est donc
englobée dans celle visant les maladies foliaires.

La fusariose des épis peut étre causée par dees typ pathogeneMicrodochium sppet
Fusarium spp qui n'ont pas les mémes cycles de développemdnisarium spp est
producteur de mycotoxines (DON) altérant la qualdéitaire des graindvlicrodochium spp
n'est pas toxicogéne mais, tout comiesarium spp peut étre responsable de perte de
rendement.

Le contrble de la fusariose passe avant tout par rdeyens prophylactiques qui sont
principalement ['utilisation de variétés moins dbles et le labour soigné avant
limplantation d'un froment apres une culture deisnau de froment (source importante de
Fusarium spp.

Le contréle de la maladie au moyen de fongicidedeeplus efficace lorsqu’il est réalisé
avant les pluies contaminatrices, du stade épigigeaqu’a la floraison. Les connaissances
actuelles ne permettent cependant pas de prévoeotement les niveaux d’infection par
cette maladie.

Fusarium spppeut étre contrélée au moyen de plusieurs sutesaarctives : prothioconazole,
tébuconazole, metconazole, dimoxystrobine. Cesécnt#s sont également actives sur
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Microdochium spp Néanmoins, les produits a base de prothiocoaaawit a conseiller dans
les situations a risque.

1.4.1.8L’helminthosporiose

L’helminthosporiose du blé est causée pRyrenophora tritici-repentis (anamorphe
Drechslera tritici-repentisabrégé DTR). Excepté quelques cas ponctuelBe#gique cette
maladie n’a toujours eu qu'une trés faible impantajusqu’'a présent. Elle a été frequemment
détectée dans les champs ces dernieres annéeslemaiseaux d’attaques étaient toujours
anecdotiques, bien en deca d’un seuil pouvant caesedéegats économiques.

La maladie se conservant sur des résidus de cerédéetes, les cultures de blé aprés ble
combinées a I'abandon du labour créent des conglitig@s favorables pour la multiplication
du DTR. Avec l'augmentation des surfaces cultivdefa sorte, on peut donc s'attendre a un
accroissement des situations concernées par celbelim

Un peu a l'instar de la septoriose, I'helminthospee se développe du bas vers le haut des

plantes. Son temps de multiplication étant redatient court, il convient d’enrayer la maladie
rapidement si la pression s’avere élevée.

1.4.2 Connaitre les sensibilités des variétés aux diffémees maladies

B. Heens

La septoriose et la rouille brune sont les malalielus régulierement dommageables. De
fagcon moins systématique, la rouille jaune peuasimnner d'importants dégats par extension
des foyers comme la saison derniere (voir aussR)l.1Ces trois maladies sont prises en
compte dans la création des nouvelles variétésodeeht dont certaines s’averent résistantes.
Vis-a-vis de la septoriose, aucune variété n’estlément résistante, mais le niveau de
sensibilité¢ varie fortement de l'une & lautre. & rouille brune, certaines sont
particulierement sensibles tandis que d’autres txatement résistantes. En ce qui concerne
la rouille jaune, la résistance variétale peut fjosen réle de protection de la culture.
Toutefois, certaines souches contournent cettstaégie et provoquent des dégats importants
ce qui confére a cette maladie un caractéere imgil@ei

La synthése des essais variétaux présentée datisotiéde septembre 2014 reprend le
potentiel de rendement de chaque variété, évalugs ame protection compléte contre les
maladies, et les niveaux de sensibilité aux masaddgalués sur parcelle non traitée. Dans
quelques essais variétaux du réseau d'essai, ldespde rendement causées par le
développement des maladies sont également mesu@Esspertes de rendement globalisent
I'impact des maladies sans les différencier.

Les niveaux de sensibilité aux maladies sont égadugartir de cotation (échelle de 1 a 9) sur
la présence et I'importance des symptébmes. lags¢z aisé d’imaginer une cotation globale
tenant compte de I'ensemble des symptomes des ieslat ensuite d’établir une relation

entre cette cotation globale et les pertes de made La proportion de chaque maladie dans
la cotation globale doit étre évaluée de telleesapie la corrélation entre les valeurs de
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cotation globale et de perte de rendement soitmalel. C’est dans les proportions de 52 %
de septoriose, 31 % de rouille jaune et 17 % déledarune que le coefficient de corrélation
atteint la valeur maximale de 86 % pour une refalioéaire comme illustrée en figure 6.14.
Cette régression linéaire a été calculée sur base 26 variétés testées depuis 3 ans.
L’introduction des 13 variétes testées depuis 2eaessuite des 3 variétés testées uniquement
la saison derniére a pour effet la réduction di& aairrélation.

Cote globale de résistance aux maladies
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Figure 6.14 — Relation entre cote globale de résistce aux maladies et perte de rendement.

Comme le montre la relation entre cote globaleestepde rendement, la septoriose est la
maladie pouvant induire les pertes les plus élevélee peut apparaitre tot en saison et
affaiblir fortement les variétés les plus sensibl€ette méme relation montre que la rouille
jaune, lorsgqu’elle est présente, peut égalementinadde sérieuses pertes sur les variétés
sensibles. La rouille brune, par son développembrs tardif, a un impact moindre sur le
rendement.

Le tableau 6.8 reprend le comportement des variatésa la septoriose, la rouille brune et la
rouille jaune ainsi que les pertes de rendemertonSes avis du CADCO qui font état de la
pression des maladies, ce tableau est une aidé¢ gulastratégie de protection a adopter. En
outre, les pertes de rendement sont un bon indicate risques qui peut aider I'agriculteur
dans le choix de son niveau de protection. Toiggfmur les variétés testées depuis 2 ans et
surtout 1 an, la résistance a certaines maladsésmtea confirmer en particulier dans le cas ou
une grande sensibilité a une maladie a été misévelence. C’est notamment le cas de
Goldengun.
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Tableau 6.8 — Sensibilité aux maladies et impact sle rendement.

o . Rouille Rouille | Perte de rendement
Variété (*) Septoriose . -
brune jaune en % |en quintaux/ha
ANAPOLIS (2) = + ++ -13 -16
ARMADA (2) + + -12 -14
ATOMIC (2) ++ + -13 -16
AVATAR (3) + + -26 -28
BAROK (3) = + -13 -14
BELEPI (2) + - -33 -42
BERGAMO (3) - = + -19 -23
BOREGAR (3) + + -26 -30
CAMPUS (3) = + - -24 -28
CELLULE (3) + = ++ -14 -16
COLONIA (2) = + ++ -8 -9
EDGAR (3) + + ++ -13 -14
ELIXER (3) + = ++ -14 -16
ESPART (3) = = = -16 -19
EXPERT (3) - - -25 -29
FOREST (2) - + - -20 -23
FORUM (2) + - ++ -14 -17
GOLDENGUN (| _++ |+ [ eenMsan|
GRAPELI (2) = = ++ -9 -11
HENRIK (3) - = + -24 -28
HOMEROS (3) + + - -16 -18
INTRO (3) = = ++ -15 -16
ISTABRAQ (3) = ++ -26 -30
JB ASANO (3) -38 -42
JB DIEGO (3) - + -26 -30
KWS OZON (3) = = + -16 -17
LIMABEL (1) = ++ ++ -4 -5
LYRIK (3) + = -15 -17
MATRIX (3) = = -31 -34
MEETING (2) + ++ = -19 -23
MEMORY (3) + = + -15 -17
MENTOR (3) ++ + ++ -12 -15
MOZES (3) ++ + + -14 -15
PIONIER (1) = + -11 -12
REVELATION (2) ++ ++ ++ -10 -11
RGT REFORM (2) - ++ + -16 -20
RUBISKO (3) - + ++ -14 -16
SAHARA (3) = + + -22 -25
SOKAL (2) = [ ++ -17 -19
SY EPSON (3) + + + -15 -16
TERROIR (2) - + ++ -14 -18
TOBAK (3) = [T+ -20 -23
* nombre d'années d'essai
- trés sensible
- assezsensible
= moyennement sensible
peu sensible
++ [ résistante
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@ rouille jaune peut apparaitre tres tét (voir avis CADCO). Pour les variétés%
sensibles, des visites régulieres des parcelles tsor@cessaires. Un traitement
spécifique contre la rouille jaune peut étre nécease a partir du stade 30-31. La
septoriose peut également induire de sérieuses pestde rendement. Une attention
particuliére sera nécessaire pour les variétés sebkes a la septoriose. Pour leg
variétés plus tolérantes, il peut étre intéressard’attendre le stade derniére feuille
pour réaliser le premier traitement.

La connaissance du comportement des variétés visvis des maladies et
'observation des parcelles au bon moment sont lgsremiers éléments dans le
raisonnement de la protection.

1.4.3 Stratégies de protection des froments

Pour décider d’'une stratégie de protection fongicildfaut faire le bilan des risques sanitaires
encourus par la culture et classer les pathogéaeomre d'importance. Le nombre de

traitements et leur positionnement seront foncties pathogenes les plus importants. Si
plusieurs possibilités se présentent, le choixiexdera alors pour lutter également contre les
pathogenes secondaires.

D’'une maniere générale, 'ensemble des maladies pte contr6lé par une ou deux
applications de fongicide. Si la rentabilité écmigque d’'un seul traitement bien positionné
est tres souvent averée, celle des doubles appilisak a doses pleines » I'est moins
fréquemment.

« Situation ou jusqu’au stade derniere feuille aucunmaladie ne s’est développée de
maniéere inquiétante :

Dans ce cas un traitement complet sera réaliséaale slerniere feuille étalée, quel que
soit I'état sanitaire de la culture. Il permetialutter efficacement contre les rouilles et la
septoriose. Cette intervention sera la pluparttetaps l'unique traitement fongicide
appligué sur la culture. Le produit ou le mélasgea choisi en fonction des sensibilités
propres a la variété. La dose appliquée sera prdella dose homologuée.

Si la pression de maladie est particulierementddidrs du développement de la derniére
feuille, ce traitement peut étre reporté jusquipidison de maniere a mieux protéger
I'épi. Il convient cependant d’étre prudent s Variétés trés sensibles a la rouille brune,
cette maladie se développant parfois brutalemearttdiépiaison.

Un second traitement sera envisagé lors de I'@maisiqguement en cas de risque élevé
de fusariose ou d’une pression fort importanteoddle brune ou de septoriose.

» Situation ou le développement d’'une ou de plusiearaladies est redouté avant le stade
derniére feuille :

Une application avant le stade derniére feuillet @éxe justifiée en cas de rouille jaune ou
de forte pression de septoriose ou d'oidium. Lldum traitement réalisé a ce stade, le
choix du produit tiendra compte des éventuels gsqie piétin-verse.

Contre la rouille jaune et sur variétés tres sdesjbun premier traitement peut étre
nécessaire des le redressement (BBCH 31).
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Pour la septoriose et I'oidium, il est souvent @réible d’attendre le stade 2 noeuds avant
d’intervenir, sauf en cas de pression particulieénetrforte. La dose de fongicide pourra
étre modulée en fonction de la pression de cesdiealainsi qu'en fonction de ce que
I'on prévoit comme traitement relais par la suite.

Lorsqu’une application de fongicide est effectueana le stade derniére feuille un second
traitement devra étre envisagé. Contre la sepgerioe traitement relais doit idéalement
étre effectué 3 a maximum 4 semaines apres la premapplication. Si la variété est
sensible a la rouille brune, il est prudent de as @ttendre trop longtemps apreés le stade
derniere feuille. Le produit appliqué en secongmpliaation prendra en compte
I'ensemble des maladies susceptibles de se déwlagpp le feuillage et sur les épis. La
modulation de la dose dans le cadre d’'une stratigigestion de la septoriose ne se fera
gu’en tenant compte de la sensibilité de la var@éta rouille brune. En effet, I'impact
d’un traitement réalisé avant la derniére feuiiefaible sur rouille brune.

Les avis émis par le CADCO sont destinés a guider dbservations. Les stades de
développement des cultures et la pression de nesladbservées dans le réseau
d’observations sont destinés a attirer I'attentsoin le moment ou il convient de visiter les
champs ainsi que sur les symptomes auxquels ifd#etplus particulierement attention.

1.4.3.1Diagrammes décisionnels

Froment au stade 30-31

-
Ni rouille jaune, oui Attendre le
ni piétin-verse stade 32

.

s ' \
Rouille jaune oui Variété non Attendre le
? . s stade 32
L repertoriee tres \ y
sensible?
(Tableau 6.8, 4 ) Surveiller son champ et
chap. 1.4.2.) Oui non attendre le stade 32 pour
La pression traiter
est-elle
?
Hodss oui Envisager un traitement a
la lumiére des avis CADCO
. J

Surveiller son
n champ et suivre

les avis CADCO

? Plus de 25% des Attendre le stade 32 pour
Oui talles avec Qui intégrer la donnée dans le
symptomes choix du produit

Piétin verse
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Froment au stade 32

Traitement appllque_ au_stade 31(30) contre la oui Traitement relais au stade 32
rouille jaune?

Pas de traitement et réévaluer la
situation au stade 39

Forte pression des

. Non
maladies ?

N/

) -y . S
( Avant-avant-derniére feuille complétement

formée touchée de maniére évidente, ou bien
L variété sensible (Tableau 6.8, chap. 1.4.2.)

Traitement

Oui (Voir chap. 1.4.1.5.)

Septoriose Oui

~
J

Traitement

Oidium Oui onr (Voir chap. 1.4.1.4.)

Les feuilles les plus jeunes sont contaminées

Vs
~

Traitement
(Voir chap. 1.4.1.3.)

Rouille
jaune

Présence de foyers primaires (ronds) dans la

QOui
parcelle

Oui

Piétin
verse

Si froment aprés froment, et si plus de 25 % des

talles présentent des symptomes caractéristiques
" 7

Traitement complet (actif sur

Oui piétin verse; Voir chap. 1.4.1.1.)

Oui

| NN N
NP Y Y4
| NN N
VNN N

Froment au stade 39

. ., . Attendre et réévaluer la situation maximum
Traitement appliqué au stade 32 ? Oui . N . .
4 semaines apres le premier traitement
-
Faible Le traitement complet peut étre
postposé, avec vigilance
Pression )
des maladies ? -
Forte Traitement complet au stade 39
.
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Froment au stade 55

S

La pression Le traitement peut
Tsrieroer arr b Non est-ell: non étre pc.)stose,
au stade 32 ? forte? avec vigilance
Traitement Trai
appliqué Oui raitement
au stade complet
397
Réévaluation de la h
Oui situation au stade 65
(floraison) )
Variété sensible a la Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines aprés le )
septoriose QOui premier traitement
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) (Voir chap. 1.4.1.5) )
Variété sensible a la Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines apres le h
rouille brune Qui premier traitement
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) (Voir chap. 1.4.1.6) )
Froment au stade 65
Traitement appliqué au stade 55-59 ? > Qui > Ne plus traiter
( Risque de fusariose 3 )
Oui et/ou Variété trés sensible a la rouille brune et Non Ne plus traiter
L pression trés forte ? (Tableau 6.8, chap. 1.4.2) y )
_ ] ,
T=f ama ( Risque de fusariose 1\ Traitement efficace sur I'une
appliqué et/ou Variété trés sensible 2 la rouille brune et Oui ou Iautre maladie voire
au stade L pression trés forte ? (Tableau 6.8, chap. 1.4.2) ) éventuellement les deux
397 \(Voir chap. 1.4.1.6 et 1.4.1.7)
( \ (" Traitement efficace sur 'une )
flen ou l'autre maladie voire
Risque de fusariose et/ou de septoriose et/ou éventuellement les trois
—_— Variété trés sensible a la rouille brune \_(Voirchap. 14.1.6et 1.4.1.7) )
et pression trés forte ? P
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) ] Ne pas traiter X
.
K / " Cet itinéraire sans aucun £
] traitement fongicide est &
% proposépour la premiére g
; fois. Explications au point  J
. 1.4.3.2 A

‘srsssmssmmnnmmnmEnt
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1.4.3.2Aucun traitement fongicide ? Est-ce possible ?

Aujourd’hui, la volonté Européenne, par le biais lde stratégie IPM, est la réduction
d’utilisation des produits de protection des plant&n lien avec cette derniere, le Livre Blanc
propose pour la premiére fois une modalité sansiraudcaitement fongicide dans ses
diagrammes décisionnels (cf diagramme froment @aides5). Cette option est donc possible,
et rentable si :

* Aucun symptdme de maladies n’est observable dandtiare au stade floraison ;

» La variété implantée est tres résistante a laleobrune (voir tableau 6.8, chap. 1.4.2) ;

* Le prix du blé ne dépasse pas les 100 €/t.

Si toutes ces conditions sont remplies, la pos&bile ne réaliser aucun traitement sur sa
parcelle peut étre envisagée.

2 Protection de I'escourgeon

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utéisé

2.1 La saison culturale 2013-2014 en escourgeon

O. Mahieu

L'implantation des escourgeons a été réalisée dansellentes conditions en fin septembre.
La caractéristique principale de 'année a été ivartparticulierement doux, sans période de
gel, entrainant une végétation tres en avancestandéveloppement a la sortie de I'hiver : le
redressement était atteint le 11 mars a Lonzéguice’était pas sans rappeler la campagne
2007. Cette précocité inhabituelle s’est poursjiet le stade « derniére feuille étalée » était
atteint le 15 auvril, soit 15 jours plus tét quenmale. La moisson a également été précoce.

Si, pendant la montaison de I'escourgeon, le cliseatn’a guere été favorable aux principales
maladies (helminthosporiose et rhynchosporiose)naera comme autre caractéristique de
'année une pression anormalement forte de laleondine partout en Wallonie. Durant cette
campagne, la ramulariose fut aussi tres présentia ele végétation provoquant en I'absence
de traitement, le dessechement rapide et prémaiui€uillage a la mi-juin.

Enfin la caractéristique la plus satisfaisante goas retiendrons de la récolte 2014 est le
niveau trés élevé des rendements de I'escourgeon.
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2.2 Efficacité des fongicides en escourgeon

2.2.1 Résultats des essais de programme et de comparaisisproduits
fongicides du CARAH

O. Mahieu

Les essais du CARAH se situaient & Ath et a EkigniLes variétés testées étaient Pelican a
Ath et Meridian a Thoricourt (cf tableau 6.16). peession en maladies était plus faible a

Ellignies qu'a Ath ou ce sont surtout la rouilleimeet la ramulariose qui étaient présentes,

ainsi qu’un peu d’helminthosporiose.

Par ailleurs, une série de notations d'efficacié été effectuées. Les graphiques (figures
6.15 et 6.16) illustrent les niveaux d'efficacitésddifférents traitements ou programmes de
traitements dans I'essai d’Ath, le plus discriminan

Les notations représentées se limitent a I’helnoisploriose et la ramulariose car, méme si la
rouille naine était dominante, tous les produitstée sur cette maladie se sont montrés
efficaces.

Apres un traitement au stade 39 (figure 6.15), onstate que les produits Aviator Xpro
(1L/ha) et Ceriax (1.8L/ha) montrent les meilleuedficacités sur helminthosporiose, ce qui
confirme leur statut de 2013. En retrait, Bontifldha et Adexar 1.25L/ha montrent aussi
une bonne efficacité sur cette maladie, meilleurterg 2013, année caractérisée par une
pression en helminthosporiose plus importante Faedango 1.25L/ha et le Delaro 0.8L/ha +
Bravo 1L/ha montrent des efficacités en retrait, d@me niveau que I'Aviator Xpro a
0.6L/ha.

CARAH — Séveérité de I'helminthosporiose et de la ramulariose

ey |
Aviator X0 | |

Adexar 1,2 S |

Helminthosporiose

M Ramulariose

Temoin sans fong. | ——

10 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 9,0

Figure 6.15 — Sévérité de I'helminthosporiose et da ramulariose, en traitement unique au stade 3s la
variété Pelican (1 = attaque trés sévere; 9 = pag dymptome) ; Ath, 2014.
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Sur ramulariose, ce sont les traitements AviataioXil./ha, Bontima 2L/ha et Delaro 0,8L/ha
+ Bravo 1L/ha qui montrent les meilleures efficésit Fandango 1.25L/ha a montré la moins
bonne efficacité. L’Aviator Xpro s’est montré resttent moins efficace a la dose de 0.6 L/ha
gu’'a celle d'1.0 L/ha.

Lorsqu’ils sont intégrés dans des programmes dtermmants (figure 6.16), les conclusions sur
I'efficacité des produits vont dans le méme sens.

CARAH - Efficacité Helminthosporiose et ramulariose
2 traitementsstades 31//39 - Ath - Pelican

Fandangol// Aviator Xprol *
Palazzo1,2// Ceriax1,5 *
Diamant1// Adexar1,25 *
Fandango0,7// Aviator Xprol *
Acanto0,5+Input0,6// Credol+Aviator Xpro0,8 #
Stéréo2// PrioriXtra0,6+AviatorXpro0,6 # |
Bontima1l,5// Aviator Xprol *
Stéréo2// Aviator Xprol * Helminthosporiose
Bumper P1,25+Pugil1// Aviator Xprol * ® Ramulariose
Fandango1// Evora Xprol *
Bumper P1+Comet0,4// Aviator Xprol *
Stéréo2// PrioriXtra0,8+Input0,8 * |
Bumper P1,25// Aviator Xprol *
Stéréo2//Bontima2 # |
— |

Stéréo2// Bontimal,6+Input0,6

1 3 5 7 9

Figure 6.16 — Efficacité sur helminthosporiose etamulariose en double traitement aux stades 31-3293
(1 = attaque tres sévere; 9 = pas de symptdéme). hAR014 ; variété Pélican.

Méme si c’est surtout I'efficacité du traitement dkrniere feuille (stade 39) qui conditionne
I'efficacité globale du programme, le traitementrdentaison (stade 30-31) participe a son

efficacité sur helminthosporiose et ramulariose.ie vaut privilégier l'alternance des
familles fongicides afin de prévenir I'apparitioa tesistance.

De maniére générale, les combinaisons strobiluritréazole a dose pleine ou réduite en T1,
suivies d’'une SDHI en T2 s’avérent tres efficacesles deux maladies, mais attention au
prix !

Méme si son efficacité est optimale en T2 (staded39nstar de Delaro 0.8L +Bravo 1L/ha,
le chlorothalonil appliqué en T1 (stade 31-32) asaumontré un effet intéressant sur
ramulariose, comme le montre le mélange Bumper28 1/ha + Pugil 1L/ha (500g/L
chlorothalonil) comparé au Bumper P 1.25 L/ha seuT 1.
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Le programme de traitements sans SDHI, ni chlototfila représenté par Stéréo 2L/ha suivi
de Priori Xtra 0.8L/ha + Input 0.8 L/ha, montreeunauvaise efficacité sur ramulariose.

/Dans ces essaigyviator Xpro et Cériax confirment leur efficacité, que ce soitgr

helminthosporiose, ramulariose ou rhynchosporidd@lf). Bontima montre une
meilleure efficacité qu’en 2013.
En double traitement, méme si c’est la qualité dudngicide de derniere feuille qui
conditionne I'efficacité globale du programme, leraitement de montaison montre
gu’il peut limiter la progression de I'helminthopsoriose et de la ramulariose.
L'utilisation de deux SDHI dans un programme n’appate rien de plus en termes

Qefficacité dans ces essais. /

2.2.2 Programmes fongicides en escourgeon a Lonzée : um @eux
traitements ? Pleine dose ou demi-dose ?

B. Monfort

L’objectif des essais « programmes fongicides tailes a Lonzée — Gx-ABT depuis 2007 est

de comparer l'efficacité des programmes de traitémetraitement unique (appliqué a la

derniere feuille) ou double (en montaison, puia ddrniere feuille), a dose agréée ou a demi-
dose ; I'objectif n’est pas de déterminer les reailes associations de produits. En général,
suivant les conseils de fumure, la fumure azotéelget le tallage est toujours faible sinon

nulle sur le site de Lonzée, ce qui expliqgue péd-&s relativement faibles pressions de
maladies et donc faibles augmentations de rendeappurtées par les fongicides (tableau
6.10).

Tableau 6.9 — Produits testés de 2007 a 2014. longdicide de derniére feuille (Fdf) est appliqué séwu
avec un fongicide en montaison (Fmont).

produits testés Fmont Fdf
2007 Input pro set Opéra Ces essais ont été réalisés sur les variétés @a prio
Shangrila |Opus Fandango les plus sensibles aux maladies et les produits les
7365wt roe—Ooira plus « hauts de gamme » de I'année (tableau 6.9).
Cervoise  |Opus Fandango Les codts moyens de méme que le prix de vente
Steréo Acanto ont éeté actualises a 2014, soit 150 €/t le prix
Cez;sgie Input pro set Opera culture en escourgeon et respectivement 68 €/ha et
010 nputprosel  Opera 76 €/ha pour les prix des fongicides en montaison
Cervoise  |Venture Fandango et en derniere feuille. Un passage avec le
Input proset  Venture pulvérisateur a été estimé a 15 €/ha.
2011 Input Opéra
cervoise ?;Zr:ture 522?3290 Le tableau 6.11 fournit les augmentations
2012 Venture Aviator moyennes suite a I'application des fongicides a %2
Volume Venture Fandango dose agréée ou a dose normale ; le fongicide de
T3 gsﬂ; gz?;’vo derniére feuille (Fdf) étant appliqué seul; le
Basalt Granovo OD  Fandango fongicide en montaison (Fmont) étant appliqué en
Input Ceriax plus du Fdf appliqué a pleine dose.
2014 Opus + Corbel Evora
Etincel Granovo OD Fandango
Input Ceriax
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Tableau 6.10 — Augmentations moyennes des rendemer{en gx/ha) observées suite a I'application des
fongicides de 2007 a 2014.

2007-2014 gain moyen (gx/ha)
Dose normale 1/2 dose
Fdf 9,1 7,9
Fmont 4,9 4,1

Le tableau 6.11 renseignent les augmentationsrdeneents nécessaires pour rembourser le
co(t du traitement & différents prix de vente dettlte.

Tableau 6.11 — Augmentations de rendement nécesssr(en gx/ha) pour payer le traitement fongicide.

(SUI’)COO'[ f‘ prix vente récolte (€/t) augmentation de rdt (gqx/ha) remboursant le codt du fongicide

(€/ha) 120 140 160 180 200 selon le prix de vente de la récolte

20 1,7 1,4 1,3 1,1 1,0 14,0

40 3,3 2,9 2,5 2,2 2,0 g 120

60 5,0 4,3 38 3,3 30 |2 'Y w0
80 6.7 57 50 4,4 40 |lzg %7 —a— 160
100 8,3 71 6,3 5,6 50 |lgg °° —%—200
120 10,0 8,6 7.5 6,7 6,0 g 40

140 11,7 10,0 8,8 7.8 7,0 % 20 ="

0,0 T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140
(sur) coat du produit

Le tableau 6.12 donne les rendements moyens (eraguiha) tandis que le tableau 6.13
donne les gains (en Euro/ha) apportés par cesraftie programmes dans les conditions
financiéres données ci-dessus. La derniére colprésente les moyennes de 2007 a 2014.

Tableau 6.12 — Rendements moyens en quintaux/ha ohzée (2007 a 2014).

protection fongicide rendements moyens (gx/ha)

Montaison Derniére feuille moy
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 | 14-07

- - 100 91 86 88 101 94 78 88 91

- Dose normale | 110 99 99 89 108 103 86 104 100

- Demi dose 110 98 96 90 108 102 83 103 99
Dose normale Dose normalg¢ 115 104 101 93 114 110 92 108 105
Demi dose Dose normald 116 104 101 92 113 108 89 108 104
Demi dose Demi dose 113 103 99 91 110 108 88 104 102

Tableau 6.13 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2014), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =67€ ; prix de vente escourgeon = 150 €/t.
En caractéres gras, le programme économiquement jdus rentable de I'année.

protection fongicide PA = 68 76 PV = 150 revenu / ha (€/ha) =

Montaison Derniére feuille moy
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 | 14-07

- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- Dose normale | 67 19 104 -76 5 56 29 156 45

- Demi dose 91 51 94 -35 49 81 19 174 65

Dose normale Dose normal¢ 56 20 43 -99 23 75 29 136 35

Demi dose Dose normalg 104 47 81 -83 36 82 26 165 57

Demi dose Demi dose | 89 76 87 56 24 117 47 145 66
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A Lonzée, au prix de vente de 150 €/t, le progranteetraitement le plus rentable en
moyenne a été un double traitement fongicide (entaison et en derniéere feuille) & ¥z doses
normales (agréées). Le second meilleur programsheremoyenne celui d'une % dose de
fongicide en derniére feuille qui n’a entrainé un@ins-value que de 1 €/ha et a méme éteé le
meilleur programme en 2007 et 2010. En 2011 auraitement n’était rentabilisé et, en
2012, il ne fallait traiter qu’'au stade Dernieraiifie a dose normale. Enfin, en 2014, il
convenait de traiter avec ¥z dose en montaison gwéter les maladies déja présentes, puis a
dose pleine a la derniére feuille.

Le tableau 6.14 donne les rentabilités pour un pgexvente de 200 €/t, conditions plus
favorables a la rentabilité des traitements foruigisi

Tableau 6.14 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2014), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =67€ ; prix de vente escourgeon = 200 €/t.
En caractéres gras, le programme économiquement fius rentable de I'année.

protection fongicide PA = 68 76 PV = 200 revenu / ha (€/ha) =
Montaison Derniére feuille moy
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 | 14-07
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- Dose normale | 119 56 169 -71 37 105 68 238 90
- Demi dose 139 85 142 -29 83 126 43 250 105
Dose normale Dose normal¢ 132 84 115 -74 89 158 96 240 105

Demi dose Dose normald 185 110 155 64 95 156 82 267 | 123
Demi dose Demidose | 153 136 151 -40 67 189 97 228 123

ﬁ_es conclusions restent inchangées par rapportiaa@ vente de 150 €/t, sauf en 2&\7
et 2010, ou la meilleure rentabilité a été obteauec le traitement de montaison a %
dose, suivi d'un traitement a pleine dose en degniéuille (et non plus avec un seu
traitement a %2 dose en derniere feuill®uel que soit le prix de vente, il convient de
souligner que de 2007 a 2014, le traitement en m@igon a pleine dose (normale ou
agréée) n'a_jamais_été rentabilisé sur_le site deonzée (Gbx-ABT). Quand un
traitement en montaison est justifié par la présere de maladies, le traitement

kfongicide a Y2 dose a ce stade est toujours suffisan /
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2.2.3 Résultats de six essais sur escourgeon avec les @ 2013 et 2014

O. Mahieu, C. Bataille, B. Monfort

Tableau 6.15 — Parameétres culturaux des essais.

Carte d'identité des essais
Localisation : Acosse Ath Ellignies Lonzée
Variété : Sanrival Pelican Meridian Etincel
(SR SRL SRn) | (SH SR SRL SRn) | (SRL) (SH SRL)
Précédent : Froment Froment Froment Froment
Semis : 25/09/13 25/09/13 25/09/13 25/09/13
Récolte : 03/07/14 04/07/14 03/07/14 03/07/14
Rendement du témoin : 10 811 kg/ha 10 083 kg/ha 10 712 kg/ha 9 385 kg/ha
Pulvérisation stade 31-32 : | 01/04/14 28/03/14 28/03/14 03/04/14
Pulvérisation stade 39 : 23/04/14 18/04/14 22/04/1 14/04/14
Maladie sur témoin (sévérité
Date d’observation 05/06/14 02/06/14 04/06/14 0R/06
Helminthosporiose / 20% + 25% 10% +15% +++
(F1+F2)
Ramulariose (F1+F2) 33.2% + 42.39 50% + 50% 6080% +
Rhynchosporiose (F1+ F2) /
Rouille naine (F2+F2) 47.6% +51.9% - ++
Grillures (F2 et suivantes) / - +

SH= variété sensible a I'helminthosporiose ; SR= vité sensible a la rhynchosporiose ; SRL= variété
sensible a la ramulariose ; SRn= variété sensiblela rouille naine ; R= variété résistante.

En 2014, la confrontation des résultats de 4 eg&ailt CRA-W, 2 du CARAH et 1 de Gx-
ABT) (figure 6.17), a confirmé I'excellente effiate des produits a base de SDHI, qui,
comme dans les 4 essais de 2013, s’est traduidepfartes augmentations de rendement. Le
Fandango était le seul produit ne contenant pasSidell. Ce produit combinant une
strobilurine et une triazole avait été pris commatement de référence. Son efficacite,
compareée a celle des SDHI, était moins bonne eA 80& I'année précédente, ceci traduisant
peut-étre une certaine usure des molécules lesapkisnnes face aux souches de pathogénes
actuellement les plus abondantes.
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Gain de rendement en 2013 et 2014

2500
2000
[ ] — l 02014
1500 +—
g . * m2013
=
* 1000 — *MOY 13-14
500 +—
0

Bontima 2| Fandango  Adexar 1,251 Ceriax 1,75l Aviator 11
1,251

Figure 6.17 — Gain de rendement en moyenne sur 4sess en 2013 et 2014 ainsi que la moyenne de ces
résultats sur les deux années.

Cette confrontation limitée a trois essais (CARAHRAGW) en 2014 a permis la
comparaison de 7 objets (figure 6.18), ou les SBhtrent une nouvelle fois les plus fortes
augmentations de rendement. Le traitement Dela8b/Ita + Bravo 1L/ha, combinant
strobilurine, triazole et chlorothalonil, a donné ldons résultats, grace surtout a I'efficacité
envers la ramulariose du chlorothalonil contenusdarBravo.

L'analyse des essais d’Ath et d’Ellignies, ou l@gsion des maladies était la plus forte, a
révélé que le double traitement Stéréo//Aviator oXmst statistiguement supérieur au
Fandango 1.25L/ha et au témoin, mais équivalentsaatres traitements uniques. De méme,
en ne considérant que I'essai d’Ellignies, le Gérla75L/ha s’est révélé statistiquement
supérieur au Fandango 1.25L/ha.
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Gain de rendement comparé au témoin - 3 lieux en 201 4 (CRAW-CARAH)

Stéreo 2l// Aviator Xpro 1l

St31//39

|

2 traitem.

Ceriax 1,75l

Bontima 2|

Aviator 1l

Delaro 0,8| + Bravo 1l

1 traitement St.39
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Figure 6.18 — Gain de rendement (kg/ha) sur 3 essgiCRA-W+CARAH) en 2014.

Les essais multilocaux 2013 et 2014 montrent geiS[@HI garantissent une excellenfe
protection de I'escourgeon contre I'ensemble defadies. Leur efficacité perme)
d’atteindre les meilleurs rendements.

Utilisé comme partenaire, le chlorothalonil reste waleur sdre contre la ramulariose.

2.3 Les variétés répondent difféeremment a la protectiongicide

O. Mahieu, B. Monfort, L. Couvreur, G. Jacquemin

Il est primordial de bien connaitre les atouts ablésses des variétés pour adapter leur
conduite phytotechnigue, notamment en ce qui corederprotection fongicide. Et cela passe

par une bonne connaissance de la sensibilité detdsmanotamment aux maladies. Le tableau
6.16 permet I'acquisition rapide de cette inforroati

Ce tableau est basé sur les cotations des difféesshis variétaux du CARAH, du CRA-W et
de Gx-ABT depuis 4 ans au plus (voir colonne nontbamnées d’essai). Les maladies les
plus dommageables lorsqu'elles sont trées présestmst [I'’helminthosporiose et la
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rhynchosporiose mais la rouille naine et la ramoga ne sont pas a négliger a I'image de
'année 2014. La sensibilité a la verse fera égale I'objet d’'une attention particuliere.

Tableau 6.16 — Caractéristiques des variétés d'esogeon en essais a Gx-ABT, au CARAH et au CRA-W
— Moyennes calculées sur 4 ans.

Nombre Maladies S
s o Précocitg
Variétés | dannées|He|mintho] Rhyncho-| Rouille . _ Taches | apiai Verse | Hauteur
dessai | sporiose | sporiose| naine Oidium | Grillures léopard epiaisen
0O=le = S
1= trés mauvais, 9= tres bon (plus (1sen§brlll; (cm)
Anja 2 8,3 7,7 6,7 8,0 4.8 8,0 5,3 8,5 115
Casino 3 7,8 7,9 8,4 5,3 6,5 8,9 6,4 54 104
Cervoise 4 7,0 6,8 6,0 9,0 nc nc 7,3 9,0 85
Daxor 1 8,1 6,1 6,8 7,5 6,9 8,9 3,3 8,9 107
Detente 1 5,0 8,7 6,0 8,0 2,5 8,5 9,0 8,9 103
Etincel 3 7,0 7,8 7,7 6,5 5,6 8,3 6,4 6,3 108
Henriette 1 8,4 6,1 7,0 7,9 4,4 7,5 8,7 9,0 11d
Hercule 4 7,0 7,9 7,5 6,3 4,0 8,9 7,8 6,1 101
Hobbit (H) 4 8,0 8,0 7,0 6,4 7,2 8,0 3,8 7,5 108
Meridian 4 7,5 8,2 7,4 7,7 6,5 8,5 54 7,1 114
Paso 4 7,8 6,2 7,7 8,2 6,5 7,9 5,8 8,7 97
Pelican 4 6,5 7,7 7,8 7,8 6,0 8,8 2,8 8,1 109
Pluriel 1 6,0 8,5 6,5 8,0 4,1 6,0 8,2 9,0 96
Proval 4 6,7 6,8 8,1 8,5 7,2 8,5 1,2 8,5 101
Quadra (H) 2 8,3 8,6 5,8 6,9 4,5 8,0 4.4 7,7 119
Quadriga 2 7,8 7,4 5,9 7,8 6,6 8,3 3,7 8,7 117
Rafaela 1 8,5 54 5,3 7,9 4,0 75 9,0 8,1 11(
Sanrival 2 7,9 7,2 7,1 6,9 5,6 8,8 5,4 6,0 102
Saskia 4 8,0 7,7 7,7 6,6 4,6 8,4 6,4 6,5 104
Silex 1 8,0 6,3 6,5 55 2,5 7,5 8,8 6,5 100
Smooth (H) S 7,5 8,1 6,8 7,0 5,6 8,0 6,7 7,6 109
SY Bamboo (H) 2 8,4 7,6 6,6 6,7 6,4 8,5 4,1 7,5 114
Tamina 2 7,2 7,1 6,7 8,5 4,8 7,0 5,7 8,4 123
Tenor 3 7,4 8,2 7,6 8,3 6,5 75 2,6 8,6 118
Tonic 2 7,5 7,0 53 8,3 5,3 6,0 6,4 8,6 111
Touareg 3 5,7 8,0 8,3 6,0 6,0 8,9 8,2 5,8 104
Unival 3 7,8 7,1 7,1 6,6 6,5 7,9 4,0 7,4 117
Volume (H) 4 7,0 8,1 7,3 7,2 7,6 7,2 3,0 8,3 102
Zzoom (H) 4 7,6 7,3 6,7 8,3 5,0 7,7 5,9 8,2 98
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3 Recommandations pratiques en protection de
I'escourgeon

La section 3.2 détaille les mesures générales #ares des céréales permettant a
I'agriculteur de s’inscrire dans un raisonnementlde intégree.

3.1 Connaitre les pathogéenes et cibler les plus impat&a

3.1.1 La rhynchosporiose en escourgeon

La rhynchosporiose est tres souvent présente sdelgles les plus anciennes a la sortie de
I'hiver. Le repiquage de la maladie sur les fesilsupérieures sera d’autant plus efficace
durant la montaison que l'inoculum est abondantj@ les conditions climatiques sont
fraiches et humides. Ce n’est que lorsque la nelaarvient sur le feuillage supérieur que
les dégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastéds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de rhynchosporiose observée dans éespshdoit étre interprétée principalement
en fonction de la variété et des conditions climags. A partir du stade®Inceud, une
intervention peut étre nécessaire sur les varlégplus sensibles. Dans ce cas, un traitement
relais doit étre envisagé 3 a maximum 4 semaines t@rd. Lorsque la maladie est peu
développée au début de la montaison ou que lestmmedclimatiques sont défavorables au
repiquage de la maladie, le contréle de la rhynobiogse peut étre obtenu par un seul
traitement fongicide. Celui-ci est alors réaliséstiue la derniére feuille est complétement
développée.

Le contrble de la rhynchosporiose repose principatég en montaison sur le cyprodinil ainsi
que sur des triazoles : prothioconazole >> époxizole> autres triazoles. Au stade 39, les
associations triazole — SDHI et/ou strobilurinetdea plus efficaces.

3.1.2 L’helminthosporiose en escourgeon

L’helminthosporiose est une maladie favorisée pes températures plus élevées que la
rhynchosporiose. Son développement sur le fe@lsgpérieur est de ce fait généralement
plus tardif. Les variétés présentent des sensbilassez contrastées vis-a-vis de cette
maladie. Sur les variétés sensibles, I'helmintbasge est généralement tres bien controlée
par une application de fongicide réalisée au stizieiere feuille.

L’helminthosporiose est principalement controlée pas mélanges strobilurine-triazole.
Parmi les strobilurines, la picoxystrobine, triff@strobine et la pyroclostrobine se montrent
les plus efficaces. Le prothioconazole se démappsitivement parmi les triazoles. Ce
dernier associé au bixafen est encore plus perfirmale fluxapyroxad associé a
I'epoxiconazole ela pyraclostrobine constitue aussi une bonne swiuti

Depuis quelques années, des souches d’helminthospaésistantes aux strobilurines ont été
détectées dans plusieurs pays touchés par la malade gene concerné induirait une
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résistance moins forte que celle observée avecepdosose en froment. Des pertes
d’efficacité peuvent cependant étre observées.

3.1.3 La rouille et I'oidium en escourgeon

La rouille naine et l'oidium sont tres fréquemmentiservés en fin de saison dans
'escourgeon. Ces maladies peuvent y causer desspde rendement sensibles, c’est
pourquoi elles justifient qu’un traitement fongieidoit effectué systématiquement au stade
derniere feuille. Ce sont les mélanges triazalebsurine et triazole-SDHI qui donnent les
meilleurs résultats.

3.1.4 Grillures et ramulariose

Depuis le début des années 2000, des « brunissemeet développent régulierement et de
maniere tres importante dans les escourgeons. «Rg#lures » polliniques, des ‘taches
physiologiques’ aussi appelées «taches |éoparddeela ramulariose. En 2006, cette
derniere maladie a de fait été pour la premiere fmimellement identifiée un peu partout en
Belgique, en toute fin de saison.

La ramulariose en escourgeon tend a se générdiser les pays voisins depuis quelques
années. En Belgique aussi nous I'observons deguugslus régulierement. Elle forme de
petites taches de 2 a 5 mm de long qui suivemdesures et sont visibles sur les 2 faces de la
feuille. Il n'est pas facile de la distinguer dgsllures polliniques, si ce n’est qu’elle
provoque rapidement une sénescence des feuillesa rdmulariose est toujours
impressionnante visuellement, mais son impact surendement semble varier assez
fortement en fonction de la précocité de son dgpEment. Les symptdmes apparaissent
généralement de maniére tres soudaine a un momievaiie de I'épiaison a la maturation de
la céréale.

L'utilisation des SDHI > prothioconazole et/ou ddarothalonil en association & 500g/ha lors
du traitement effectué a la derniere feuille perahetbien contréler le développement de la
ramulariose.

L’efficacité du prothioconazole dépendra de sa eatration dans la bouillie. Réduire la
dose de SDHI limite sa rémanence.

Etant donné quon ne peut prédire le développendmnt cette maladie, ['utilisation
systématique d’'une de ces molécules peut étre agdds La ramulariose est résistante aux
strobilurines.

3.2 Stratégies de protection des escourgeons

La volatilité des prix ne facilite pas les prises decision en ce qui concerne la protection
fongicide en escourgeon qui n’est pas coté surrexto et dont il est difficile d’estimer le
prix avant la récolte.

Trois leviers agronomiques sont a actionner avatvibager la lutte a I'aide de produits
chimiques.

Privilégier les variétés les plus résistantes {llevier)

Il est certain que I'agriculteur a toujours intéééprivilégier les variétés les mieux classées
pour la résistance aux maladies, moyen le pluslsipgur augmenter ses chances de pouvoir
se passer du traitement fongicide en montaisonpll® en cas de longue période de pluie,
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c’est-a-dire de longue période d’impossibilité giapation du fongicide, les variétés les plus
sensibles seront plus affectées par les maladiegeguwariétés résistantes.

Semer a une densité peu élevée2levier)

En général les semis d’escourgeon sont réalisés wlam période favorable pour travailler en

de bonnes conditions de préparation du sol, lael@gt souvent rapide et le tallage démarre
tét. Trés souvent une densité de semis de 225aghiargement suffisante, surtout avec les
semoirs de précision.

Ne pas intensifier exagérément la fumure azotée®(3 levier)

Il ne faut pas rechercher absolument les rendentesifglus éleves, surtout avec les variétés
les plus sensibles a la verse ou aux maladieser Vigptimum de fumure permet de moins
stresser la céréale. L’erreur la plus fréequentsatie d’hiver est d’apporter une fumure au
tallage alors que la population des talles est siffffisante. Dans cette situation, 'impasse de
la fumure de tallage améliore tres sensiblemeréddestance a la verse et diminue nettement la
sensibilité aux maladies du feuillage pendant lataison.

Le traitement de montaison

Il ne faut jamais traiter systématiquement a ce stde et aller observer I'état sanitaire de

la culture dans chaque parcelle Les criteres de décision sont cependant dificil Des
maladies sont en effet presque toujours détectainlebut de montaison et leur progression
sur le feuillage supérieur est difficile a prédi®uivant les maladies qui se développent en fin
de saison, le fractionnement en deux de l'investesnt en fongicides peut parfois conduire a
des résultats en retrait par rapport aux traitesneniques.

Le traitement montaison ne doit donc étre appliqu&n cas de présence significative de
maladies sur les trois derniers étages foliairggsset suivant les avis CADCO. Ce devrait
étre le cas pour les variétes les plus sensibtislfs tableaux 6.11 et 6.12). Il faut empécher
que ces maladies ne s’installent sur les deux élemifeuilles. Si le développement de la
culture est rapide durant cette période et dugiaiin second traitement sera réalisé dans les
jours suivants, la rémanence n’est pas primordideur alterner les substances actives, on
privilégiera a ce stade un fongicide a base dedhaou de cyprodinil. En présence faible de
maladies et/ou de marché défavorable, on poureitcantenter d'une dose réduite de
fongicide a ce stade.

Le traitement fongicide de derniére feuille

Compte tenu du risque élevé de développement dehiogporiose, d’helminthosporiose, de
ramulariose, de rouille et d’oidium en fin de veg@in, un traitement fongicide actif sur

I'ensemble des maladies doit étre systématiqueefettué des que I'ensemble du feuillage
est déployé.

Le traitement fongicide de « Derniere feuille » a &se de strobilurine +
chlorothalonil ou de carboxamide reste donc systéniguement conseillé.
L’expérimentation montre qu’il est possible de rédire les doses si les priX
annonceés de I'escourgeon sont trés faibles et lealadies peu présentes
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