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La modélisation appliquée a I’hydraulique du génie civil...

L'approche efficiente d'un probleme d’hydraulique
est-elle expérimentale ou numérique ?

Expertise d'un laboratoire de recherche universitaire
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La modélisation appliquée a I’hydraulique du génie civil...
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I’évacuateur de crue
Détermination de la capacité
d’évacuation actuelle
Augmentation de cette capacité
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Expertise du modélisateur
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La modélisation appliquée a I'hydraulique du génie civil...

Exemples tirés des activités du Laboratoire d’hydraulique des constructions au
cours des 10 dernieres annees:

La question de I’ingénieur hydraulicien
 Quatrieme écluse de Lanaye (Belgique) — SPW

* Projet Taoussa (Mali) — Coyne et Belier / Tractebel Engineering

La question de I’ingénieur environnementaliste
* Aménagement de la chute de Gavet (France) — EDF-CIH
« Aménagements de Kol Dam (Inde) — EDF-CIH

La question du chercheur

 Etude des déversoirs en touches de piano (PKW) — Projet de recherche interne
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La question de I’étudiant

. ArGEnCo — MS?F - Hydrologie, Hydrodynamique Appliquée et Constructions Hydrauliques (HACH) ”"“""“éug

de Lidge



La modelisation appliquee a I'hydraulique du génie civil...

La question de I’ingénieur hydraulicien
 Quatrieme écluse de Lanaye (Belgique) — SPW

()
<
O
by
20
>
<
(©]
©
o~
3
3
2
™
o
o+
-+
e
i

ArGEnCo — MS?F - Hydrologie, Hydrodynamique Appliquée et Constructions Hydrauliques (HACH)



Etudes hydrauliques relatives a la 4i¢me écluse de Lanaye

-

O SPW
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Nouveau sas de 225 x 25 m en rive droite du complexe existarltﬂéﬁ
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: ECluse de. — T

 Barrage de:
Lixhe

Oost Maarland

Etude numeérique a grande échelle (modeles 1D et 2D couplés)

alimentant en conditions limites des modeles locaux
numeériques ou physiques
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Etudes hydrauliques relatives a la 4i*m¢ écluse de Lanaye

-,

e

Etude du systeme de sassen
- Rejet de turbi

Université
de Lidge
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La modélisation appliquée a I’hydraulique du génie civil...

La question de I’ingénieur hydraulicien

* Projet Taoussa (Mali) — Coyne et Belier / Tractebel Engineering
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La modélisation appliquée a I’hydraulique du génie civil...

La question de I’ingénieur environnementaliste

* Aménagement de la chute de Gavet (France) — EDF-CIH
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La modélisation appliquée a I'hydraulique du génie civil...

La question de I’ingénieur environnementaliste

« Aménagements de Kol Dam (Inde) — EDF-CIH
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La modelisation appliquée a I'hydraulique du génie civil...

La question du chercheur
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 Etude des déversoirs en touches de piano (PKW) — Projet de recherche interne,

—
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Etude des déversoirs en touches de piano (Piano Key Weirs)

PKW = nouveau type d’évacuateur de crue
» Haute capacité d’évacuation

 Caractéristiques géométriques compatibles avec problemes de réhabilitation
d’ouvrages exi
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Etude des déversoirs en touches de piano (Piano Key Weirs)

PKW = nouveau type d’évacuateur de crue
—>Projet de recherche visant a

* Comprendre le fonctionnement hydraulique de I'ouvrage

* Proposer des regles de dimensionnement
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Etude des ¢ éversoirs en touches de piano (Piano Key Weirs) M e >

PKW = nouveau type d’évacuateur de crue

—> Utilisation de la modélisation physique et de la modélisation numérique

* Modele physique a grande échelle = compréhension des modes d’écoulement

-

Flat free
surface line

Ripple free
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Etude des déve

PKW = nouveau type d’évacuateur de crue

—> Utilisation de la modélisation physique et de la modélisation numérique
* Modele physique a grande échelle > compréhension des modes d’écoulement

» Développement d’'un modele numérique spécifique - analyse paramétrique
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—Freesurfacelevel in the inlet
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Etude des déversoirs en touches de piano (Piano Key Weirs)

PKW = nouveau type d’évacuateur de crue

—> Utilisation de la modélisation physique et de la modélisation numérique
» Modele physique a grande échelle 2 compréhension des modes d’écoulement
» Développement d'un modele numérique spécifique = analyse paramétrique
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Etude des déversoirs en touches de piano (Piano Key Weirs)

PKW = nouveau type d’évacuateur de crue

—> Utilisation de la modélisation physique et de la modélisation numérique
» Modele physique a grande échelle 2 compréhension des modes d’écoulement
» Développement d'un modele numérique spécifique = analyse paramétrique

o 2nde campagne d’essais expérimentaux - validation et affinement des
conclusions tirées de I'approche numérique (en cours)
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La modélisation appliquée a I’hydraulique du génie civil...

La question de I’étudiant
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Enseignement des matieres d’hydraulique a 'ULg

 Cours théoriques
* Travaux pratiques au laboratoire
* Développement de codes de calcul
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La combinaison des approches de modélisation numériques et physiques
permet de résoudre de maniere pertinente et efficace
les problemes posés par les projets hydrauliques en génie civil

MAIS nécessite une bonne connaissance et maitrise des techniques

expérimentales et des outils numériques
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Je vous remercie de votre attention.
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