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Quelle histoire pour les foréts
d’Afrique centrale ?

Histoire : Quand ? (temps)
Afrique centrale : Ou ? (lieu)

Foréts : Quoi ? (objet)

Pourquoi ? (intérét)
Comment ? (méthodes)
Quoi ? (résultats)

Pour quoi ? (implications)



Temps : de quelle histoire allons nous parler ?

Les temps géologiques

MESOZOIQUE CENOZOIQUE

| Cambrien | Ordovicien iluxi ien Trias Jurassique | Crétacé  [Paléocéne Eocéne |Oligocéne | Miock Pliocé

K 3k 4 MYIES 20 dalgs= % 5 b = o %
4500 -570 430-335  245-208 B 7-2 | 2 1-10 000 B
) _Millions d'annges | z Milliouns d'années 5 %

http://dinomania.chez-alice.fr/

Holocene

Construction des paysages forestiers actuels - (10000 ans — aujourdhui)

Histoire récente



Lieu : 'Afrique centrale et ses enjeux

Bassin du Congo

Plus de 200 millions d’ha de foréts, grande diversité floristique et faunistique

© Google




Lieu : 'Afrique centrale et ses enjeux

Bassin du Congo

Plus de 200 millions d’ha de foréts, grande diversité floristique et faunistique




Lieu : I'Afrique centrale et ses enjeux

Au niveau environnemental

Contexte international fort : changements climatiques, CITES, IUCN, REDD+, etc.

Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
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Lieu : I'Afrique centrale et ses enjeux

Au niveau environnemental

Contexte international fort : changements climatiques, CITES, IUCN, REDD+, etc.

THE IUCN RED LIST
OF THREATENED SPECIES™



Lieu : 'Afrique centrale et ses enjeux

Aux niveaux social et culturel

Populations autochtones, en certains points pression humaine (agriculture, bois de chauffage,
chasse), etc.
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Lieu : I'Afrique centrale et ses enjeux

Au niveau économique

Importance croissante des systemes de certification (OLB, FSC, etc.) dans un contexte
d’exploitation forestiere de plus en plus sélective
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Lieu : I'Afrique centrale et ses enjeux

Au niveau économique

Importance croissante des systemes de certification (OLB, FSC, etc.) dans un contexte
d’exploitation forestiere de plus en plus sélective




Objet d’étude : les foréts tropicales

Les foréts vierges sont-elles vierges ?

Oui ?

Massif de Ngovayang (Cameroun)
© Christelle Gonmadje (CIRAD)



Objet d’étude : les foréts tropicales

Les foréts vierges sont-elles vierges ?

Bananiers



Objet d’étude : les foréts tropicales

Les foréts vierges sont-elles vierges ?

Ni oui, ninon?




Objet d’étude : les foréts tropicales

Les foréts vierges sont-elles vierges ?

Intact Forest Landscapes
- images satellites a haute résolution
- paysage de foréts non fragmentées de superficie > 50 000 ha et dont la densité de couvert

est > 20%

) ACAMEROON

)0“1; .Ynounde

inshasa

www.intactforestsTorg




Objet d’étude : les foréts tropicales

Les foréts vierges sont-elles vierges ?

Mais a retenir : notion de perturbation

.

Parasolier : espece pionniere



Intérét : connaitre |’évolution des foréts

Appréhender I'histoire de ces foréts pour
comprendre leur évolution future dans le
contexte des changements globaux

(gestion durable)
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Méthodes : ou, comment et quoi chercher ?

Les archives

Méthodes portant sur des matériaux différents pour
obtenir des informations complémentaires




Méthodes : ou, comment et quoi chercher ?

Les archives stratifiées

“Gom-

Les sols, les sédiments de lacs, etc. :
accumulation de matériaux année apres
année

Le plus ancien : en bas
Le plus récent : en haut

Beaucoup d’indicateurs (réle du climat, réle
de 'lhomme) piégés dans ce type d’archives




Les archives séquencées
Le bois, les cernes de croissance

Le plus ancien : au cceur de l'arbre
Le plus récent : sous I'écorce

Indicateurs de I'age de I'arbre, de sa vitesse
de croissance, des contraintes qu’il a subi
au cours de sa vie




Méthodes : ou, comment et quoi chercher ?

Les archives écrites
Les documents textuels et iconographiques

Documentent I'histoire récente, en
particulier la période coloniale




Méthodes : les archives stratifiées

Les sédiments lacustres et marins

Lieux de prélevement : pieges a informations, érosion, ruissellement

Lac Oku, Cameroun © WWF-Canon/Meg GAWLER

Lac Nyos, Cameroun © Thierry Orban/Corbis Sygma



Méthodes : les archives stratifiées

Les sédiments lacustres et marins

Carottage des sédiments (tariere) et lecture des lamines (= bandes d’accumulation) :
indicateurs de changements tels que pollens, microcharbons, etc.

Lac Bosumtwi, Cameroun
© J. Peck, Univ. Wien



Méthodes : les archives stratifiées

Le sol

Prélevements, analyses physico-chimiques pour connaitre la nature du sol et son influence
sur la végétation
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Méthodes : les archives stratifiées

Le sol

Données sur les paléofeux (présence de charbons de bois) : perturbation de la végétation




Les sites archéologiques

Présence ancienne de ’lhomme dans les foréts tropicales, réle dans la construction des

paysages forestiers |

Southern Thailand
Frehistoric arboriculiure
and land management
from 8000 years ago

4 n | - 5abon
4 - [ron-working furnas_es
- - . . ) from 961B.C. ﬂ

i

_"'%

Upper Xingu River Region
Intensive managsment of
the landscaps started
125010 1600 A D.

Lowland Congo Basi
Stone tools, ol palm
banana phytoliths, a
pottery fragments

from 3000 to 1600 years ago

New Georgi;
“Wirgin® rainforest
is 150 years old

Willis et al. 2004 - Nature




Méthodes : les archives stratifiées

Les sites archéologiques

Sur le terrain, fouille et collecte des vestiges

Site de Campo, Cameroun
© Univ. Tubingen

Fouilles archéologiques avec les doctorants de
I'UMR PALOC, Cameroun © IRD/ Oslisly



Méthodes : les archives stratifiées

Les sites archéologiques

La céramique : vestiges trouvés le plus fréeguemment

© Jean-Francois Gillet




Méthodes : les archives séquencées

Le bois

Etude des cernes de croissance a partir de rondelles ou de carottes de bois

Carotte de bois extraite a la tariere de Press
© Daniel Griffin/Laboratory of Tree-Ring
Research, Univ, Arizona




Le bois

Croisement des séquences de plusieurs arbres, reconstitution du climat, de la croissance de

I'arbre, et.

wwwn année remarquable commune
alplusieurs arbres

empilés
et

1159

1200 1700

Croisement de plusieurs séquences crossdating
© Christopher Carcaillet/ EPHE

Largeur de cemes (mm)

—o— Chronologie de référence
arbre & interdater
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Séquencage des cernes de croissance© Univ. Nancy




Méthodes : les archives écrites

Photos, cartes, textes
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Méthodes : les indicateurs

Les géo-indicateurs

- Eléments majeurs (P, K, Ca, etc.)
- Eléments traces, terres rares, etc.
- Isotopes stables (13C/12C, 180/160, 15N/14N)
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Méthodes : les indicateurs

Les bio-indicateurs

- Pollen et spores

- Phytolithes

- Charbons de bois

- Macro-restes végétaux

- Diatomées, autres algues

Diatomées
© Dartmouth Electron Microscope Facility/William Crochot



Méthodes : les bio-indicateurs

Les diatomées

Salinité et température des eaux, reconstitutions climatiques

Pr. William Dailey, Univ. Pennsylvanie

Processus a Iong term

© Christina Brodie



Méthodes : les bio-indicateurs

Les pollens

Reconstitution de |la végétation passée

. Cm
Pollens entre lame et lamelle
© Heimhofer et Hochuli. 2010 . Rev. Palaeobot. Palynol.

Processus a Iong te_rm.g_

© - T. Thomasset - UTC/SAPC

Pollens vus au microscope électronique a balayage
© Univ. de Technologie de Compiegne




Méthodes : les bio-indicateurs

Les phytolithes

Reconstitution des types de végétation et especes cultivées
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Nkang, Cameroun, phytolithes de banane (Musa sp.), datés de 2750-2100 cal BP
© Perrier et al. 2011. PNAS

Signal local

Processus a long terme
| | | | | | | | )




Méthodes : les bio-indicateurs

Les charbons de bois

Reconstitution de |la végétation passée, utilisations du bois par I’homme

Vaisseaux
Plan transversal

Plan radial

Perforation scalariforme

Rayons ligneux

Fibres trachéides

Plan tangentiel Fibres libriformes

Ponctuation rayon-vaisseau




Méthodes : les bio-indicateurs

Les charbons de bois

Reconstitution de la végétation passée, utilisations du bois par I’homme

Signal local

Processus a long terme




Méthodes : les bio-indicateurs

Les macrorestes végétaux

Graines en particulier : especes sauvages/cultivées, consommation humaine, etc.
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Résultats : des échelles d’observation différentes

Espace : échelles globale, régionale, locale

Temps : changements millénaires, séculaires
Changement passés ? futurs ? ::
m B
= 4000 g
st St [ 17
[ World population o 3
o8

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1000 1200 1400 1600 1800 2000
Age (yr AD)

Reynaud et al. 2002



Résultats : reconstitution du role du climat

Contraction maximale des foréts vers 18 000 BP

Dernier Maximum Glaciaire (DMG, fin du Pléistocene) : fragmentation de la forét
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Refuges hypothétiques,
Maley. 1996




Résultats : reconstitution du role du climat

Holocéne et situation actuelle

Retour a un climat plus humide, mais assechement climatique autour de 3 000- 2 500 ans

2
8

Pourcentage de polllens (%)
8 8 & 8 8 3 8 8

-
o

Maley et Brenac. 1998

Holocéne Pléistocene
(10 000 ans — aujourd’hui) (2 millions d’années — 10 000 ans)
Foréts, peu de savanes Foréts fragmentées, savanes

Phase de régression a partir de 5000 BP (situation actuelle)



Résultats : reconstitution du role du climat
Paysages

Mosaique forét-savane

Malcom Wilson
Réserve de Tchimpounga, République du Congo

Oliver Pauwels
Parc national de Loango, Gabon



Résultats : reconstitution du role de I’lhomme

Les sites archéologiques

Données récentes, nord du Bassin du Congo, peuplement ancien vers 2 300 ans

Batouri®

_ Kadei Rive,

Cameroon
Central African Republic

000(@. 300 @O

Lomiém . .-
PN

Dja Riyer

Democratic
Republic of
the Congo

Mgquloundou

42 Republic of the Congo

Legend
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. Potsherds
‘ Slags
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Morin-Rivat et al. 2014 - Radiocarbon



Résultats : reconstitution du role de ’homme

Datations radiocarbones

Deux grandes périodes d’occupation humaine des foréts

OxCal v4.2.3 Bronk Ramsey (2013); r:5

1°'¢ phase : 2300-1300 BP
Age du Fer ancien

2" phase : aprés 670 BP
Age du Fer récent

Densité de probabilité

0.05F
é Hiatus
ok AL M
500 0 500 1000 1500
Date calendaire (BC/AD)

© J. Morin-Rivat

© J.-F.Gillet



Résultats : reconstitution du role de I’"homme

Datations radiocarbones

Mais les variations climatiques prédominent sur I'impact anthropique

OxCal v4.2.3 Bronk Ramsey (2013); r:5

1°'¢ phase : 2300-1300 BP
Age du Fer ancien

2"de phase : aprés 670 BP
Age du Fer récent

0.05

Densité de probabilité
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Résultats : reconstitution du role de I’"homme

Pratiques traditionnelles

- Agriculture itinérante sur bralis
- Production de charbons de bois
- Datation de ces charbons




Résultats : reconstitution du role de I’"homme

Zones agricoles/zones d"habitation
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Résultats : reconstitution du role de I’"homme

Impact de la colonisation européenne

- Rassemblement administratif des populations
le long des routes

- surtout a partir de la 29 moitié du 19¢™e siecle

- Moins d’activité en forét, baisse de la pression
sur la végétation

Figure 4 a - Distribution de la
population au début des années
1940.

Réduction de la carte établie par

R . Delaroziére et Y. Thierry.

ORSC, 1944.

Reflet de la répartition originelle
des foyers de populations au sein de
I"espace gabonais, cette carte montre
I'importance relative du peuplement
des hauteurs du massif du Chaillu,
(pays Nzabi) et du Woleu-Ntem (pays
Fang) de la Ngounié. (pays Pounou)
du Bas-Ogooué et de la région de
I"Estuaire (pays Mpongwe et Miéné)
et des lagunes cotiéres ainsi que le
liseré qui suit I'Ogooué.

Dans ce contexte de large dispersion,
les incidences anthropiques sur le
milieu forestier sont évidentes.

Figure 4 b - L’espace linéaire
contemporain.

Situation 1970.

Répartition par points de 100 hab. de la
population des villages.

Par suite de la politique autoritaire
de regroupement des villages le long
des axes de communication, routes et
pistes, le changement dans la réparti-
tion des populations est spectaculaire
et la déprise spatiale sur I'environne-
ment forestier, trés nette. Par I"effet
d'un exode rural important les popu-
lations rurales se trouvent singuliere-
ment réduites et surtout, concentrées
le long des axes routiers.

Source : R. Pourtier. 1989.

Figures 4 - Les transformations dans la répartition des populations
au Gabon au cours du xx siécle.




Résultats : reconstitution du role de I’"homme

Impact de l'utilisation économique des foréts

Ouvertures dans la canopée, exploitation sélective
des bois




Conclusion et perspectives

- T BN S

Combinaison nécessaire de nombreux indicateurs | £t
et données ‘

- Interdisciplinarité

- Histoire complexe, climatique et humaine,
imbrications

- Pas les mémes résultats selon I'échelle
d’observation (temps et espace)

Incertitudes, prospective

- Manque de référentiels, de calibrations

- Besoin de données sur les changements locaux
- Comparabilité impacts passés/futurs

- Modélisation
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