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conditions : 1° les condilions de possibilité de trouver une
série & coefficients constants par I'application des formuyles
de Wronski; 2° les conditions de convergence de Ia série;
3° les conditions d’exactitude. Cetie distinctjon permetira
seule, me semble-1-il, de faire connaitre le degré de con-
fiance que mérite application générale de Ja méthode
développée par M. C. Lagrange.

En ce qui concerne Fapplication de cette méthode aux
problémes de mécanique céleste, Je regretie vivement
que diverses circonstances aient empéché M. Folie de
faire connaitre son appréciation personnelle; car, .4 cet
égard, j'ai dd me renfermer dans une sage abstention,
non sewlement fante de tewps, mais encore par le mangue
d’une compétence suffisante, '

En définitive, je me rallie volontiers aux conclosions
du savaut premier commissaire; et jespére que Pauteur
continuera ses belles recherches avec courage.et persé-
vérance. »

La Classe adopte les eonclusions de ses commissaires.

Essai de. détermination du rapport ¢ des moments d’inertie
principaus du sphéroide lerresire; par M. Ronkar,
doctenr en sciences, ingénieur houorajre des mines, °

Rappors de 37, Folle, premieor comrniseaire,

¢ L'existence de la nutation dinrne, que nous trouvons
confirmée par les observations les plus précises, et dont
itous serons bient6t 2 méme de déterminer la constante,
ue peut s'expliquer que dans I’hypothése de la fluidité
intérieure du globe.
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Lorsque Ia constante en sera biep connue, elle per-
mettra de déterminer approximativement la limite de
Pépaissenr de la crotite terrestre.

Cette détermination, toutefois, exigera que I'or puisse
exprimer théoriquement les rapporls qu'ont entre eux leg
noments d'inertie de la Terre autour Je 85 axes prin-
cipapx.

Pour cela, 'on doit partir d’une hypotheése déterminée
sur la loi de densité des couches du sphéroide lerrestre,

Deux hypothéses surtout se recommandent i Jattention
des analystes, celle de Laplace et celle de M. Lippschitz.

e nrétais proposé de les comparer enire elles, ef mop
tdée premiére avait ét6 de substituer 2 Ia troisiéme condi-
tion posée par M. Lippschitz, en vue de Ja déterminaiion
de P'une™des constantes de sa formule, la valeur déduite
de I'observation pour Ie rapport g du plus grand au plus
petit moment d’inertie de i3 Tarre.

Les nombrenses oceu pations qui m’absorbent m’ont
engagé & confier ce travail i I'un de mes ¢léves, M. le
D* Ronkar, ingénienr des mines,

De Pétude a laquelle i) gest fivré il résulte, comme on
le verra, que la constante cherehée 3 ne peut pas se déter-
miner convenablement par ce procédé, parce que sa valenr
n'exerce que peu d'influence sup cetle du rapport g.

Jai alor's engagé M. Ronkar 3 déterminer cette derniére |

“valeur dans les deux hypothéses, celle de Laplace et celle
“de M. Lippschitz.

Tignore si I'on ‘sest dgja oceupé de ce travail, méme

dans la premiére hypothése, Quoi quil en soit, elles con-

courent, "une et I'autre, 3 dommer, an rapport des moments
d'inertie C et A, une valeyr qul- approche beancoup de
celle que Poisson avajt déduite de la comparaison de la
constante théorigue de la précession, qui renferme ce
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rapport, avec la valenr numérique de cette constante,
déterminée par 'observation.

Et ce résultat remarquable autorisera & pouvoir faire
usage, avec quelque assurance; de I'une ou de Pautre loj
de densité, dans Iétude des questions relatives & Ia consti-
intion du globe terrestre, :

Ce n’est que plus tard, quand on aura pu déterminer,
par la grandeur de la nutation diurne, quelle est la limite
de V'épaisseur de la eroiite solide, que P'on sera 2 méme
de décider laguelle des deux hypothdses est le mienx
d’accord avec les faits.

Aprés avoir esquissé, dans ses grandes lignes, le travail
de M. Ronkar, il convient que je fe résume avec quelques
détails, - ,

- Jinsisterai peu sur les difficultés analytiques que I'auteur

a-eua vainere; des confréres compétents pourront en parler

avec plus d’autorité.

Il a dabord rappelé bridvement quelques-uns des
résultats obtenus par Laplace dans I’étude des conditions
d’équilibre d’'une masse fluide, soumise 3 1a gravitation, et
tournant autour d’un axe avee une vitesse constante,
lorsque cette masse se compose d’'une série de couches
homogénes, infiniment minces, et de densités variables
suivant une loi quelconque. Cette dernitre lo étant
admise, on peut déterminer la forme que prendra chacune
des couches successives dans I'état d’équilibre.

11 rappelle ensuite les résultats que M. Lippschitz
a oblenus, en partant de la loi de densité

o =D — Eb%
Se fondant sur ces données, il procéde 4 la recherche

du moment d'inertie C autonr de I'axe des poles; et pour
cela, il détermine d’abord le moment d’inertie, autour du
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méme axe, d’'un solide homogéne de densité 1, remplis-
sant lespace limité 2 la surface externe de [a couche de
paramétre b. .

De cette quantité on déduit aisément le moment diner-
tie de I'une quelconque des couches par rapport au méme
axe. Une simple intégration donne alors le moment d’iner-
tie C, de la partie du sphéroide qui est limitée & 1a couche
de paramétre b, En faisant 6 = 1 daps ceite formule, on
a le moment dinertie C cherché.

Le résultat est exprimé en série, suivant les puissances
de laplatissement intérienr ¢ du sphéroide. Dans tous ces
calculs, ainsi que dans toute I’étendue du travail, "auteur

- b’a conservé, comme Laplace, que les termes du premier-

degré de I'aplatissement, :
- Il détermine ensuite le moment d'inertie A autour d’un
diamétre équatorial, en faisant usage d'une autre quantité,
= tacile & caleuler dans le eas o les couches sont de révoli-
. lion, et qu’il a nommée moment Q’inertie central : ¢’est
" la somme des produits des masses des divers éléments

* par les carrés de leurs distances 4 un point fixe.

En s'occupant de cette quantité, Iaulenr a été conduit
& la remacquable propriété suivante-:

« 8i T'on néglige les puissances de I'aplatissement, supé-
rieures 4 la premiére, on trouve que le moment d’inertie
central d'une couche, par rapport an centre de gravité, est

le méme que celui d’une couche sphérique de méme den-
sité, et dont les aires internes el externes sont respeetive-
-ment équivalentes  celles de la couche. » '

On déduit aisément, de la valear du moment d'inertie

central, la valeur A, du moment d’inertie, astour d’un

. diaméire équatorial, de Ia portion du sphéroide intérienre

4 la couchs de paramétre 4, et ensuite I3 valenr cherchée
de A, ' ‘

o,
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Les quantités A,, C,, A, C éfant ’cqnnues,tlefi v;[zz:es
des rapports E_:’E en résultent lmmedlitemgn » de néuc
que les valeurs C, et A, des mg‘),ments d'inertie Ermct;;me
de la partie du sphéroide comprise entre Ja cog:: 2 ex
el Ia couche de paramélre &, et IP:L'I’T' rappor't I‘;&, bord en

Les valcars numériques ont 616 calcu]qees a or o0
adoptant, pour les constantes, les valeurs donpges p

i hitz.
M.H%IPszi[{la1~ a repris ensuite les calenis ep admettant [a

loi de densité de Laplace et Legendre:

sin nb
F=M h ?

et il a déterminé les constantes. y', el n de. mamé;e ? sz:it;sl-

faire anx conditions de la densité superficielle et de Ja

. i - |

Sll‘[ﬂl I:?aegzguit I"aplatissement encfaf%urc?uméflc‘]ueé ete:

recherché de nouvean les x_fialeurs %' i &, Dbar les mém

procédés que dans la premiére partie, . e ceue
Les résultats obtenus concord_ent as§ez blenéa ° x

quavait donnés la loi de M. LIpPSChlIZ; l'es’ carts g:ge

viennent, pour [a plus granfie partie, de l‘a d]ﬁ’erfnc;,e -

ies deux valeurs de laplatissement, qui est g d'apr

1

les formules de M. Lippschitz et o7 d'aprés les formules

de Laplace. En ealculant les résultats, pour les deux :

q-

’ e .:'
théories, dans le cas de == 3535+ valeur donnée comm
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la plus probable par M. Faye ("), M. Ronkar fait voir que;

“ceux-ci deviennent beaucoup plus concor@ants_: og,a nssl_.
Padoption de cette valegr enFraine.une modxﬁcat&cgl ans
celle de 2 trouvée par M. Lippschitz, cette mo_l cad
exerce trés peu d'influence sur Ia valeyr du coefficient ef.z

(*} Cours d'astronomie de PEcols polylechnique, t. I, 299,

o ( 605 J
dans Pexpression de E, ¢l sorte que, tong ep prenant
1

P= s, on Peut conserver apy coeflicientg lumérignes

les vajeqrs qui avaient éé détermingeg pour 1 — 959
; )

et =

1 *
* 5ag,g pour Papla..

adoptant d’augreg
‘Comslantes, M. Ropkay est arrivé 3 1 .

| - Ror .1 g5 dans Phypothase
de M Lippschitz, ila tro-g;v.e Er
Si on Jeg €x2mine ay pojng e Yue des valepys qui s’ep

déduisent pour f, on lrogye que Ihypothése de Laplace
conduit 3 gp résultat yp PEU trop fajple, tandis que -
JYinverse g jjoy dans celle de p. Lippéchitz; la différence
¢ maintient dapg le méme Séns, du reste, quoique
b"eaucoup woindre, s ['gp admet, dapg les depx hypo-
théses, e méme aplatissement, ",

e
- Comme popg Favons dig plus haug, j) serajt difficile,
quant présent, de décider ep favear

théme lemps que deg remerciments 3 Pauteyr.,

- Ces conclusions, appuyées par MMy, Catalan et e Tilly,

sont mises auyx voix et adopdes,
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