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tion rythmique du potentiel de I"exeitateur, alors méme
que ce dernier ne change pas de signe.
On pourrait désigier cet ordye de phénomenes sous
le non ddlectro-cinédtiques pour les distinguer des autres.
Disons. en tevminant, que le fonctionnement des ma-’
chines de Holtz, de Toepler, ete., est la conséquence de
et ordre de ity ce sont de véritables dymamos cleetro-

staligues,

Sur les nudations ewlérienne ot chandlérienne dapres les
latitndes déterminées i Poulkoro; par 1. Folie, membre

de PAcadémie,

Nouns avons démoutré que la théorie dimouyement de
rotation de Pécoree tevrestre indigue existence de trois
périodes duns e phénomene connesous le nom de
vartation des tatitudes o lao période eulevienne, qui
dépend des moments Fivertie de la Terve enticre; une
période qui dépend decens de Pécovee terrestre et (que
nons avons admis otre celle de Chandlers enfin la piriode
annuclle. '

Dans Uun des derniers numdros da Zalletin gont 1599),
i Gmis quelgues dontes sar Icsnetitnde du nombre de
Jours assipne par Clhondler periode, '

o parn atile de congroler eette valear par L longne
série des titmles de Ponlhovo, dont A Beanof o déduit,
par tes intervatios des maxima of des minin, 450.9 et
55,0 jou respertivement, enomoyenne BG4 jours,

Sai recherehe Taomeme piriode an moyen des inter-
valles compris entre deux zévos conséoutifs,

Voiei Te tablean des denrts dlapres T comrbe (raede par
M. Tvanol




L. — Adwmplitudes des variations d’aprés le diagramme de M. Ivanof (*):
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1. — Amplitudes des variations d’aprés le diagramme de M. Ivanof (suite).
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Faisons remarquer tout d’abord que si l'on prend,
dans ce tableau, les dates de zéros, on arrive 3 un
résultat trés peu satisfaisant, ce qui provient de ce que
les trois termes eulérien, chandlérien et annuel y sont
enchevétrés.

Ces dates sont :
1800 + 63.93; 64.4; 65.13; 65.42; 66.18: 66.77; 67.42; 68.18; 68.62;

69.27; 69.80; 70.45; T1.02; TL.T8; 72.16; 72.80; 73.40: T412;
T4.46; T5.13.

On en déduit les intervalles suivants, en 0.01 d’année :

45;73; 295 76; 89; 68.; T5.; 44.; 64.; 33; 65; 57.; 15.; 38; 64; 60;
792; 34; 671.

La moyenne en est 0.6421 ou, en jours moyens,
469.05 = 68.6.

Ce nombre de 469 jours se rapproche de ceux que
Ton a fréquemment obtenus pour cé que I'on nomme la
période des variations de latitude, mais la grandeur de
Perreur probable ne permet pas d’assigner i ce nombre
une signification plus considérable en pratique qu’en
théorie.

Pour obtenir une valeur un peu certaine de la période
de Chandler, il faut débarrasser les observations des termes
eulérien et annuel, et I'on y arrive aisément en prenant
d’abord la somme des latitudes & 2 1/, ans d’intervalle, ce
qui élimine le terme annuel, tout en laissant subsister
presque entiérement les termes eulérien et chandlérien,
puisque 2 1/, ans valent trois périodes eulériennes et deux
périodes chandlériennes environ.

On obtient ainsi le tableau suivant, dans lequel la
variation, indiquée & chaque date, représente la somme
des variations correspondantes 2 cette date et i celle qui
la suit & 2 1/, ans d’intervalle :
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leux a 1.25 an d’intervalle.

a d

Sommes des amplitudes I, prises deux
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Les dates des zéros sont

1800+64A.39.9; 4.955; 5.551; 6.142; 187; 7.339; 8.033; 68.538;
9.1683: 719; 70.388; .879; 1.533.

De 13, en milliémes d’année, les intervalles
633; 604; 591; 645; 559: 694; 505: 645; 530.; 675.; 484; 661 ;

en moyenne 0.601 pour la demi-période ou, pour la
période, 429.0 = 4.6 jours.

Ce résultat se rapproche trés sensiblement du précé-
dent et du nombre déterminé par Chandler; la différence
tombe entre les limites de I'erreur probable. On croirait
donc pouvoir tenir pour exacte la valeur assignée par
Chandler & sa période.

Un contréle toutefois est indispensable.

La théorie indique manifestement pour Décorce ter-
restre, indépendamment de la période annuelle, deux
nutations de 'axe d’inertie, dépendant des constantes
arbitraires, la nutation eulérienne et une nutation que
nous avons admis étre la chandlérienne. 1l faut done
quen éliminant les périodes annuelle et chandlérienne,
on retrouve la période eulérienne.

La période annuelle est éliminée dans le tableau II oit
se manifeste une période de 21/, ans = 5 périodes eulé-
riennes = 2 périodes chandlériennes environ.

Si nous faisons les sommes des résidus de ce tableau
pris 4 0.6 an d’intervalle, la période chandlérienne

(431 jours) sera & peu prés éliminée et les nouveaux

résidus devront manifester la période eulérienne. Voici

ces sommes :

A



Sommes des amplitudes I1, prises deux a deuz a 0.6 an d’intervalle.
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On y rencontre une série de 4 Ly
constamment négatifs. i

Inutﬂe donc de rechercher
les antres.

ans de résidus

Ia période eulérienne parmi

Pour découvrir cette derniére,
mément 4 de précédentes déductio
f:handlérienne pourrait étre un peu plus longue que son
illustre inventeur ne le pense, et, ne pouvantbguére dans
le tableau.dt?s Tésidus de M. Ivanof, procéder qu,e par
0.035 fm, Jai ac_lmis, pour la demi-période de Chandler,
0.675 an, ‘et fait les sommes deux 3 deux des résidus
;gfjd(;at Intervalle de temps, & Peffet d’éliminer cette
J’al obtenu ainsi le tableau

j’al supposé, confor-
ns (*), que la période

(") Bull. de l'Acad. 70y. de Belgique (Sciences), aotit 1899.



V. — Sommes des amplitudes II, prises deuz ¢ deux ¢ 0.625 an d’intervalle.
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Jen ai conclu les dates suivantes des zéros :

1864.062.; 65.384; 66.136; 66.5Q0; 66.81; 67.287; 60.458;
60.902.; 69.475; 69.950; 72.123;

d’out les intervalles, en 0.001 d’année -

32, = 4i; 152 = 2; 364; 31; 467; 170.; 454.;
1.572. =445 475; 2.473 = 5i.

En faisant abstraction de Dlintervalle 0.170., mani-
festement erroné, on trouve, en moyenne, i = 0.5975
=+ 0.0114, ou, pour la période eulérienne, 290.5 + 8.55
jours.

Il résulte de cette discussion que la période eulérienne
serait probablement plus courte, la chandlérienne un

peu plus longue peut-étre qu'on ne I'a admis jusqu’a ce
jour.

Nous avons, en conséquence, admis que la période
eulérienne est égale 4 0.8 an, et 'avons éliminée en pre-
nant les sommes deux 2 deux des résidus du tableau ]I a

0.4 an d’'mtervalle, ce qui a donné le tablean :



Sommes des amplitudes LI, prises deux & deux & 0.4 an d'intervall
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Nous en avons déduit les dates suivantes des zéros :

1864.140.; .836.; 65.337.;

950; 66.517; 67.339; - 655.; 68.316.:
69.032.; - 557

; 10468, 5 689; T1.75; T2.43;
- et, en milliémes d’année, les intervalles

696; 501; 613; 566.; 822; 316.; 661; 726; 524.; 614.; 520.;
1.061 = 2; 0.680;

d’ol, en moyenne, 0.592 an pour la demi-période, ou,
pour la période de Chandler, 452.5 - 14.0 jours.

(Dans le calcul-de Perreur probable, nous avons pris,
au lieu des denx nombres trés disparates 0.822et 0.316,
deux fois leur moyenne 0.569.)

Encore une fois nous retombons 4 trés peu prés sur la
valeur assignée par Chandler i sa période.

A premiére vue, on se demandera pourquoi la période
théorique de 503 jours devrait subir une diminution.
Elle dépend des constantes de la précession et de la
nutation.

Sip’ et n’ désignent les corrections que doivent subir
ces derniéres, p’ — 5.76 »n' sera celle de CA;A ou de la
période eulérienne (*).

Or nous pensons que p' est négatif, parce que la
constante de la précession renferme implicitement un
terme qui dépend du mouvement systématique (*¥), et
qui ne doit pas enlrer en ligne de compte dans la

recher . Rien d’étonnant donc a ce que la
période eulemenne soit un peu inférieure & 505 jours.

() Revision des constantes de Uastronomie stellaire, p. 83.
(") Id., pp. 113 et suivantes.
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En présence de toutes les concordances que nous
venons de trouver relativementa la période de Chandler,
Ja conclusion qui s’impose, ce nous semble, est que celle-
ci a été exactement déterminée par son auteur, et que la
période eulérienne serait un peu inférieure 3 505 jours.

Or nous avons antérieurement (*) déduit des obser-
vations de Struve en ascension droite (1824) comparées :

1o a celles de Lindhagen en ascension droite éga-

lement; ‘
2 & celles de Péters en déclinaison (1845) :

1° Pour la période eulérienne, 304.8 jours; pour la chandlé-
rienne, 441.2 jours; -

20 Pour la période eulérienne, 318.6 jours; pour la chandlé-
rienne, 460.3 jours.

Si nous réduisons les premiers résultats des 0.04, les
seconds de .06 de leur valeur, nous obtiendrons :

; 9
292.6 et 4295 d’ol, en moyenne
299.5 et 432.7 |

295 et 431 jours.

Nous retombons ainsi exactement sur la valeur de
Chandler pour sa période, et pour I'eulérienne, sur une
valeur (rés rapprochée de celle (290 jours) que nous
avons déduite ci-dessus des observations de Poulkovo.

Il semblerait donc que la période de 505 jours doive
étre diminuée du trentiéme environ de sa valeur.

Le fait que nous avons déduit la longueur des périodes

() Bull. de UAcad. roy. de Belgique (Sciences), aoit 1899.
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-eulérienne et chandlérienne de Pintroduction de ces
deux nutations dans nos formules,.aussi hien en ascension
droite qu’en déclinaison, finira peat-étre par convaincre
les astronomes de I'exactitude de eelles-ci. Car ils n’igno-
rent nullement que, dans celles d’Oppolzer, ces nutations
n’exercent nul effet en aseension droite, et se traduisent .
exclusivement par une variation de Ia latitude relative-
ment aa pole instantané.

On voit qu'il w’en est rien, que ces formules sont donc
incorrectes, comme nous affirmons depuis bientét dix
ans, et qu'on doit en revenir aux seules formules absolu-
ment correctes rapportées au pole d’inerlie, et dans les-
quelles les nutations eulérienne et chandlérienne inter-
viennent avec un caractére diurne, en obliquité comme
_en longitude, et, par suite aussi, en ascensign droite
comme en déclinaison.

On aura remarqué que la marche des résidus du
tableau V n’est pas bien réguliére; c’est, comme je I'ai
dit, parce que la période chandlérienne n’en est pas
suffisamment éliminée, d’une part, peut-étre, i cause de
son indétermination, d’autre part, surtout, 4 cause de Iz
difficulté de procéder, dans le tableaun de M. Ivanof, par
intervalles inférieurs % 0.025 an.

Enfin on sera peut-étre un peu surpris de ce que jaie
déduit les différentes périodes des dates des zéros plutot
que de celles des maxima et des minima.

Pavais, pour cela, deux raisons : 'une, c’est que ces
derniéres dates seraient bien difficiles  fixer & moins de
0.1 an prés, comme il est aisé de s'en assurer en consul-
tant les tableaux II, III, IV, V et VI; autre, c’est que la
atitulle géographigue constante de Poulkovo est cerlai-

1900. — SCIENCES. 20



(286 )

nement déterminée avec une trés grande précision par .
une série non interrompue de 42 1/, années de bonnes
observations.

1l nous reste 2 évaluer l'importance relative des
termes eulérien, chandlérien et annuel.

Daprés le tableau VI, dans lequel les termes enlérien
et annuel sont éliminés, le plus grand coefficient est
0".50.

Daprés le tableau V, dans lequel les termes chandlé-
rien et annuel sont éliminés, ce coefficient est 0"'.54.

Si I'on divise ces coefficients par 4, les quotients
0125 et 0".085 seront un peu inférieurs aux demi-
amplitudes des variations eulérienne et chandlérienne.

Le terme eulérien serait done les 0.68 du terme
chandlérien. Ce dernier a pour coefficient, d’aprés
M. Ivanof, 0”.25, ’aprés Chandler, 0".16; le coefficient
du terme eulérien serait done 047 (Iv.) ou 0".14 (Ch.),
ce qui n’est certes pas négligeable.

L’introduction de ce terme ne peut pas manquer de
modifier un peu le coeflicient du terme chandlérien On
remarquera, toutefois, que notre résultat se rapproche
trés sensiblement de celui de Chandler, quoique la nuta-

tion eulérienne en soit éliminée.

Enfin on délerminera I'importance du terme annuel en
éliminant les termes chandlérien et eulérien; ¢’est ce qui
a 616 fait dans les tableaux VII et VIII successivement.
Le premier est la somme des variations deux i deux a

0.59 an; le second, la somme de ces derniéres 2 0.4 an

VII. — Sommes des amplitudes 1 prises deux & deuzx & 0.59 an d’intervalle
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VIL. — Sommnes des amplitudes 1 prises deus & deuw @ 0.59 an d’intervalle (suite).
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VIII. — Somnes des amplitudes VII prises deux @ deva & 0.4 an d’intervalle (suite).
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Les plus grands coefficients sof* 07.51 ot 07.35; en
moyenne 0.52, qui, divisé par 4, donne 0”.08.

Les coefficients des termes chandl'érien, eulérien et
annuel seraient donc environ :

0".13, 07.09, 0".08.

- Nous disons environ, parce que, en théorie, ces derniers
nombres sont un peu inférieurs aux coefficients réels,
mais a trés peu prés dans la méme proportion pour cha-
cun d’eux. '

D’aprés Chandler, les valeurs de ces coefficients sont :
07.16. 0.00, 0”41

M. Ivanof a déduit de la méme série d’observations
07.15 et 0".04-pour le premier et le dernier coefficient
respectivement, en négligeant complétement le terme
eulérien.

Par contre, la série des observations de 1842 a 1849
lui ‘a donné 07.08 et 07.12 pour le premier et le dernier
coeflicient (*).

Un tel saltus est inexplicable, et la théorie veut que le

() Recherches définitives sur les variations de la latitude de Poul-
kovo ‘BULL. DE L’AcAD. DE SAINT-PETERSBOURG, 5e sér., t. II, ne 4, 1895,
vp. 277 et 295). '

L'introduction de la nutation eulérienne, omise par M. Ivanof dans
ses recherches, ne manquera pas de ramener I’harmonie entre les

_formules disparates qu’il a trouvées pour les deux séries d’obser-
vations.
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premier coefficient (chandlévien), qui  est une constante
arbitraire, soil invariable. .

Le dernier, dépendant de circonstances mctéorolo-
giques, pourrail varier d’année en anncée.

Puissent ces quelques pages inspirer aux astronomes
soucienx d’élucider le probléme de la variation des lati-
tudes, le désir de rvechercher avee zéle les deux péviodes
dont je viens de parler ! '

La détermination exacle de ces périodes sera le plus
grand pas vers la solution de ce probleme fameux.

Grivegnée, 3 avril 1900.

Phénoménes périodiques observés en mars 41900, par
F. Folie, membre de I’Académie.

Le 2. Floraison des crocus mauves et hlanes. (Grive-
gnée.) ‘

Le 5. Feuillaison des groseilliers. (Id.)

-Chant du nierle. (1d.)

Le 9. Floraison des violettes odorantes. (Id.)

Chant du traquet. (Id.) '

Le 20. Floraison de la ficaire et du cornouiller. (1d.)

Le 22. Floraison du saule Marceau. (Id.)

Le 23. Floraison du tussilage pas-d’ane. (Id.)

Le 25. Floraison du pseudo-narcisse. (Tilff.)

Le 30. Floraison de I'anémone sylvie. (Id.)




