EXPRESSION COMPLETE
nES

TERMES DU SECOND ORDRE

DANS LES

FORMULES DI HEDUETION AU LIEL APPABENT

Dans le volame de Udnnuaire pour 1804, Pai fait voir
que les observalions en AR Taites 4 Paris, & Poulkova el 3
Washinglon, fournissent toutes de meillenrs résullats i
I'on ¥ substitze, dans leay rédaction, sux fictenrs tg & el
see 6, les feleurs g e 4+ 1) et sec (6 + ), Cest-d-dire si ol
tenLeomple de la rélraction dans la déclinuison cajeuloe (1)

La vaisou qui empéche les astvonomes dadmetive cetle
récle et qui s fail hesiter mol-micme nsser !nnglen:ps; sl
que fa refection est nulle en azimut, et par suite, dit-on, en
AR dans e widridicen.

Mais cela sigaifie simplement qu'il w0y a pas e eéfraction
eu A, e nollement quiit ne Taitle pas employer {5 4 1) 28
licu de & dans la formule de réduction en A3

En veut-ou nne preuve bien convaincante ¥

Rien ne nrempéche de vdaliser dans une observation 12

{*} Voir Goamples remfus, 20 loveier 1805, ol Bulleting de A0
demie rayale de Betgigue, aveid 1893,

(281 )

condilion que Iaherration soit nulle en A, ve qui la place
absolwment sar e méme pied que L véfraction; il salit,

pour cela, que
C0% & C0S o c08 (D) - sin a sin (O = 0.

(juel sl lastrovome qui prétendra gue ce nosl pas
& AD qui doil enfrer dans lo lormule de réduaction en 4R,
Cesl-i-dire, giti, dans ce cas, vejellers les lermes du second
ardre de Pabervation, ou cenx qui proviesnent de la combi-
saison de la nutation el de abervalion? EI ce cas w'est-il
pas absofnment identigee & celui gue pous avons traitd, i la
sabstitution pres du terme rélraction d celui dabercation ?

Oue les astronomes vewillenl hien pofléehir 3 cet argu-
menl, corroboré, commue jo Pai dit, par les weiileures obser-
tions {voir TAnnuaire de PObservatoire vogal pone 15043

Une conséuence, powr nous, ahsolanwent certaine de i
néglisence de lnréleaction dans e fscleur sec g, esl 13

valeur grop geande gue Pon trowve pour fa constanie i
Pabersation, lorsqn'on I déduil des 48 de o poluire i
serait fort intgressant (len peprendlve bes caleals en oy intro-
Quisant fa corcestion que nous avons signalie, Nous semmes
persuadé quton lrouverall nue correction pégative de
censlante de Sleuve.

Au sueplhus, si lon serutait i ford la signification des for-
Mules de réduction, une chose qui semblerail bien difd eile
& trowver, gopajt le wotil de la suppression de la réfraction
dang Cexpression de la déchinaison de U'étoile.

Peul-cire 1a demonsiration sulvautle de ves formules, ¢oe
Beus véduirous au seud cas de PAR, prviendrea-Gelle A lever
Leus les doules.
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Jubserve un len dans lo ciel, of je détermine ses cour-
dunnées par vapport oun cerlain play de reference.

de cherche enite co gue deviendront ces courdonnees,
FApPOFLERS & wie autre position de ce plan.

o obleuue pur denx depla-

Cette nowvelle position peut ¢
eeinenly saecessifs da pla: Pune e obligniteé seuleaent,
Pautre exclusivement en fopgitnde. EI, counme 1 ue s'agil
qae de deplacements rts petits, pour lesquels oo peul s'ew
tenir aux termes e preinier ordee, i sers pernnis dajouter
simplement entre cox les offets de ees deux déplacements.

wsives du plan de

I+ Soienl B, & les deax positions snee
reférence (dquatenry, 2l distnce da few ohsereé o leur
terseelion ; 5, 4" sox distanees aux dens phns (écHinizons
apparcenfes): o, « les ares compris entre les pieds de ces
distianees oL Pitersection des deus phans (AR appeireides)

En desiginnt par Vel ¥ les aogles eotupris entee o et fes
deux plans, on g

We=1I(geeos¥, g«
Wit Pou tire siséipent, vn pusntl
Yoo Vo A 0 o i Aja

|
5 site{w ] e}l
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Ve ¢ leres emier ordre
qulon peal derire, e sTerdlanl aax leres du prom

i Ly Iy F
Ay e b vos v g Yales - cos e g dan

20 Logualeur s'est déplace en lougitude de la quantite

Az Ua yoit immédiaicment gue

.
o5 o7 s gt cosd’ens @
057 cos ) cosd cosa

e 1egatitg des deux derniers membres on deduit, eo disi-
N & les variations i provichuest du
guanl par Az el A8 les varintions squi rovi
deplacoment de Féquisuse v lougiinde,
g e == L Fa,d A L adyx

B R R T R SR PR e
Rewplacant 19 & par

l .
R T L R L I ST RN 1T
CUs «
i lrogve

e {eos e 4 slud she e lg dJad.
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Dloiz entin
A== 008 2% 4 (g IS0 & sinsA L - eoy FELTA

. Or o et & désignent, avons nous dit, les eaordoundes du
lieu obserpd 5§ oy, &, designent eelles da lien YEAT, 0N 2,
dans le mévidien, %=ty oL pour un passage an swd du
£nith & =8, 4 poRr un pussage supérieur au Nord du
5, — Lopour un passage infévieny

tn général, on pourra derive § — S, =7, en ayant soin de
preadre » négatif dans ic second cus, l

Silon voil une raison pour supprimer r dans ee galeul
qu'on veuille bien lx donner. ,

!menl a Paberration, i} est biea cvident Gue le rayon
Inmineux qui on esl allecté, sott dans ia luueile, soit dans
i e auparavad réfracté par Palmosphére ;
vest-b-dire que les coordonnées qu entrent dans les formules

zénith 6 == 5, A g
=g, - I

Vil micime, » &6 deji

relatives & Paberration sont les cosrdonnies appareides,
baas e méridie ] G dosi
i neridien, elles serout, si o vt & designent les coor=

donnoes vpoing > N f
ORBCES VPaies, o vl G 4y p Otant inlroduil avee le signe

convenable,
Howtest done plus douteny, ol les meilleures observalions
Pout conlirme, il ne faitle introdutive 6 4= 1 an liea de €
e 1 . pa .
dans fes Facteurs (2 < ¢l see © des formaltes de 2 nulation ot
de Fabeveation pour abteair les coordenices du livy observé,
Sides asteg s Lesi il i i
. \ l{:lf)llll-‘.\ l]lsllij!m EnEOre, voiti un moyen hico
5 .jl ¢ pune vérifier Pexaelitade de netre regle
“(Jn ohserve une doile de forte déctinaison, i 12 hewres
il ml‘r_-.l'.\'nlle, aPepogie vit v est, pune elle, un waximua
(Positil ou néguiify,
3, . Tou . . . .
Ponr 1o passaye supirizyr, il lanll suivant nolre régle,
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ajouter, & la réduction aun liew apparent des astronomes, ia
quantité

— g oo
pour linferieur
g o,

Irait, eutre les deus positions observies, une dilférence

cgale & 2p Lg SAq, 00 preoant ici potre » ane valewr moyenie.

Or, pour == 51" on a r = 4772 cl pour 4= 80

g gag = 0172 8l Ag = fu

(Da ehef de la nulation ewlérienne, il y anraii également

e diflérence entre les heures des deax passages ohservees

duns le meridien fize; mais celle dilference s'éiéveril, an
plis 2 0038 x 20

Nuous avans appligné ce proecdé aux obzervations de

Wagner (1861-1872), faites de seplembre & décembre sar
polaire el 5 L. .

‘ Eites nong ont donng, powr tes sonnnes de tontes Jes diho-

renees calenlées ol ohservees, st vontbee de n

Calend. Obaervadions, "

Pobire. . . R 5 -+

| choun .o — 1,k — 1
i . . . R
i‘ Ge qui conlivnie i nouvean b rogle,
1 Conlyemement § Fosage dtabli, daos in formule usitée
‘ A= e0REAk 4 L dNg e sce AN,

5 . o
i o veprésentera la déclinaisen mayenne.
: Nous avons recherehd aptéricurcment qaels sont fes termes

fdu secand ovdre quil fael ajorter i celle expression pour
lenir eoneple de la watation et de Paberration.
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BRant 3 joindee encore erny qai proviennen| dé ee que
rlesl oo P deil y entrer an ien de 2,
Cos lermes sernnt

A = o seed AN, e rsee S g TA,

CONENDY - PN

expression dont le deenier lerme est générbenwent inseusible
vis-i-vis duopremier, el poarea Glee g,
Pour plis de viguene, inulefiis, on poueea éerre

Az

A - et BNy - s see S

el considérant les facteurs #1g s el rlg Sl 4 cot £) capme
fgaux tous denx i leay moyenne, an aneail ains

!
A==l U4 " col I H A — cos ALY
Fes expressions complétes des Gemnes du seeond ordre on
AR sont done, absleebion faite toatelois de couy qui pro-
vienoent de Paberration systémaligie ()

|
-] . ("UNQ«;) Sadd — trdNgAn

- !

|
g dl ) - s oot A,

ol Au, A2 representent fes réduetions nsuelles {precession,

ntatien, abereation), Nz b pitation en déelinnison {preces-

20 Ve Newmerie dolfn ."uu[;ﬁr-.'u Arendentio ded Nupor {ineed,
s
roi, N,
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sian comprise), A == cos 2AK les termes 4871013
— 17430 20D, r, Ia réfeuction en secondes d'are,
M ponera géndralentent reédaive celie expression i

Afw =t 3 an(8d 4o 1) — Nydai.,

al Fen aara soin de dopper & ¢ e signe convenable.

Ozl & Paberration sysiématique, nots avons reeherehe
déja les termes gni provienuent deosa combinaisen avee
Paberration anuiells (1)

Mais elle donne lien o daatees termes piriodiques du
s nulalion

second ordee provenanl de sa combinaison a

#Lla refraction. On peut calealer, d'une amoicre sullisane-

menl exacte, Vensemble de cos tormes, en substilnant & « o
] 3, dins tes expressicus des termes duo premier avdre de
Pabierration systématique

[ R NI ) R B R N R

Ag ol AS dé igient Jes véductions usaelles au Her apparent,
est-A-dire en sebstitnanl es coordonuéss apparvenles aux

coordonuees vraies,

Les expressions de Paberstion systéntigie soul) si a'
désigne su conslanle réduile, gesl=a-dive projetée suv
Péquatene, A" VAR de PApex, T la angente de Ja déchinai-
s e o pojnl

A, @l wee J sin (AT~ a).

Ay s atlsindens (A == o) == 1" cos d ],
, i

i o
%ol o désigaant jos conplonnees apparentes,

() lu’unh’h’j[ RYITH es, ¥, N2, e Lol Momarte defly }‘mn‘f[lnri

Aeve foowal X,
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On déduiva aisément de 1a que leg expressions compléles
des lermes périadiques da secoml ordre, provenanl de
Taberration systémalique, scront, si 3 désigne Ta déclinaison
appareiie

A"u = a’ see dleos (A -~ w)du — sin (A" 2) Ly 1nd|

AV =g win d sin (A" — a)as.

Jncatent plus rigourens introdurail simplement, an fien
du factenr g 2w second termie de Ao, le cteur

|
gl -+ 3 Cos EN

1 ¢

I

La diffévence provient de ce gue les fctenrs de la réduc-
tion en A% sont fz 8 ponr I nalation, ¢k sec d peur Paberra -
tion, comme on I'a v ei-dessus daos le ealeu! des lermes du
second ordee provenant de la réltaetion,

1 we sera peut-clre pas sepevfin de fire remarquer ici
aue la correction slonl nous

venons de parler ne doil pas
Cre appliquée dans e caleal des corrections instrumeniaics.

Jeflet de I collimation, de Pinelinaison ot de Paziimul de
Finstrument, est de deplacer I'image hors du méeidien.

Pour delerminer heure 4 laquetle cle aevivera daps ce
plan, il Gut ealenter Mangle horaive décvity celui-¢i dépend
de la vilesse de Pétoile, el cetie derniére est hien Ia vilesse
de Pétoite vraie, non celle de limage réfractée.

BUR

LA BESOLUTION BES EQUATIONS RUMERIQUES

A CINgG OU SIX INCONNUES

Lran des plus grands ennnis quwon éprouve daus la déter-
mivation des constaules astronondicques ou physirues, s
moyen d'uue longue série d'observalions, consisle certaj-
nement dans ia resoiution des équations normales, lorsique
fe nowbee des inconnues est un pea considérable,

La formation des earvés el des produils des coeficients
s sius donle nssez lahoriease, mais il ost aisé Qe vérilier
Pexaclitude,

Woiewr esi pas de méne quaet i (éiimination suecessive
des inconnstes; la vérification devient de plus en plus pénible
& mesure quian avauce; el, si fa théorie peat indiguer a
quel degré d'exactitude on doil eflectuer los multiplications
Exigles par Pélimination pour oblenir une approximalion
délel'minée, che est bien malriscée 4 appliquer, ¢l entraine
tonjours 4 des multiplications rés Eastidieuses, si le numbre
des ineonaucs cst de cing ou six.

Geénéralement, il est veai, lorsque les observalions se
suivent (ausey, prés, iy a, daus chacunc des équations
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