SUR
LES TERMES DU SECOND ORDRE

PHOVENANT DE

LA COMBINAISON DE LA NUTATION

[T 1

LABERRATHIN Y BE LY REFDACTION

Dans notie vecherehe des ormes . seeond urdre de la

Butation et de B pefeaction (), notis avons el snene natu-
reflement i noas demnaader <51 a7y pas ben dindvduive 1
déclinaison apparente (el - vE Y s e de Ly deelipnison
veaie, dans les termes oy 6 el en see & des Furnufes g8
réduction.
I wous & paru quit e fart; el voici nolre mroamenl :
Supposens une lunette jdegle dang Luuelle existorait e

() Yoyez : Culéchisme coryect o astionontie spherique (Munorie
oELLs Poxmivicsa Accaviana ng Noov) Easen, vol, 1X}, et Awnuaire
pour 1804, 1. 376,
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vide absolu, s*éiendant aw deld des limiles de Matmosphére,
el dont 'axe optique serail vigoureusement pavalléle i celui
de la tapete dobservation; Pheure du passage méridien
ime glotle idénfe, sitade snee Uaxe optique de I luaetle
idéale, seen identiguement I ménwe que celle de étolle réctle
abservée auw méme instant & e louette meéridicnne, puiscue
ies images des deux éioiles se coufondent Or, 5i 6 est

déclinaison de I'éloife réelle, 0 4 r sern celle de Péloile
idéuic,
Diws les ormules de véduction de celle-ci en AR, il nesl

pas doulens e & -+ ¢ intervieune.

doies sont les méies, cest
g . f P + . .

% = 1 anssi qub doit interveniv, dans les Tormules de réduc-
tion de Péloile réelle.

Bl paiseue les At des deny

Dans un ortiele déji assez ancien {*), nous avons signalé
tetle neécessile. el [ail voir que nelve régle est conlirmée
par les observalious de circompolaives de Paris el de
Washington en il Voici cel article :

s ladependamment des (erses Gue s avons ajoulés
sux formles de veduciion usitées (Wonthiy Nolices, 1. L1,
URL L en dhaatees Leries du second ordre, donl les
Aosomes wonl pas fean comple, A torl, selon noas Jle
Yeax pacler de cenx qui provieasent de L combinaison e
Paberration et e k refraction; car ¢’esl bicn fe rayon

relvacle qui aveive i el
e ne chereherai ces terines fque dans te ecas des nbserva-
Lions méridiennes. 1 ne #agit alors que d'tulrodaive, au lieu

{1 Comples rendus, 20 laveier 18973,
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de la declinaison vraic 8, celte déchnaison augmentéc de b
refraction » ().

En appelanl Aa et A8 les tevmes du premicr ordre de
I"aberration, qui sont de 1a forme

Ag = — [ see 6 (M), A6 = — (N, cos 8 4- N, sin ),
el 8da, 8AS ceux du second ordre qui proviennenl de la
combinaison de Paberration et de la réfeaction. on agrs

SAa == tang 8r Aa, A% = K» N, sind— N, eos 8).

o ascension draite, celle correction est trés imporlanie
ponr les cirewmpolaives; en deéclinaison, clle est négligeable
pour loules Jes étoiles, exceplé prés de horizon, of il n'y
aurail zucune niilité 4 en lenir comple.

Caleulons-Ix en ascension droite pour la polaire (1802)
Aa peat s'écrive dans ce cas

da = — K séedm eos (O - 200 28),

done

Sag == e rRn lang B sée 8 cos () — 210 28),

{"y Gar la distance zénithale 7 esl égale i ¥ — g, abstraciion faito
de la refraction. Bo fenant comple de celle-ci, on aura 5 = ¢ —
& — r; c'esl-i-dire que le rayon lumineux qui arrive 3 Feeil vignt
en apparence d'un point denl la déclinaison esl J - 1 c'est 02
peint, et non le point de déclinaison 6, qui détermine sa dijrection

apparente,

¥

gy e

(204
Ml
tog K = 1,3406,

fog lang € séc 4 = 53,3100,
log ni == 9,8074,

e prepaut la refraclion moycone, powr Paris, égale A 487,7

[y

pour le passage supérieur, 3 53”5 pour l'inférienr, on aura

W 04,610

T ros () — 210 28 =

— Gdg =
10710 GGG

cos (O -— 210 247,

varialion annuoelle trés importante, quivn n'avait aullement
souEpConRée.

Il reste 4 démonlrer expérinenlalement que la correc-
Lion ci-dessus (évaluée pour Paris & == 05,60 comme vateur
maximum} existe bien réebement, ai done pri¢ 'un de mes
aslrenomes de la vérilicr dans ies observations de Daris; il a
choisi PPannée 1882, Le termic correctif en ascension droite
PEUl se mettre sous la forme

. =+ m e 1 avril,
T eos (D — 210.3) =

— e v oetobre.

H césulte des-observations ci-jointes que cel écart exisle
g“ oflel, ed quil est méme plus fort que la valeur caleulée
<M ==142; la moyenue trouvée pour les lrois inslruments
est {s35

e
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ORSERVATIONS bl Pangs, 1883, — Aseension droile,

Terme correctil' de Faberration enasceension Jroiloe

mens{(D — M) = - m

== —

fe 1l avrdl

le i aetabe,

pour a Lrse mivords \Poliire, 18524,

Eo Lrand meridien.

1A= 20,

Observatenrs s L. Luvan, I, P, Periaavn, H. R H. Rewaw, D, I,

P, Puises,

Calcut
IDATTES, — Ohsery,
14 mars. -5
35 s, ER NS
16 mars. B
I8 s - i
20 nirs -5
a9 avegl BRI
4 avrit, -
ioavril, -0
G avril. + 00
Toaveil, IR
8 aveil, -7
26 avril -0
2 i . . 0.0
5 mai. . R + 4.
Moy. . . -1,6

Passage.
kY
N

A

Ohservy,
1.
l..
l..
1.
I..
i..
I..
[
I..
I,
I,
In. n
PP
r P

LIATES,
25 sepl, L .
27 sepl. . ,
2ocl, . .,
i oocl. .
17 ocl,, o
18 ol .
22 oct.
5 ol .
24 oel,
N oocl, .
I nov,,
2 nov,, L,
4 oy .
9 ooy,

D noy,,

Moy, .

<

Ohbservatenrs

DATES,
19 avpil,
21 awil. |,
29 aveil,
mai .
nui .

Moy. .
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Caleul

— Ubsery, I'assage.
+ (k4 i
1+ 2.1 i
- 1,6 i
+ 1,0 i
[ &
+ 1,5 s
FiLE i
+ 2,0 &
-5 !
11,1 i
4y !
-3 8
—iLh 5
- 1,7 &
13,1 {
LT

Lunetle de Gambey,

Olisery,

. Bssnorn, P Forvr, (0, Qunerar,

Cadent
— Obsery, Passage.

2 i
-7 i
+ 1,3 i
+ 1,3 i
+1.0 i
+ 1,

L]

Obscry,
k. P,
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Caleul Calcul
DATES. — Ohsery. Passage. " Ubserw. DATES. — Obsery, Passage, Qbsery,
17 oed, . S - 1% 5 O, I {8 ocl. . . ., . + 1 5 H.
23 oel. . ., . 125 E K. 22 oct, . . 1,1 * B.
ock . . L. 412 s F. ) 24 ocL. . - 0,7 s te
Tpov.. . . . -9,0 5 L. i 4 nov.. +0,6 s I
Moy, . . ., +4, 1 : Moy, . . . + 0,0
3 Cerele du Jardin, Hésumé, ~ Ko donnant & chague moyeune un paids
propartioanel au nombre dobservalions, on
Observateurs : B, Bannt, C. Carranongiy,
‘ Aviil .~ . . . ls — 1a6 pod
Caleul # Octobre ., w7 po1i
DATES, - Obsery. Passage. Obsery, du 4+ 1] Iy Bl
favil . 4. Zia i I, il r i
. T E X1} y
19 aveil, . . . -35.4 H i3 ' ’,. !
-+ e o4
20 aveil, , . . . - ;
) avril 1,1 i B. d'oiy
1omai . . . . -0 i I Aveil .. . — i P29
Somab .. 2,0 { (M Octobre . .. -+ 05 Pt
7omaio, - 1,7 i c.
8 mai i ] i ce qui donne
VE2T R, o - 1.8 ! [#8 m = 0873 »
Homai ., . -4,7 1 [
13 mai , , 0,0 { o, Postéricirement i cel article, j'en ai geril un secomd {7) dans
14 mal 2 ; o - fequel je fais voir que de hoanes observations lrahissent
e - 1,2 i
Moy. . - LG 1 Budletin de I deademie rogale de Belyiyue, avril 1843,
]
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cgalement HL.’]I[’LFI(H Que comniciient les astronomes en
derivanl & an lew de § 4- 1 dans Pepression «e la nutation
en AR,

de repraduis iei colte preaye

Les observations de Wasliingion onl olfert deux séries

dlobservinions enticrement yé (h]ll?\, Lnent ans dintervalle

ane on 1875 , Pitre en (88

At uammvucmm“nl e ces ;mnc?n—-s, b longitade du neead
elail de 13

A% et de V50 pespectivement, of le lorme correelil
du terme principal de Inoanratien
seeondes de temps,

)

puuvait s'éeiire, en

_ B
A%y == e gectd sin 17

b

Cos {0 — 15e40)'),

Hui donnait, en adoptan pour Washington Iy
moyepne == 72" .

Felraction

18753 A% == — (37 liouy £ == |30

1884 a%y= — 0% ponr 0, == B,

NOSRTIIRT el fe
Ces tertnes vorrectifs represeanient la différonee A ==
caleul — obserealion,

Or en 1873, de Janvier i juittel, seisante-deax ohservalions
onl donné

A= 11356,
En 1884, quarante-hait (R

reitions onl dosne

A= o (3415
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ce qui esl encore une conlirnation trés remarqualde de
uolre théurie.

Quelgqnes astronomes  m'ayanl cependant exprimé des
donfes guanl 4 Vexaclitude de celle végle, qui a élé con-
testée dans les Comptes Bemdas, T
lever ea <déterminant bz darde de passaze d'ane éloile enlee
les (s extrémes du réticule dune lonetle wéridienue, ne

pense dhibord A les

.

réfidehizsant pas & In vitesse plus arande dont est anince
élodle idcate, et Javais pric Céminent divecteur de PObser-
vatuire ife Naples (i canse de fa vélraction plus considérable
e fa potadre sous celle fatitade) de hien vonleir fuive elfee-
luer quelques déterminations de da distanee des fls di
véticuie par Pobservation de eircompolaives el d'équatoriales,

Avec ln plas ainable oblizeanee, dout je lui suis tres
reconnissant, M Fernola g'est empressé de me faire par-
venir une série de délemninations oin il est pésulté d évi-
dence gue eest hien g 8 el o G (4 - Py qui doil interveniy

dans e ealenl doe cette distaner.

Mais e [ail, qui provienl de ce que Ly vitesse de Pétoile
idéala (6 - spwest pus homdue gue cetle de étoile réetle (o)
e prouve civn quanl a la lummlv de miuumn en ARG
cefle (dppy i

Cest ce que BORS DOUS SOMINES propose dc faire au
moyen Pune serte d'obhscrvations dont Y préeision com-
bense la fulblesse velative de ty vélraetion,

fes ohservations sont colles de la Polaire eflfectudes e
FBGL & 4875 par Wagner, 2 Poutkova, Afin délimiver les
CIrenrs qui peuvenl provesic d'un déplacenent du pdle,
vous wavons pris quee les A goi vésulient de ta conbinaisen
un passage superietr avec nn passage inféricur consecul i’
0w i peu pres,
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Et | our obtenir une variation appréciable en AR, nous
avons ehoisi deux séries, la premigre dont la date moyenue
est 1862.0 {{) = 2677}, la secande, 1870.8 (C2 == 00°20), en
sorlg que les longitudes du neeud différenl 4 peu prés
de 1800,

Le formale de réduction appliques par Wagner esl, quant
au terme nodal de la nulation aflecté du factenr (g 8 :

S0t == 1 & (67,863 sin & sin {3 - 9”.225 cos « cos )
8 970306 eos (§) + 1307 Polaive 1863.0,

=—I3
lerme de réduction au lew appavent, que nous agrous i
changer de signe pour la réduction au licu moyen.

81 cetle formmle cst correcte, 3l ne doil pas ¥ avoir de
ditférence culre les AR moycnoes rapporlées a 18630, que
Wagner a déduiles de ses vhservations de 1861 -1862 et de
1870-1871. Sielle esl jvcorrecte, il faudrn ajouler i la valedy
deduite des premiéres ohservations ;

sin 17r s0* & 47 cos 2500,
& i seeonde

st 179 sée? 64" cos 109,35,
Liexels de la seconde sur o premicre deven doue &re
s NS
S st U2 seet g ji sin die sin Lhe
R

eu secondes de Ltemps.

B presant 54" pour la vélraction moyenne de la Polaire
4 Poulkova, et pour & la déclinaison moyenne pour 1 865.0,
8o 55’4, on trouve 07.084,
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La moyenne des cinquante et un conples d'observations
que j'ai relevés daos les années 1861-1862 est

1h §m 584,50
celie des vingt-luit couples de 1870-1871 :
§h Qw5884

Différence Us,04, deux fois moindre, 4 la vérilg, que celle
qui est donnée par te caleul précédent, mais de méme sens.

8i les errears que nous avons signalées n'avaienl d’autrs
résultat que de modilier 'R de la polaive calculée par les
astronomes, elles seraient forl aisément réparables.,

Mais clles oot des conséquences bien auvirement graves.

('esl au moyen des AR observées et calculées de la
polaire gue les astronomes délerminent, en ellel, le méridicn
et Pazimul de leurs mires; el e'cst au moyen de eelle
détermipstion «qu'ils ealeulenl ensiite les AR des auires
&loiles guils ont observees. L'influence de Perveur comnise
dans le paleul de VAR de Ja polaire se répercute par consé-

quent duns celui de toutes les flailes nhservées,

La négligenee de la rélraction dans Pezpression de
Iaberration en AR, el celle des leemes périodiques de
Fabereation systémalique sont eerainement aussi Fune des
causes pour lesquelies ont a irés fréquemment lrouvé, pour
les observations- en AR, une valear trop lorte pour la con-
stante de Pabereation.

Dans un 1eavail que j'ai préparé sur ee sujel, et fondé sur
les AR de la Polaire ohservées i Poulkova de $862 3 1872,
Woit Nyrén a déduit yne corvection positive Leés forte de la
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conslante de l';illwl’:ni(m, i'niorelevé, en vop surtont dua
cateal de aberralion syslématique, onles Jes ohservatinus
faites en mai, juin et en octobre, novembre, décetithre; 'ai
commenceé par introduire dans Jlos résidas n, donnés par les
observations, la corvection » qui résulie de la combipaisen
de Pabereation el de iy rén action, La sonune des earvés deg
vesiduz, mullipliés e des peids, esl bicn meigdre apreés qne
celte correction u &1¢ intraduite ; nouvel argument en faveur
de Pexaetitude de eeliceci, ot (iré Pabgervations dont nuf ne
contestera la precision

Le tableau ci-dessous donne e nonbre podes AR relevees,
lex moyennes n des obtenns en cetranchant la
moverue géudrale (385 703 do I valear donuce par i'nhser-
vation, L corveetion p provenant de [y

résidis

velvachon, les nen-
VRN PEsidns T = 5 e p, enfin lex sommes Dpnt,

» " + roo= o

Somai, o, L, L - pEay 0N — 08
18 mai, ., ., Ok =00 0 [NIAE}
Wmai, ., vy U013 L5 - 0.02
S ojuin, oL, 24 - 05 ] 1 (108
L3 juin, . . L. 1o PEINIA HON 4003,
15 octobre |, . [ ENINET -1 - 0,28
25 vctohre |, , , . 7 S -0y — A
3 novemhre 3 + 040 BN + .25
13 vovembre ., | o ~ U1y - 016 -{.35
35 povembre | 7 IR A + (LG
3 déeembre | L i MR(E! -0 - 13
18 décembre 1 1.2 YT +0.14
Spnt d.l 5.29
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H serait veahment elrange que les ehservations de Paris,
de Washinglon ¢t méme de Poulkova, conconrassent ﬁ‘nnn-
irmer wne végle bien fondée, ce me semble, en Lhéorie, et
que celte régle far fansse DT faudeil, en lous cas, ]10111‘
démontrer celle fausselé, de bien hons arguneests, appuyes,
eamme les miens, par des séries de bonaes nbservalions.

i penl done eonsidérey eomme élabli en théorie, el con-
fiemé pav fes meileures observations, que

; ; s :
Bans les fermnies de réduclion en A, c’est ia
déciinaison appavente gu’l faul introduire dans les

factenss 1g8 ou sec 3. v R




