SR Li3 VARIATIONS cOURRALIERZS DB LY RAUTEUR DU PCLB,

ET SER LES ERREURS Ul RESULTENT DE 1./OMISSION

pE LA NUTATION INITIALE

DANS LES DETERMINATIONS ASTRONOMIULS,

1. Les sstrosomes connuencent @ soceuper de la nutatiol
initiale, quaucan d’entre eux wavait encore fuil colrer, 4
ma eonnaissance, dans tes formules de réduclions stellaires.

Jai, to premier, délerming directement fes constan(es de
cetle nutation,qui sout, d une infime quanlité pres, les mimes
que celles de la varviation réetle de la latiude agirono i
elest-dire du déplacement de axe fostantané de polation
la surface de la Terve.

La périede de ce déplacement st de 3367 jours moyenss
celle de Ta natation initiale cst, au contraire, de

1

336,7
jouy moyen, c'est-b-dive qu'elle esl presque exactement
diurac.
Doters, Nyrén of Downing cul délermine les constantes ¢
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I savialion de M latiiude, au moyen de longues serics
d'ohseryations de cel lément.

Ma déterminalion des constantes de la nitlalion iniliale a
donné des eésullals i, non sculement concordent 1rés bien
avee los lewrs, wais ol meme perids do faire coneorder
cex-ci entre euy, grice i la moditication gae il il sabir
4 la période des varialions de la latitade, goe Loas les astro-
nomes erovaicul clre de H05 jours eaviron,

La seale manifestation de la nutation iniiiale que les aslro-
nomes sienl doue délerminee pav Mobservation esl [a varia-
liow véeffe de ta latitude astronemique, Mais plusieurs out
pensé que les vaviations apparenfes de la hautewr da pole
ne presentent pas un earaciére diurie (voyez eutre amives
Oevorzen, p. 151 TrssErasy, B-d Juitlel 1800, contredizant
ainsi frwellensent le passage, que jai waintes fois eilé, de
Laplace: o 8i cetle nnbiation élail sensible, on le reconuaitrail
pav les varinlions jowrnalidres de fa luwiear du pote =,

Fe vais démontrer, au cantraive, quit existe des varistions
dinrnes apparentes de la hauteur du pole, el que le passage
de Lapkace csb veui, prisé laletre,

La confusion qui régue, b e cujet, dans Pesprit méme
Gastronomes el do géomires fres distingues, m'engage i le
teaiter bridvement ¢b ove,

Dans Ia présente nole nous rapporterons loufes les coor-
dounées ay pole ot & Péquatenr géographique, en sorle que
le méridien dont il sera queslion est le méridien gdéogra-
phique.

Binsieurs molifs puissanls militent en faveur de ce
choix,

1o Les formubes de précession el de untation dounent les
Yariatious du pole géographicue, non eriles du pdle instan-
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tane, La vilesse angulaive constante de Iy Tepre est éoales

nent dannde par ees fermnles adlonr du meéme pole,

2o Le méridicn géographigue st fixe, le méridien astro-
nomiqne varie de jone on joer peadant soe période de
336,7 jours, Ge west done que pav rapport an premier qu'on
petit détinir PR dane loile, Phenre de son passage meri-
dien, Car cette définitien n'est valable que peue oo pln
weridicn lixe,

3¢ S denx Henx ohservent le méme out la méme éloile,
fomeéme hauteae dans ie moridien géographinoe, la baoteur
thu pile eo ces licax sera Iy meéme,

wren estplag ainsi dans le méridien asteonomique. Clest
alors b tatitnde asteonowinae qui serait la mewme. dais 'ex-
pression de cele latitude ¢laal, cenme on le verra, e la
forme

S d s (it - 7Y,

el 2 variant de B8O d'un mévidien aw médidien opposé, 0
voit que les lalitwdes délerminees sur ces deay méridiens
par une wmeme éloile, ohservée a koméme hamteur, ditférerent
endre elles de 20 cos (nit 4- 3).

Nous n'ignorens pas que les astronemes admeltent géné-

ralement comme miévidien Te plan qui passe par 1o zéunith el
par 'nxe inslagtané. Mais nous pensous que fos raisons pre-
cédentes leur Teranl adopler le méridien geograpligue,
niédme en  pratique, serioul ¢ils posstdent de bonnes mres

Sl ne le font pas, il fart de tonle nécessile qu'ils modi~
fient les formules dont ils se servent, puisqu’elles sont
relatives au podle ed an meridien sdographiqoes, ot non i I'4xe
el s méridien instantands.

Ge westpas joi le liew de vecherchior quelies sexaient 028
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modiliealions. Nous pensons, cependani, que I precision
des observalions modernes esl assez grande ponr quit fille
efi tenir comple, ol quitlie st méme supericure, chez les
bons observafeurs, i celle des formules de réduction dout ils
se seevent habilucliement,

2. Linlégration des équations diflérenticles du mounve-
menl e I'Ué:liil!ll de T Teree introduil dans Pexpression des
Yitesses anentuives el ny, anttour des axes principiux @z et j
{en suppns:l-nl conslante b vilesse nantour de Paxe polaire 5,
les termes suivanls, veulermant les constantes arbitraives 7
el ' formes donl je nroccuperai exclusivemenl

{ =77 cosfint + 37, pe = sin {ind -+ 3'),

o Etantdual H 08, el i & enviran, dhapres ma détermi-

balion.
Les cosinus des anglos de TPaxe fnstantand avec les axes

prineipauy seront

[ m )
cos =, COS M, = m) cost, =1,
i i

si, vis-fi-vis de o, on uéglige {2 et m® qui sont, en cllet,
absolument inappréciabies,

Les cosinus des angles que ta verticale da licw fait avee
tes [rois axes seronl, s &, designe I Juilude géographique
du liew on I hautenr du pole, 1, sa longitude rappartée au

méridien qui passe par Maxe a

cosl osdgeos ) ocosl == — Cosipasind, cos N =5,
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Llexpression du cosivus de Pangle compris entre Lo verti-

cale du Tiew ¢t Paxe instantané, ou de la colatitude astrono-
mique, sera done
feos T, — msin L,

- 8EHy
" 0

sin b = ¢os by

d'oit L'on tive, en vemplagant £ et m par les expressions pré-
cédentes,

ot

Si0 e ~ sin gy = = cos g eos (il - 304 Ly,
H ’

formade qui se dédnit dircelement triangle PIZ, el
M- -

qw'on peul cerire coireclement avee tes astonomes {sauf

pour los latiludes tres élevées, eirconstanes i lear 2

[ Tp—)

éehappé), en faisant 2sin —— Y= M,
vy

s’

Ay = 2= cos (it - 5 5 L),
I
o -t -
oty er remplacal opar gy et -i- Lopar 2,

Ay == e cos (i =4 ). (t

Telle est done Ja qnantité qu'il faut ajouter a 1a latilude
geographique, on i la distance do lieu & I'équatent terrestre
{perpendicalaive A Maxe prineipal x), pour obterir la latilude
astronomigue, ¢'esl-a-dire 53 dislance a P'équateur astrono-
miqure {perpendiculaive i Paxe inslanlang).

La période des varintions de cetle quaniité est de
980,7 jours moyens. Cest celle (uantilé que Deters ot
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Downing onl cherchi i déteriner an moyen des variations
de Tatitude conslatées i Powdliovio et it Greenwich par Uobser-
vation des distances zénithales de L polaive, el Nyrén, par des
abservations failes dans le promier verlieal,

Fappelle altention sur ceile derniere circanstanee, sur
faquelle je reviendpai plus oin.

3. Dans co qui précéde, il s'agit, comme on le voil, des
varintions réelfes de la Iatitude astronomigue, ou, pour
parler plus cxactemcnl, des diftérences entre la lalitade

“astropomigue el b latitade géngraphique, différences indé-

pendanies de lonte abservation astronomigne, mais (u'on
Peat constaler par ces ohservations.

Qecupons-nous maislenant des vavintions apparentes de
la hantear du pile, eest-i-dive de cefles que les aslronomes
conslalent par leurs ohservalions, faute daveiv corrigé
eelles~ci, au préalabie, de Iy notation initiale.

Si I'on snbstitne les expressions procedentes de Tel de
daus fes [ormales

an . i .
— = — feos§ 4+ maing, Ny [RINE - MLOSF,
4l et

ol 5, veprésenle le sinus de Pobliquité, on trouve

o0
?l_t = — o o8 {(y -+ ,l“t..}-‘G') =+ — 2’ rps {” -1l +,'ﬂ,
> . . ‘ .
o= PSP 4 Bt ey = o sin [t 5]
[is




A= — — — sin [{1 4- 7y ni +-
YT [(L4-nni+3],
et
SIAY = e s [ A
! Wty [(t-fnter 2],
Comme ! ifre ( B
- unge T différe (rés pen de T v, noas écrirons
simplement
A= wsin [(1 - d)nd 5
S8 m = geos [ - 30,

d'oit Lon tire

33 = — aepog !(I il — g4 !
el )
da= reotzeos iy ok e o 3] N
- ‘ s

g dsin{l 4+ int — o 3]
' Telles sont les vaviations subics en A el en D par une
etoile, en veetu de Ia nutation inilisle, varialinny rapportécs
A I'équateur géoyraphique.

8i Ton n'en tient pas cample dans la détermination de I
Lauteur du pdle, il s'cosuivra néeessairement duns cetle-cl
URe ereeur qie nous calenlerons ci-aprés; mais faisons
()l?S.Cl'\'t’l"f](lL‘, de toates les déterminations de la fatitude, [2
woins sujette & celle erreur esl eolle fisi se tive ("ohserva-
Lions de passages (Péloiles nesey voisines do zénjlh par e

O VS0 Sy YO £ KRR I e

AT

prenticr vertical, Lo latitude soe dedait alors, en ellet, de

'angle boraire
L— Aoy ==y — Az

on
[y — £ — (2o, — AR
et lu diflérence
Az, — Dy,

dépendant de
{

sl -y

S

sera Lrés [aible ponrtes Cloiles vuisihes du zovith,

4. Commengons pav Ta plus usuelle parmi bes autres déler-
minations de la hateeur du pale,

Seil @, cette bautewr; = la distanee zénithale deoe civeom-
polaire, abservée & Pun de ses passages éridiens ol corrigée
de la véfeaction; — R la réduction de la déclinaison aat lieo
— (R Ad)la

réduction corecte.

Lexpression de la déclinaison moyenne sera, pour le pas-
sage supcriewr, si Pon compie les distanees zénithales connue
négalives du colé du Nord,

D= b, — oz, = Ry — A%,

ou, par la formule (2), on négligeaul ici la nutation diurne,
qul eutre implicitement daps A7,

D ez Py — % — By 497008 (0i -+ ﬁ]. 9)
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pour ie passage jnférieur

x e [ = Dy — 2 4- By - ad
==y — -+ By -l cos (vt - 3), (34
puisque #é est égal, dags ce derner casy & oo - oy oL oque
neus pouvons négliger la quaulité iz, qui est 4 peine supé-
rieare & 17,
La somme de ces éqaztions donners

P oy

E .
by = e egenos (R0 ),
e 2
st l'on adwmel que 1 =R, cesl-b-dire g low négtize la
vatstion dinrne, Nous tiendrous comple witéricuremenl de
cette dernicre,

Bene & la tatitude By, tlelle que los sstronomes la déler-
minent usueleneent, il fan ajonter

Ay = —37cos (4 3) (4

pour ehlenir la latitude géogeaphicue Dy,

La miéme correction serait & appliquer a b fatitude déter-
minée an moyeu d'une senle distance zénilhale,

La latitnde déterminée par des ohservalions des distances
zenithales supérieuves ou inlérieares, sans (enir comple 06
ta nutation iniliale, est done la latilude astronomique, au moins
i une trés pelite guantité prs, cae on ne deil pas oublier que
les eonslantes ¢ des expressions (1) el (4) ne sonl pas identi=
quement fes ménmes; eles soul enlre clles dans le rapport
detal i,

t
|
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It cetie différenes provient de ¢e que nous avens adople
le méridien géngraphique au e du mevidien astronomigque.

“Tei le caractére diwene de la varviation appavente de la
latitude disparail & raison de celle circonslance (ue, peur

fe passage suptrienr ou iufericur, vna wl =z 0w « 37

Faisens observer que, si Von retranche V'upe de Yautre
les équations (3), en tenanl compte des remarques [aites & ce
sujet, on anrz corvectenient

= ~i

p=

cest-i-dire que I distance polaire de Véloile, déduile des
denx distances wénithales ohservees, est absolument e -
Pendante de la nulation initiade,

Elle n'est pas indéprndante de ta nulation diarne.

3. Auks Lo fadtade ne se détevimine pas seulement par 1es
distances zénithales observées aux passages méridiens,

Rieu wempéehe de fa déterminer par Iy hanteur d'une
éloile voising du pole, ehservée & un instant queleouque, vl
I8 Conuaissauce des Tengs développe nidme cetle wméthpde
avec beaneoup de deétails,

Alors nf — o u'est plus égal & wn pombre entier de demi-
elrconfivences, et les vaviations appaventes de o luitude
seronl 41 la leflpe journalicres, puisgu'elles sont exprimdes
diveclement on fonetion de 'erreny que Pon commet sar la
Mosition de Pétoile en négligeant Ja nutation initiale; ercene
Qui se tirera des denx formules (2)

Ag = — peobecos [(1 - 4 ,5’]
A aclg dsin [U - nt—e -t {3];
Ad = veos [(1 =4y al - o 5 B
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Recherchons en particulier quetle est, dans ce mode d’ob-
servation, lereur en liliinde gei previen, de ee gulon
négiipe la nutation ivitiale, )

Lo bautear ohscevée, corvigée de ba rélvaction, sera dési-
ande par /r, el pourra sexprimer en fonclion de la latitade,
de Pangle horaire el des coordonnées apparenies de I'ctoile,
telfes que les astronomes les caloulont habituelicment, aw
maeyen de i formule

Pour 4 =0 ou ! ==z, ¢’est-d~dire pour le passage supé-
rieur,
A = AF = — yeos (int+ ).

Pour y = o, c'est-d-dire pour lo passage infeéricur,

Ab = — 86 = — yecos (ind 4- B,
tomme pour fe passage supérienr,
Ce résultal a deja e16 trouve ci-dessns (4).
Pour

sinfi == 6% cos (b — d) — 5% eos (b, - d);

)R

¢ el s désignent respectivement les sinus ol cosinas de 12 y=
maotlic de Pangle horaive v == f — o :

. - . . N 3 T . . .
Mais st Pon Ueal comple de fa untalion iitiale, = €19 Cest-d-dire pour la plus grande digression oecideritale,

devront élve remplacts paro 4+ A, £ + A4y el latitude Be

par & -1 A= b en sorle que A est in correction 2 | A — b (814 (g Buad).
apporter ada fatitude telie gton 1 cabewle habitueilement, o2 Gk tg J
kv veviation apparente de b lalitede, vaviaGion dont le caractére. % Pour
estdividennnent diarne, puisquelle depentia de y — nf— & - LT
Si nous opérous cos substitnlions, el que nous relrag- ‘4:‘}2?
tlivns fn premidee formule de eelle queelles fotenissent, nous L
shtiendrons immddialemest | Sestddire pour la pius grande digression crientale,

sin oy s Oy, 005 dAx A == _1__ {Aer — tg D AT
== « Ad).
g d v

4 sin (B —d) - s2sin (b A JaF - ad! . s

[HN Sepeanin I 3 p
— ¢ sin (T, — &) + s2sin (g + J) =1, | 'esl pas nécessaire que nous sihslituions & Az el Ad
€8 valeurs quelles prennent si I'on y fail
d'olt I'on trera A% en substitnant 4 Ax el A4 leurs cxpres=

@
ar

37

. v - : x L4
sions precédenies, =g 4- 7 ou L=t -3
Discutons cetie formule dans queiques eas particatiers. =
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pour montrer e ces correstions de la haufenr du phle:

sont ici toutes dillérenles de celles que nous venons de
trouver dans le méridien, el pour [ajre sauler aux yeux le
carictére diarne de ees vavialions appaventes, quia été
meécom de presque lous les astronones, nulgré I"allivma-
tion bien positive de Laplace,

Et toutes les aulres déterminidions, si nombreuses, que
Pon perl faive de la hauteur du psle, seront influencées par
gelle erveur dun caractire shsohument diurvpe.

6. Récapiinlons hrigvement les résultats de vatre analyse. -7
te La lalitude géographigue ou 1o haotear < plile

est égale 4 ln latitwde astronomigue moins i r|u:mtité
9 cos (il 4 ) la premiere elant considérée comnie co0-
slante, la sceonde subit des vaviations réefles d'vue période
de 336,7 jours.

20 La hautewr du pole osf sujelte i des varialions appe-
renfes provenant de Momission de Ta puintion ipitiasle dapd
la réduction des positions des éioiles ohservées,

Le caraclére de ces variations apparentes est diarne. Ce
caractere ost masque seulement dans les observations méri
diennes,

§i Pon corrige I position de Peétoile ohse
patalion initiale, cos vavialions epparentes Hsparaissenl.

50 (Pest dans les déteominations de 1a lstivnde déduiles
drobrervalions de passage par le premier vertical, an voists
nage du zénith swrleul, que e variations appaienfes
soit le molns genstbies, 10 si Nyvén a pu constuter des
vadiations de la fiitude de Poulkova, duue périede de
enze maisenyiron, dans les délerminations failes par ce prov
edde, cos varialions sent des vavialions réelles de la latitud®

vée de 12

i i
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astranomique, o’est-i-dire les diflérences entee celle lali-
wde, qui est sujelte i des yariations d’unc pévjode de onze
mais, el la latitude géographiue, qul est cons(ante,

T 1 nous vesie d signaler cocore une conségitence impor-
tante de "omission de v nutation initiale dans la redection
des ebservations aslronomicques,

Comme le pdle instartané ne coincide jamais avee te pdle
géographique, antone trquel il se déplace en 336,7 jours, il
en résulte que le méridien asironamigue il cu général, avee
e meridien gdographique, un petit angle Az,

Déterminons cel angle azimutal,

Le triangle PIZ, duns lequel et | représentent les deux
Poles el 2 le zénith, donue immédialement

i sin (it + B
PN

v b

q@on pent cevive, en fusant abstraction 'un terme da
second ordre,

Tel est 'angle dont le méridien astronomique s’éearte du
Méridien géographine, Got angle so comple positivement
44 S, vers Il au N, du zénith, donc dans le seus géuéralewent
allribué aux azimuts: par suile kovarialion correspondante
de Pangle horaire ¥ sera

sin il - 2) siv b — o)

i

cosd cos o
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pour le passage snpérieur au meéridicn astroromique. Soit ay
48 moyenne de Vétoile; «,, -+ R "4 apparente, telle qu'on
ta caleule habituellement; « = e, 4 R -+~ A I"4R apparente
correele {(abstraction faite de s nutation dierne}, ou heure .
du passage na méridicn géographigne.

51 § et | désignent les AR moyenues dédailes par les asiro-
nomes des passages snpérienr et inférieur consécalifs, on
aura enlre ces quantités la diflérence

§ o o= Any — A, = 291g D sin (il + £
' g SQry IR ) Seicli Ny H . o,

L'heure du passage an méridien astroncmique sera — 9y cobs cos (nit 4+ B+ o,

pour des observations faites dans fe méridicn astroncmigue.

$i elles onl éé failes dans le méridien géographique, an

contraire, oo awr (2) :

U= w-l- A¥ =, + B + Aw-t- Ak,

Les astronomes éerivenl « = &', -1~ 1L

Done, A PAR moeyenne o, habituetemeant ealeatée, il fau
ajouter, pour lenir complétemaeut comple de la i Lation
initiale, si Pobservation o €16 [aile dans le méridien agtrond-
mique,

8 —1=2y1g J sin (nif + 3) — 2 col = cos (i 4 3 -+ ),
qu'on peut ferire, en posant 2y sin f =, 2y cos B=1

§ — 1= & [lg 4 cos nil + cole sin (ril + =] {

. ()

All, = — Ay — An =9 c0L & COS {01l - 3 - &) | —+ y big & sin it — col e cos (it + = 1
L sinld — d) ) Cesl en Misant usage de ces lormules que 10us avons
— wsin (il +2) [EJ; woosd I{',Jj| { déterming les constantes 92 el 8 de la autation juitiale, au

! Moyen des séries <'observations de la polaire ['nil.cs' par
=900l € cOS (il - 8 +a) — osin (it 4-Bi g 4. 4 W, Struve en 1823, 1824, 1833, et que nons avons pa déler-

i miner avec précision la période de cetle nutation ou des
variations de 1a latilude,

Nos déterminations concordent (ellement bien avee cclles
de Peters et de Downing qnant 3 la valeur de 8, avec
celles de Peters, Nyrén el Dowuing quant i la valeur de 9

S que la mulalion iniliale peul dtre considérée comme bien
@) " connue(t),

Pour te passage inléricur, on aurall i ajouter

Ali= — ycol £ cos (il 4+ 8 1= o)
. . L sinde -
Aysinfiil - Sy — " ey
COs ¢ cos J
== — 9 col e cos (il - 3 4 &)

—+ Vs (AT - 3) 1g b (") Voir la notice suivanie 1 Sur la périede nstronomique dile

décimensuelfa,
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Sil'on désigne maintenant par A=l correction totale qu'il -
faut ajouter & AR moveime, telle gnion Ta dédait useellement
de Pobservalion d'un passage snpérieur ou inférienr par le
méridien aslronowique, pour tenie comple de la nulation i
initiale et de cc rque ee méridicn w'est pas le méridicn géo-

graphique, celle eorrection {otale sera donnée par lune des 1

torales ).

Heslinuiiie que nons recherchions co qu'elle serail hors
du méridien. On le troovera aisément, aw moyen des prine
cipes préeédents, pour le cas du passage par le prender
vertical, par excmple,

On trouvera de méme aisément la correetion i apporler 3
la déclinnison Ielle que fes astronomies I caleulent sujour
"hui, et Pon pourra, dei, faive compiclement absteaction de
fa dilférence des méridiens géograpligue el astronomiqoe.

Rous allons, du reste, appliquer nos principes & wu exemple
frappani dans 'avlicie §

Les développements que wous venens de denner €8
deux chapilres des variations de la Imlude
quennes de

el des consé-
dane 1
itrout

Panigsion da b

riduction des chservations astrovomiques, ne para
cerlainement pas superfias,

Le premicr de ces chapiires a senl fail Poljel des travagX
de quelques astronomes ; mais i manicre doul il ¢4é traité
esl incorrecte, comie on P'a vu,

Quant an secend chapitre, avenn Leaité d'astronomits
aucun astroueme e s'ei esl oeeupc, von pas tant 3 couse 4@
In fhiblesse de la quantité qui en fajt fohjet (l‘asil‘onomiﬂ
recherche avjourd’hui <es qnantités plus Tuibles cocoreh
miais peul-Clre parce qu'on wWen a pas bien clairement
entreva Minportanee,
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En appliquant & lenes observalions les formules que nous
venous de développer, les astronomes pourront se rendre
compte de maintes discordanees reslées pour cux, jusqu'au-
jourd'hui, tout A fail inesplicables.

8. Parmit les effets de la négligence que eommetient les
astronomes en ne fenaul pas conple de i patation initinle
nt de 1o variation de tn latilude astronoaique, signalons I'un
PinGuence de eetic ontission sur fa

des plus imporiants,
détermination de 'obliquité de éetiptique.
Dowr bicn [aive saisiv ce paint capital, nons ailons montrer

que les deuys obliquilés moyennes Gue Pon détermsne aux
U516 environ,

deux solstices peuvenl diffiver ealre ciles de
abstenction ity de la diwinution séeulaire, si Pow admet
que ly constante de ln pulation initiaic est ganle & 0508,
80it ®, I latitude péographique; 7 fa distance zénithale
du soleil, ohsevvée & 1'an des solstices, ol corvigée de la
le[‘rﬂcl.lon, o la reduction auw Heuw apparent, telle que les
astronomes Ia enlewlent, 34— 37 la réduction correcte {abstrac
tion [aite de la nulalion diurne), Ad elant éonl () A
— oeos (ind 4 3 )
L'expression correcle de Pobliquitd moyenne sera (5}

7

= B zreos (0 = 0}

On tire de Ya

9'c0s (R 4 3). {7)
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Telie esl Pexpression gladeale de Terreur commise par’

les astronomes dans legrs teterminalions de Pobliquité de -

Péchplifue, abstraction faile tle T nutation diarne,

). Recherchons si celle erreqr
par i comparnison des obliqaités délorminées anx deux
solstices,

Prenons poyr origine du lemps le solstice d'été; nous
durons, en appelant E, Yobiiquité délerminge par les astro-
nomes, £ obliquite correcle, Az leur différence

Ai=:—E, =y cosg.
A solstice Thiver, %it a augmenté de 195:2; on aura
done {7) ;
A=z - By = —yc0s (152 4 3);

<L, en adoptanl 46" pour

la diminution séculaire de 'obli-
quilé ;

Ly elant Poliquile déterminde pav les astr

onomes au solstice
Ahiver,

Des deux expressions Iréeédentes de I'obliguité on tire

=02 =Ky — B, — o [cos 8 - ©0s (150 - 3],
0a

Ep —E, 4+ 0725 = 292 €05 736 cos (3 —4- 700

Si T'on prenait pour origine du temps le solstice d’hiver,

ne peut pas se manifester

(265

i b rermier
1! faudrail chianger les signes de T, ot E, dans le pre

menibre, ‘ ' .
"On voil que, si Pon a3 =10ou 130°, ce (]lll- ;ll']"l\'C néces-
sairement pour deax cerlains méridiens t_]il:lllll'fll‘:llclilll?llt
opposés de la Terve, la diflérence des oblignités L'Icl:crmmees
par les aslronomes aux deux solstices sern en ces lieax

4= 297 ces? 156,

ou, Irés approximativement, 4= 27

10, Appligrons celte formule aux obliquilés déterminges
par Bradley (*} pour les années 1755 & 1760, .
. § : o
En partang de la valeur de 8 érouvée par Downing, 205
pour 18720, el en adoplaut mon accroissemenl aannel de
. se de 1735 (175547
30008, on Lrouve pour le solstice d'¢té de 1733 (1]13.),.4‘ )
=340¢; pour celui d'hiver B==184;2; el la derniére
équalion, appliguée & chacon des couples de solstices, don-
nera, si Ton fail 27 cos 736 = @ ¢l qu'en néglige les cen-
tiémes de secoude ;

Origine @ Salstive d hiver. Origine : Nilili‘:e ARUTN
1753 1.6=090r 1754 5.0 =10.798 x
4 16=071x 3 -1.0=10386G%
5 2ot o 6 -2i=01412
& 7 0.1 =0617x
'.; 8 ty=0950%
3 G4 =005 @ ] 1.53=0980z
9 SH=0900m 17460 39 =10705%

'} Prrers, V. Constans mudutionss, p. G
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Chaeune de ces qualorze dquations, prise isolément, donne
poar & une valeur postlive, trois sedement Jentre clles
excepléns.

On pent done voiv dans ee it une cenfirmation, non
seatement de T theorie que jeo viens d'exposer, miis cncore
de 'exaclitwde de la peériode que Pai assiguce & b nutation
initisle, ou aux vaviations de hnJatiinde, puisque Papplication
de cetle péviode & e durde de plus dan sicele donne des
résuilals (res eatislaisans,

H. Montrans eunlin qu'une séric de déterminations de 12
latitude, dédaites de Pobservation des distanees zinithales de
In polaire & deax passages conséentils, permel de delermioer
dla Iois les conslantes de fa nutation indlinfe o1 de la nuld-
Lion digrne,

Nous avons v (4} qu'i la lnitude astronemigne, déterminée
w moyen de Pune quelconque des distances zénithales dela
polaire, il faut ajouter, poar teniv eompte de la nutalion
initiale el obteair In kulitnde geographigue, In quantilé

A== areos (rit -+ 3)

Ou pourrail conumetlie une grave creeur =i on n]apfiqu“*“
immédinteient ectle correction i chague latitale oheervée;
car on négligerit b wutation dineoe, qui pourrail elre plos
cousiderable que I netation initiale,

Mais # est lacile de sussuver gue, si Pon appligue la
corrcelion 4 la moycnpe des valeurs de la latitude déter=
minées par deux passages {supéricor et inforienr} consteulifs,
la sutaticy diurne en déclinaison awea, a fosl pen de chose
prés, In méme valenr i chacun de cos passages, pdsque 52

g

signes cowlyaires dans les expressions de ]

{ 207 )
période est de 12 henves; et, comme cile jntervient uvcg des
o latitude déler-
minée aux deux passages supericur el inférieur, elte s’élmi-
nera dans 1a moyenne de eolles-ci.

13, Soil done b, I latitode géographique correcte, o—7
Ja moyenne des ladlades déduites par Pasironome de denx
passages conscenlils fsupcrienr el infévieur), — 7 représen-
tant Pensemble des corrections instramentales et Tobserva-

tiony nous aurens
Py == by — P =y COS (W + £,

ou, on appelaut 5 la corvection he — &y O apporier & 1a
latitede déterminée par Paslronome,

5 - o008 (il - B -1 = 4,

Faisanl

psind ==2, 9008 8=,

on q

- yeos it -—x sin it - =10,

£ élant le temps compté i partie de Uépoque, el #il augmen-
tant de 1907 par jour, o de G075 sy an.

Dans wne Notice ullérieure, nous appliquerons ce maogle de
détermination des constaptes de la nulaiion iniliale aux
oliservations de Peters, de Gyldén et de iyrén sorla lalitzde

de Ponlkava.
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15. Nous venons de dipe que la natation dinene s*élimine
lorsquen prend |a moyenne des latiedes détermindes par
deax passages conseculils, supérienr of imléricur, d'une
circompolaire,

Prend-oa au contraive la dilférence e ces denx tatitudes,
it va de soi gue Peffel de Ia nutation diurue s’y fera double-
menl sentir.

Reprenons en cffer fog équations (3), qui déterminent la
latitude, en y remplacant AF par a3 4 Aad, ees denx nola-
tions désiguunl la nutation inHiale el la nutation diurne er
déclinaison; les laliludes gdographinues détermindes par fes
assages supéricur el inférieur seront

o= —Zs 4D+ R, — 9008 (Ml - 3) 4 A3 4 a4,
Aoy o= — T 4 D + R -9 cos {nit -+ 3 Ald — A

Ajoutant ces deuy équations et ohservant que

T::—Z,—'Z,-—l—:?!)-g-ﬂy_._gl.‘
o1

By — By == RAYER

Entre les latitudes geographiques déterminges par deud
passages conséculifs, sSupérieur ef infévieur, il doit done
Yoeveir, sl lo nwlation divrine oSt sensilile, wne différence
égale au double de la nutation divrne en déclinnison.

L’expression de eclle-gi ety si Ny représcnte e coefiieient
de In nutation diurne, p e lemps sidéral da premier méri-
dien,

Agd = — N3, sin (3p — 2} - N3, cos (29 — a).

( 209 )

En posaut

Nasin(2p — )=, Nicos(2p —a)==y,

nous aurons done Téquation |

L A, A Y,
<)

i i ans unc
Nons appliquerens dgnlement eetle équation, dan o
’ . v : 3 Crya s a
autve Notiee, aux latiludes délerminées a Poulkova,
, aw _ .
d'en déduire les coustuntes de la nutation divrne,

CONCLUSION.

it ien déler
La nolation initiale me semble sullismmment hien L!t':'
. i ans les v ions
minée pour q'en puisse en {enir comple dans les réduc

aslranomiques, e
e oLl 5 daire
Euendisiguant te eoeflicienl pargs ot I couslante angu
par g, pour Grecnwich, 18900 on prendrea
v 0908, B =54
H S a (P a Zi
Pangle 8 gui enlre dans les expressions suivanles sera égal

B 4 L - 50052,

¥ ir de imé en
tdésignant le lomps éeould A partir de 1800,0, exprimé



( 270 )

années (ropinques, et I, la longitude oceidentale du lieu d*ob-
servalion par eapport & Greenwicl.
a. Pour déduive ka atitnde gdogr up!uquc correcle de la

latitude déduite, suivanl e procedé ustiel, Fune distance
adnithale, il faul refrancher de cetle deruiére latilnde

27 e0s 3,

b. Si Pon connail exactoment la latitude goographique by,
et I réduction compléte | an Hen apparent (est-a-dive ¥
sompris Lo auiativn divrae, sius tenir comple de Ly nulation
initiale), L déclinaison moyenne £, s'exprintera e [oaction
de la distance zéuithale veaic 7 de Pétoile A son puassage
sapéricur par

=g —Z — T ~-pcos{int + By=d -4 —H
Efle esl done en apparence indépendante de I nutation
witiale, torsqu'on Pexprinte an moyen de Ja atilude astrono-
mifues i en serail de wdime pour le passape infériear.

LA mogenns, telle quen ta caleule lhitueilement, et
réduite de b nautadion divese, dell, sielle est dedaile d'un
passage au meridien géographipue, clee ausmenté de

o heol:cos (3 -1 %) — (g dsin 8 |
pour ie passage supérienr, et de
¥} oLz eos (3 b x) 4+ tg J sin 3 )
pour te passage luléricur,

d. Les formuales genérales de ta réduction ag liew vrai, pro-

venant de la nntation hnitinle, out ¢16 donndes ci-dessus (%),




