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Pour cela, il fandra remplacer ;
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En partant de ces deux formules, et en effectuant les substitu-
tions indiquées par elles dans Pexpression de V, précédemment
donnée, on retrouve exactement la valeur de la longitude de la
Lune telle qu’elle est dans le mouvement elliptique, et cela con-
trairement & l'assertion de M. Stockwell, ce qui confirme la

rigueur de la méthode employée par Delaunay, et I'exactitude de
ses calculs.

QUELQUES REMARQUES SUR LA THEORIE DE L’ABERRATION
. D'YVON VILLARCEAU;

Pir M. FOLIE.

Dans une étude remarquable sur 'aberration ('), le trés regretié
Yvon Villarceau est arrivé a cette conclusion : _

Que le mouvement du systtme solaire a pour effet, et pour effet
unigyue, dans les formules de aberra tion, de modifier Pexpression

du coefficient de Paberration, lequel ne serait plus une consiante
pour toutes les étoiles. Cette expression serait, d’aprés le célébre
astronome, le rapport de la vitesse de la Terre dans son orbite 3 la
résultante de la vitesse de la lumiere et de la vitesse de transport
du systeme solaire. En d’autres termes, si V représente la vitesse
de la lumiére, ¢ la vitesse de la Terre dans son orbite, ¢' celle du

systéme solairve, (V, ¢') la résultante des deux vitesses V et o le
e . o
coelficient d’Yvon Villarceau sera Ak
)

Comme c¢’est 14 un point de doctrine de Ia plus haute impor-

(") Addition a la Connaissance des Temps pour 1878,
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tance, on nous permetira pcut.—étre de présenter i ce sujet (Iuel([ues
ohservations.

La premiére, c'est qu'Yvon Villarceau a complélement omis les
termes mémes provenant de aberration systématique. A-t-il con-
sidéré celle-ci comme une constante rentrant dans la correction
du lien moyen, c’est ce qu'il ne dit pas. Nous verrons, au surplus,
que cette maniére de voir, généralement admise, n’est pas absolu-
ment exacle.

La seconde observation que nous avons & présenter se rapporle
al'expression méme du coelficient de I'aberration.

A priori, nous comprenons que ce coelficient puisse étre égal a
0

7’ de méme quenous comprendrions qu’il pit &tre égal a

[#4
(V, 0, ¢, oy’
expression dans laquelle le dénominateur représente la résultante
de la vitesse de la lumiére et de la vitesse totale de la Terre, vitesse
totale qui est la résultante de sa vitesse dans son orbile, de la
vitesse de transport du systéme solaire et de la vitesse de rotation

da lieu de I'observation. Mais, @ priori, nous ne concevons pas

. . . %
bien que ce coefficient puisse ére ~—~—-
(V,¢")

Montrons comment, en effet, le coefficiént 7 peutinter-

¢
(Y, ¢,
venir, et, pour cela, reprenons rapidement la formule de 'aberration
compléte, provenant du mouvement total du point d’observation,
en laissant de cOlé l'aberration objective, ni¢e par Herschel et
par Yvon Villarceau, c’est-a-dive celle qui pourrait provenir du
mouvement propre ou réel de I'éloile.

Supposons donc une étoile absolument fixe S.

Il est évident que, si nous attribuons & Punivers tout entier un
mouvement égal et de sens contraire & celui que posséde le point
d’observation T, au moment od il recoit un rayon lumineux ST
émané de celte étoile, ce point sera réduit au repos, et que la vi-
tesse ST du rayon lumineux aberré sera la résultante dela vitesse
du rayon non aberré ST et de la vilesse SS' égale et contraire &
celle du point d’observation; peu importe que l'on adopte la
théorie de I’émission ou celle des ondulations.

Ou hien, Pétoile est vue dans une divection TS, qui est la résul-
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tante de la direction vrate TS’ et de celle TIY du point d’obser-
vation. '

Il n’est rien de plus aisé que la traduction en formules de ce
théoréme.

Si nous employons les letires 2 au lieu des lettres ¢ pour repré-
senter les projections des vitesses précédentes sur I'axe des z et X,
pour désigner la projection de leur résultante V,, nous aurons

Xi=X+sz+a+2,....

En appelant maintenant «,, §, les coordonnées apparentes,
c’est-d-dire celles qui sont aflectées de 'aberration; et a, o les
coordonnées vraies de Pétoile; A, D; A/, D'; A”, D" celles des
points vers lesquels se dirige le lien d’observation en vertu de la
vitesse de la Terre dans son orbite, de la vitesse de transport
du systéme solaire, et de la vitesse de rotation de ce lieu, les for-
mules précédentes pourront s'écrire : ‘

Vicosaycosd; =V cosacosd + SpcosA cosD

(1) Vi sina; cosd; = V sinz cosd 4 Zp sin A cosD
Vsind, = Vsind “+ ¢ sinD,

formules dans lesquelles les symboles tels que Z¢ cosA cosD
représentent N

v cosA cosD ¢’ cos A’ cosD' 4 ¢" cos A" cos D,

Elles s’écrivent plus simplement, sil’on en divise tous les termes
par V, et qu’on désigne par «,, @, «, @’ les quotients respeclils
Vi o v 0"
"‘T) V’ v) "V_‘ .

@y €OS%; COSB) == cOS% c0sd + S cosA cosD
@) sin o) c0s8) = sin¢ cosd + X« sin A cosD
a, sind, = sind - S @ sinD,

Ces formules complétes de I'aberration des fixes ne diflérent,
comme on le voit, des formules habituellement usitées, que par le
terme en «', qui provient de Paberration systématique, lerme dont
Yvon Villarceau n'a, pas plus que les autres astronomes, tenu
comple dans sa théorie. Ceux-ci disent & la vérité que ce terme
est une constante, qui rentre, par conséquent, dans la correction
du liew moyen. Mais cela n’est exact que pour une période de tem ps
de quelques années seulement, si méme le Soleil se meuat unifor-
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mémenl vers un point absolument fixe ; car les variations que les
coordonnées de ce point, rapportées a 'équateur, subissent en vertu
de la précession, produisent a la longue, dans les coordonnées
A’ et IV de ce point, des variations qui altéreront d’une maniére
sensible les termes dus & 'aberration systématique. Ces termes
ne sont donc nullement négligeables dans la recherche méme du
mouvement du systéme solaire, el c’est a tort que les astronomes
les ont omis dans cette recherche.

Telle est notre premiére observation sur la théorie d’Yvon Vil-
larceau. Mais s’agit-il simplement du calcul des formules de 'a-
berration annuelle, c¢’est-a-dire d’une période d’une année seule-
ment, il est évident que ces termes pourront étre considérés, pour
toutes les étoiles, comme des constantes rentrant dans la correc-
tion du lieu moyen. Cela étant, si nous omettons les termes trés
petits de l'aberration diurne, que l'on peut calculer séparément,
les formules de 'aberration géocentrique se véduisent &

@, cOSs oy COS O; == €05 ¢ cos & + acos A cosD,
@ sin ) cos 0; = sin & cos 8 + @ sin A cos D,

a; sing, = 8in § 4~ asin D.

Il est & remarquer & ce sujet que, toul en ayant fait abstraction,
dans ces fogmnules, de I'aberration systématique et de 1'aberration
diurne, nous y rencontrons néanmoins dans «; la vilesse lotale du
rayon lumincux aberré, résultante de la vilesse de la Terre dans
son orbite, de sa vitesse systématique, de la vilesse de rotation du
lieu d’observation, et de la vitesse absolue de la lamiére; «, eneffet
est le rapport de cette vitesse totale a la vitesse de la lumiére. Dans
la théorie d’Yvon Villarceau, on ne rencontre, au contraire, que la
résultante de la vitesse systémalique de la Terre et de la vilesse de
la lumiére; et c’est sur ce point que porte notre seconde obser-
vation.

Mais de ce. que nous rencontrons dans nos formules cette vi-
tesse tolale du rayon lumineux aberré, s’ensuit-il qu'elle figure
dans les expressions des varialions produites par I'aberration dans
les coordonnées des étoiles ? Ein d’autres termes, le coefficient de
Paberration serait-il, comme Pafflirme Yvon Villarceaa, une quan-
tité qui dépendrait de ces coordonnées mémes ?

Evidemment, oui, si 'on veut exprimer les vartations des coor-
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données en fonction des coordonnées apparentes, comme l'a fait,
trés rationnellement du reste, Yvon Villarceaun, puisque les coor-
données vraies sont inconnues.

Nullement, au contraire, si, comme c’est ['usage, moins ration-
nel, on exprime les varialions des coordonnées en fonclion des
coordonnées vraies.

De notre dernier systéme d’équations on déduit en effet aisé-

ment
N
ay €080
1° cot(ay—a)=col(agy—A)— = ———————
(% ) (e ) @ cos Dsin (o;— A)’
2° cot(v.l—'/.):cot(A~a)—|—~I ———E(Ei——
a cosDsin(A—a)

Dans la premiére de ces formules, le coefficient de ’aberration

. . o . N \ .
annuelle géocentrique serait = > quidiffere de celuid’Yvon
. “1

(2]
(‘r’ V’ v’)
’ [0 . . . »
Villarceau, Vo) Par I'omission, dans ce dernier, de la vitesse de
)
la Terre dans son orbite, omission dont nous avons signalé, @ prior?,
I'incorrection dés le début de cet article. Dans la seconde, le coef-

. . 1
ficient de l'aberralion annuelle est la constanle a =y

Au fond, comme on le voit, & part I'omission que nous venons
d’'indiquer, il n’y a pas d’autre différence entre la théorie d’Yvon
Villarceau et la théorie ordinaire, que celle qui résulte du mode
d’élimination entre les équations qui expriment les coordonnées
apparentes en fonclions des coordonnées vraies.

Nous ajouterons encore que, comme l'aberration géocentrique
est une pure absiraction, sauf pour les pdles de la Terre, Pexpres-

. . -a T P
sion du coefficient — est en réalité —————~
a, (V,0,¢,0")

la vitesse de rotation du lieu d’observalion, de sorte qu’en théorie

> dans laquelle ¢" est

ce coeflficient est méme variable avec la distance de ce lieu aux
poles; en pratique, la différence entre ce coelficient et le précédent
est tout a fait négligeable.

Nous avons omis, & dessein, de nous occuper des étoiles & mou-
vement propre réel. Si P'aberration objective existe, la vitesse
propre de L'étoile devra évidemment se composer également avec
les trois vitesses de la Terre pour obtenir la vitesse résultante du

ravon aberré.
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Remarque. — On peut déduire fa théovie de M. Villarceau des ¢qua-
Lions (1); on a, en posant
9, Ycosucoss + ¢ cos A’ cosD'= V,cos %, C0S 0,
0 ) .
(3) Vicosa costy= Vycosuycosdy—+ pcosA cosD

M. Villarceau est amené & considérer la direction 9 8o comme la direction
moyennc non allectée de Paberration. Dans cette supposilion, on tire de (3)
Ies formules ordinaires de I'aberration annuelle; seulement, dans la con-
.
stante Ge Paberration, V est remplacé par Vg, et en négligeant <%>2, on
tire aisément de (2)
Vo=V + ¢ cos{

o { désigne I'angle avec les deux directions «d, A’ D",

LETTRE DE M. A. HALIL.

« Washington, 1884, septembre 30.

» Je trouve par mes observations faites a Washington, du 20
au 28 septembre de l'année présente, que les éphémérides de
Mimas et Hypérion données par M. Marth (Monthly Notices,
juin 1834), sont & trés peu prés exactes : il sera donc possible
d’avoir de bonnes observations de ces deux faibles satellites, durant
Popposition favorable de Saturne qui va avoir lieu prochainement.

» En calculant les perturbations d’Hypérion par Titan, calcul
dont on a rendu compte dans le numéro d'aott du Bulletin
astronomique, j'ai oublié de rappeler que M. Tisserand avait dé-

terminé une lLimite supéricure de la masse de Titan (Annales de
T
11000

Lobservatoire de Toulouse, t. 1, p- 45.A); cette limite est la

partie de la masse de Saturne.

LES HYPOTHESES COSMOGONIQUES;
Par M. C. WOLT.

[Suite (1).]
Kant aborde enfin la uestion lrés intéressante de savoir pour-

quoi, parmi les planétes, Saturne seul possede un anncau. La
réponse est aisée si I'on se reporte an mode théorique de formation

(") Voir p. 313 et {31 de ce volume,




