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COMMUNICATIONS ET LECTURES.

—

Sur la cquse probable des variations de logitude el du

magnétisme terrestre, par M. F. Folie, membre do PAca-
démie.

héiérogéne (1). : .‘
Mais il est arrive 4 cette conelusion que la nutatjon
lunaire n'est Pas altérée dans cerge bypothése, ef que Ja

Butation solaire reste sensiblement la méme que si la terre o
était homogéne (2). :

(1) Phil. Trans. 1839, p, 581, et 1840, . 195,
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Ces résultats nous ont surpris, et nous ont engagé a
reprendre [a théorie de Ia rotation de la terre, dans I'hypo-
thése de P'existence d'un noyau fluide.

Or, il est clair que, le noyau fluide participant dés I'ori-
gine au mouvement de rotation de la terre, on peut
admettre, sans erreur sensible, qu'il forme, avee 1'écorce,
une masse unique, quant & ce mouvement de rotation.

Il n'en est pas de méme, évidemment, quant au mou-
vement de nutation de ’axe du monde.

Afin d’analyser plus simplement le phénoméne, admet-
tons provisoirement que ce noyau fluide soit sphérique,
ou, si 'on veut, que sa portion ellipsoidale fasse corps
avee 'enveloppe solide.

Les actions du soleil et de la lune sur le noyau fluide,
supposé sphérique, seront nulles.

Imaginons maintenant un sphéroide ecreux tournant
antour de son petit axe, et supposons gue ce sphéroide soit
d’abord rempli d’'un hqunde puis d'un solide de méme
densité que celui-¢i.

Personne ne doutera un instant qu'il ne soit beaucoup
plus aisé de renverser I'axe de rotation dans le premier cas
que dans le second.

. Car il suffira, dans celui-14, en premier lieu, de déplacer
la masse du sphéroide creux, non celle du liquide, qui
continuera, en vertu de I'inertie, & tourner autour de I'axe
primitif de rotation, en frottant contre son enveloppe; en

second lieu, de vaincre le frotternent de 1'une des masses

sur 'autre, enfin, de produire le léger déplacement de

Paxe de rotation du liquide qui sera occasionné par ce

frottement.

Dans le second cas, au contraire, il s'agira de déplacer
I'axe de rotation eommun de I'enveloppe et de son noyauy

( 455 )

qni ne formeront qu’un solide unique, et ce déplacement

- exigerd un effort plus considérable que dans le premier cas.

Or, nous croyons pouvoir établir, contrairement & I'opi-
nion de Hopkins, que I'hypothése d'un noyau fluide intro-
duira un coefficient plus grand que I'unité dans les termes
qui expriment la nutation.

Ce n'est qu'a I'aide d’observations trés-précises, toutefois,
qu’on pourra déterminer la valeur numérique de ce coeffi-
cient; et cette valeur, ainsi déterminée, pourra permettre
de caleuler, au moins d’une maniére approchée, 1'épais-
seur de la crolite terrestre.

Examinons les conséquences qui doivent résulter de
Phypothése d'un noyau fluide, en limitant ici cet examen
a l'action seule du soleil.

En premier lieu, la variation d'obliquité de I'axe de la

‘erotite solide sera plus grande que celle qui a été déter-

minée par Laplace.

Admettons, faute d’aucune donnée sur le frottement du
noyau fluide, supposé sphérique, contre son enveloppe,
que l'axe de ce noyau ne se déplace pas, et que le noyau
et son enveloppe aient la méme vitesse angulaire: nous
pourrons calculer aisément I'angle que 'axe de Ia rotation
résullante fait avec celni du noyau,

Alors, sinous appelons péles fixes de la terre ceux qui
sont déterminés & sa surface par ce dernier axe, et poles
vrais les poles déterminés par 1’axe de la rotation résul-
tante, nous voyons que ceux-ci doivent éire animés d’un

(4) C'est dans une conférence avec mes coofréres MM. Houzeau et
Liagre que, sur une observation trés-juste de ce dermer, mon allention
a ét€ appelée sur ce point important.
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certain mouvement autour des pdles fixes, mouvement
dont la période est la méme que celle de la nutation.

Les latitudes des différents lieux de la terre sont done
variables dans cefte hypothése.

Or, cette variation des latitudes a été constatée par l'ob-
servation, circonstance qui confirme I’hypothése, et qui
n’'a pas éié expliquée, que nous sachions (1).

Il résultera, dans tous les eas, de notre théorie, que,
pour déterminer avee une exactitude absolue la latitude
d’un lieu, il faut avoir soin de n'observer qu'aux moments
ol la nutation est nulle, ou de faire des observations trés- -
nombreuses, également réparties sur toute la période de -
la nutation. )

Une seconde conséquence qui se déduit de cette théorie,
c’est que, si la masse fluide, qui occupe, par hypothése,

(1) Hopkins, admettant qu'il n'y a pas de frottement entre le noyau
et son enveloppe, ne s'est pas inquiété de la position de Vaxe résul-
tant. Il trouve bien que le péle de la terre (celui de I'écorce solide?
doil avoir un mouvement circulaire, indépendamment de la précession
et de la nutation, mais que ce rouvement est entiérement inappré-
ciable, & moins que 1a crofite solide ne soit excessivement mince,

« IV. In additjon to the above motions of precession and autation, the
pole of the earth wonld have a small circular motion, depending entirely
on the interna) fluidity. The radious of the circle thus described would
be greatest when Lhe thikness of the shell should be least; butd the ine-
quality thus produced wouid not for the smallest thickness of the shel
exceed a quantity of the same order as the solar nutation; and for ani'_y
but the most inconsiderable thickness of the shell would be entirel
inappreciable to observation » (Loc. cit. p. 423). :

Poisson, au surplus, avail déja discuté la possibilité d'un déplacem
des pdles de rotation a la surface de la terre, en supposant celle-ci ent
rement selide, et il élait arrivé 4 ue résultat qu'il considérait comm
tont & fait négatif. (Mém. sur le mouvement de la terre autour de'5on
centré de gravité, p. 2539. Mém. de I'do. des se. de Ulnst., t. VII)

St
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la partie centrale du globe, est quelque peu considérable;,

- On ne pourra pas négliger de corriger les positions abso-

lues des étoiles des effets de la nutation luni-solaire, tels
quils devront étre calculés d’aprés cette théorie, ,

Cest T4 un point que nous aurons 3 approfondir plus
tard, par la discussion des observations Jes plus précises
gui ont été faites, d’'une maniére suivie, sur la déelinaison

e certaines étoiles, teiles, par
tions sunivies. faites é: Green,wlijch szﬁl;llil)ilg.ue 5 obrer:

Une comparaison rigoureuse des valeurs observées, avee
notre hypothése, permettra sans doute de déterminer quel
est le rapport'des moments d’inertie dy noyau et de I'en-
veloppe ; elle jettera aussi quelque lemiére sur I'exactitude
des valeurs adopiées pour Ia constante de la
peut-etre, de aberration. ’
N Un dernier point enfin, sur lequel je désire appeler, dés
& présent, attention, en me réservant d’y revenir plus
tard, est le suivant :

5i Pécorce solide du globe oscille autour de son noyau
fluide, dont I'axe de rotation reste toujours parailéle A Iui-
meéme, tandis que l'axe de I'écorce se rapproche et
s'éloigne alternativement de cet axe fixe » le frotiement qui
résulte de la pression exercée par le noyau fluide sur son
enveloppe, pendant ce mouvement, ne va-t-il pas engen-
drer constamment une grande quantité d’leetriciié, qui
est peut-éire I'une des causes principales du magnétisme
terrestre ?

Le refroidissement graduel de Iintérieur du globe
devrait, dans cette hypothése, se manifester par une dimi-

nufation et,

- nution de la constante de la nutation qui se rapprocherait,
~de plus en plus, de la valeur qu'elle doit avoir dans I'hypo-
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thése de Laplace, et dans une diminution semblable dans
lintensité du magnétisme terrestre.
Mafs ces diminutions ne deviendraient probablement
sensibles qu'aprés une longue suite de siécles.

Remargues sur les phénomeénes électriques qui accompagnent
les variations d’énergie potentielle du mercure; par M. G,
Van der Mensbrugghe , correspondant de I’Académie.

I. D'aprés une expérience faite en 1816 par Des-
saignes (1), si l'on plonge une baguette de verre dans du
mercure, elle en sort électrisée; ce physicien attribua la
production de I'électricité au frotiement du verre contre la |
surface du mercure; mais, comme I'a fait trés-justement
rémarquer mon savant confrére et ami M. Spring (2), le
frottement est entiérement étranger au phénoméne; car il
suffit, pour s’en convainere, de couvrir Ia surface mereu-
rielle d’'une mince couche de poudre de Iyeopede; si I'on
plonge alors la baguette de verre, on constate que la
poudre pénétre toul entiére dans le liquide, ahsolument
comme si elle formait une-pellicule flexible & ia surface de
ce dernier; est-ce 14 le caractére du frottement? évidem-
ment non; il ne s'est produit qu'une simple extension de
la couche superficielle servant de support au lycopode,
grace A celte extension, elle a pu sappliquer contre Ja

(1) Faits relatifs a linfluence de la température, el sur Pintensité
pourolr électrique.. (ANN. DE CHIM. BT DE Pays., 2¢ série, t. 11, p. 59.)°
(2) Sur le deéveloppement de I'électricits slaligue. (BuLL. pE I'Ack
1876, t. XL, p. 1024.) ' L



