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La spiruline

o Organismes unicellulaires, parfois
groupés en colonies

@ Organismes eucaryotes ou
procaryotes

@ Produisent la moitié de I'oxygene
atmosphérique

o Classification sur base de la couleur
(contenu pigmentaire):
-Chlorophycées (algues vertes)
-Rhodophycées (algues rouges)
-Cyanophycées (algues bleues,
cyanobactéries)

La spiruline
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Spiruline : Filaments spiralés de
couleur vert-bleu (phycocyanine)

Cyanobactéries (3,5 milliards
d’années)

Genre Arthrospira Spirutina
Spiruline : 1,3 milliards d'années
Prospére naturellement dans les lacs
alcalins salés des régions chaudes du
globe (T ~ 35°C)

9 < pH < 11 — avantage pour
éviter les contaminations!
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Un peu d'histoire.

@ Source de nourriture pour les Aztéques : Tecuitlatl?
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Figure : Codex de Florence (16éme siécle) montrant comment les Aztéques
récoltaient la spiruline et la séchaient pour en faire des gateaux.

o Utilisation peut-étre plus ancienne au Tchad (Empire du Kanem : 9eéme
siecle).
@ Redécouverte par les européens en 1950 au Tchad.
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Un peu d'histoire.

La spiruline pousse spontanément dans certains lacs :

7

Photographies prises par Michel Brouers
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Un peu d'histoire.

Séchage au soleil :

[\

Découpe et vente sur les marchés :

Photographies prises par Michel Brouers
Brandily (ethnologue cinéaste): « Depuis des lustres, une tribu primitive du Tchad exploite la

nourriture de I’'an 2000 ».
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Cultures en bassins

@ Cultures industrielles

Earthrise (Carlifornie) : Cyanotech (Hawai) :

@ Cultures a moyenne échelle :
Fermes humanitaires (Ha‘l‘ti, ASBL Cubia) : Fermes familiales en France :
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Vertus alimentaires de la Spiruline

@ Intérét pour I'alimentation humaine

aliment | % protéines

spiruline 65
oeuf 47
levure 45
boeuf 22

poisson 22

o La faim dans le monde?

3.

Riche en :
- vitamines et béta-carotene
- sels minéraux et oligo-éléments

- acide ~-linolénique (vieillissement cutané et

I'hydratation de la peau)

- Phycocyanine (activateur du systéeme
immunitaire et anti-vieillissement)

- chlorophylle (favorise I'absorption du fer)
- SOD (anti-oxydant)

Land Area Needed to Produce
One Kilogram of Protein

University of Texas, 1980, Pimentel, 1975, USDA

Sq. Meters  Quality
Spirulina’ 4 0.6 | non-fertile
& pro
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Soybeans* M 16 fertile
protain
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Grain-fed WWWMWWWWO fertile
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La spiruline

Water Needed to Produce
One Kilogram of Protein

Liters _ Quality
S;)lrullna ¢ 2100 | brackish
% protein
Soybeans’ (44¢ 9000 | fresh
protein
Corn’ 6060¢ 12500 | fresh
9% protein
Grain-fed 105000| fresh
Feedlot
20% protein
8Y. Ota. Earthvise Farms, Caifomia
B Diet for a Smai Planet, 1982, pg. 7, Dr. David Pimactel, Comell University, 1981
06/05/14

7/17



VOIES DE VALORISATION ACTUELLES DE LA SPIRULINE

SPIRULINE
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Reproduit avec I'aimable autorisation du Dr. Fabrice Franck
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La spiruline

Voir
poudre
séche

Extraits
combinés

Extraits a
I'alcool

Cosmétiques
parapharmacie

Crémes
cicatrisantes
Soins de la peau
Schampoing
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Autres voies de valorisation de la Spiruline

Produits commercialisés par la société Bioprex (ULg) dans les années 80-90
Lady cyclic — préserve I'harmonie et le bien-étre
Hair food — facteur nourrissant des cheveux et des ongles
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Autres voies de valorisation de la Spiruline

Mission to Mars : aller-retour (360 jours) + séjour sur place (550 jours) = 910
jours.
Que faire des déchets et comment nourrir les astronautes?
— MELISSA (The European project of Closed Life Support System)?®

Non Edible Parts of Higher Plants
Fibre
degradation
Wastes J f

Al Pourquoi la Spiruline?

e — facilité de culture

— croissance rapide

— vertus alimentaires

— résistance aux radiations! =
5000 Gy. Bactéries = 150 Gy.

Homme = 8 Gy.

COMPARTMENT IV
Iva
Photoautotrophic
Bacteria
Arthrospiraplatensis

Volatile
Faity
Acids

Higher Plant
Compartment

Minerals

COMPARTMENT 1T

COMPARTMENT IT1
Nitrifying
Bacteria
Nitrosomonas
Nitrobacter

Photoheterotrophic Bacteria

Rhodospirillum rubrum

NH,

Minerals
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@ Confusion sur I'existence de plusieurs espéces ou sous-especes : A. fusiformis,
A. geitleri, A. indica, A. jenneri, A. maxima, A. platensis

@ Appariton spontanée de Spirulines droites :

Photographies prises par Besma Baccouche
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Analyse phylogénétique

Annick Wilmotte : analyse phylogénétique de 51 souches provenant de 4

continents® :
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Malgré la dispersion géographique :
@ 16s rRNA : une espéce

@ ITS : deux espéces
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Paramétres importants pour la culture

Quels sont les paramétres importants pour réaliser une bonne culture?

La pénétration de la lumieére
L'activité photosynthétique

La température

La densité cellulaire

La vitesse d’'agitation

La composition du milieu
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Parameétres importants pour la culture La pénétration de la lumiére

Modélisation de la pénétration de la lumiére dans un réacteur rectangulaire éclairé

d'un seul coté :
I 1

Intensité lumineuse (W/m?) Intensité lumineuse (W/m®)
Ip
=re —_—
s Casn°l —_—
— —_—
== Casn°2 >
——»
L z
: 0 L, ¢t
Epaisseur Epaisseur
du réacteur (m) du réacteur (m)

Gauche:

@ Cas n°l: faible densité cellulaire — exces de lumiere.
@ Cas n°2: forte densité cellulaire — manque de lumiere

Droite: en cas de limitation par le transfert de lumiére (cas n°2) — les algues non
exposées ne photosynthétisent pas et respirent — perte de biomasse

Thomas de Marchin (lab of bioenergetics, ULg) La spiruline 06/05/14 14 /17



Paramétres importants pour la culture EEEERCELEIERECITEE

La densité cellulaire optimale augmente avec I'intensité lumineuse :

Qiang et al. 19987 :
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Intensités lumineuses: 270, 740, 1200, 2000, 6000, 8000 pmol.m~2.s~!
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EEIETNISTE RN ERTENIITAERSIAIENN  La composition du milieu de culture

La composition du milieu de culture influence la composition en protéines,

polysaccharides et lipides

Olguin et al. 20016 :

B)144 um

ol photon m2s™!

[:] Protein

Zarrouk Complex
Polysaccharides 1] Lipid

Milieu complexe : eau de mer + déchets d'élevages de porcs — Carence en N.
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