ETUDE ET MODELISATION DE LA CONTRIBUTION DES MACROP HYTES FLOTTANTS
DANS LE FONCTIONNEMENT DES LAGUNES NATURELLES
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Le lagunage, procedé d’épuration biologique deg eages réalisé dans un bassin ou un ensemblessi@Paxposés a 'air libre, a la réputa-
tion d’étre un systeme adapté au traitement des @s@es en zone rurale et dans les pays en vostogp@ement. Il exploite antageusement
les processus ayant cours dans la nature et guendimme autoépuration. Les conditions de tempéraiarmettent d’envisager |'utilisation
d’une multitude de technologies, notammiarttlisation de plantes aquatiques flottantes, poule traitement des eaux usées
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Au cours du cheminement des eaux dans un ou ptadbassins generalement peu profonds, les mapetkmntes sont dégradees et elimi-
nees sous l'action combinée des organismes ageatifpacteries, micro et macro invertébres, plantgset des phénomenefysico
chimiques (transfert gaz / liquide, sedimentatiarrification, dénitrification, absorption des nuatents....).
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Fig.1l: Lagunage par lentilles d’eau Fig.2: Lagunage par laitues d’eau

( extrait de Airone, septembre 1991) (E.I.E.R. , Ouagadougou) Fig.3: Fo?ggt?gﬂzn;eLr: rgnuanclg%?;%gnrtalrgggt)lIles kau

La couverture vegétale a plusieurs effets surda gleau, notamment:

La création des conditions anaérobiesb{e production des boue§par limitation de pénétration de la lumiere denbassin ffeinage du
bloom algal) et des échanges gazeux avec I'atmosphere;

Les racines des plantes servent de support a ldgimm bactérienne et favorisdatpiegeage des matieres en suspensiaar suite du phé-
nomene de la photosynthese. En effet, durant lagmy les plantes consomment le dioxyde de carffo@g et produisent de I'oxygene
(O,) au niveau des racines , attirant ainsi la poparidtactérienne;

Le traitement tertiaire des eaux usédsr(ination de N et P par consommation d’'une partie des nutrimentdgsamacrophytes. La récolte
reguliere des vegeétaux permet d’exporter ausspange des nutriments et d’extraire les boues msgkans les racines.

Déterminer le taux de croissance p optimal et destantes cinétiques (Ks, Ki) des macrophytesaihd$t Lemna Pistia) en fonction des para-
metres du milieu (azote, phosphore, alcalinite, I|pkhinosité, température,...),

Suivre et quantifier les échanges gazeux (f,) qui se déroulent dans le lagunage a lentillesiet/laitues d’eau;

Modeéliser la cinétigue et la stoechiométrie de svmse des macrophytes étudiés dans le fonctionnateenagunes naturelles en vue d’éva-
luer le fonctionnement de tels systemes et d’amerliges performances.

Définir (determiner) les conditions optimales deissance des macrophytes cités (pdncentration en nutriments . azote lebgphore ; tem-
perature, luminosite,....) par la mesure de la biemdsaiche et seche par poids frais, poids saaiggment d’'images numenas sur pilote et
en vraie grandeur,

Ecrire 'éguation globale de la cinétique de crams® des lentilles et laitues d’eau en tenant cemptia stoechiometridtenue des parametres
du milieu;

Quantifier les échanges gazeux,(00,), a savoir si 'oxygene (gaz carbonigue) prodocmnsommeé ) par les laitues ou les lentilles esdynk
( consommeé) dans I'eau ou vers I'atmosphere, erdedaire un bilan en oxygene et de voir les comsages pour le dévelopment des bacte-
ries hétérotrophes aerobies;

Développer le modele par une approche matriciel@iice de Peterson) et faire des simulationss talogiciel West.

Fig. 4: lampes a sodium Fig. 5: Milieux de culture Fig. 6: Image non traitée Fig. 7: Image prétraitée Fig. 8: Image traitée



