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1. Introduction
La problématique de urbanisation en Afrique sub-saharienne

Depuis sa sédentarisation couplée & I’apparition de P’agriculture, puis la création et Pextension des
villes, I’homme n’a cessé d’accroitre son empreinte sur les ressources naturelles [6]. Alors qu’avant
1850 la proportion de la population mondiale vivant dans un environnement uwrbain n’avait jamais
dépassé 6%, il est attendu que ce pourcentage atteigne 70% en 2050 [9, 8]. La répartition de
population urbaine varie selon les régions géographiques mais il est entendu que cet accroissement
aura principalement pour origine 1’augmentation de la population dans les communautés urbaines les
plus pauvres d’Afrique sub-saharienne, d’Asie du Sud et du Moyen Orient. L’étude des espaces qui
ceinturent ces villes, le phénoméne de leur extension dans les régions rurales ainsi que les schémas
conceptuels -de leur morphologie et dynamique interne sont dés lors plus que jamais des sujets
_ d'actualité [3].

Objectifs de I’étude

Dans cette étude et dans ce contexte d’urbanisation, nous nous sommes intéressés a la dynamique de
deux villes de République Démocratique du Congo (RDC) : Lubumbashi et Kisangani.

Les objectifs de cette étude sont doubles :

1) Cartographier et quantifier la dynamique des différentes zones (rurale, périurbaine et urbaine)
constituant le gradient urbain-rural au cours de la derniére décennie,

2) Quantifier I’effet sur les écosystémes d’une décennie de croissance urbaine et périurbaine.

Notre analyse s’est basée sur Pécologie du paysage ; discipline utilisant des indices de composition
spatiale pour décrire le patron paysager en quantifiant la présence et le nombre de taches issues des
différentes classes du paysage [1]. Cette étude se distingue donc des autres, subjectives, par son
approche quantifiée et objective.

2. Matériel et méthode

Les villes étudiées sont respectivement les deuxiéme et troisiéme villes économiques de la RDC. Elles
sont contrastées par leur localisation au sein de la RDC, le type de climat qui découle de cette
localisation (sud-est pour Lubumbashi avec un climat subtropical humide, nord-est pour Kisangani
avec un climat équatorial), le nombre d’habitants (estimé respectivement & 1 800 000 habitants en
2013 pour Lubumbashi et 4 1300000 en 2011 pour Kisangani) ainsi que le type d’activités
économiques (forte présence des secteurs industriel et minier 4 Lubumbashi).

Pour chacune des deux villes, des images multispectrales SPOT 5 ont été utilisées. Pour la ville de
Lubumbashi, les images choisies étaient datées du 16/07/2002, du 18/06/2008, du 17/05/2009 et du
28/05/2009 (ces trois demidres ayant été regroupées sous forme d’une mosaique afin de couvrir toute
la zone d’intérét). Pour Kisangani, les images choisies étaient datées du 28/12/2002 et du 02/03/2010.
Elles ont été calibrées puis classifiées sur base d’une approche orientée-objet & Iaide du logiciel
Definiens et d’une classification supervisée [4].
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Une série de post-traitements ont ensuite été réalisés a I’aide des logiciels Arcgis, Excel et R afin de
localiser précisément les zones rurale, périurbaine et urbaine dans le gradient urbain-rural puis de
mettre en évidence les dynamiques des deux villes durant la décennie. Ainsi, la proportion des taches
de surface bétie dans le voisinage de chaque pixel a été établie. Une segmentation récursive entre la
densité de bati et des points de terrain classés par zones (rurale, périurbaine ou urbaine) selon Parbre &
décisions établi par André et al. {2] a permis d’identifier les seuils de densité de bati séparant les
différentes zones, d’établir une carte illustrant ces zones et d’observer les dynamiques opérées au
cours de la décennie [7]. Enfin, la répartition des classes d’occupation du sol dans la surface
d’expansion des zones urbaine et périurbaine a été examinée afin de metire en évidence les classes
d’occupation du sol les plus impactées par la croissance et la densification de ces deux villes.

Résultats

La segmentation récursive réalisée a montré que les zones rurale, périurbaine et wrbaine de
Lubumbashi sont caractérisées respectivement par une densité de biti inférieure & 23 %, comprise
entre 2% @‘ et supéricure & 48%. Les valeurs des seuils pour Kisangani sont respectivement de
22% et{537%0On voit donc que le seuil pour définir la zone rurale est presqu’identique pour les deux
villes alors que la limite supérieure de densité de béti de Ja zone périnrbaine est plus élevée a
Kisangani.

En termes de surfaces, ces différentes zones couvraient en 2008 pour Lubumbashi, en pourcentage de
la totalité¢ de la zone : 94.4% pour la zone rurale, 2.3% pour la zone urbaine et 3.3% pour la zone
périurbaine. Ces surfaces correspondent respectivement a une diminution de 2%, une augmentation de
33.6% et une augmentation de 69.1% de ces zones par rapport a leur surface en 2002, Pour Kisangani,
les différentes zones couvraient en 2010: 97.5% pour la zone rurale, 1.6% pour la zone urbaine et
0.9% pour la zone périurbaine, ce qui correspond respectivement & une diminution de 0.3%, une
augmentation de 22.1% et une diminution de 0.4% de ces zones par rapport & leur surface en 2002, Au
cours de la derniére décennie, on remarque que Lubumbashi a connu un phénoméne d’extension de sa
zone périvrbaine et dans une moindre mesure de sa zone urbaine. Dans le cas de Kisangani,
’urbanisation et a fortiori la périurbanisation ont été nettement moins marquées. ‘

En ce qui concerne la répartition des classes d’occupation du sol dans la surface d’expansion des zones
urbaine et périurbaine (en % de la surface totale d’expansion), pour Lubumbashi, les classes sur
lesquelies ces deux zones se sont principalement étendues totalisent 91% de la surface d’expansion et
sont: 1) les surfaces soumises au feu, 2) les zones de béti discontinu et de sol nu, 3) les champs,
jeunes jacheres, savanes herbacées, arbustives et arborées et 4) les zones de béti continu. Pour
Kisangani, ce sont 1) les zones de champs, jeune jachére et bambous, 2) les zones de bti continu et 3)
les zones de bdti discontinu et de sol nu qui constituent les principales classes impactées par
’extension urbaine et périurbaine en totalisant 87% de la surface d’expansion. On voit que dans les
deux cas, les classes les plus impactées sont celles qui étaient déja fortement anthropisées en 2002,

3. Discussion

Ces résultats mettent pour la premiére fois en application les définitions de zones présentes dans le
gradient urbain-rural proposées par André et al. {2]. Couplée & un travail de terrain, on voit que cette
méthode permet de mettre en évidence les différentes zones et d’en suivre !'évolution. Toutefois,
comme la méthode se base sur la densité de surface batie, afin que les résultats soient satisfaisants, il
est important que la classification des surfaces béties soit de bonne qualité sous peine d’induire des
erreurs en chaine. La segmentation récursive nécessite également un nombre suffisant de points de
terrain pour identifier avec une précision suffisante les seuils de densité de bati permettant de
différencier les différentes zones. Dans ce cas-ci, la moyenne des précisions utilisateur et producteur
pour la mise en évidence des zones de béti continu et de béti discontinu est de 78.5 % pour
Lubumbashi et de 58.3% pour Kisangani. I)’autre part, pour Lubumbashi, la segmentation récursive et
son évaluation ont été effectués sur base de 636 points de terrain alors que I’opération sur Kisangani
n’a été réalisée qu’a partir de 116 points de terrain, Les résultats concernant Kisangani sont donc a
nuancer. Malgré cela, e coefficient Kappa x (estimateur de précision compris entre 0 —pour une
précision minimale- et 1 --pour une précision maximale) relatif & la segmentation récursive indique une
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précision « trés bonne » pour Lubumbashi (x = 0.83) et « bonne » pour Kisangani (x = 0.79) si I’on se
référe aux catégories proposées par Landis [5].

4. Conclusion

Les résultats montrent que les seuils permettant de différencier les différentes zones du gradient
urbain-rural sont similaires pour les deux villes bien que celles-ci soient fort différentes I'une de
PPautre. D”autre part, bien que urbanisation et la périurbanisation soient plus fortes & Lubumbashi
qu’a Kisangani, les classes impactées par ces deux phénoménes sont similaires pour les deux villes et
correspondent & des classes déja fortement anthropisées.
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