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PLAN DE L'EXPOSE

» PROBLEMA

IQUE

» LAGUNAGE: Définition et Principe

> LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Fonctionnement, Utilisation, Avantages et
Inconvenients.



PROBLEMATIQUE

> Les villes des PVD sont soumises d’'une part a
une expansion demographique forte et d’autre
part aux consequences de I'exode rural.

» Une augmentation de la consommation d’eau

et des besoins de gestion des rejets d’eaux
usees;



PROBLEMATIQUE

» Limitation des techniques de l'assainissement
iIndividuel dans I'épuration des eaux us

» Environnement urbain et Recepteurs naturels
deviennent fragiles (eétangs, rivieres,
fleuves,...).



PROBLEMATIQUE

» Absence d’'un plan de construction rigoureux
d’assainissement collectif en Afrique, rend complex
la recherche de solution;

» Mis en place en Afrigue au lendemain des
iIndependances, les systemes conventionnels
d’epuration des eaux usées (boues activées
notamment) souffrent de plusieurs insuffisances
(technologie, économie, social, culturel,...);



LAGUNAGE: Définition

» Cependant, 'utilisation dlagunagene
pourrait-elle pas constituer une des alternatives
adeguates a ces systemes conventionnels si
une attention plus soutenue lui était pr 7

»Un procede d’épuration biologique des eaux
usees, réalisé dans un bassin ou un ensemble
de bassins exposes a l'air libre;



LAGUNAGE: Principe

» |l exploite avantageusement les processus ayamn$ cou
dans la nature et que I'on nomme autoépuration;

» Au cours du cheminement des eaux, les mat
polluantes sont degradees et éliminsmss I'action
combinéedes organismes aquatiques (bacteéries,
micro et macro invertebres, plantes) et des
phénomenes physico-chimigques (sedimentation,
dénitrification, absorption des nutriments,...);



LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Fonctionnement

Lemna Mat

= / 1. Prevents Light Penetration
{ 2. Controls Mosquitoes

3. Eliminates Aerosols, Odors

|— 2-4" Aerobic Zone
1. Root Respiration
2. Oxidation of HS

(pH Dependent)

=

=

=

— Anoxic Zone

1. TSS TSS <10 mg/l

2. BOD BOD < 10 mg/l
Anaerobic Zone

3. Nitrogen T(N) <2 mg/l

4. Phosphorus T(P) < 1mg/l

INFLUENT — — > EFFLUENT



LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Fonctionnement

N

» L'abattement de la pollution carbonee est
paseée sur une relation symbiotique pl-
pacterie, dans laquelle les bactéries utilisent
'oxygene fourni par les plantes pour dégrader
e carbone organigue




LAGUNAGE A MACROPHYTES:

Fonctionnement

» La matiere azotee, principalement sous forme

C
C

C

‘ammonium ([NNH,*]) dans les effluents
omestiques, est eliminée par nitrification /
énitrification et par le prélevement des plantes.

» L’élimination du phosphore est due en grande partie
au prélevement des plantes et, est aussi congalée
un ens. d’interactions physico-chimiques dictées pa
E, pH, les ions F&, Al®**, et C&*, etla gnté. du P
naturel dans le sol en place.
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LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Fonctionnement

> Le rendement epuratoire(Rdts~95% en MES,
DBO, DCO) est fonction d’un certains nbre. de
facteurs, tels que:

type de plante choisie, activités bactérier
planctonique, algale et fongique, nature du
substrat, temps de rétention, charge organique
entrante (DBO< 25 mg/l), facteurs env.@t

pH de I'eau),...
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LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Utilisation

> Le lagunage peut étre utilisé pour traiter une
grande variéeté d’eaux usées (eaux de
ruissellement urbaines, eaux usées
domestiques, industrielles, agricoles et mi
minieres);

> || peut aussi étre utilisé pour les traitements
secondaire et tertiaire (azote, phosphore,...)
des eaux usees;
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LAGUNAGE A MACROPHYTES:




LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Avantages

» De faibles colts d’installation et d’entretien;
» Bonne adaptabilité aux zones tropicales;

> Atténuation des effets du vent (meilleure
décantation des ME¢

» Réduction de la vitesse d’'ecoulement
(meilleure sédimentation des MES);

» Réduction des courts circuits (meilleur
écoulement piston);
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LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Avantages

» Réduction de |la biomasse algale;
» Atténuation des odeurs;

» Preservation de la biodiversité faunistique et
floristigue (tourisme

» Source de production d’aliments (bonne valeur
nutritionnelle des macrophytes récoltés) et de
fiores (fourrage, biogaz, compost,...);

> Fertilisation des terres cultivees....
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LAGUNAGE A MACROPHYTES:
Inconvénients

» Developpement des moustiques (exceptbsna et
Pistia);

» Acces = difficile a tous les bassins a une intenamti

» Accumulation des boues mixtes fermentesci

» Probleme de fortes charges polluantes;

» Intervention du curage frequent;

> Etanchéité du systéme peut étre remise en question
(geomembrane);

» Grande surface d’emprise au sol;...
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