Espaces verts et services
écosystemiques : le cas de la gestior
des inondations en milieu urbain

/3 (W § & \ A
\ xS >
“AUTIO
W\, FLASH FLOOD
A_l(tﬂnl? ;

MARECHAL Justine

Ir. PhD Student Gembloux AgreBio Tech(Lg

Centre Duvigneaud Bruxelles, le 17 mars 2014

iodiversité
gembloux Gy sage 2
agro bio tech Université

de Liege




Pl an de | 0exp

" Le projet PLURISK

La problématique des inondations : focus sur les villes
La notion de service eécosystemique

Les roles potentiels des espaces verts

" La notion dodoespace vert e
Le service écosystémiquer«k®g ul at i sn de

Des exemples de strat ®gi e




Le projet PLURISK

AUTION /4

_r_;'.- : N\ ““»l L00D #
La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Prévision et gestion des

La notion de service risques induits par des

écosystémique 1. précipitations extrémes
e . 48 dans | denvi
" Lesréles potentiels2 ) S urbain

des espaces verts

) La notion d - Inondations urbaines - Précipitations
vert et les typologles : Mots-clés - Risques socigconomiques Prévision
eX|stantes - Ecotechnologies - Modélisation

HEEN W el o=

" Le service

écosystémique

«régulation de

Des exemples de
stratégies -
doadapt at'

e

il vs:‘_.""-v.



D

Le projet PLURISK

- Le prolet PLURISK

La problemathue
des inondations :

focus sur les villes | Lo .
e ees Y « PLURISK Prévision et gestion des
" Lanotion de service _ rlsgu_e_s IndUItS pa{des
écosystémique 1 precipitations extremes

. . & dans | denvi
Les roles potentiels? = AT urbain
des espaces verts o

) La notio _n d - Inondations urbaines - Précipitations
vert et les typologies Mots-clés - Risques socigconomiques Prévision
existantes e - Ecotechnologies - Modélisation

‘i;,,;«;;:_fv‘ O e

D R L

Le service
écosystémique

«régulation de 01 mai 2012

30 avril 2016

Des exemples de
stratégies =
doadapt at i

S TR e e

e *’5,- —

%‘,—;‘__f = v~

et



LAUTION 7488
B LS FLoon
L IF7A0OT |

i

Le projet PLURISK

Le prolet PLURISK

La problématique
des inondations :
focus sur les villes Lo s .
Prévision et gestion des
La notion de service _ rlsgu_e_s IndUItS parAdes
écosystémique precipitations extremes
e . 48 dans | denvi
Les rbles potentiels? ) S urbain
des espaces verts : ol YRR

La notio _n d - Inondations urbaines - Précipitations
vert et les typologies Mots-clés - Risques socigconomiques Prévision
existantes e - Ecotechnologies - Modélisation

= i
{

Lézr & *’f b e

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

01 mai 2013

30 avril 2016

Des exe-mplesr de
stratégies

do_adaptat Pr s doli mi

Financé paBelSPO=*



Le projet PLURISK

Politique scientifiqu!
fédérale Belg

belspo

AContribue aux progr s vers | &
3% du PIB a la recherche et au développement) VIA des
programmes de recherche

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _
ecosystémique , mﬁ‘”
’ . s . '..‘1'1

Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies

despace

eX|stantes
W S e |22
Le serwce

écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exemples de |
stratégies

do_adapt atl




Le projet PLURISK
?3:\«” Fisi iy 7/

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Le projet PLURISK

Politique scientifiqum
fédérale Belg TEEE
AContribue aux progr s vers | &
3% du PIB a la recherche et au développement) VIA des

programmes de recherche

~

La notion de service
ecosystémique g &
: : 5
Les rbles potentiels?

des espaces verts . p .
¥ APermet de fournir au gouvernement des données fiables et

“ La notion ddesidées, servant de base aux prises de decision

vert et les typologies
existantes

Yo —

" Le service
écosystémique
«régulation de

| 6eau
" Desexemplesde |
stratégies

d(”)ada'pt_ati

==




Le projet PLURISK

" La problématique
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique
: . R
Les rbles potentiels?

des espaces verts

- La notion d:¢
vert et les typologies
existantes

- Le service

écosystémique
«régulation de
| deau

" Des exemples de
stratégies

ddadapt at

Le projet PLURISK

Politique scientifiqum
fédérale Belg

belspo
AContribue aux progr s vers | &
3% du PIB a la recherche et au développement) VIA des
programmes de recherche
APermet de fournir au gouvernement des données fiables et
e s\plidees, servant de base aux prises de décision
ADomai nes ddéacti on
- Développement durable ; - Energie ;
- Lutte contre les changements - Santé ;
climatiques ; - Mobilité ;
- Biodiversité ; -Soci ®t ® de | 06i n-



Le projet PLURISK

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Belgian Science Polic

Politique scientifiqujlm
fédérale Belg TEEE
AContribue aux progr s vers | &
3% du PIB a la recherche et au développement) VIA des

programmes de recherche

La notion de service

ecosystémique

Les rbles potentiels?

des espaces verts . , .
b APermet de fournir au gouvernement des données fiables et

“ La notion ddesYplidees, servantde base aux prises de décision

vert et les typologies

existantes ADomai nes d6acti on
2 ‘“:"“I*_e'seriliée‘ - - Développement durable ; : Energie ;

écosystémique S - Lutte contre les changements - Sante ;

«régulation de climatiques ; - Mobilité ;

Iqe>au - Biodiversité : -Soci ®t ® de | 06i n-
B D‘e;'exemples de . . . ~

e AContribution belgge | 6Agence

~ddoadapt at]



Le projet PLURISK

Belgian Science Policy Office

La problématique === Politique scientifiqu
des inondations : fédéral | I
focus sur les villes Cacnaeielg belspo

AContribue aux progr s vers | &
3% du PIB a la recherche et au développement) VIA des
programmes de recherche

La notion de service
ecosystémique

: . ' ) |
Les rbles potentiels?

des espaces verts . P .
b APermet de fournir au gouvernement des données fiables et

“ La notion ddesYplidees, servantde base aux prises de décision

vert et les typologies

~

existantes ADomai nes doéacti on
- il 'Ser’vi‘ée“ RN, - Développement durable ; - Energie ;
écosystémique S - Lutte contre les changements - Sante ;
«régulation de climatiques ; - Mobilité ;
|qe>au & - Biodiversité ; -Soci ®t ® de | 01 n
Des exemples de . . . ~
e AContribution belgge | 6Agence

ddadapt at i

AB30 % de | densemble du budget pu



Le projet PLUR Le prO]Et PLURISK

YN
UIN

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Fortes pluies locales & inondatio

" Lanotion de service _ WS 5 TR
écosystémique | mﬁ‘”
'..‘1'1 ; ; ——] o
= nrWS=E - ETe S
"~ Les rdles potentiels: o0 =%

==Vs

des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

EAIAN O IEERESAY SR O

" Le service
écosystémique
«régulation de
| 6eau

" Desexemplesde |
stratégies

d(”)ada.p

tath

eyl R



Le projet PLURISK

Le projet
FEZTIN g
La probl

des inondations :
focus sur les villes

Fortes pluies locales & inondatio

~ . . v = \{ ‘(“_‘
La notion de service _ &l 5 : £
écosystemique | _‘;ﬁ‘
., % DE—— 0 S
=), R I = 3 A ol ;
~ TNPaWE= e N\ ST ef

Les rbles potentiels?

N
des espaces verts ‘ 2

e —

" La notion d
vert et les typologies
existantes

W S | s

RN WL TS e
" Le service

écosystémique

«régulation de

I

= okl e,
Des exemples
stratégies
ddadapt at i

~

N ——




D

Le prolet PLURISK

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique
S ., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service
écosystémique
«régulation de
|

Des exemples de
stratégies e
doadapt at ~

R o 7 ol

Le projet PLURISK

despace

nombreux types

doi

nondat

on



Le projet PLURISK

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

De nombreux types doéinondati on

_
InondationsD:w de cour s

La notion de service _
ecosystémique :
Rl B

Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes '

L L “\‘ #'} WA 2 .,ﬂ
- Le service

écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exefnples de
stratégies
doadapt at 1




m, | 3
La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _
écosystémique e &
e . B

Les rbles potentiels?
des espaces verts

h La notion d
vert et les typologies
eX|stantes

'{'. : i *‘ “gx ‘\‘4\' s ‘4,‘9 4 .'; ==

‘ﬁ‘r* A 5 e~

Le serV|ce

écosystémique

«régulation de

Des exemples de
stratégies

Le projet PLURISK

De

despace j

nombreux types doinondat

on

.
InondationsD:Yg de cour s

do®gouts et
peu de données

Inondations le long des réseau

des

C O |



Le projet PLURISK

Le projet PLURISK

a problématique
des inondations :
focus sur les villes

De nombreux types doéinondati on

o
InondationsD:YJ de cour s

despace ;

Q

~

La notion de service |
ecosystémique g

¥}

Les rbles potentiels?
des espaces verts

Inondations le long des réseau
do®gouts et des
peu de données

" La notion d
vert et les typologies
existantes

. on k Yepd
o L e 3|

It /

S W Y

iy AL | w
RS 7 't

- R :;“ 1;4;‘1:"‘\; T g
Le service
ecosystémique = Difficultés particulieres :
«régulation de
| 6eau

m e
¥ e p h-aal o

stratégies
&;Z’t;‘;"’:’i,,i"> ~ &4 ‘ e _E, - -

- Estimation des précipitations a une échelle tres fine ;
- Prévisions a courterme et en temps reel ;

o n - Implication des autorites locales.

o\ fe



Le projet PLURISK

Le projet PLURI

" Laproblématique
des inondations :
focus sur les villes

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prévision, la prévention, le contréle et la gestion des

inondationspluviales

La notion de service _
écosystémique A
- Y
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

NV oy o

P — s

despace

Le service

écosystémique
«régulation de
| deau

Des exemples de
stratégies -

dadapt at i
:'@%‘i/‘x“t "”""f'.'.":;-v;;-’_\:‘—" o ,

F L



Le projet PLURISK

Le projet PLURISK
e 2 -AUTION y

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prévision, la prévention, le contréle et la gestion des
inondationspluviales

~

La notion de service .
ecosystemique 8 Desmethodologieset deslogicielsserontdéveloppéspour :
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service

écosystémique Sy
«régulation de
| 6eau

m o
- e ST
1

" Des exempleé de
stratégies
ddoadapt at|

despace

AT




- : Le projet PLURISK
Le projet PLURISK
SREmemt . CAUTION /S
" La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prévision, la prévention, le contréle et la gestion des

inondationspluviales

La notion de service _

ecosystémique Desméthodologieset deslogicielsserontdéveloppéspour :

2180 2
P

: N
Les roles potentiels? 1. Laprévisionde conditionsmétéorologiquesextrémesa petite échelle;

des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies

existantes
B , 1 bt > {' S s (&5
M [T O S et

Le service
écosystémique
«régulation de
| 6eau

~  Desexemplesde |
stratégies

dadapt at i

despace

W Iem s




Le projet PLURISK

2 e
5?""“ ,
La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prévision, la prévention, le contréle et la gestion des

inondationspluviales

La notion de service _

ecosystémique Desméthodologieset deslogicielsserontdéveloppéspour :

7180%
P

¥}

Les roles potentiels: 1. Laprévisionde conditionsmétéorologiquesextrémesa petite échelle;

des espaces verts
2. Lamodélisation,la cartographie et la prévisiona une échellefine a

“ La notion d@es padeexdimensionsdesinondationsdansleszonesurbaines;

vert et les typologies
eX|stantes

LU 7 Sl s ] | eSS
e B, ——
;ﬁ-& A ‘Y s N 4T it

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

meme o
Des exemples de |
stratégies

d oa d a pt at | |
B o

| T




- : Le projet PLURISK
Le projet PLURISK

SREmemt . CAUTION /S

" La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prévision, la prévention, le contréle et la gestion des

inondationspluviales

La notion de service _

ecosystémique Desméthodologieset deslogicielsserontdéveloppéspour :

2180 2
P

¥}

Les roles potentiels: 1. Laprévisionde conditionsmétéorologiquesextrémesa petite échelle;

des espaces verts
2. Lamodélisation,la cartographie et la prévisiona une échellefine a

“ La notion ddes padewdimensionsdesinondationsdansleszonesurbaines;

vert et les typologies e - . ., : : .
3. Laquantificationdes risquessocio-économiquesdus auxinondations

existantes . i - . , .
‘g“*“w pom i | urbaines, y compris | 6 ®v a | desa dommages matériels et
o ”i;_e'ser”\‘}iéé o immatériels(sociaux,écologiques),la quantificationde la perception

du risque (sensibilisation), la capacité d 6 ad a p tea tdé o n

écosystémique ) L : Rt -
récupération,lesimpactssurle patrimoine bati ;

«régulation de
| 6eau
~  Desexemplesde |
stratégies

dadapt at i




Le projet PLURISK

Le projet PLURISK
" La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prevision, la prévention, le contréle et la gestion des

inondationspluviales

La notion de service
ecosystémique Desmeéthodologieset deslogicielsserontdeveloppéspour :
Les roles potentiels: 1. Laprévisionde conditionsmetéorologiquesextrémesa petite échelle;
des espaces verts

2. Lamodélisation,la cartographie et la prévisiona une échellefine a

“ La notion dd@es padeedimensionsdesinondationsdansleszonesurbaines;

vert et les typologies e : ., . . :
3. Laquantificationdesrisquessocio-economiquesdus auxinondations

existantes
urbaines, y compris | 8 ®v a | desa dommages matériels et
e ocorice e immateériels(sociaux.écologiques),la quantificationde la perception
écosystémique du risque (sensibilisation), la capacité d 6 ad ap ted tde on
« régulation de récupération,lesimpactssur le patrimoine bati ;
| deau

e e 4
“'"A . —

4. La communicationdu risqueetde | daldensqgueddi nondat
basésurlesrésultatsde prévision;

Des exemples de
stratégies
ddadapt at i

~

Nt



Le projet PLURISK

~ Le projet PLURIS

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

~

Supporter les autorités localesdans la quantification, la
prevision, la prévention, le contréle et la gestion des
inondationspluviales

Obijectif

La notion de service ) L
écosystémique Desmeéthodologieset deslogicielsserontdéveloppéspour :

i

Les roles potentiels: 1. Laprévisionde conditionsmetéorologiquesextrémesa petite échelle;

des espaces verts
2. Lamodélisation,la cartographie et la prévisiona une échellefine a
“ La notion dd@es padeedimensionsdesinondationsdansleszonesurbaines;

vert et les typologies e : ., . . :
3. Laquantificationdesrisquessocio-economiquesdus auxinondations

existantes
urbaines, y compris | 8 ®v a | desa dommages matériels et
~ e Ser‘vi‘ée“ - immatériels(sociaux,écologiques),la quantificationde la perception
écosystémique e du risque (sensibilisation), la capacité d 6 ad ap ted tde on
« régulation de récupération,lesimpactssur le patrimoine bati ;
| deau
= 4. La communicationdu risque et de | 0 a lde nstiued 6i nonda't
* Des exemples de basésurlesrésultatsde prévision;
stratégies

5. Laréduction du risque en combinant prévention et gestion ainsique

ddadapt at i " )
DT e par des mesuresde contrdle en tempsréel



~

Le service

Bi
Des exemples de

ddadapt at i

Le projet PLURISK

La problemanque e
?Oecsug‘gﬂffg'sociies - AProf PatrickWillems

KULeuven divisionHydraulique,Départementdu m
_ _ geéniecivil;
La notion de service
écosystémique )
0, A ADr. LaurentDelobbe, Dr. Maarten Reyniers

Institut RoyalMétéorologique de Belgique(IRM)

Départementdes observations; IRM

. l ) |
Les rbles potentiels?
des espaces verts

La notion d
vert et les typologies
exisggntes

%)
AR AProfGregoryMahy,Prof JanBogaert o

'%’ Lg GemblouxAgro-Bio Tech DépartementForét, o gembloux
Q Nature et PaysageUnité Biodiversitéet Paysage

ALievenDe Smet

KULeuven Institutde recherchepour le travailet la
SocS (IR e

écosystémique
«régulation de
| 0e»au
AProf KoenVanBalen
KULeuven CentrelnternationalR Lemairepour la
Conservation& ChaireUnescosurla Conservation m
Préventive)a surveillanceet]! 6 e n tdeset i e n
monumentset sites

stratégies



'\

Le projet PLURISK

JAUTION y

Le projet PLURISK

- NI ';“_U“;"

" Laproblématique
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _
ecosystémique :
S ., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d:¢
vert et les typologies
existantes '

Lk ~‘Y‘¥*k s (===

- X8

Le service
écosystémique
«régulation de

D
Résultats aftendus

—
- @ -

Des exemples de
stratégies oz
déadaptatifon

o e S

g;;gf;:;- _ AT N=—>

~

Le systemede prévisionimmédiate des précipitationsa
fine échelle(Work Packagel)

. Toutesles villes belges pourront faire =

usage de ces prévisions pluviométriques.



'\

~ Le projet PLURISK

" Laproblématique |
des inondations:
focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique ’
S ., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d({
vert et les typologies

existantes
o LV

écosystémique
«régulation de

Des exemples de
stratégies
doadapt

w:';, R

Jes.

t

23
','_.‘.:-;—\-\_’;.»'-‘-’ e

Le projet PLURISK

Les méthodologies et les outils logiciels développés

danslesautresWork Packages

s TN AP
3 e
A es Y
‘ R AT
ace ' @%‘c’"&ﬁ&”’é

' ] A ﬁ-‘
Laogare:

Résultats aftendus

Démontrés
pour

© ville beigenp rte

YNV
AN
st

qguel |l e
10



Le projet PLURISK
. _AUTION 7.
" Laproblématique

des inondations :

focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique

: ‘1;
: e
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes
AN 0" SESRESRNY ST

Le service

écosystémique
«régulation de
| 6eau

. w‘ >
i P
- 3
2 .

~  Desexemplesde |

stratégies -
dadapt atifon

Le projet PLURISK

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Objectif

Développementde nouvellesstratégiesde gestion par
une meilleureinterfaceentre la planificationspatiale,
| 0 ®@estonet lagestiondeseauxurbaines

11



Le projet PLURISK

2 e

5?""“ ,
La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Objectif

La notion de service _
ecosystémique g |
: . ; - '._:m

Les rbles potentiels?

Développementde nouvellesstratégiesde gestion par
des espaces verts

une meilleureinterfaceentre la planificationspatiale,

“la nocl o 0 @esutonet la gestiondeseauxurbaines

vert et les typologies
eX|stantes

7\-“_‘.1"‘* A 5’ R e - o

Le servu:e
écosystémique
«régulation de
| deau

meme o
Des exemples de |
stratégies

d oa d a pt at | |
B o

| T

3 tachespour mener a bien cet objectif

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
jab)

=

11



o TR PSS
e
TR

== S

e

e —

18 i:,»;‘i)u v "ﬁ%’k \m

e

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _

ecosystémique

$ g [ ¢ : “éh
Les rbles potentiels?
des espaces verts

La notion d

vert et les typologies
existantes b

D R L

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

Des exemples de
stratégies -
doadapt at i

Y SR =Y

Le projet PLURISK

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Tachel

Revuedétailléede la littérature

12



i

Le projet PLURISK

Le projet PLURISK

CAU ,\I " 1
B La problemathue
des inondations :

focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique
S ., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

Des exemples de
stratégies -
doadapt at i

m"-ﬁ-ﬁ o — '» T ‘;‘

fﬁfig‘;}:_ _ e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Tachel

Revuedétailléede la littérature

Identifier lesstructures vertes originalegui
jouent un réle dans le contréle des inondations

ace en milieu urbain

12



Le projet PLURISK

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Tachel

Revuedétailléede la littérature

Identifier lesstructures vertes originalegui
jouent un réle dans le contréle des inondations
en milieu urbain

La notion de service _
ecosystémique
T o
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

K L ~
Db | i n e
Le service
écosystémique
«régulation de

| Oeau

Evaluation pur chaque structure verte
1) lesservices écosystémiques
généraux(Groot 2006, MA 2005),
2) desdétails sur les composantedes
services de regulationdé 6 e a u

Des exemples de
strategles

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

@(— AT \ s

12



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _
ecosystémique
T o
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

K L ~
Db | i n e
Le service
écosystémique
«régulation de

| Oeau

Des exemples de
strategles

@(— AT \ s

Le projet PLURISK

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Tachel

o)}
o
D

Revuedétailléede la littérature

Identifier lesstructures vertes originalegui
jouent un réle dans le contréle des inondations
en milieu urbain

Evaluation pur chaque structure verte
1) lesservices écosystémiques
généraux(Groot 2006, MA 2005),
2) desdétails sur les composantedes
services de regulationdé 6 e a u

Constr uc tmatoca
des structures vertes * S

12



Le projet PLURISK

B La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _
ecosystémique ,
) gl ' : 2 “tj
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologles :
eX|stantes

i%f ,.1.\ \/ !;;i’ \wl v”’ ,-___.J

" Le service

écosystémique

«régulation de

| 6eau

Des exemples de
stratégies -
doadapt at'

-\v\\ '-»v Y

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Tache2

Cartographiedes
structures vertes et des
services écosystémiques



D

Le projet PLURISK

Le prolet PLURIS
La problemathue

des inondations :
focus sur les villes

Tache2

_ _ Cartographiedes
La notion de service structures vertes et des Données existantes
e‘CO‘S_Y§teum|que services écosystémiques (cartes de végétation, carte

ddéoccupation des
réseaux écologiquesgtc)

., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service
écosystémique
«régulation de
|

Des exemples de
stratégies 23
doadapt ati

. ‘“-v\-\ '» e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

13

sol s



D

Le projet PLURISK

Le prolet PLURIS
La problemathue

des inondations :
focus sur les villes

Tache2

_ _ Cartographiedes
La notion de service structures vertes et des Données existantes
e‘CO‘S_Y§teum|que services écosystémiques (cartes de végétation, carte

ddéoccupation des
réseaux écologiquesgtc)

., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

Images satellites

- La notion d (Spot, Pléiade)
vert et les typologies

existantes

Le service
écosystémique
«régulation de
|

Des exemples de
stratégies 23
doadapt ati

. ‘“-v\-\ '» e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

13

sol s



Le projet PLURISK

Le projet PLURIS
CAUTION 48
o NG
La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Tache2

_ _ Cartographiedes
La notion de service structures vertes et des Données existantes
e’COSYSt%m|que services écosystémiques (cartes de végétation, carte

déoccupation des sol s
réseaux écologiquesgtc)

., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

Images satellites

- La notion d (Spot, Pléiade)

vert et les typologies
existantes '

S ftiatet :
S VAL B

L (25

Le service

écosystémique
«régulation de
I

Comparaison entre différentes

Comparaison entre différentes

- - _ ruiCTn
Des exemples
stratégies =
doadapt ati

>

de

e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

13



Le projet PLURISK

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Tache2

_ _ Cartographiedes
La notion de service structures vertes et des Données existantes
ccosystemique L services écosystémiques (cartes de végétation, carte

. B déoccupation des sols

A . réseaux écologiquesgtc
Les rbles potentiels? 94 )

des espaces verts

Images satellites

- La notion d (Spot, Pléiade)
vert et les typologies

existantes

i V- emi X J
M s e
Le service
écosystémique
«régulation de

Comparaison entre différentes

Comparaison entre différentes

Des exemples de

stratégies Comprendrelac apaci t ® dairendre

des services écosystémiques liés a la régulation
d e | O e aowanesationispatiake

aysage

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

13



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

ecosystémique
’ ) gl y : e :tj
Les rbles potentiels?
des espaces verts

h La noti on

vert et les typologles -

existantes
AN o W

4{5 ,L._\/&g%\m»»,

v
] B i SO

Le service

écosystémique
«régulation de
I

Des exemples de
stratégies

doadapt
M;\:;a;:":f e *

Q"‘?ﬁ,:::— .l
R~
_@,5;;_ ~—_ v~

e A

La notion de service

Le projet PLURISK

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Tache3

Efficacité de la
localisation spatial@les
structures vertes

14



D

Le projet PLURISK

Le prolet PLURIS
La problemathue

des inondations :
focus sur les villes

Tache3

Efficacité de la
localisation spatial@les
structures vertes

La notion de service
écosystémique i Propositions de scénarios
VRS d 6 a m®n a paysagen t
augmentant la capacité en

services écosystémiques

., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service
écosystémique
«régulation de
|

Des exemples de
stratégies 23
doadapt ati

. ‘“-v\-\ '» e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

14



D

Le projet PLURISK

Le prolet PLURIS
La problemathue

des inondations :
focus sur les villes

Tache3

Efficacité de la
localisation spatial@les
structures vertes

La notion de service
écosystémique i Propositions de scénarios
VRS d 6 a m®n a paysagen t
augmentant la capacité en

services écosystémiques

., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

Création denouvelles
structures vertes

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service
écosystémique
«régulation de
|

Des exemples de
stratégies 23
doadapt ati

. ‘“-v\-\ '» e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

14



i

Le projet PLURISK

unﬁLe projet PLURISK
AU \,.\ 4

m‘-, P .h{l:f&‘,'; I

" lLa pmb'emathue

des inondations :
focus sur les villes

Tache3

Efficacité de la
localisation spatial@les
structures vertes

La notion de service
écosystémique i Propositions de scénarios
VRS d 6 a m®n a paysagen t
augmentant la capacité en

services écosystémiques

., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d Création denouvelles

vert et les typologies structures vertes Gestion
existantes P :
" A g o oo spécifique/actiondans
%f:*%«:l._ s T 2 les infrastructures vertes
e service existantes

écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exemples de
stratégies -
doadapt at i

m"-ﬁ-ﬁ o — '» T ‘;‘

fﬁfig‘;}:_ _ e

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)
QD

14



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _ |
ecosystémique :
S ., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

h La notion d
vert et les typologies
existantes ;

AN o ey e | St
S .3": &__‘\\ g.\ o ﬁ——- ._‘...g Z
- Le service

écosystémique
«régulation de
I

Des exemples de
stratégies

ddada pt a t j
@9;’2—; e

Le projet PLURISK

Contribution de Gemblou¥ AgreBio Tech (WP5)

Tache3

Efficacité de la
localisation spatial@les
structures vertes

Création denouvelles

structures vertes

Propositions de scénarios
ddam®n a gaysagen t

augmentant la capacité en
services écosystémiques

Gestion

spécifique/actiondans
les infrastructures vertes

existantes

Evaluation des
avec
ddautres
renf orcement

14

SE

0
d o



Le projet PLURISK

La problemathue |
des inondations :
focus sur les villes

Tache3

Efficacité de la
localisation spatial@les
structures vertes

La notion de service _ !
ecosystémique _ﬁﬁg

N )

Propositions de scénarios

ddam®n a gaysagen t

augmentant la capacité en
services écosystémiques

Les rbles potentiels
des espaces verts

ace Création denouvelles
structures vertes Gestion

" La notion d
vert et les typologies

existantes ;e .
PO o SAER ! spécifique/actiondans
ftr;_ ! N el les infrastructures vertes
e service existantes

écosystémique
«régulation de
I

Evaluation des

Base pour permettre aux avec
décideursd 6e x ami nler | eddautres SE o
codts et avantages dans renforcement do.
une phase ultérieure

Des exemples de
strategles

Contribution de Gembloux AgreBio Tech (WP5)

14



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _ g Rural population

ecosystémique

B
" Les rdles potentiels: 3
des espaces verts €
o
B B =
" La notion d
vert et les typologies

existantes

MU 3\ e Y. -
<. ,:‘"‘.vq_._\_‘ \ g,\‘ \N > ._Q.L |t S |
ey W L e

SR 4

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

Des exefnples de
stratégies
doadapt at 1

Changements dans la population mondiale rurale et urbaine (%)

15



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Changements dans la population mondiale rurale et urbaine (%)

La notion de service _ | gt Rural population

ecosystémique
S ., %

Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes '

L 7S
‘ <
/ol e 'l \

ol 4_.__\\\ ,\ s

L (25

D

D
7))
©
QD
e S : g5
_ Total popsilation (%)

Le serV|ce

écosystémique
«régulation de
|

1950 1960 1970 1980

Des exemples de

stratégies
doadaptati n Seuil des 50 % de
_—e population urbaine

depasse e



~

existantes
F K (B Aﬂ ' \ T‘, g‘ e o —
S e M B e

~

La problématique des inondations

Le proj

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Pourcentage de population dans les zones urbaines

2007

81 and over
61to 80
41to 60
21to 40
Less than 21

La notion de service

écosystéumique _ﬁﬁg S S | : : G ///,,,//////,///
] TS e C /‘“f" _.'.
N IR

= . . \ . //,\ §
Les roles potentiels: R, TR R 2.5
des espaces verts B X \ \

OENE.

La notion d
vert et les typologies

Le service
écosystémique
«régulation de

16



"~ Laproblématique Pourcentage de population dans les zones urbaines

2R e >
% s L
A

=S

5w
ST ~
S AT —

Le projet PLURISK &

La problématique des inondations

des inondations :
focus sur les villes

2007

La notion de service _
ecosystémique
: Sl Y
Les rbles potentiels?
des espaces verts

La notion
vert et les typologies

existantes
PR | L il
Le service

écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exemples de |
stratégies ,
doadapt atji

OENE.

81 and over
61to 80
41to 60
21to 40
Less than 21

16



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _ !
ecosystémique _ﬁﬁg
‘ ' . B
Les rbles potentiels?

des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
eX|stantes

N I

despace

Le serwce

écosystémique

«régulation de
|

Des exemples de
stratégies -
d 0 a d a p t a t t»

Conséquences de

Our bani

sat

on

17



AN
\l ON «

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

ecosystémique
T o
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion
vert et les typologies
existantes

B VS

o e & B

Le service

écosystémique

«régulation de
I

Le projet PLURISK

La notion de service _

La problématique des inondations

ADéforestation

AChangements

dboccupation du sol

de APgsd ruction @@nﬁ%ﬂlbencﬁ%d@s _
APerte de biodiversité | durbanisation
AParticipation au

réchauffement

climatique

17



D

La problématique des inondations

ADéforestation \ / Allot de chaleur urbain
AChangements APollution importante

Le prOJet PLURISK

AU \j.\l /!

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

- La notion de service
ecosystémique
s 5L TS

Les rbles potentiels?
des espaces verts

dboccupation du sol AQualit® de | 6¢
“ La notion ddes’hPgsdructi on @@nﬁ%q%enqesades ADégradation de la
vert et les typologies APerte de biodiversité | dur bani sqdite de Gie
existantes " AParticipation au AR®seaux do®go.

e A e
i\r ) a1l |

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

réchauffement syst mes do®va
climatique eaux insuffisant
Alnondations

17

Des exemples de
stratégies 2
d 6ada P t at :




La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service _ o e s P
écosystémique P : i T N
Les roles potentiels? ADéforestation Allot de chaleur urbain
des espaces verts AChangements APollution importante

ddoccupation s ol AQual it® de | 8¢
“ La notion ddes’hPgsdructi on @@nﬁ%%eﬂcﬁsaqes ADégradation de la
vert et les typolog|es APerte de biodiversité | dur bani sqdite de Gie
| existantes AParticipation au AR®seaux do®go.
Lﬁﬁyg««\w e — réchauffement syst mes dd®va
~ leservice N climatique eaux insuffisant

écosystémique Alnondations
«régulation de

| Oeau

Des exemples de
stratégies >
ddadapt at'

M‘m”‘f“m‘ S

17



La problématique des inondations

des inondations : Pourquoi autant doinondations
focus sur les villes
" Lanotion de service 100 -
écosystémique prr ¥ 90
: : ' 80 -
-y i : 95
Les rbles potentiels? 20
des espaces verts £ 6. =
4 75
. g 50 65
L a notlo_n d espa%:go_
vert et les typologies £ 4
existante =~ ‘ 38
K | Al :a‘;"‘ I = I ! Yol - | 20 - 30
M g N G, B e e
i 2k ¥ e o 10 4 20 25
Le service
7 7 - 0
ecc')syste_mlque 1 r 1/2 I 173 1/4 l 1/8 l :tJ l j ' &) I
« régulation de Z z Eﬂ
| 6o a Residential Lot Size (acres) ; 5 85
, J— 2 = =
< e o Zz o
" Des exemples de >

stratégies
doadapt at]

FIGURE 3. Average percentage of impervious coverage by land use
n Source: Soil Conservation Service 1975

gl N

18



D

SAUTION o«

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

ecosystémique
S ., %
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion
vert et les typologies

~ existantes \

LR e

Le service
écosystémique
«régulation de
I

Des exemples de
stratégies

N g S SRR
—— =

Le projet PLURISK

La problématique des inondations

La notion de service

d 6_}3 d a‘p'tw‘a t

Pour quoi

NATURAL GROUND COVER

[

oo 9000 0. T
0 @#jgg o v
gas’? G &
35-50 % IMPERVIOUS SURFACE

3% EVAPO-TRANSPIRATION

aut ant doi nondat.i

MLYLALALY. PR

o
LTRRTION ﬂﬁ’agt’:ga"j INLTRATION
o
g)aﬁaaﬂ’
7

Q":: 5% DEEF

wn.rammu
& g° INFILTRATION
Os 4
agﬁﬁﬁ a&' ﬂam
75-100 % IMPERVIOUS SURFACE

ons

19



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique

’ s . '..‘1'1
Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion
vert et les typologies

existantes
WS el |88
Le serwce

écosystémique
«régulation de
| 6eau

ST ¢ -
B i b
SEIER <

Des exemples de
stratégies

do_adapt atl

d

La problématique des inondations

Inondation

Ssubmersion temporaire par de |
couverte par | deau

despace

20



IxEan

Pk

Le projet PLURISK

=3,
>,

La “problérhati()]ue

des inondations: -

focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique
; ) )

Les rbles potentiels?
des espaces verts

h La noti on
vert et les typologies
exi.stantes

i e Y &

3 ARG T e
" Le service
écosystémique
«régulation de
| 0eau
=
"~ Desexemplesd
stratégies
ddadapt at i

o

-

La problématique des inondations

Inondation

submersion temporaire par de |
couverte par | deau

Fortes pluies

20



~

~

G

et Tty | | W

des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
ecosystémique

: - ,,.'Ll
Les rbles potentiels
des espaces verts

La noti on
vert et les typologies
existantes
Le service
écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des éxemples de
stratégies
doadapt at]

§
Al

d

La problématique des inondations

Inondation

submersion temporaire par de |
couverte par | deau

despace

Fortes pluies Fonte de neige

20




La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

ecosystémique
L o
Les rbles potentiels
des espaces verts

" La notion
vert et les typologies
existantes

EAN e ~
Db | i n e
Le service
écosystémique
«régulation de

| Oeau

Des exemples de
strategles

@(— AT \ e

La notion de service _

d

La problématique des inondations

Inondation

despace

21



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :

focus sur les villes Inondation
" Lanotion de service _
ecosystemlque _ _;x‘
TS
s A | 0int®r i eur des terres

Les rbles potentiels
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

HRAAN e IRSRTSRNNY SR

= 2y i s e

- Le service
écosystémique
«régulation de

despace

~

Des exemples de
stratégies
doa d a p t a t l

21



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :

focus sur les villes Inondation

/N

A | 0i nt ®r i eur die sCotieresr r e s

La notion de service _
ecosystemlque | _,;x‘

i
N ) |

Les rbles potentiels
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
existantes

HAAN g SEERESAN Y ST

<l MEa B e

- Le service
écosystémique
«régulation de

despace

Des exemples de
stratégies
d 0a d a p t a t l

21



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

Inondation

/N

A | 0i nt ®r i eur die sCotieresr r e s

La notion de service _
ecosystémique | mﬁ‘”
’ . s . '..‘1'1

Les rbles potentiels

des espacewverts

" La notion d
vert et les typologies

despace

existantes

W7 SR =il (8 '
B R ol (el Fluviales

Le service __En milieu Coticres

écosystémique S an s e

«régulation de ] u?b”ai};&.

| Oeau

Des exemples de |
stratégies

doadapt atl

Crues éclaik flash flood»

21



La problématique des inondations

La problemathue
des inondations :

focus sur les villes Inondation

/N

A | 0i nt ®r i eur die sCotieresr r e s

Les rdles potentiels
des espaces verts ;|
5

La notion de service
eécosystémique

" La notion d
vert et les typologies
eX|stantes

BT

despace

v\,/ i e e |28
N ) 'Y, 2 S-SR

Le service
écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exemples de |
stratégies

dda d a Io tat '
e o

N >

Fluviales

Cotieres

Crues éclaik flash flood»

la capacité hydraulique des réseau
do®gouts urbains

i,

21



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
écosystémique g
) , gl y : 2 “éh
Les rbles potentiels
des espaces verts

h La notion d¢

vert et les typologies

existantes b
£l I‘»‘ié,_' Kv "ﬁ*} \m ...__475':..]
h Le service

écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exemples de
stratégies

ddadanpt at
W g
Ay T

22



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

écosystémique
ey - B
Les rbles potentiels?
des espaces verts

h La noti on
vert et les typologies
existantes

v ): ‘)4’ “:; —-— "’”’

o o Al Y e

- Le service

écosystémique
«régulation de
I

Des exemples de
stratégies

doadapt at :

\\ ..»'

e 5
wﬁ?‘ = AT

La notion de service

d

Les services écosystemiques

despace

Evolutiondu concept

23



Les services écosystemiques

La problemathue
des inondations :

focus sur les villes Evolutiondu concept

La notion de service |
écosystémique _&%
e . B

Les rbles potentiels?

des espaces verts Notion apparue dans les années 1970 :

- : « capitalnaturel»

La notion d@gespace
vert et les typologies
existantes

""f“lx

4 - ‘oo - ,
S s B e
Le serwce
écosystémique

«régulation de

Des exemples de |
stratégies




Les services écosystemiques

5.-‘”:. :\ 5
La

problémati
des inondations :

focus sur les villes Evolutiondu concept

~

La notion de service
écosystémique g
43

Les rbles potentiels?

des espaces verts Notion apparue dans les années 1970 :

- : « capitalnaturel»
La notion d@gespace
vert et les typologies
existantes

Yo —

" Le service
écosystémique
«régulation de

Depuisune dizained 6 a n ns@ceescroissant
A Tant aupres de la communauteé scientifique que

| 6eau < L . S
W dans les spheres décisionnelleset aupres des
S Des exemples do. ¥ gestionnaires

stratégies

_}\jr_(?”)‘a d apt at i

23



Le projet PLURIS

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

~

Evolutiondu concept

La notion de service
écosystémique

bR

EHRLICH Paul R. (193

Les roles potentiels: Biologiste américain, écologue et demographe
des espaces verts
A1981 Extinction: The Causes ar@bnsequencesf the
pespace  Disappearancef Species

A1983- Extinction, Substitution anBcosystenServices

A1991 Healing thePlanet

" La notion d
vert et les typologies
existantes

Le service

écosystémique

«régulation de

| deau

" Des exemples de
stratégies

ddadapt at

«Parconséquesntjefluxd 6 e x tni npesinversd) 6 h u eaumaon t ®
besoirtroissamtesubstitutionmumainteniesservicaosystémigees

n Extrait de «Extinction, Substitution ané&cosystentervices> (1983).

24



des inondations :

focus sur les villes Evolutiondu concept

La notion de service
écosystémique

CAIRNS John Jr. (1923
Biologiste américain

Les rbles potentiels?
des espaces verts

19930 Determiningdesirablelevelsof ecosystenservices

" La notion d@gespace per capita

vert et les typologies

existantes
s W T « Lesserviceécosystémiqebkrlich& Ehrlich,199] comprenneahe
" Le service ' variété@eprocessuaturelselsquee cyclalesnutrimentde soutierela
écosystémique T chainalimentairé productiodebiomasg$eourriturdibre)|a stabilisation
«regulation de dexoursl 6 estdenombreusastregonctiondusysténdesupportevie
.EL c®al queouPprenonsouRCUIS

A

" Des exemples de
stratégies
ddadapt at i

« Mémesileniveawesservicasosystémigestisestéstablenalgréa perte
n actuellede biodiversitéa quantitéde serviceécosystémigpashabitant
diminueragensiblememntaisomlela croissandela populatiohumaine

25



D 00 7 S

Ao

La problématique |
des inondations : :
focus sur les villes

b
=

Evolutiondu concept

La notion de service
écosystémique

CAIRNS John Jr. (1923
Biologiste américain

. J.l
Les rbles potentiels?
des espaces verts

19940 Ecosystenservices: An Essential Component of

- La notion d@espace g\stainabldJse

vert et les typologies
existantes

o o Al s B e e P
Le service
écosystémique e
«régulation de
| deau

" Des exemples de
stratégies

doadapt at

~

« Pourprotégeles servicegcosystémiquessdevonsiétermineguelles
fonctionde®cosystémesindispensabéda surviglela societeumainé&n
corollaireyousdevonsgéterminguelsontlesservicescosystémiqqgasne
vontpasontinuesid 6 a fohctioaésologiquasypercuammmniaenéfiques
poutasociétieumainspndégradées

-
=

26



~

=

~

Nt

Le projet PLURISK

La problématiqu
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
écosystémique

Les rbles potentiels?
des espaces verts

La notion d
vert et les typologies
exisggntes

Le service
écosystémique N
«régulation de
| deau

Des exemples de
stratégies
ddadapt at i

Evolutiondu concept

CAIRNS John Jr. (1923
Biologiste américain

19949 Estimatingthe Effectsof Toxicantson Ecosystem

pespace garyices

« Cexservicescosystémiguesniessentiels
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Table 1. An illustrative list of ecosystem services

Capture of solar energy and later provision of
food, building materials, biomass-based energy

Decomposition of wastes

Regeneration of nutrients (e.g., nitrogen fixation)
Storage, purification, and distribution of water
Generation and maintenance of agricultural soils

eaU)USéeiS, 6 a p p r o \Eheaqi)omhﬂeﬂ éesttﬁugt.ﬁﬁ.g. insectivorous birds, bats})

etlareconstitutiaael 0 rasipirabl@abld).
Sicedonctionsesontpluseffectuégmrles
écosystemis doivengétreremplacqsr le
génibumaimula populatiomaensouffrir»

genetic library for development of new prod-
ucts (food, pharmaceuticals, and other beneficial
chemicals) through both Mendelian genetics and
bioengineering

Maintenance of breathable air
Microclimate control and macroclimate control

Ability to buffer changes and recover from natur-
al stresses such as flood, fire, pestilence

Pollination of agricultural crops
Aesthetic satisfaction
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biensde| & ® ¢ o &lg quéles fruits, de mer,le fourragele bois,les

combustible la biomasség fibresnaturelleset de nombreugroduits
pharmaceutiquiEsproduitindustrielstdeleurgprécurseuss
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Table 1 Ecosystem services and functions used in this study

Ecosystem senice*

Ecosystem functions

..........................

Gas regulatmn

Water regulanon

Regulation of atmospheric chamical composition.
Regulation of global temperature, precipitation, and
other biologically mediated climatic processes at
global or local levels,

................................................................................................................................................................................................................................

Capacitance, damping and integrity of ecosystem
rasponse 1o erwironmental fluctuations.

...................................................................................................................................................................................................................

Reguitation of hydrological flows.

Water supply

Erosson control and sediment retention

Storage and retention of water.

......................................................................................................................................................................................................................

Retention of soil within an ecosystem.




La problématique
des inondations

focus sur les villes Evolutiondu concept

A L . d .
a nOtlon e SerVIce Table 1 services and ions used in this study
é (o0} Systé m | q ue Number  Ecosystem service* Ecosystem functions Examples
’ A [} 4 1 Gas regulation hegulalun of atmox sphﬂnr chemi |Ln.)mp35!(10n CO,/0; balance, Cy for UVB ,.uole“mv and SO, levels.
o S bR 2 Climate regulation P«gulamn of gtot\;l lemperavure recipitation and Green 'vcuse gas regulation, Dl AS praduction a‘fﬂcung

other biologically mediated climatic processes at
global or local levels,

cloud formation.

3 Disturbance regulation Capacitance, damping and integrity of ecosystem

Les rbles potentiels?

Sterm protection, floed control, drought recovery and
response 1o erwironmental fluctuations. other aspects of habitat response 10 environmental
d es es paces Ve rtS variability mainly controlied Uy ucgmanon structure.

4 Water regulation Regulation of hydrological flows. Provisioning of water for agn\,ur’ural(wch as wnganonj
or industrial {such as milling) processes or
transportation.

A L . d 5 Water supply Storage and retention of water. Provisioning of water by watersheds, reservoirs and
a noti on espac S

nd sedwmmt retention Retention of soil within an ecosystem.

(] Erosion cont

vert et les typologles /
existantes L
m—-a...__av'i =1 .I

Sail formation

Le serwce
écosystémique

Pollination

/ 0
Provisioning of pollinators for the reprod

Prevu\uon 01 loss m soil oy wind, 'umﬂ or omcv
removal pri

on of plant

populations.

«régulation de

Keystone predator control of prey species, reduction of

" Biological ¢ mt’ol Trophic-dynamic regulations of populations.
I ~ herbivory by top Bre‘ ators.

0 e) a u 12 Refugia Hab'ta( hr Y°sll'5f=ﬂl and transient oonu\a(wm NUranes habitat for mi gratury species, reg)”nal
habitats for locally harvested species, or overwintering
grounds,

- 13 Food production That portion of gross primary production Production of fish, game, crops, nuts, fruits by hunting,
I extractable as food. gathering, subsistence farming or hamrﬂ
Des eXGI I lp eS de 14 Raw materials That portion of gross primary production The production of Iumne' fuel or ,dm-r
7 . extractable as raw material
Strate g I es 15 Genetic resources Sources of unique biological materials and Medicine, products for materials science, genes for
products. rasistance to plant pathogens and crop pests,
d O a d a p t a t n ornamental species (pets and horticultural variaties of
plants).
16 Recreation Providing opportunities for recreational activities. Eco-tourism, sport fishing. and ather outdoor
recreational sctivities.
17 Cultural Providing opportunities for non-commercial uses. Ar‘sme(r‘ artistic, c-d» Ivanal spmum arJ or

th ecosystem senic

scientific values of ystems.
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x Evaluation monétaire de.7 servicepour 16 biomes
Xx Bas® sur des publications

x Pour la biosphere entiere, la valeur est estimée a une
gamme del6ab54trillion (1 doé US$Bavemar ¢
unemoyennede3 3 tr i |l |l 1 on doUS

31



La problemathue
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
écosystémique g b

Les rbles potentiels?
des espaces verts

" La notion d
vert et les typologies
eX|stantes

=l MG T e
Le service
écosystémique
«régulation de
| 6eau

Des exemples de |
stratégies

dda d a Io tat '
e e

N >

)

Les services écosystemiques

Evolutiondu concept

gdespace
X Le concept entre dans un contexte international ;

x Rapport
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demand® par
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qui est dérivée des travaux de Daily (1997) et de
Costanza (1997) :

Les services écosystémiques sont les bénéfices que les
populations obtiennent des écosystemes.
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m Sense of place
B Cultural heritage

Supporting Services
Services necessary for the production of all other ecosystem services

B Soil formation B Nutrient cycling B Primary production

36



Les services écosystéemiques

T AR N L00D  # B
La problématique
des inondations :
focus sur les villes

Evolutiondu concept

~

La notion de service
écosystémique

§
AN

MILLENIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (2005)

£3

Les rbles potentiels? S . d .
des espaces verts ervices de provision

- : = produits obtenus des écosystemes, incluant :
La notion d e

vert et les typologies
existantes

despac

Aliments et fibres ;

Carburant ;

Ressources génétiques ;

Biochimiques, médicaments naturels et produits

‘o

Lt Tl | W

Le service
écosystémique
«régulation de

~

X X X X

| 6eau pharmaceutiques ;
w == x Ressources ornementales ;
" Des exemples de x E d

stratégies au aouce.

7d§ada’ptati n

~at

37



y V+ - ‘ea e
. 7 “! R B T "':":WZ'

ﬂ"

La problématique
des inondations :
focus sur les villes

La notion de service
écosystémique

: . R
Les rbles potentiels?
des espaces verts

La notion d
vert et les typologies
exisiantes

Le service
écosystémique
«régulation de
| deau

Des exemples de
stratégies
~doadapt at]

X X X X X X X X X

Evolutiondu concept

MILLENIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (2005)
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Régulation du climat ;
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Contrt] e
Puri fi cat
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Régulation des maladies humaines ;

Lutte biologique ;
Pollinisation

Protection contre les tempétes

esp a—Cbeneflces obtenus de la regulation des processus des

et
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Table 1

Urban ecosystems generating local and direct services, relevant for Stockholm.

Street tree Lawns parks Urban forest Cultivated land  Wetland  Stream Lakes/sea

Air filtering X X X X X
Micro climate regula- X X X X X X X

tion
Noise reduction X X X X X
Ramwater drainage X X X X
Sewage lreatment X
Recreation cultural X X X X X X X

values

espace
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Table 1
Urban ecosystems generating local and direct services, relevant for Stockholm.

@et tree Lawns/parks Urban forest  Cultivated land Wetland  Stream La@
Air filtering X X X X X
Micro climate regula- X X X X X X X
tion
Noise reduction X X X X X
Ramwater drainage X X X X
Sewage lreatment X
Recreation cultural X X X X X X X
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Les roles potentiels des espaces verts

Table 1
Urban ecosystems generating local and direct services, relevant for Stockholm.
/\ Street tree Lawns parks Urban forest  Cultivated land Wetland  Stream Lakes/sea

Air filtering

~
b
b2s
b
A

Micro climate regula-\ X X X X X X
tion

Noise reduction X X X X X

Ramwater drainage X X X X

Sewage treatment X

Recreation/cultural X X X X X X X

values

|dentification de7 écosystemes
urbains differentdits «naturels»

Identification de6 services écosystémiques
cruciaux pour lemilieu urbain(sur les 17
identifies par Costanza, 1997)
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Table 1.1.3 Types of urban vegetation structures—influenced or created by urban land-use (Breuste after Arbeitsgruppe Methodik der Bictopkartierung im besiedelten Bereich (1993} and

¥ Vegetation Group

Vegetation structure type

Main utilization

Main potential functions

“ LeS rﬁles potentielsa A) r:i[ca;;? remnants of the original natural
dl
des espaces verts
B) Vegetation of the cultural landscapes formed by
agriculture
" La notion d@despace
2 C) Ornamental, horticultural and designed urban
vert et les typologies e Rt
existantes
VAN o ORISR _

v
-

Le service
écosystémique
«régulation de
| 6eau

..} . -
m R ——

D) Spontaneous urban vegetation (areas)

Waoods and forests

Wetlands
Meadows, pastures

Drifts, dry grasslands

Arable land

Decorative green {flower beds, small lawn patches, bushes,
hedges, etc.)

Accompanied green along traffic lines or as an addition to fill up
the space between apartment blocks

Gardens/parks

Allotment gardens (territorially organized in allotment
garden estates)

Urban trees

Spontaneous herbaceous vegetation

Spontanecus bush vegetation

Spontaneous pre-forest vegetation

Recreation, biodiversity

Nature protection, biodiversity

Agriculture
Agriculture
Agriculture
Decoration

Decoration

Recreation, decoration
Recreation

Decoration
None

None

None

Timber production

Nature experience
Recreation, biodiversity

Recreation, biodiversity
Recreation, hiodiversity
Recreation, biodiversity

Biodiversity
Biodiversity

Biodiversity

Biodiversity, nature experience,

recreation

Biodiversity, nature experience,

recreation

Biodiversity, nature experience,

recreation

" Des exemples de
stratégies
dadapt

-
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rhon: & 4

Table 1
Classification of important ecosystem services in urban areas and underlying ecosystem functions and components.

La nOtlon de Service P Functions and components Ecosystem service Examples Examples of indicators/proxies References
ecosystemlque Energy conversion Food supply Vegetables produced by urban Production of food (tons yr ') Altieri et al. (1999)
‘ R \ into edible plants through allotments and peri-urban areas
photosynthesis
Percolation and Water flow regulation Soil and vegetation percolate water Soil infiltration capacity; % sealed Villarreal and Bengtsson
- A H 2 regulation of runoff and and runoff mitigation during heavy and/or prolonged relative to permeable surface (ha) {2005)
LeS rOIES pOtentIeIS [ river discharge precipitation events
Photosynthesis, shading, Urban temperature Trees and other urban vegetation Leaf Area Index; Temperature decrease  Bolund and Hunhammar
des espaces ve rts and evapotranspiration regulation provide shade, create humidity and by tree cover xm? of plot trees cover (1999)
block wind (°C)
Absorption of sound Noise reduction Absorption of sound waves by Leaf area (m*) and distance to Aylor (1972); Ishii {1994);
~ . waves by vegetation vegetation barriers, specially roads (m); noise reduction dB(A)/ Kragh (1981)
L a no t | e s #}J vaelC € thick vegetation vegetation unit (m)

vert et les typologies

existantes

- Ay

Filtering and fixation
of gases and particulate
matter

Physical barrier and
absorption on kinetic

Air purification

Moderation of
environmental extremes

Removal and fixation of pollutants
by urban vegetation in leaves,
stems and roots

Storm, floods, and wave buffering
by vegetation barriers; heat

03, SO, NO,, CO, and PM;p pm removal
(tons yr ~') multiplied

by tree cover (m?)

Cover density of vegetation barriers
separating built areas from the sea

Chaparro and Terradas (2009)

Danielsen et al. {2005);
Costanza et al. (2006b)

b1 Y S energy absorption during severe heat waves
x "Rk Removal or breakdown Waste treatment Effluent filtering and nutrient P, K, Mg and Ca in mgkg ' compared Vauramo and Setdla (2011)
- Le Service of xenic nutrients fixation by urban wetlands to given soil/water quality standards
Carbon sequestration and Climate regulation Carbon sequestration and storage CO, sequestration by trees {carbon Nowak {1994b); McPherson
écosystém |que fixation in photosynthesis by the biomass of urban shrubs multiplied by 3.67 to convert to CO,) (1998)

«régulation de
I

Movement of floral
gametes by biota

Ecosystems with
recreational and

Pollination and seed
dispersal

Recreation and cognitive
development

and threes

Urban ecosystem provide
habitat for birds, insects,

and pollinators

Urban parks provide multiple
opportunities for recreation,

Species diversity and abundance of birds
and bumble bees

Surface of green public spaces
{ha)/inhabitant (or every 1000

Andersson et al. (2007)

Chiesura (2004)

—-— (= . . b "
= S bl = educational values meditation, and pedagogy inhabitants)
~ Habitat provision for animal Animal sighting Urban green space provide Abundance of birds, butterflies and Blair {1996); Blair and Launer
DeS exem ples de species habitat for birds and other other animals valued for their (1997)
Z 0 animals people like watching aesthetic attributes
stratégies

N e s

g(”)_radapt a

Note: The suitability of indicators for biophysical measurement is scale dependent. Most indicators and proxies provided here correspond to assessment at the plot level.
Source: Own elaboration based on literature review.
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Table 4.5.1 Potential ecosystem services provided by three semi-natural green areas in Stockholm, Sweden. Modified from: Colding et a/. 2006

La notion de service Allotment areas Domestic gardens Golf courses
écosystémique ._:é' ¢ Provisioning services
‘ ;i : PRSI Fire wood e
£ Food (fruits & vegetables) X* X*
~ A 2 X* X*
LeS roles pOtentleISE Ornamental resources (flowers)
d t Cultural services
€S espaces verts Aesthetic values X X X
Inspiration X* X* X*
- Nature education X* xX* X
La notion da@esp a&en x* x* i
: Social relations X* X X*
ve_rt et les typologies S
existantes Air filtration X X X
J . B Ll ',\'\ Sk LNl Erosion regulation X X X
e g MG A iy Noise reduction X X X
- Le SerVICe Nutrient ren.zntion (in ponds) X
Pest regulation X X X
eCOSyStemlque Regulation of microclimate X X X
« régulation de Surface water drainage X* X* Ee
Supporting services
Oeau Habitat for flora & fauna X* X* X*
. = Soil formation X X X
—-— Seed dispersal X X X
Des exemples de Poliination i X* X
Strategles : Water cycling X X X
ddada P t at i n * Indicates accentuated service in respective land-use.
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La notion de service _
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