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sobre evaluacidon y gestion del ruido ambiental
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Ruido de rodadura > Ruido motor a partir de 30 km/h

Pantallas acusticas, Actuar sobre la
rotondas, tuneles, dobles fuente: la capa
ventanas de rodadura
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Ruido de rodadura

dice
»Emision sonora generada por el contacto entre el neumatico
y el pavimento

hentos
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Objetivo: Intentar comprender el comportamiento del ruido de
rodadura y los mecanismos que lo generan o que puedan influir

Emision sonora —> Textura superficial
Absorcion acustica
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Textura superficial
Fundamentos

Desviacion de la superficie de la carretera en relacion con una
superficie totalmente plana. Se divide en mega, macro y micro textura.
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Textura superficial
Fundamentos
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macrotextura

‘—"! l microtextura

Microtextura influye en el ruido de rodadura a alta frecuencia
Megatextura influye en el ruido de rodadura a baja frecuencia.
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Textura superficial
Textura optimizada

TEXTURE SPECTRUN

e N

60

50 A

40 -

30

Texture level [dB rel. 1 um rms]

20 -

630 315 160 80 40 20 10 5} 2.0
Texture wavelength [mm]

Nivel de textura < 39 dB (8 mm) para A>10mm
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Textura superficial
Equipos y parametros
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Laser Dynamic PG-LA?IC
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Textura superficial
Equipos y parametros

Perfiles de textura superficial: representacion 2D de la superficie de
la carretera
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Textura superficial
Equipos y parametros

troduccion

Profundidad Media del Perfil: ;, como se obtiene?

hentos o
izada |

0 L L L s L s L L
i} 005 041 015 02 025 03 035 04 045 05

i ']q,.';ﬁﬁ,f ‘MW in i

frecuencia (ciclos/mm) E
ﬁ 5 i
‘ a
1 /
X}
-6 L
T 06 0 1 2 3 4 5 [} 7 8 9
i distanciam
§
04
02
0

0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
frecuencia (ciclos/mm)

Optimizacion de la textura superficial y absorcion sonora de mezclas para reducir el ruido ambiental




troduccion

perficia
hentos
izada

0s y)parametros'

Textura superficial
Equipos y parametros

indice MPD Mean Profile Depth

Profundidad Media del Perfil (MPD)=
" ) o " -
[Nivel de pico (1 ); Nivel de pico (2°)] _ Nivel medio

Profundidad del Perfil (PD) I | Profundidad Media del Perfi (MPD)l
Nivel de pico (1°)

Nivel de pico (2°)

Primera mitad de la linea de base | Segunda mitad de la linea de base

Linea de base

Profundidad Estimada de la Textura (ETD)
ETD=0,2+08MPD
(véase el apartado 7.9)

Figura A.4 — Ilustracion de los términos linea de base, Profundidad del Perfil (PD), Profundidad Media
del Perfil (MPD) y Profundidad Estimada de la Textura (ETD) (EDT v MPD se expresan en milimetros)
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Textura superficial

Equipos y parametros
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Equipos y parametros
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Laser Static

fentos
* . Velocidad de medida 3.5 mm/s

* . Luz/color del pavimento
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Espectros de textura superficial
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Textura superficial
Equipos y parametros
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Escaner de textura
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RMS: Media Cuadratica, informa sobre la rugosidad y el caracter
positivo o negativo de la textura
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. Textura superficial
Equipos y parametros

troduccion

Nivel CPX: Close Proximity Noise

¥ c1tos *|ISO/DIS 11819-2

izada

Microfono

delantero trasero o
Microtono
/ h =200 mm Qpcional
l L= 100 mm trasero

h=100mm i
Microfono opeional

d, =650 mm central d, =650 mm
> e
]

Microfono

ametros’

A
v

---------------------------------- t———o—- —---——-----oq-—--o---;—.-—-o
...................................... Microfono
opcional
d, =200 mm trasero
Microtono d, = 200 mm d, = 200 mm \NIICI'OfOllO
delantero trasero

Microfono opcional
central

Optimizacion de la textura superficial y absorcion sonora de mezclas para reducir el ruido ambiental



Textura superficial
Equipos y parametros
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Tiresonic Mk4-LA2IC

Medir exclusivamente el nivel de presion sonora emitido en la zona

- de contacto entre neumatico y pavimento
izada

IR Ll itk Remolque Tiresonic Mk4-LA2IC que es una camara semi-
¥ anecoica en cuyo interior esta montado un neumatico y 2
microéfonos.




Textura superficial
Equipos y parametros
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Textura superficial
Equipos y parametros
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Textura superficial
Correlacion ruido de rodadura/textura superficial
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10 Afmm) 32

Road Traffic Noise The Influence of the road Surface and its Characterization, 1987

. Resultados generales parecidos entre los 4 neumaticos.

2. La correlacion puede ser o positiva 0 negativa (ruido disminuye com
la textura)

3. La frecuencia donde la correlaciéon cambia de signo, llamada la
frecuencia de cruce, esta alrededor de 1000-1250Hz para turismos.

4. La correlacion maxima positiva entre el ruido y la textura esta entre
400-500 Hz y 63-80 mm de longitud de onda, la megatextura.

5. La correlacion maxima negativa entre el ruido y la textura entre

2500-8000 Hz y 2-3.2 mm de longitud de onda.
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Correlacion ruido de rodadura/textura superficial

ice
\ « A veces no se ha tomado en cuenta la energia

serficls absorbida por el pavimento durante la propagacion, en
KT caso de realizar la correlacion con medidas SPB
» Hacer un grafico de la dispersion por frecuencia y por
longitud de onda. Quitar los datos que tienen demasiado
peso en la correlacion.
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Textura superficial
Correlacion ruido de rodadura/textura superficial

Textura/Ruido de rodadura
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La correlacion puede ser o positiva o negativa

La frecuencia donde la correlacion cambia de signo, llamada la
frecuencia de cruce, esta 1250 Hz para turismos.

La correlacion maxima positiva entre el ruido y la textura esta entre
800 Hz y 5-25 mm de longitud de onda, en la macrotextura.

La correlacion maxima negativa entre el ruido y la textura entre
8000-20000 Hz y 4 mm de longitud de onda.
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Propdsito del LA2IC

Textura superficial
Propésito del LAZIC

Entender la influencia de la macrotextura superficial en la generacion
de ruido de contacto neumatico/pavimento.

Macrotextura superficial tiene un papel fundamental en la
generacion de ruido. No importa el n° de huecos, si la macrotextura
no es la adecuada, no habra menos ruido.

Medir y analizar textura superficial de pavimentos para:

Encontrar o no correlacion MPD / ruido de rodadura y poder explicar
porque

Realizar correlaciones entre espectros de textura superficial y de
sonido de manera rigurosa

-CPX

-dispersion

-mismo tipo de pavimentos

Realizar medidas con un neumatico liso para librarse de los sonidos
generados por el dibujo de un neumatico convencional.
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b troduccion . Absorcion acustica
: Fundamentos
adice
Wead. | El coeficiente de absorcion acustica es la relacion entre |la energia
¢ acustica incidente y la energia acustica absorbida por una
entos superficie
hizada
’ ‘ no reflejada

a =]
incidente

La impedancia acustica (Z) es una magnitud fisica que describe la
capacidad de una superficie para absorber o rechazar energia
sonora.

Absorcionfacustic

undamu
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Absorcionfacustic

Equipos \parame

Absorcioén acustica
Equipos y parametros

T

Amplificador Analizador Pulse

Tubo de impedancia de potencia

PC

#.
o Calibrador

de presion
sonhora

Tubo de impedancia(50-1600Hz)

Permite medir la impedancia de una sefal en incidencia normal.

Una fuente emite un ruido blanco (en todo el rango de frecuencia con

& una amplitud igual) que se refleja en la muestra.

Senal emitida + reflejada=onda estacionaria

f.in=modo fundamental de la onda plana progresiva (L).
f<50Hz onda no estacionaria

f

max

= frecuencia de corte ( D). >1600Hz la onda no es plana
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b troduccion . Absorcion acustica

_ Equipos y parametros
adice

« 2 micréfonos miden la presion en 2 posiciones distintas, calculan la
funcion de transferencia

« Se deduce impedancia y coeficiente de absorcion

4
o= '[2)00
\ L R(zZ)) L (3(2)
Absorcionfact Lo Lo

Absorcion en funcion de la densidad del aire, la celeridad y la
impedancia compleja
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Absorcio

Equipos Wpara

Absorcioén acustica
Equipos y parametros

La estufa

Permite calentar mezclas preparadas para poder compactarlas
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\ Equipos y parametros
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El compactador a impactos

Permite compactar
eligiendo el numero de
impactos
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: Equipos y parametros
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absorcion

Absorcioén acustica
Equipos y parametros

La porosidad

variacion de la porosidad

07 T T T T T 1 1
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Relacion entre el volumen de aire contenido en las cavidades del
mismo Yy el volumen total considerado.
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Equipos \parar
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Equipos y parametros

La tortuosidad

sariacion de la tortuosidad
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Cociente entre el camino real y el camino directo entre dos puntos
de una muestra, es ratio es siempre superior a 1. Esta
directamente relacionado con la forma de los poros y la variacion
de su seccion recta a lo largo de su longitud, asi como con la
existencia de ramificaciones colaterales.
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A Equipos y parametros
adice
La resistividad
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Absorciénfacustic Un compresor proporciona un flujo de aire directamente en la muestra.

) i La diferencia de presion, entre ambos lados de la muestra (presion
Equipos §\parame ejercida por el flujo de aire y presion atmosférica) y el flujo de aire
proporcionado por el compresor, es la resistividad.
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; Modelizacion
dice ) el : KT,
Absorcion acustica depende de parametros intrinsecos de la mezcla:
| porosidad, tortuosidad y resistividad.

UeNtos  pParametros ligados al disefio de la mezcla que depende de la

izada 9granulometria, el porcentaje de betun y el tipo de mezcla.

Determinar parametros, por el método inverso para probetas porosas.

Se puede decidir la absorcion optima con un disefo optimo: a que
frecuencia la absorcion acustica sera mayor.

Método fenomenoloégico
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b troduccidn . Absorcion acustica

: Propésitos del LAZIC
adice
-Afinar el modelo existente y calcular los parametros
inversos obteniendo los parametros intrinsecos en funcion

gentos de la absorcion.
izada

.
i)

'@
b

‘extura syusto
\\\ ) 4

-Los parametros intrinsecos a su vez estan relacionado
con la granulometria, el contenido en betun...

-Modelizar un modelo de absorcion sonora para
pavimento doble capa.

-Obtener los parametros intrinsecos para ese tipo de
pavimento.

Absorcionfacustica

- Propésito d¥l L

\
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