4 - Conclusions

Tous ces exemples le montrent : pour de nombreuses especes, la
prédation peut entrainer la perte de nombreuses nichées. Mais elle
n‘affecte pas pour autant de maniére comparable le nombre de
nicheurs. Chez de nombreuses espéces territoriales, il existe en effet un
surplus d’oiseaux, qui, faute de place, ne nichent pas, mais qui
constituent une réserve de recrutement, lorsqu’un nicheur disparait
(Newton 1998).

Ces exemples suggerent aussi que, dans les landes piquetées
d’épicéas, ce sont les oiseaux nichant au sol, qui risquent de souffrir le

plus en cas d’augmentation de prédateurs généralistes profitant des
détritus, comme la Corneille.

Méme importante, la prédation ne semble cependant pas responsable
de la disparition de I'une ou I'autre espéce (a I'exception bien siir de la
prédation qu’exercent, dans certaines iles, les carnivores introduits ;
pour une synthése de cet impact, voir Newton 1998). En ce qui
concerne les populations fort fragilisées, comme celle du Tétras lyre
dans les Hautes-Fagnes, le risque d’extinction n’est pas négligeable.
Dans ce cas, c’est sans doute plus la conjonction d’une série de facteurs

de mortalité, dont la prédation, que celle-ci toute seule, qui est a
redouter.
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Chapitre 8
Le parasitisme

Quand on voit passer un pigeon, on a l'impression
que I'on voit passer un animal unique, mais ce n’est
pas vrai. Dans n’importe quel pigeon, il y a des
dizaines d'espéces de parasites différents. 1l en a
dans son tube digestif, dans ses plumes, dans ses
cellules. Un pigeon, c’est un zoo volant.

Combes, 2002 *

1 - Parasites... et parasites : deux ou trois choses que nous savons
d’eux

Entre une tique, un ver rond, une salmonelle et le virus du Nil
occidental, les différences sont aussi nombreuses que dans les
personnages d'un poeme de Prévert. Tous ces organismes partagent
néanmoins un trait commun : ils vivent aux dépens et parfois au
préjudice de leurs hétes.

Sur base de la taille des organismes concernés, cet ensemble disparate
est souvent divisé en deux groupes : les macroparasites (arthropodes
et vers helminthes), visibles a 1'ceil nu, et les microparasites (proto-
zoaires, bactéries champignons et virus), microscopiques ou parfois
submicroscopiques. A cette différence de taille correspondent en
geénéral des différences dans divers paramétres biologiques (mode et
lieu de reproduction, importance de l'immunité induite, durée de
I'infection...). Ainsi, les microparasites se caractérisent par des temps
de génération souvent trés courts, des taux de reproduction trés élevés
et, dans le cas des bactéries et des virus, des taux de mutation
d’habitude tres grands (e.a. Anderson et May 1979).

* Claude Combes : Les parasites sont peut-étre les maitres du monde. Propos recueillis

par Yves Miserey, Le Figaro, 05 aoiit 2002. Voir aussi son ouvrage sur les parasites
(Combes 1995).
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En fonction de leur localisation sur leurs hétes, les parasites peuvent
encore étre divisés en ectoparasites (certains diptéres, puces, poux,
tiques, ...), qui, chez les oiseaux, s’installent dans les plumes ou sur
la peau, et les endoparasites, qui colonisent I'intestin, les vaisseaux
sanguins ou parfois certaines cellules.

Les systémes parasites-hétes ont souvent été comparés aux systemes
prédateurs-proies, car a l'instar des prédateurs les parasites tirent leur
énergie d'autres organismes. Les différences entre ces deux systémes
sont néanmoins trés importantes.

Dans la durée, le prédateur n’a quune relation breve avec sa proie et,
en la digérant, la détruit avec toute son information génétique. L'héte
offre, par contre, a ses parasites un hébergement et une source
d’énergie pour un développement parfois durable de ses effectifs, une
rente viagére en quelque sorte. Ces interactions durables donnent en
fait une cohérence conceptuelle a tous ces parasites, si différents d’un

point de vue systématique (Combes 1995).

D’autres différences distinguent encore ces deux systemes. Les
prédateurs peuvent agir au grand jour : le Renard qui, au bord d'une
arene, bondit sur un Tétras ne passe pas toujours inapergu (Ruwet in
litt.) ; de méme, I’Autour qui tue un Ramier laisse, dans la plumée de
sa victime, la signature de sa prédation. Dans le cas d’une infection
parasitaire, par contre, 'un des acteurs, le parasite, joue en coulisse.
C’est la raison pour laquelle, dans le passé, les écologues ont souvent
ignoré les retombées de son jeu, ou ont porté au palmares de rapaces
charognards des trophées non mérités.

2 - Quelques facteurs affectant la fréquence et lintensité du
parasitisme

Dans quelle mesure ces parasites, qu’on ne voit guere, sont-ils répan-
dus dans la nature, et sur le Haut-Plateau en particulier ? Un examen
de I'abondante littérature, qui leur est consacrée, peut nous fournir des
éléments de réponse.
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2 -1 Les ectoparasites
Les espéces hotes : choix «grand public» ou élitiste?

Parmi les puces ornithophiles, Ceratophyllus gallinae est sans doute la
plus répandue dans I'ouest de 1'’Ancien Monde. Peu spécifique, cet
ectoparasite a été trouvé sur le corps et dans le nid de nombreuses
especes d’oiseaux (Tripet et Richner 1997) : au moins 75 espéces, dont
plus de 80 % nichent aussi en Haute-Ardenne. Dans ce large spectre,
les oiseaux forestiers cavicoles, comme la Mésange charbonniére et
plus encore la Mésange bleue, ont néanmoins sa préférence (divers
auteurs in Tripet et Richner 1997).

D’autres ectoparasites semblent beaucoup plus spécialisés. C'est le cas
de l'insecte Hippoboscide Ornithomya biloba qui parait bien avoir jeté
son dévolu sur I'Hirondelle de cheminée (Leclercq 1963, Collette et al.
1993).

Les ectoparasites et 'habitat

L'habitat influence la fréquence des ectoparasites. Ainsi, chez le
Faucon crécerelle, elle peut étre plus élevée en nichoirs que dans
des sites de nids naturels (Fargallo et al. 2001).

En nichoirs, les effectifs de puces (adultes et larves) Ceratophyllus
gallinae ont, par ailleurs, tendance a croitre lorsque I'humidité du nid
augmente, mais jusqu’a un certain niveau au-dela duquel ils déclinent
(Heeb et al. 2000).

2 - 2 Les endoparasites
Les ectoparasites hébergent souvent des endoparasites qu’ils peuvent,
par leur piqiire, communiquer a leurs hétes. Un acarien ou une puce

peuvent ainsi inoculer des bactéries, des protozoaires ou des virus.
La transmission par piqfire des endoparasites est aussi le fait de
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vecteurs * comme les moustiques, ou d’autres insectes hématophages,

qui ne sont pas considérés comme des parasites a proprement parler
{Combes 1995).

Les protozoaires

Le sang des oiseaux sauvages est souvent infecté par des protozoaires.
En Amérique du Nord, par exemple, prés de 37 % des individus d’un
trés large échantillon (57.026 oiseaux appartenant a 388 espéeces)
€taient porteurs de 'un ou l'autre protozoaire sanguin (hématozoaire).
Et prés de 4 % des oiseaux hébergeaient un Plasmodium (Greiner et al.
1975), un hématozoaire dont certaines formes sont bien connues chez
I'homme pour provoquer la malaria (paludisme).

Les protozoaires sanguins des oiseaux appartiennent souvent aux
genres Leucocytozoon, Trypanosoma, Haemoproteus et Plasmodium, un
«quarté » de parasites fort étudiés (Read 1991). Leur prévalence
(% d’individus contaminés) peut varier de maniére sensible en
fonction de nombreux facteurs, tels que :

e "espéce-hite.

Dans les foréts de 1'Alaska, la prévalence parmi 11 espeéces de
passereaux variait de 0 a 80 %, pour une moyenne de 60 % (Deviche
et al. 2001b). Au Canada, dans une population de Faucon crécerelle
americain étudiée durant deux ans, cette fréquence atteignait pres de
85 % (Dawson et Bortolotti 1999).

En Allemagne, dans un échantillon de 1149 rapaces, appartenant a 25
especes, le taux d‘infection était en moyenne moins élevé (11 %) mais
atteignait 31 % chez la Buse variable (Krone et al. 2001).

* La spécificité des vecteurs d'hématozoaires pose beaucoup de questions. S’appuyant
sur la biologie moléculaire, de nouvelles approches ont néanmoins fait progresser
l'identification de vecteurs de quelques rapaces (par ex. : Buse variable, Epervier
d’Europe, Faucon crécerelle ; Votypka et al.2002).
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En Lorraine francaise, sur un total de 1650 oiseaux de 56 espeéces
(surtout des passereaux) la prévalence d’ensemble s’est avérée faible
(7,3 %) et stable sur une période de trois ans, les Paridés, les Sylviidés
et les Turdidés comptant les membres les plus souvent parasités
(Bennett et al. 1982).

o I'dge des oiseaux.

Dans I'étude allemande sur les rapaces, les poussins étaient moins
parasités que les immatures et les adultes. Une augmentation de pré-
valence avec I'age a aussi été constatée chez la Mésange charbonniére
(Norris et al. 1994), le Sizerin flammé (Seutin 1994) et le Merle noir
(Hatchwell et al. 2000). En revanche, chez les poussins du
Gobemouche noir, la prévalence de certains hématozoaires peut étre
comparable a celle trouvée chez leurs ainés, avec une intensité de I'in-
fection des poussins jusqu’a quatre fois plus élevée que celle des indi-
vidus plus agés (Merino et Potti 1995).

® le comportement migratoire.

Chez les canards, les oies et les cygnes, c’est parmi les especes migrant
le plus loin que la prévalence des hématozoaires semble la plus élevée.
Les oiseaux migrateurs sont sans doute plus sensibles, ou exposés
a une diversité plus élevée de parasites que les espéeces sédentaires
(Figuerola et Green 2001).

® le mode de reproduction.

Parmi les passereaux européens et nord-américains, la proportion
d’individus porteurs de parasites sanguins est en moyenne plus faible
chez les especes polygynes que chez les espéces monogames. Cette
différence significative parait indépendante de la taille corporelle, de
I'effort d’échantillonnage, de la latitude, du comportement migratoire,
de I'habitat, du type de nid et des efforts du male dans la construction
du nid, l'incubation et le nourrissage des jeunes (Read 1991, données
extraites de plus de 200 études).
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® Je sexe.

Les quelques études traitant de ce facteur offrent des résultats mitigés
et ne permettent pas encore de tirer de conclusions générales (e.a.
Deviche et al. 2001 b, Krone et al. 2001).

o 'individu.

Parmi les individus contaminés, une partie se défait de l'infection
(Dawson et Bortolotti 1999).

® |q saison.

En cours d’année, le taux d’oiseaux infectés peut aussi fluctuer tres
fort. En Allemagne, chez la Buse variable, il culminait en avril (80 %
des adultes) et en octobre (60 % : Krone et al. 2001). De méme, en
Europe centrale, le protozoaire Haemoproteus sp. était plus répandu
chez les oiseaux sauvages en mai et en septembre (Kucera 1981). Au
Canada, chez le Faucon crécerelle américain, ce genre de parasite était
plus fréquent durant la période d’incubation que durant celle
précédant la ponte (Dawson et Bortolotti 1999).

® la fleche du temps.

En Europe occidentale, la prévalence des parasites sanguins aviaires
a diminué depuis le début du XX € siecle (Bennett ef al. 1982).

L'évolution climatique du dernier quart de ce siécle aurait-elle changé
la donne ?

e la région.

En Europe occidentale, la prévalence de ces parasites était a la fin
des années 1970 beaucoup plus basse qu’en Scandinavie, en Russie
centrale et dans I'est de I’Amérique du Nord (Bennelt et al. 1982). Ces
variations régionales sont sans doute liées a I’abondance locale des
vecteurs (Krone et al. 2001).
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® I'habitat.

Pour certains parasites, les foréts boréales semblent des habitats
privilégiés (Dawson et Bortolotti 1999), leurs zones humides (landes
tourbeuses, tourbiéres) - comme celles des Hautes-Fagnes - convenant
bien aux mouches suceuses de sang du genre Culicoides, qui sont des
vecteurs d’Haemoproteus.

® l'intégrité physique.

Les hémoparasites semblent peu répandus en hiver parmi les
Mésanges charbonniéres en bonne santé (dans l'étude de
Haupmanova et al. 2002, environ 4 % d’un échantillon de 77 individus
étaient faiblement infectés). Mais lorsqu’un oiseau est blessé,
l'infection parasitaire peut étre beaucoup plus intense, peut-étre par
réactivation d"une infection latente (ibidem).

Les virus

En Sueéde, dans des zones boisées humides, des infections virales ont
été observées dans presque tous les passereaux examinés (41 especes).
Le taux d'infection par le virus Sindbis - dont le vecteur est un
moustique du genre Culex - n'était pas également réparti. Ainsi, la
contamination des oiseaux plus lourds (Grives litornes, mauvis et
musiciennes) était supérieure a la moyenne; celle des oiseaux plus
légers (Mésange charbonniére, Bruant jaune) inférieure (Lundstrém
et al. 2001). La situation pourrait étre comparable en Haute-Ardenne,
car cette région, située dans l'aire de répartition de ce virus, est habitée
par pres de 90 % des espéces de passereaux examinées dans 1'étude
suédoise. De plus, les Hautes-Fagnes comportent des zones humides
ol les moustiques ne manquent pas.

La température, par ailleurs, peut influencer la transmission virale.
C’est le cas, par exemple, chez le virus Ockelbo que certains moustiques
véhiculent et pour lequel des oiseaux - en particulier des Turdidés et
des Fringillidés - peuvent servir de réservoir (Lundstrém ef al. 1992
et 1993). En Suede, il semble en effet que Culex pipiens dissémine
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beaucoup plus vite ce virus a 24 °C qu’a 10 °C. Chez Culex torrentium
par contre, la température ambiante ne semble pas affecter ce proces-
sus (Lundstrom et al. 1990).

La sensibilité a certains virus est, bien sir, fonction de I'espéce
considérée. Face au virus du Nil occidental, par exemple, la Corneille
noire, est beaucoup plus vulnérable (taux élevé de déces chez les
jeunes et important niveau d’anticorps chez les adultes) que d’autres
especes, comme le Pigeon biset (Work et al. 1955).

Enfin, le comportement des oiseaux intervient dans le succes des
vecteurs et il peut étre influencé par eux. Chez le Moineau
domestique, le comportement se modifie en leur présence : dans
l'espoir d’éviter les attaques de moustiques, les moineaux agitent
beaucoup plus souvent qu’en temps normal la téte et les pattes (Scott
et Edman 1991). D’autres espéces ont des comportements défensifs
moins efficaces, ce qui peut expliquer qu’elles jouent davantage le role
de réservoir pour certains virus (ibidem).

2 - 3 Parasites et Hautes-Fagnes

Dans cette région, le parasitisme des oiseaux n’a, semble-t-il, gueére été
étudié. A I'égard des parasites, celle-ci présente néanmoins quelques
sérieux atouts. Ses vastes zones humides sont en effet propices a la
présence d’'une importante population de vecteurs. Le climat fort plu-
vieux est de méme favorable aux longues périodes de transmission des
hématozoaires du genre Leucocytozoon (Atkinson et van Riper 1991).
Et, comme les cavités naturelles sont peu nombreuses (en particulier
dans les pessieres), elles sont probablement réutilisées d’une année a
autre par les oiseaux... et leurs parasites, ces derniers étant plus
abondants dans les cavités occupées I’année précédente (Roulin 1998).

3 - Effets du parasitisme sur les individus

Méme sil parait inoffensif, un parasite vit toujours aux dépens de
celui qui I'héberge. Le préjudice de cette relation a sens unique est
toutefois trés variable. Il peut étre dérisoire et n’entrainer pour son
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hote que des réparations mineures, comme la cicatrisation d’une
piqure. Mais il peut également réduire son espérance de vie, le succes
de sa reproduction ou méme entrainer sa mort A court terme.
L'ampleur du préjudice varie aussi d’une année a l'autre en raison
de variations de l'environnement, et probablement d’une population

d’héte a l'autre (Allander 1998).
3 - 1 Parasitisme et conditions de ’environnement

En année « maigre » en micromammiféres, la condition physique des
femelles de Chouette de Tengmalm infectées est moins bonne que celle
des femelles non infectées, alors qu’en année « grasse » cette différence
n’est pas observée (Ilmonen et al. 1999).

L'abondance de la nourriture, qui peut fortement fluctuer, influ-
encerait-elle dés lors la sensibilité des oiseaux adultes aux infections
parasitaires ?

Durant deux ans, et en profitant d’effectifs de micromammiféres assez
bas, Ilmonen et son équipe ont testé cette hypothése chez cette
Chouette. Pour réaliser leurs tests, ils ont fourni un complément de
nourriture substantiel aux femelles et a leurs poussins, un groupe
d'autres nids servant de contrdle. En fin de test, le trypanosome
Trypanosoma avium était moins répandu chez les femelles ayant recu ce
complément que chez celles du groupe témoin.

De fagon analogue, chez le Faucon crécerelle, certains hématozoaires,
comme les trypanosomes, infectent un plus grand nombre d’oiseaux
(males comme femelles, dans ce cas) pendant les années de disette en
micromammiferes (Wiehn et al. 1999).

3 - 2 Parasitisme et effort reproductif des hétes

Chez la Crécerelle, les chercheurs finlandais ont modulé l'effort
parental en manipulant la taille des couvées et, dans ce contexte
expérimental, ils ont recherché d’éventuelles variations du taux
d’infection par les hémoparasites (ibidem). A I'issue de leurs tests,
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ils ont constaté qu’un effort parental accru pouvait rendre leurs
sujets d’expérience plus sensibles a ce type d’infection. Le parasitisme
représenterait donc un cofit potentiel pour la reproduction.

Chez la Mésange charbonniére, en Suisse (Tripet et Richner 1997), les
parents, qui augmentent leurs efforts pour nourrir une nichée plus
grande, deviennent aussi plus sensibles 3 un hématozoaire du genre
Plasmodium, responsable de malaria. Ce lien peut s’expliquer de deux
maniéres, non exclusives. Un effort reproductif accru peut exposer
davantage l'oiseau aux moustiques vecteurs de 'hématozoaire. Cet
effort peut aussi affaiblir la réponse immunitaire et augmenter ainsi le
risque d'une réactivation d’infections latentes, ou faciliter de nou-

velles infections (Atkinson et al. 1988, Cox 1978, Tripet et Richner
1997).

3 - 3 Parasitisme et virulence

Les hématozoaires, qui sont largement répandus chez les oiseaux, sont
pathogenes pour un certain nombre d’espéces, en particulier pour les
juvéniles non immunisés. Leur impact sur la santé des oiseaux est
mieux connu chez les espéces domestiques et les oiseaux d’eau que
dans d’autres groupes. Les expériences de Hayworth et al. (1987) chez
le Canari, Serinus canaria, indiquent que les infections plasmodiales
ont des conséquences parfois graves. A l'inverse de ce qui se passe
chez 'Homme en cas de malaria, la température des oiseaux parasités
diminue pendant la crise.

Les hématozoaires provoquent aussi chez les oiseaux infectés une
anoxémie liée a une destruction des globules rouges et 4 une modifi-
cation de certaines propriétés du plasma. En situation de stress, les
chances de survie d'un oiseau malade seraient trés réduites (en raison
dun double handicap, relatif a la thermorégulation et a I'oxygénation
des tissus). Une vague de froid inhabituelle pourrait deés lors causer
une tres forte mortalité chez les oiseaux ayant survécu 2 une premiére
infection de malaria (ibidem). En outre, des activités demandant un
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effort soutenu - comme le vol - pourraient étre affectées, ce qui
rendrait aussi l'oiseau plus vulnérable & la prédation *. Il reste en tout
cas difficile de préciser I'impact de ces parasites sur le comportement,
le succes reproductif et le choix de 'habitat de leurs hotes (Atkinson et
van Riper 1991).

A coteé d’exemples a charge pour certains parasites, il en existe aussi
d’autres a décharge (cf. les synthéses de Moller 1997 et de Newton
1998), car, entre I'héte et ses parasites, les interactions semblent parfois
se dérouler a fleurets mouchetés **. Ainsi :

— chez le Colvert et un autre anatidé canadien, les infections méme
importantes dues au parasite sanguin Leucocytozoon simondi ne sem-
blent pas freiner la croissance des canetons (Shutler ef al. 1999). Et les
auteurs de cette observation de conclure que, dans certains cas, l'effet
du parasitisme a été surestimé.

— la mouche hématophage Carnus hemapterus, susceptible d’infester
94 % des couvées d’Etourneaux, ne parait pas accroitre la mortalité des
poussins ou freiner leur taux de croissance (Liker et al. 2001).

Le caractere pathogeéne d’un parasite est en fait une notion relative
et variable. Ainsi, chez I'Etourneau, le ver helminthe Plagiorynchus
cylindraceus ne semblait présenter qu'un effet bénin, jusqu’a ce que
Connors et Nickol (1991) montrent que ce parasite entraine une
perturbation significative de la circulation de I'énergie et de la régula-
tion thermique de I'hote. Chez les males, I'infestation s’accompagnait
aussi d'une perte de poids. De plus, face a un stress tel qu'une chute
brutale de température, la résistance des oiseaux parasités s’avérait
moins bonne que celle des témoins.

* Meller et Erritzee (2000) ont consacré un article relatif au réle du parasitisme dans les
interactions proie-prédateur.

** Dans la littérature, les exemples 4 décharge sont peut-tre sous représentés : les
chercheurs, qui n‘obtiennent pas les effets attendus, seront-ils aussi motivés que les
autres a soumettre leurs données a publication? De leur c6té, les comités de lecture
seront-ils aussi impressionnés par les études qui ne montrent rien (Wiens 1989)?
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C’est pourquoi il serait erroné de penser I'impact du parasitisme
comme dépendant du seul caractére pathogene du parasite, qui en
serait l'attribut figé, immuable dans ses effets. Il est plutét I'expression
d’une relation dynamique, résultante d’un conflit (parfois d'un bras de
fer, Combes 1995) entre virulence des parasites et résistance des hotes.

3 - 4 Parasitisme, nourriture, et immunité

Chez les vertébrés, la résistance aux effets pathogenes semble reposer
en bonne partie sur le dynamisme du systéme immunitaire, lequel
peut dépendre des facteurs de I'environnement tels que la tempéra-
ture (voir le chapitre consacré au climat) et la nourriture.

S’intéressant aux relations entre l'immunité et ’'abondance des
ressources alimentaires, Alonso-Alvarez et Tella (2001) avaient
remarqué que, dans onze études sur douze, la réponse immunitaire
sous controle des cellules T était la plus forte chez les oiseaux les plus
lourds. Cela leur a mis la puce a l'oreille et ils ont recherché, chez le
Goéland leucophée, une éventuelle corrélation entre la variation de la
ration alimentaire, la masse corporelle et cette forme d’immunité.
Réalisées en volieres, leurs expériences ont permis de montrer que la
réponse immune diminuait chez des oiseaux sous-alimentés et baissait
davantage encore chez des oiseaux a jeun. Par contre, au-dela d’un
certain seuil, cette immunité ne semblait pas liée au niveau des
ressources.

Cette réponse peut, par ailleurs, varier selon le sexe. Chez le Faucon
crécerelle, lorsque la nourriture est rationnée, l'immunité sous
controle cellulaire est plus faible chez les poussins males que chez
les poussins femelles (Fargallo et al. 2002). Les deux sexes de cette
espece ne seraient donc pas égaux face a l'infection. Une différence
sexuelle analogue s’observe aussi parmi les poussins de la Mésange
charbonniére, dont les males parasités montrent I'immunité cellulaire
la plus faible (Tschirren et al. 2003).

Dans le bon fonctionnement du systeme de défense, la quantité de
nourriture n'est pas le seul facteur important. La qualité, comme la
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teneur en protéines ou en micronutriments (vitamines), importe aussi.
Les expériences suivantes le montrent :

— chez le Moineau domestique, des jeunes furent soumis, en voliére,
a deux régimes alimentaires, I'un pauvre et I'autre riche en protéines
(Gonzalez et al. 1999). Les oiseaux du groupe recevant l’alimentation

riche en protéines avaient I'immunité sous contrdle des cellules T la
plus élevée.

— dans une étude de terrain (elles sont encore trés rares sur les
oiseaux sauvages), de jeunes Hirondelles de cheminée recevant, aprés
I'éclosion, un appoint régulier de nourriture riche en protéines,
avaient une meilleure immunité cellulaire que celle du groupe témoin
(Sanio et al. 1997).

— chez les poussins de la Poule domestique, Davis et Sell (1983) ont
trouvé qu‘une carence en vitamine A freinait la croissance de la bourse
de Fabricius et le thymus, deux organes lymphoides impliqués dans
la défense immunitaire ; Lessard et ses collaborateurs (1997) ont noté
que différentes concentrations de vitamine A dans l'alimentation
modulaient les réponses immunitaires humorales et cellulaires.

— certains caroténoides pourraient aussi jouer un role dans la
stimulation du systéme immunitaire (Chew 1995), mais cette fonction
ne fait toutefois pas I'unanimité. La controverse oppose encore les
partisans de cette hypothése, comme Lozano (2001), a ses détracteurs,
comme Hill (1999).

La question se pose de savoir si les résultats des expériences élémen-
taires réalisées sur des poulets, ou des oiseaux tenus en voliere, sont
vraiment transposables a des populations vivant a I'état sauvage,
d’especes par ailleurs différentes et de plus petite taille comme les
passereaux (Owens et Wilson 1999).

Une conclusion se dégage néanmoins de ces quelques exemples : en
dessous d’un certain seuil quantitatif et qualitatif, la nourriture semble
influencer l'efficacité d'un ou de plusieurs aspects de la réponse
immunitaire.
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Cette conclusion suppose que, comme nous l'avons vu dans le
chapitre consacré au climat, la défense immunitaire a un cotit, dont
I'importance reste toutefois discutée (e.a. Réberg et al. 1998, Owens et
Wilson 1999, Sheldon et Verhulst 1996). Lorsque les ressources sont
limitées, le systtme immunitaire pourrait bien ne plus recevoir
assez d’énergie et fonctionner dés lors au ralenti *. Chez un héte, la
défaillance de ce systéme pourrait favoriser un développement incon-
trolé de parasites d’habitude contenus, et la montée 3 bord de

passagers clandestins tels que des parasites opportunistes (Combes
1995).

Cependant, la réalité de ces relations de causalité directes reste difficile
a prouver (Norris et Evans 2000). En effet, les nombreuses techniques
permettant de mesurer l'importance de la réponse immunitaire ou la
taille relative des organes qui I'influencent (bourse de Fabricius, par
exemple), posent une série de problemes, en particulier dans
l'interprétation des résultats obtenus (Owens et Wilson 1999). De plus,
les études actuelles sont généralement trés réductrices, car limitées 3
un seul parasite, alors qu'un héte héberge souvent plusieurs espéces
(Combes 1995). Enfin, les études de longue durée sont encore rares
(Meller 1997, entre autres, 1'a déja souligné), ce qui ne permet guere
aux événements inhabituels d’imprimer leur empreinte.

3 - 5 Comportements et autres dispositifs antiparasitaires

Comme le Corbeau du fabuliste, I'héte qui a fait face a un parasite
Jurera, peut-étre, mais un peu tard, qu'on ne I'y prendra plus : il peut
développer I'une ou l'autre réponse a l'égard de ses parasites. Et ces
réponses peuvent prendre des formes trés variées, parfois trées
originales. Au niveau du comportement, elles peuvent aller de
I'évitement a 'accommodation, en passant par I'élimination active de
V'intrus. En voici quelques exemples :

* Pour une discussion des solutions de compromis relatifs a 1'allocation des ressources,
voir par ex. Zera et Harshman (2001).
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La ségrégation des squatters?

La Mésange charbonniére rejette-t-elle les nichoirs que squatte la puce
Ceratophyllus gallinae ? Dans le nord de la Finlande, lorsque le nombre
de puces est élevé, la Charbonniere évite la cavité infestée, du moins
en présence d'une bonne réserve de cavités. Par contre, elle s’accom-
mode fort bien des nichoirs ot les puces sont peu nombreuses (moins
de 10 ex.; Rytkénen et al.1 998). La sélection d’une cavité par cette
espece semble donc liée au nombre de puces adultes, la présence de
vieux matériaux de nid ou age du nichoir n’ayant pas d’incidence.
Cependant, chez la méme espeéce, d'autres auteurs scandinaves n’ont
pas trouvé de préférence pour les nichoirs les plus propres (Olsson et
Allander 1995), peut-étre parce qu'il n’existait pas de réserves de
nichoirs inoccupés.

Le Gobemouche noir, quant a lui, choisit les nichoirs non infestés dans
le sud de I'Europe, ot les ectoparasites (acariens, diptéres et puces)
semblent freiner la croissance des poussins et réduire leurs chances de
survie (Merino et Potti 1995). Par contre, dans le nord de I'Europe,
ol le nombre de puces ne semble pas hypothéquer le succes de sa
reproduction (Mappes et al. 1994), cet oiseau accepte volontiers les
nichoirs garnis de vieux matériaux, quelle que soit leur charge en
parasites (Orell ef al. 1993, Mappes et al. 1994, Olsson et Allander 1995).

Chez le Moineau domestique, 'abandon d’un nichoir grouillant de
puces, pour un autre, méme tres voisin, peu (ou pas) infecté, a parfois
lieu apres le succes d'une premiére couvée (obs. pers.). L'abondance
des parasites, source d'irritation possible, explique peut-étre un
changement de gite.

Home, clean home...

Le nettoyage régulier du nid offre un autre moyen de contrdle de sa
population d’ectoparasites. Certaines espéces, comme la Mésange
charbonniére, y ont recours. C’est surtout la nuit que cette mésange
pratique cette activité, tandis que le ravitaillement des poussins est
Iactivité prioritaire le jour (Christe et al. 1996 a). Dans les nids infestés
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de puces, les femelles réduisent beaucoup la durée de leur sommeil
(et peut-étre aussi sa qualité), le temps pris sur les heures de repos
étant, pour une bonne part, consacré a I'hygiéne du nid. Les males,
quant a eux, ne s’occupent pas de cette besogne (Christe ef al. 1996 b).
Chez la Mésange bleue, en présence d'un autre ectoparasite - des
larves du genre Protocalliphora - la division des taches suit le méme
schéma (Hurtrez-Bousses et al. 2000).

La privation de sommeil a-t-elle des répercussions négatives? La
recherche de nourriture est-elle moins efficace dans ce contexte et, a
plus long terme, la survie des femelles est-elle réduite ? Une réponse

%

a ces questions nécessiterait une meilleure connaissance de la
fonction du sommeil.

Chez la Mésange charbonniére, une autre expérience a révélé un com-
portement antiparasitaire différent, dans lequel, cette fois, le male est
impliqué. Pour contrer les effets négatifs des parasites, le nettoyage du
nid n’est pas toujours assez efficace. Dans les nids pleins de puces, les
poussins peuvent étre — au moins certaines années — plus petits et plus
légers; ils peuvent aussi réclamer leur pitance avec plus d‘ardeur
(Christe et al. 1996 b). Ce comportement incite le male & accroitre la
fréquence de ses becquées de plus de 50 %, un ajustement que la
femelle ne réalise pas. Une compensation similaire a aussi été observée
chez la Mésange bleue (Tripet et Richner 1997), impliquant toutefois
les deux parents, qui se partagent donc l'effort et augmentent
la fréquence des nourrissages de 29 % dans les nids parasités. Ce
surinvestissement parental doit avoir un coiit, qui hypotheque peut-
étre le succes de leur reproduction future (Richner et Tripet 1999).

Le recours a la phytothérapie, autre priorité i la prévention?

Dans les matériaux de construction de leurs nids, certaines especes
d’oiseaux glissent parfois des matériaux verts provenant de plantes
aromatiques (Gwinner et al. 2000). Cet apport ne semble pas fortuit.
Les expériences de Clark et Masson (1987) ont montré que les
Etourneaux sansonnets ont la capacité olfactive de détecter les
plantes vertes riches en composés volatils. Ces plantes contenant des
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substances biocides (Clayton et Wolfe 1993, Wimberger 1984) ont-elles
un impact direct sur les ectoparasites nidicoles ou remplissent-elles
d’autres fonctions ? Clark (1991) passe en revue plusieurs hypotheses.
Les matériaux verts que le maéle apporte pourraient, par exemple,
servir d’objets de parade attirant les femelles (Feare 1984, Fauth ef al.
1991, Gwinner 1997). Leur réle dans la protection du nid 2 I'encontre
des ectoparasites est une autre possibilité. Chez I'Etourneau, trois
€quipes de chercheurs (une européenne et deux ameéricaines) ont testé
cette hypothése. L'équipe européenne (Gwinner et al. 2000) n’a pas
observé d’effets directs des composés volatiles sur le nombre de
parasites. L'une des deux équipes américaines (Fauth, 1991) aboutit a
la méme conclusion. En revanche, I'autre équipe américaine (Clark et
Masson 1988, Clark 1991) trouve que les plantes aromatiques semblent
empécher le développement de I'acarien Ornithonyssus silvarium et de
bactéries. Ces résultats divergents reflétent peut-étre des différences
méthodologiques ou d’environnement.

Gwinner et ses collaborateurs, a la différence des équipes américaines,
ont par ailleurs observé, qu’a l'issue de 18 jours d’élevage, les poussins
des nids aux aromates étaient plus lourds que ceux des nids qui en
étaient dépourvus. A défaut d’avoir Ieffet biocide précité, les com-
posants volatiles pourraient peut-étre simplement aiguiser I'appétit
des poussins qui, en mangeant plus, deviendraient plus corpulents.
Ces composants pourraient aussi stimuler le systéme immunitaire des
poussins et les préparer ainsi a mieux supporter des situations de
stress, ou la présence d’ectoparasites.

Les deux groupes de nichées étudiés par Gwinner et al. (2000) se
différenciaient aussi par la composition sanguine. Les jeunes des nids
avec plantes aromatiques présentaient plus de basophiles et moins
de lymphocytes que les autres. Chez les oiseaux, les basophiles
augmentent apparemment la capacité a faire face a une situation de
stress liée a des conditions climatiques défavorables ou a une
malnutrition. Leur réle, comme phagocytes, durant une inflammation
semble aussi établi (Maxwell et al. in litt.).

Enfin, il faut ajouter que les males des nids aromatisés paraissaient
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plus nombreux a regagner leurs colonies l'année suivant leur
naissance. Gwinner et al. (2000) en discutent les raisons possibles.

Assurance prénatale?

La pouilleuse promiscuité (promiscuité puces-oiseaux) que favorise
la réutilisation d’anciennes cavités, offre peut-étre aussi quelques
dividendes cachés, lorsque les parasites ne sont pas trop nombreux.
Ainsi, chez la Mésange charbonniére, des jeunes issus de meres
exposées a des puces souffraient moins d’infections parasitaires; ils
grandissaient aussi plus vite et avaient plus de chances de survivre et
de se reproduire 'année suivante (Heeb et al. 1998, Buechler et al.
2002). Linterprétation de ces résultats est délicate. Une protection
maternelle (par des anticorps, par exemple) pourrait étre transmise de
la mere aux poussins via I'ceuf. Les expériences menées par l'équipe
de Buechler favorisent cette hypothése, car, chez les méres exposées a
ces parasites (durant la période de production des ceufs), la concen-
tration en immunoglobulines (IgG) augmentait de maniére significa-
tive du premier au huitiéeme ceuf, mais pas dans les ceufs des méres
non exposees.

3 - 6 Réactions subversives des parasites

Les hétes d’un parasite peuvent acquérir une résistance a son encon-
tre et, dans le cas d’un acarien, celle-ci peut se traduire par une mor-
talité accrue de ses ceufs ou des adultes (Wikel 1996). Dans la course
aux armements, les acariens ne se montrent toutefois pas inactifs non
plus, car ils peuvent venir 4 bout de I'immunité de leur hote, ou tout
au moins moduler ses défenses (Marrack et Kappler 1994, Kotwal
1996, Wikel 1996). Cela, grace a une série de mécanismes réduisant la
production d’anticorps, de cytokines, de macrophages ou agissant sur
d’autres paramétres de la réponse immunitaire (voir par ex. Wikel et
Bergman 1997). De cette maniere, 'hdte reste plus longtemps
disponible comme réservoir sanguin. Cette disponibilité accrue

favorise par ailleurs la transmission d’agents pathogenes que 1'acarien
héberge (ibidem).
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Quant aux virus, leur taux élevé de mutation leur permet souvent de
déjouer en virtuoses les défenses immunitaires de leurs hotes (e. a.
Combes 1995).

4 - Effets du parasitisme sur les populations d’oiseaux

Pour le célebre ornithologue anglais David Lack (1954 : 169), il
semblait peu probable que la maladie joue un rdle important dans la
régulation des effectifs de la plupart des oiseaux sauvages. Depuis, la
multiplication des études de terrain a permis de montrer que, dans
certains cas bien documentés, la mortalité due au parasitisme était un
facteur de régulation non négligeable.

4 - 1 Fluctuations cycliques dans les effectifs de 1’hote

Un ver nématode, Trichostrongylus tenuis, parasite souvent le
Lagopede d’Ecosse, chez lequel il occupe, avec prédilection, les
cecums intestinaux (Hudson 1986). Dans les landes, cet oiseau, qui
représente son seul héte, répand les ceufs de ce ver avec ses féces. Les
larves, issues des ceufs ainsi rejetés, se développent puis colonisent les
bruyeres, principale nourriture du Lagopéde et, de ce fait, principale
source de contamination de l'espéce (pour plus de détails sur ce cycle,
voir par exemple Shaw 1988).

Si I'infection - la strongylose - est répandue, son impact est souvent
limité. Des expériences de terrain de longue durée ont cependant
démontré que, en grand nombre, ce ver peut affaiblir, ou méme tuer
son hote, et affecter le succes de sa reproduction (Hudson et Dobson
1991). Ces expériences, basées sur la comparaison d’échantillons de
Grouses traitées avec un vermifuge et de lots non traités, ont été
reproduites dans plusieurs régions avec des résultats similaires
(Hudson 1986, Hudson et al. 1992a et 1992b). Par ailleurs, le systeme
nématode-lagopede offre les conditions qui, réunies, peuvent
engendrer des cycles de population (Anderson et May 1979). Des
modeles mathématiques ont permis de les simuler (Hudson et al.
1998).
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Les observations de Hudson et de ses collegues ont encore abouti a
d’autres conclusions intéressantes, car elles suggerent un lien entre le
parasitisme et la prédation, les Lagopedes victimes de prédateurs
hébergeant beaucoup plus de vers que les autres. Ce lien se vérifie
aussi lorsqu’on diminue le nombre des prédateurs : les Lagopedes, qui
se multiplient, atteignent des densités favorables a la transmission des

parasites et leur infection devient importante (Hudson ef a.1992a et
1992b).

En Haute-Ardenne, le parasitisme des Lagopedes a peut-étre
contribué a la disparition de la population fagnarde (voir aussi, au
chap. 3, la fiche qui lui est consacrée). Freyens (1949), en effet,
avait noté qu'un ver rond - peut-étre le méme nématode que le vers
précité - parasitait aussi les Grouses (Lagopeédes) introduites... Mais
d’autres facteurs, comme les incendies (en particulier ceux de 1911,
1942 et 1947), la réduction de I'habitat, la chasse, le braconnage, les
accidents routiers (ibidem), les hivers moins enneigés (cf. chap. 5)
y ont sans doute aussi leur part de responsabilité.

4 - 2 Fluctuations irréguliéres dans les effectifs de I’hote

Des petits passereaux comme le Sizerin flammé, un oiseau migrateur,
peuvent étre victimes d'une épidémie de salmonellose. L'agent
responsable de cette épizootie, la bactérie Salmonella typhimurium
contamine parfois les mangeoires et les graines mises a la disposition
des oiseaux hivernants. L’hiver 1997-98, des Sizerins victimes de cette
bactérie furent signalés dans une zone relativement étendue
d’Amérique du Nord (au moins 13 états des USA et plusieurs
provinces canadiennes ; Claveau, com. Internet). Des épizooties com-
parables sont possibles en Europe, otl, dans certaines régions — la
Norvege, par exemple —, des oiseaux et le hérisson lui servent de
réservoir (Kapperud et al. 1998 ; Sobstad et al. 2000).

Des infections virales peuvent aussi entrainer des réductions
drastiques d’effectifs. Le virus du Nil occidental est un arbovirus de la
famille des Flaviridae, fort répandu chez les oiseaux de I’ Ancien Monde
(Lundstrom 1999, Rappole et al. 2000), ot les moustiques
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ornithophiles, comme Culex pipiens, constituent ses principaux
vecteurs. Ce virus serait responsable de la mort de plusieurs milliers
d’oiseaux dans la ville de New York et ses environs (Rocke i Rappole
et al. 2000). Il avait sans doute gagné le Nouveau Monde via certains
oiseaux migrateurs ou par l'importation d’oiseaux domestiques
(Rappole et al. 2000). Face a ce virus, les oiseaux nord-américains
paraissent, en moyenne, beaucoup plus vulnérables que les oiseaux de
I"’Ancien Monde (Hubdlek et Halouzka 1999), sans doute parce qu'ils
n’y ont jamais été exposés (Rappole et al. 2000).

Cet exemple montre aussi que des populations d’oiseaux méme fort
€loignées et qui, en principe, n‘ont pour ainsi dire pas de contacts,
peuvent étre contaminées par le méme virus. Si, par l'intermédiaire
d’oiseaux migrateurs, de tels virus peuvent passer d’un continent a
I'autre, il n’est pas exclu qu'un jour un virus originaire du Nouveau
Monde puisse, dans nos régions aussi, provoquer une épizootie.

I faut encore ajouter que ce virus offre un bon exemple d'un parasite
transfuge, car, parmi la population humaine, il a aussi provoqué un
certain nombre de déces (voir par ex. Hubélek et Halouzka 1999,
Petersen et al. 2002).

5 - Conclusions

Conséquences d’effets plus ou moins pathogenes, les interactions
parasites-hétes peuvent donner lieu a :

— des manifestations de guerre froide, sans éclats, oll vu de I'extérieur
rien ne semble se passer.

— des guerres de tranchées ol certaines pertes (moindre succes
reproductif) peuvent étre compensées par un surcroit d’effort
(parental), mais avec un risque de séquelles 2 payer plus tard.

— des attaques massives régulieres (par ex. chez le Lagopede
d’Ecosse hébergeant des nématodes) ou irréguliéres (par ex. chez

les oiseaux confrontés a certains virus ou a certaines bactéries),

et provoquant dans les rangs des hotes d’importantes et brutales
réductions d’effectifs.
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Sur le Haut-plateau de I'Ardenne, les conséquences possibles de ces
attaques en régle, ou seulement larvées, ne semblent pas avoir fait
I'objet d’études approfondies.

Les caractéristiques de ce plateau laissent toutefois penser que ses
zones humides pourraient bien constituer une terre de prédilection
pour les vecteurs de nombreux parasites. Tous les habitués du Haut-
Plateau qui, un jour ou I'autre, ont fait 'expérience de leurs nombreux
moustiques, et autres moucherons suceurs de sang, ne le démentiront
pas *.

En dépit de leurs impacts possibles, les parasites ont évidemment,
comme les prédateurs, leur place dans les réserves naturelles, mais,
dans certaines circonstances, le parasitisme risque de compliquer la
tache des gestionnaires de ces milieux ou contrecarrer I'atteinte de
leurs objectifs. Par exemple, lorsque :

— des animaux sont introduits pour faciliter la gestion de certains
habitats. Des moutons ** ont ainsi été installés sur les prairies des
anciennes Fermes en fagne (Ghiette et Frankard 1998). Avant leur
arrivée sur le Haut-Plateau, des mesures prophylactiques avaient été
prises, car ils avaient requ un traitement vermifuge (ibidem). Mais des
animaux vivants ne peuvent évidemment pas étre stérilisés (au sens
parasitaire du terme). Par conséquent, ils déplacent toujours avec eux
au moins une partie des organismes se trouvant sur eux ou en eux
(Wobeser 2002). Certains de ces moutons étaient d’ailleurs malades 2
leur arrivée, une bactérie Pasteurella ayant contaminé leurs voies
respiratoires (Ghiette et Frankard 1998). On peut évidemment objecter
que les moutons et les oiseaux ne sont pas des animaux proches
parents, que leurs différences de taille sont trés importantes, que leurs

* Certains toponymes fagnards évoquent 'abondance de certains vecteurs, Par exemple,
le Miickenwinkel (littéralement « Coin aux moustiques », Bodson 1994).

** Autrefois, le mouton de la Haute-Ardenne était I'Islinger ou Téte rouge, sans doute
originaire de I'Oesling (Willems in Kehl 1999). Les moutons réintroduits en 1997 étaient
de diverses origines, (Ghiette et Frankard 1998). Aujourd‘hui, les Islinger les remplacent
(Ghiette com.pers).
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régimes alimentaires sont bien distincts, bref qu’il existe des barricres i
parasites empéchant ou freinant le transfert des parasites d'une espéce
a lautre (Combes 1995). Tout cela est vrai, mais on ne doit pas
non plus oublier qu'il existe aussi des parasites transfuges, auxquels
les oiseaux pourraient parfois servir d’hdtes sans disposer des
mécanismes de défense appropriés (voir I'exemple du Virus du Nil
occidental, présenté plus haut). Lorsqu’une espéce est introduite dans
une réserve naturelle hébergeant des especes menacées, il parait des
lors souhaitable de la soumettre a un examen vétérinaire approfondi,
comportant aussi des analyses de sang.

— dans les zones voisines des réserves naturelles, des chasseurs
relachent parfois des Faisans de Colchide, réservoirs potentiels de
certains pathogeénes comme la borréliose de Lyme (Kurtenbach e al.
1998). Le lacher de gibier 4 plumes pourrait s’avérer dramatique pour
l'avifaune indigéne, car ces volatiles, en véhiculant des parasites
nouveaux pour la région, pourraient se comporter en cheval de Troie,
et hypothéquer ainsi la sauvegarde de populations d’oiseaux menacés
(e.a. Atkinson et van Riper 1991).

— un élevage d’oiseaux domestiques est implanté au voisinage d’un
milieu protégé. Au Rurhof, un élevage de plusieurs milliers de poulets
vient ainsi d'étre installé, au départ, sans les autorisations nécessaires.
Cette implantation est d’autant plus discutable qu’en Zone de
Protection Spéciale *, elle est proche de la Réserve naturelle domaniale,
et qu'une forte densité d’hétes favorise la transmission explosive de
certains pathogenes. Elle présente peut-étre aussi I'inconvénient de
créer une pression de sélection favorable a 'émergence de nouvelles
structures géniques (Combes 1995). Ces nouveaux germes, s'ils
sont plus virulents et s'ils gagnent le milieu extérieur, pourraient - plus
encore que les pathogenes actuels - mettre en péril les petites
populations menacées de l'avifaune sauvage.

Par ailleurs, la suppression (ou la tentative de suppression) du para-
sitisme peut aussi engendrer des effets pervers. Les naturalistes

* Zone de Protection Spéciale en vertu de l'article 4 de la directive 79/409 /CEE.
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amateurs pratiquent volontiers I'aide au logement, grace a la pose
massive de nichoirs peu accessibles (par leur structure) aux prédateurs
et qu’ils veillent a maintenir propres, c’est-a-dire débarrassés de leurs
anciens nids et d'une partie au moins de leur charge parasitaire
(Meller 1989). Ce type d’opération peut favoriser le déploiement de
certaines populations d’oiseaux (cf., chap.3, la fiche consacrée a la
Chouette de Tengmalm ; Moes 2000). Mais est-il vraiment souhaitable
que, dans des réserves dites naturelles, des oiseaux nicheurs soient
systématiquement libérés de ces pressions sélectives (Fargallo et al.
2001)? Ne conviendrait-il pas plutét de laisser, entre ces divers
acteurs, un jeu le plus libre possible ? Et pour cela, la conservation des
vieux arbres ne s’aveére-t-elle pas une solution bien plus satisfaisante
que la mise en place d"une collection d’abris clé sur porte * 2

Les gestionnaires des milieux (semi) naturels protégés auraient donc
intérét & mieux connaitre les parasites, non seulement en raison de
leurs interactions avec les oiseaux, mais aussi parce qu'ils font partie
intégrante de la biodiversité que l'on prétend vouloir conserver.
lls devraient y étre d’autant plus attentifs que les Hautes-Fagnes
possedent déja d'importantes réserves naturelles... de vecteurs
(arthropodes hématophages), soit - selon 'expression imagée de
Ribeiro (1995) - une belle collection de vivantes seringues. Le
réchauffement climatique - qui semble amorcé - pourrait étoffer
encore cette collection et favoriser ainsi des rencontres plus
fréquentes entre les hétes et leurs parasites. Combes (1995 : 351) 1'a
déja souligné : «les parasites, qui se font oublier «quand il ne se passe rien»
deviennent soudainement tres visibles «quand il se passe quelque chose» (voir
aussi Atkinson et van Riper 1991). De plus, grice 2 la rapidité des
moyens de transport, les risques d’introduction d’agents pathogeénes
«exotiques » augmentent, les durées de voyage plus bréves facilitant
la survie de nombreux hétes, vecteurs et parasites (Wobeser 2002).

* Certains, comme Terrasson (1994), verront peut-étre aussi dans le placement de ces

boites en forét, un moyen (un besoin) d’y introduire des marques symboliques de la
présence humaine.
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Une meilleure compréhension de ces risques implique toutefois une
connaissance plus approfondie, et multidisciplinaire, de la dynamique
des interactions hole-parasite et ce, dans les deux sens. Or, jusqu’a
présent, ce sont surtout les préjudices infligés par les parasites aux
oiseaux qui ont été étudiés (Roulin 1999).

Sur le Haut-Plateau, l'université de Liege posséde une station
scientifique a I'avant-scéne de cette zone d’étude. Elle dispose la de
l'infrastructure nécessaire pour soutenir ces recherches et peut-étre du
climat le plus apte en Wallonie a intensifier les effets du parasitisme.
Mais la Station scientifique des Hautes-Fagnes, avec ses maigres
budgets, pourra-t-elle se lancer dans de nouvelles analyses
vectorielles d’envergure, sans risquer la recrudescence d’une anémie
(financiere) latente, et peut-étre létale ?
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