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lefgteren erkennbare Darstellung der von BEnpa zuerst an Pikrinsgure-
rﬁpamtem beschriebenen, spéter von FrEscH, H. ViecEow bestitigten,
ohromophilen Granulationen des Zellleibes. ‘Untauglich erwies sich die
Alethode bisher fiir Hartungen embryonaler Gewebe. Fir die Hirtungen der
jufseren Haut ist die Quellung der Hornsubstanzen in Betracht zu nehmen.

o

Herr Ed. van Beneden stellt eine Reihe von Priparaten beziiglich
" guf die Kopulation der Geschlechtsprodukte, die Reifung des Eies,
den Befruchtungsvorgang und die Mitose bei Ascaris megalo-
~ cephala vor.

e A ‘1. Eintritt des Spermatozoon; ein Spermatozoon in jedem Ei. Das
Parate Protoplasma der eingetretenen Spermatozoen fixiert in starker Weise die
Apo. Firbungsstoffe, wihrend in den freien Spermatozoen der kleine chroma-
tische Kern sich allein fiirbt, da das Protoplasma sich vollstindig unge-
farbt erhalt. Bildung der ersten Richtungsfigur; das Keimkorperchen
liefert allein die chromatischen Klemente der ersten Richtungsfigur. Es

-Opische " pesteht aus zwei Platten, die jede aus vier chromatischen Elementen
chur ~ jusammengestellt sind, und von diesen chromatischen Elementen sind je
llen swei zu zwei durch eine weniger firbbare Substanz vereinigt. — Salpeter-
ST giure 3 Prozent, Boraxkarmin, Kanadabalsam.
:icI}‘l . 2. Das Spermatozoon hat das Zentrum des Eies erreicht. Die
- Achse der ersten, an der Peripherie des Eies gelegenen Richtungsfigur
i ~ steht gsenkrecht zum Radius: Die chromatische Figur hat sich seit dem
Keimblischenstadium nicht geéndert und steht immer #quatorial. — Sal-
rom. .. ; :
B . petersdure 3 Prozent, Boraxkarmin, Glycerin.

3. Priparat nach dem die Figuren 15 bis 18, Tafel XVIL der
,JRecherches sur la maturation de loeuf etc.” gezeichnet worden sind.
Die zweite Richtungsfigur ist lings ihrer Achse in zwei parallele Halb-
gpindel gespalten. An den Polen der Halbspindel sieht man eine sehr
ausgedehnte, aus stark lichtbrechenden Kornchen zusammengesetzte Platte.
In jeder Halbspindel sieht man zwei chromatische Stibchen, und jede
Terminalplatte besteht manchmal aus zwei auseinandergeriickten Stiicken,
gt. die den Polen der zwei Halbspindeln entsprechen. Die chromatischen

Fibrillen entstehen aus den Terminalplatten. Die Eier, nach welchen
die Figuren 17 und 18, Tafel XVII abgebildet worden sind, werden vor-

irbu
ik gelegt. Dieses Priparat datiert von 1882, die entsprechenden Figuren
run und die dazu gehorende Beschreibung sind 1883 ausgefithrt worden. Der-
et sogenannte Carvoy's Typus ist also ebensowohl wie der VAN BENEDEN'S
e Typus von mir zuerst gefunden und beschrieben worden. Alkohol, Borax-
karmin, Glycerin. i
eilung 4. Priparat, aus welchem hervorgeht, daf Polkérperchen im Zen-
ng, trum der Attraktivsphéiren bei den Richtungsfiguren ebensowohl wie in den
Teilungsfiguren existieren. Diese Korperchen firben sich nicht weniger
0. : lebhaft, wie die chromatischen Elemente, woraus hervorgeht, daB sie aus
 Fa | einer anderen Substanz als die achromatischen Fibrillen bestehen, was
oplasm ~ auch bei den Kérnchen der Terminalplatten der Richtungsfiguren der Fall

t die in ist, wie das Préiparat sub 3 zeigh.
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5. Bildung des minnlichen Vorkernes aus dem kleingn
tischen Kern des Spermatozoons im Zentrum des Eies,
plasmatischen Kérper des Spermatozoons iibrig geblieben
Vesuvin stark braun gefirbt, neben dem Pronucleus
Kippchens, welches sich an den sich bildenden Vorkern
der Peripherie des Fies sioht man den in Bildung begriffenen +
lichen Vorkern, gerade unter dem zZweiten Richtungskorper, Dieser
kern enthilt zwei chromatische Stibehen, deren Enden 1
lichtbrechend sind und die man bej einer oberflichlichen Beobagch
leicht fiir gesonderte Kérner halten konnte. Die zwei Stibehen li
in einem gut umschriebenen lichthellen Raume. Sie lgsen sich in g
Anzahl von kleinen Kornchen auf, welche unter sich durch feine
verbunden sind, so daf sie eine schwammige Struktur zeigen. Dig
matischen Stibchen sind offenbar durch verzweigte Fibrillen mi
Peripherie des Vorkernes verbunden. O. Zacmamuas hat den in Bilg
begriffenen minnlichen Pronucleus ebensowohl wie den Rest des P;
plasmakorpers des Spermatozoons vollstindig tibersehen und die
lichtbrechenden Enden der zwei Chromatinstibchen aus Irrtum tejly
fiir viterliche, teilweise fiir miitterliche Elemente gehalten, und auf g
Irrtum stiitzt sich seine vollkommen unbegriindete Opposition gegen m
Resultate. Diese Beobachtungsfehler sind dadurch leicht zu erkldren,
die Pronuclei im Augenblick des Bildungsstadiums und selbst noch g
sehr chromatinarm sind und deswegen der minnliche Pronucleus ]
ibersehen werden kann, was auch fiir die Verbindungsbriicke ZWise
den lichtbrechenden Enden der weiblichen Chromatinstibchen der F

6. Kniduelstadium der Pronuclei.
‘mente sich beriihren, entsteht in jede
spiter lockerer Kniuel. Mehrere Kier
zwei primire Schleifen entstehen,

7. Die zwei Attraktivsphiiren, jede mit einem Zentralkérpe
versehen, zeigen sich als zwei griingefirbte, radiir gestreifte Kugeln,
gleich mit den zwei noch mit einer Memb:
lierten Vorkernen; ebenso deutlich sieht man die Sphiren mit
Zentralkérperchen in den Eiern, in welchen die Vorkerne knéuelfs
umgebildet sind. ' Im metakinetischen Stadium bilden die Zentralkém
chen die Pole der Teilungsfigur und die Sphéren den mittleren
der Asteren. Es geht offenbar aus den Bildern hervor, da# weni
der polare Teil der achromatischen Fibrillen aus den Sphiren und info!
dessen aus dem Protoplasma des Eies entsteht,

8. Lingsteilung der vier Primérschleifen. Von den zwei Sek:
dérschleifen, die aus einer einzigen Schleife hervorgehen, wird die
von dem einen Pol und die andre vom entgegengesetzten Pol angezogen.
Die Figuren beweisen, dak die dickeren achromatischen Fiden der |
genannten Spindel sich in der Mitte der divergierenden Zweige ¢
Schleifen ansetzen und nicht von einem Pol zum andern laufen.

9. Die Kerne der zwei ersten Furchungskugeln entstehen
schlieBlich aus vier Sekundirschleifen, indem diese eine schwam

Struktur annehmen und immer mehr anschwellen. Im Diasterstadium er

chy

Was vom
ist, liegt,
» in Form g
anschmiegf, |

Bevor die ‘zwei kernartigen .
m von ihnen ein zuerst dic o1
beweisen, wie aus jedem Vorker

it
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chroma kennt man, dab der mittlere Teil jeder Schleife kniuelformig liuft, wihrend
m : Enden geradlinig bleiben und radidir ausgehen, was sich noch erkennen
gt, durel ;mgﬂt, nachdem die Schleifen sich schwammférmig umgebildet haben. |
I e 0 Furchungskugeln mit lappenformigen Kernen. Jeder Lappen
legt. ist offenbar aus einem Schleifenende entstanden, woraus hervorgeht, daB
en yyei der Kern die Grundstruktur des Diasters behilt und daB die Schleifen
eser Vor- als Rinheiten in den Kernen persistieren.
lers sta ~ 11. Im Teilungsstadium der zwei ersten Furchungskugeln enthilt
Zbaol ,[ ode Kernfigur wiederum vier Primérschleifen.
hninleg ~ 12. Teilungsfiguren der Attraktlvspharen' und der Zentralkérperchen
ne K aerselben Die Hilften des Polktirperchens einer fritheren Teilungsfigur
Die chrill werden Zentralkérperchen der zwei Attraktivsphéiren des spiteren Teilungs-

ot ,9 ums. Es geht daraus hervor, daB die Sphiren mit ihren Zentral-
\ Bild rperchen permanente Organe der Zelle sind, und dab sie der Teilung

es Pr des Kernes und der Zelle vorausgehen und sie bedingen.

die g : e

teilweise. Bine Anzahl Photographien, welche die oben beschriebenen That-
wuf diesen sachen illustrieren, und welche nach &hnlichen und teilweise nach den-
ren meir n Priparaten von Aporr NEYr gemacht sind, werden zu gleicher

dren, d Jeit demonstriert. — Sie beweisen, wie sehr fehlerhaft die phototypischen
ch spit Reproduktionen sind, welche die ,Nouvelles recherches sur la fécondation

us leicht tosique par Ep. vaN Benepen et Ap. Neyr“ enthalten. Sie entsprechen

ZWise ‘keiner Weise der Feinheit und der Vollkommenheit der Silberabdriicke,
r Fall is  vorgelegt werden. Wenn es nidmlich moglich ist, heutzutage ausge-
lgen El chnete Abdriicke der feinsten Details, die Struktur der Zelle betreffend,
dichte hromatische Spindel, Lingsteilung der Schleifen, Teilungsstadium der

' Viork lkérperchen und der Attraktivsphiren zu erhalten wie die vorge-
n Photographien beweisen, so existiert bis jetat keme geniigende Me-
thode zur industriellen Reproduktion & l’encre grasse.

~ Die Priparate sub 5 und folgende sind alle nach der Methode mit
einessigsiure oder Mischung von Essig und Alkohol, nachtriglicher
ung mit an Glycerin zugefiigten Malachitgriin und Vesuvin und Auf-
wahrung in Glycerin ausgefiihrt worden. Sie datieren von 1885, und
ich bitte zu glauben, daf ich weder der Hiilfe des Herrn ZacmARIAs noch

alkor% r des Herrn Carnoy, noch der des Herrn van GerucaTEN bedurfte,
e " g um die Methode zu erfinden, welche die obengenannten Resultate geliefert
le Ii:lgf:)legg — Siehe in dem Anatomischen Anzeiger, III. Jahrgang, No. 1

und 8, die Anspriiche dieser Herren, was die Anwendung der Essigsidure
A : d Alkohol betrifft. Ich habe im September 1886 einige dieser Pri-
i Sekun. ate in Berlin demonstriert und im Oktober desselben Jahres dieselben
die eine iparate dem Herrn Zacmartas auf sein Verlangen zugeschickt, als er
1gezogen, ch nach einer Methode suchte, um die Ascariseier zu behandeln, wie
der sq-j 8 seiner Korrespondenz, die ich verdffentlichen konnte, zur Geniige
eige der rvorgeht.

hen auSS - Herr Ed. van Beneden. erklirt die zwolf von Werner und WintEr
Wammige ausgefilhrten Tafeln, seine Untersuchungen iiber die Blitterbildung,
dium er- den Chordakanal und die Gastrulation bei den Sdugetieren, Kaninchen
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‘und Vespertilio murinus betreffend. Diese Tafeln stellen die P
dar, die er im September 1886 in der Versammlung fiir Naturfor;
Berlin demonstriert hat, und gehtren zu dem iiber dieses Them
haltenen Vortrag. Die Publikation wird sofort erscheinen, Sie
dar, daB den Beobachtungen Korrixer’s zufolge der Kopffortsatz
ganze Mesoblast ausschlieflich aus der #uReren Schicht des zweiblé;
Stadiums hervorgehen. Der Kopffortsatz wichst aus dem vorder E
des Primitivstreifens, als massive Bildung. Im Mesoblast muf man ;
verschiedene Teile unterscheiden : :

1. ein Teil entsteht unter der Form von zwei symmetrischen
einer rechten und einer linken, von den Réndern des Kopffortsa

2. ein anderer, der Hauptteil, vom hinteren Ende und v
Réndern des Primitivstreifens.

0

Der Kopffortsatz verwichst erst in-spiterer Zeit auf der Mith

mit dem sogenannten Hypoblast. Diese Verwachsung geschieht zu

vorderen Ende des Kopffortsatzes und dehnt sich fortschreitend von y
nach hinten bis zum Hensew’schen Knoten aus. ]

Es entsteht nachher in dem zuerst massiven Kopffortsatze ein
in Form eines Kanales, den Lieserxtman Chordakanal genannt haj
offnet sich hinten am Hrnsen’schen Knoten, nach auBen an der
seite des Embryos. Die primitive Rinne ist die nach hinten fort; !
Offnung dieses Kanals. Die Chorda bildet sich ausschlieBlich au
Oberwand des Kanals und seine Anlage besteht aus einer einschick
cylindrischen Epithelplatte; diese setzt sich lateralwirts im
fort. Der Boden des Kanals ist mehrschichtig und ist nach hinter
Zusammenhang einerseits mit dem Hypoblast, andererseits mit ein
masse, die. vom Boden der Primitivrinne zwischen den Lippen d
hinaufsteigt. Sie entspricht offenbar dem ‘Dotterpfropf der Amph
ist ohne Zweifel mit dieser Formation homolog.

. Der Kanal ffnet sich spiter in die Blastodermhéthle, und zwar
Offnungen zweierlei Art: ° i
1. eine vordere, aus einer breiten Querspalte bestehend,
2. mehrfiltige Offnungen, die bald zu einer einzigen Lingssp
sammenfliefen.

_ Diese Lingsspalte betrifft zuerst den mittleren Teil des Ka
schreitet nach den zwei Enden des Kopffortsatzes fort. Es folgt
daB das groBere Teil des Kanals sich mit der Blastodermhéhle scho
einigt hat, wihrend nicht allein das hintere, sondern auch das
Teil -sich erhalten haben.

Die Notochordalplatte hat sich in dem gedffneten Teil des
in den Hypoblast eingeschoben, wihrend sie in dem vorderen und
Teil als Gewélbe des Kanals stehen bleibt. Der hintere, iibriggeb
Teil darf allein als neurenterischer Kanal angesehen werden. Der
Teil existiert noch bei Vespertilio murinus, unter der Anlage :
encephalons, wenn die Kopfbeuge schon sehr entwickelt und e
nannte Vorderdarm entstanden ist, wie die folgenden L#ngsschni
verschiedenen nacheinander folgenden Entwicklungsstadien erkldr
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: - Fig. 1. Entstehung des Chordakanals im Kopffortsatze. HO hintere Offnung  des
n Anl ‘ tanals, Ch Chordaplatte. ’
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schichti; ] Diese Untersuchungen beweisen offenbar, daf der Chordakanal sich
Meso in die ganze Linge des Embryos erstreckt, vom Vorderhirn an bis zum
hinten gnsEN’schen Knoten; daB er also mit dem neurenterischen Kanal, der
elner nur am hinteren Teil des Embryos existiert, da er eine Verbindung zwischen
0 }19_1'56 ) Darmkanal und Medullarréhre herstellt, nicht zusammenfillt.
?hlbmn - Wenn man andererseits beriicksichtigt:
H 1. daB zwischen den Lippen der Primitivrinne eine celluléire Bildung

zwar durel vorkommt, die den Dotterpfropf der Amphibien entspricht;

2. daf die Lippen der Primitivrinne, am Hgznsewx’schen Knoten an-
gend, von vorn nach hinten miteinander verkleben (grade so wie bei
sspalte en Fischen, His, Rtckerr etec.);

) 3. daB der Dotterpfropf der Fledermause und ebenso des Kaninchens
Kanals sich nach vorn mit dem Boden des Chordakanals fortsetzt;

lgt daraus 4. daB die Ctlomspalten sich anfangs in den Chordakanal offnen,
schon die Chordaplatte sich lateralwiirts in die obere, der Boden des Kanals in

las vord: die untere Schicht des Mesoblastes kontinuierlich fortsetzt,
, 50 ist man berechtigt, zu schlieBen :
des Kar - 1. daB ‘die Primitivrinne dem Urmund der Anamnia homolog ist,

\d hinte: - 2. daB die Chordahohle dem Archenteron oder dem Darmkanal ent-
ggebhe ) lcht !

Der vorde 3. daB der Kopffortsatz mit der Anlage der Gastrula Elnstulpunﬂ Zu-
e des menfsllt.

| d_er : - Das Archenteron der Siugetiere 6ffnet sich nur im spiteren Ent-
hnitte ‘wicklungsstadium in die Blastodermhéhle, die also nicht urspriinglich der

151‘911-1- ; l‘mh-ﬁhle entsprechen kann, aber den fehlenden Dotter ersetzt. Wenn' -
" Ei deutoplasmareich wire, so wiirde diese Nahrungssubstanz die




Zellen des sogenannten Hypoblastes belasten und dieselben wiirdep
unteren Pol der Keimblase erreichen. Hochst wahrscheinlich ist
Blastodermhéhle nur eine intracellulire Hohle oder richtiger, durch
sammenfliefen solcher entstanden. Die progressive Reduzierung des
im Zweig der Siugetiere hat die immer mehr frithzeitig werdende
wachsung des Nahrungsdofters bedingt. Bei den jetzigen Formen fij
sie schon wihrend der Furchung statt, und der von mir 1875 beschrieh
Blastoporus ist nach meiner jetzigen Meinung dem Dotterblastoporus
Sauropsiden homolog. '
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Fig. 5. Vorderer Teil eines weiter fortgeschrittenen Embryos. (' Chordakanal,
B gekrimmter Boden desselben, V7§ vordere Offnung desselben, Ch Chordaplatte,
~ PH mittlerer Teil der Pericardialhthle, HS Endothelrghre des Herzens, ¥ sogenannter
, {,Vorderdarm.

5 :

. Wenn diese Auseinandersetzungen richtig sind, wie ich es glaube,
g0 ist es klar, daB das sogenannte zweiblitterige Stadium der Sduge-
tiere der Gastrulation, d. h. der Einstiilpung, die man von der Epi-
_bolie auseinanderhalten muf, vorangeht und daB die zwei Schichten
respektive dem Ektoderm und dem Entoderm des Amphioxus nicht ent-
~sprechen. Dieser Schlub geht schon daraus hervor, daB nicht allein die
‘Organe des Epiblastes, sondern auch die Chorda und der ganze Mesoblast
- aus der HuBeren Schicht sich bilden. Wenn das Ei deutoplasmareich
~ wire, so wirden die Zellen der unteren Schicht den unteren Pol der
- Keimblase erreichen und die Epibolie erst viel spiter zu Ende kommen.
‘Das sogenannte zweiblitterige Stadium der Keimblase der Sdugetiere ent-
spricht dem Blastulastadium der Amphibien. Die obere Schicht nenne
ich Blastophor (Keimschicht, Formation germinative); sie ist der
beren gefurchten Halbkugel der Amphibien homolog. Die untere Schicht,
unteren weniger gefurchten Halbkugel der Amphibien entsprechend,
iBe ich Liecithophor. Diese Auslegung findet ebenfalls Anwendung fiir
e Sauropsiden, bei welchen die Epibolie wegen der gréBeren Masse
s Dotters sich viel spiter vollendet. Die zwei primitiven Schichten
es Hiihnchens, wie sie seit PanpEr und von Barr bekannt, sind keine
phologischen Einheiten, die mit dem Ektoderm und dem Entoderm
des Amphioxus zu vergleichen wiren. Die innere Schicht ist nur Dotter-
blast (Lecithophor); die #ufere Schicht die gemcinsame Anlage des
iblastes, des Archenterons, der Chorda, des Mesoblastes und des Dotter-
opfes. ; e
~ Ich teile die Meinung Barrour’s, nach welcher die zentrale Lage des
‘Urmundes bei den Sauropsiden und den Siugetieren dadurch entstanden
ist, daf das Zusammenwachsen der Rdnder der Keimscheibe, woraus das
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Archenteron auch bei den Selachiern durch Einstillpung gjch |
immer friihzeitiger stattgefunden hat, so daB die archenterische |
bei den jetzigen Amnioten von Anfang an zentral entsteht,

Herr Bonnet (Miinchen) demonstriert Priparate und Zeichnuy
zur Entwickelungsgeschichte des Schafes. W
Dieselben betreffen : ‘
1. die erste Anlage des Mesoblasts1);
2. die Bildung der Aftermembran und Allantois ) b
3. die erste Anlage der Urniere und des Worrr'schen Ganges.
Bei Embryonen mit 6 Ursegmenten findet sich die erste An
Urniere, das Urnierenblastem, in Gestalt eines in toto 250 ‘uA
drehrunden mit den Mittelplatten und dem 5. und 6. Segmente zusa
hiingenden Stranges. Da das Colom in denselben mitunter kur:
enge Spiltchen entsendet, darf man die erste Urnierenanlage w.
larvierte Colomausstiilpung betrachten. Metamere Gliederung des U
blastems durch die Spalten ist. mit Sicherheit nicht zu erkennen.
Das craniale Ende der Urnierenanlage hilt sich in allen
stehenden Stadien au nivean des 5. Segmentes, gliedert sich
Embryonen von 7 Segmenten vollstindig von dem 5. Segmente ab, w
es noch mit der' Gekrésplatte in Zusammenhang bleibt. Mit dem
7. Segmente und der noch nicht gegliederten Ursegmentplatte
Urnierenblastem ebenfalls noch zusammen, ist aber von da ab in
Richtung fast ausnahmslos von der Gekrosplatte von vornherein
und legt sich demgemiB in dieser Region ohne jede Beziehung zum
an. Ks ist hier etwas verdickt und beginnt an Stelle des in
Baues epitheliale Struktur anzunehmen. Die ganze Anlage ist im
der Segmente durchweg solid. 1m Gebiete der Ursegmentplatten d
treten ohne Zusammenhang mit dem Célom und unabhingig von
einzelne rundliche Lichtungen im Urnierenblasteme auf. '
Der Worrr'sche Gang ist in diesen Entwickelungsstadien als se
stindiges Gebilde noch nicht abgegliedert. _ "
In einem Embryo von 10 Segmenten ist die Trennung des Un
blastems von den Segmenten und der Gekrosplatte durchweg di
Die Tendenz zur Bildung von Lichtungen und der epitheliale Bau
Urnierenanlage ist unverkennbar. Vom 9. Segmente ab ist die gz
Anlage wieder solid. - v il £
Bei einem zweiten Embryo mit ebenfalls 10 Segmenten
Urnierenanlage etwas weiter entwickelt, aber seltsamerweise im B
des 7. Segmentes unterbrochen. Vom 8, Segmente ab erscheint si
als ein im Querschnitte rundlicher von der Gekrosplatte getrennter E
an dem sich deutlich ein epithelialer, durch seine Lichtungen t
leichte Schlingelung seiner Kanalanlagen als die Anlage der G

'3

'1) Siehe Beitriige zur Embryologie der Wiederkiuer gewonnen am Schafei.
f. Anat. u. Physiol. v. H1s u. BRAUNE 1884.
2) Uber die Entwickelung der Allantois und die Bildung des Afters bei den
kéuern ete. Anat. Anzeiger, Jahrgang III, No. 4 u. 5, 1888.




