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bient6t cing ans quejai commencé mes recherches
pement embryonnaire du Lapin. Je ne me suis
 présent que de I'dtude de P'ceuf ovarien, des
la fécondation, de la segmentation, de la forma-
icule blastodermique et des modifications que subit
ryonnaire du sepliéme au onziéme jour. C'est dans
e période que les principaux organes de 'embryon
nt et se forment aux dépens des feuillets.

s circonstances m’ont empéché jusqu’a présent de
recherches. L’état de ma sanlé durant ces deux
= es ne m’a pas permis de me livrer a un travail
Cest 12 la cause principale du retard apporté a la publi-
3 10
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cation desrésultats auxquels j°étais arrivé quand, A la fin de 1878,
J"ai publié ma communication préliminaire (1).

J’eusse désiré d’autre part pouvoir publier, en suivant I'ordre
de succession naturelle des phénomeénes, I'histoire de la maty-
ration de I'eenf, de la fécondation et du développement de
embryon. Mais quoique jaie passé bien des mois 4 étudier les
modifications successives que subit I'ceuf pendant la période de
§a maluration, quoique celte étade m’ait conduil 3 des résul-
lats pleins d’intérét, je ne suis pas encore assez avancé dans ces
recherches pour pouvoir faire, dés aujourd’hui, Ihistoire com-
pléte de I'ceuf ovarien.

Il ne sera pas inulile cependant d’indiquer sommairement
ici quelques-uns de ces résultals. _

L’étude des vésicules de de Graaf chez les Lapines gravides
m’a conduit & une méthode nouvelle, qui permeltra, je Iespére,
d’établir d’'une maniére certaine la séric des changements que
subit I'ovule pendant sa maturation et de reconnaitre d’antre
part les caractéres ‘distinctifs de I'eeul mr. C’est Weil qui
reconnul le premier, si je ne me lrompe, qu’aussilAt aprés avoir
mis bas, la Lapine se préte & TI'approche du male et qu’une
nouvelle conceplion suceéde immédiatement 3 la délivrance. A la
fin de la gestation, I'ovaire présente donc des follicules mirs,
el ceux-ci renferment des ovules aptes a étre fécondés. On pourra
reconnaitre les signes de la maturité de I'ceuf en extirpant les
oviires d’'une Lapine peu de temps aprés la mise-has et en
recherchant en quoi ses ceufs différent des ovules que I'on trouve
-2 'ovaire pendant la gestation,

Si I'on sacrifie une Lapine deux jours avant la délivrance, on
doit trouver 2 I'ovaire des ceufs qui eussent atleint leur complet
développemenldeuxjours plus tard ; en ouvrantune Lapine pleine
cing jours avantla mise-has, on est certain de trouver 3 'ovaire
des ceufs qui eussent exigé cinq jours encore pour atleindre
lenr matarité compléte. En recherchant ainsi les ceufs ovariens

(1) Bulletins de ' dcademie royale des sciences, des leitres et des beuuz-arts
de Belgique, Qme série, t. LX. Décembre 1875,
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s moments de la geslation, on pourra décider si
jissent ou non des changements pendant les quatre
cédent le moment ou ils sont devenus propres
el analyser la série des modifications succes-
ssenl. J’ai pu constater de cette facon que la
¢ » existe aulour de I'ceuf plusieurs semaines
é et que sa présence n’est donc pas, comme le
le caractére auquel on peut reconnaitre I'ceuf
on de la vésicule germinalive, la mise en liberté
-(:;a directeur et un commencement de retrait du
¢ germinalif de I'ceuf, sont les signes distinctifs
. Ces phénomeénes s’accomplissent toujours avant
de I'ovule, mais toujours peu de temps avant la rupture
le de de Graaf, qui a lieu généralement 7 i 8 heures
e Coit.

éus femelle dérive de la vésicule de Parkinje et il
, au moins particllement, des corps directeurs.
compléte de la vésicule est le dernier terme
odifications qui s’accomplissent durant les trois
L I'expulsion de I'ovule ovarien.

commence le retrait du vitellus, il existe sous
le une membrane mince qui s’est formée aux
- couche corticale du jaune ¢l qui est la vraie
lline. Celte membrane, j’ai pu I'isoler, en écartant
de, et les préparalions que j’ai oblenuesne laissent
t al'existence de cetle membrane, qui est tout
ite de la zone pellucide. J’ai démontré son exis-
x ans, dans des ceufs en voie de segmenlation.
celle membrane vitelline se forme tout 4 la fin de
malturation. Il est absolument certain qu’elle appa-
{écondation; mais je n’ai jamais pu I'isoler sur des
avant que le vitellus ait commencé i se rétracter.
menes, le retrait du vitellus ou plutot expulsion
érivitellin, la formation de la membrane vilelline et
corps directeurs paraissent étre concomilants , insé-
1 de I'autre déterminés par une seule el méme cause
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el requérir par conséquent une méme explication. Le rajeu.
nissement de Ia cellule présente dewx phases ; dans
la premiére Ia cellule se débarrasse a Ia fois d’une
Partie déterminée de son noyan (corps directeurs)
et de certains éléments pro{oplasmigques (liguide
Périvitellin et membrane vitelline); dams Ia se-
comde phase les parties expulsées sont remplacées
grace a la conjugaison qui se fait entre Ia pPartie
femelle de Poeunf et Ile ow les sSpermatozoides.

L'eeuf des mammiferes manifeste une polarité évidente comme
celui de tous les autres vertdhrés. L’un des poles est marqué par
la présence de la vésicnle germinative, qui se trouve déja prés
de la surface de I'eeuf. plusieurs semaines avant Ja malurité.
Il existe entre elle et 13 zone pellucide une plaque protoplas-
mique hyaline, différenciée 3 son centre, nellement délimitée
par un conlour circulaire, trés-semblable 3 cet organe que
Aug. Miiller a découvert cheg le Pétromyzon il Y a quelque
vingt ans et qu'il a appelé le couvercle (1). Cette plaque joue un
rdle dans la formation des corps directeurs: elle conslitue la
partie médiane de ce que j'ai appelé, dans ma Communication
préliminaire ,la lensille cicalriculaire,

Il se passe au pole germinatif de I'euf, non-senlement dans
la vésicule germinative, mais aussi dans le protoplasme circnm-
polaire, une série de modifications qui n’ont pas é1é observées
jusqu’a présent chez Jes vertébrés et qui ont de I"analogie avec les
phénoménes si intéressants que Robin (2) et surtout Whitman (3)
Ont constatés chez les Hirudindes, J'espére pouvoir lerminer
bientdt et publier prochainement les résultats de mes recherches
sur eeuf ovarien ; mais elles ne sont pas achevées : ce qui me
reste encore i poursuivre, ce sonl les changements dont Ia vési-

(1) Ave. MiLLER, Ueber dje Befruchtungs Erscheinungen im Eie dey Neunau-
gen,

(2) Roin, Mémoire sur le développement embe‘yogenique des Hirudinees.
Paris 1875,

(5) WaITMAN, The Embryology of Clepsine, Quaterly Journal of  mier,
science, 1878,
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sinative est le siége. Que le pronucléus femelle d’une
obules polaires de I'autre, ont avec elle des liens géné-
certain. Mais quels sont ces liens? Quelles sont
calions successives que subit son contenu avant de
s le pronucléus femelle et de donner naissance aux corps.
rs ? L’ignorance dans laquelle je me trouve encore & ce
 empéché de commencer I'exposé de mes recherches
noménes de la maturation.

su faire d’abord la publication de mes études sur la
1 el la segmentation. Si je ne 'ai pas fait, c’est d’abord
de la difficulté de séparer la fécondation ct ses consé-
immédiates des phénoménes qui en sont le prélude.
part, les nouvelles observations que j'ai pu faire sur le
ement du vitellus confirment en lous points les résul-
ue jai exposés, avec assez de détails, dans ma Commu-
préliminaire. J'ai préféré faire dans cetle premiére
I'exposé de la formation des feuillets. Ce qui m’a
a commencer par la, c'est appréciation que M. Kolliker
sur cellte question dans la nouvelle édition de son
ckelungsgeschichte des Menschen und der
Thiere. » Parlant de I'opinion que jai exprimée
des feuillets chez le Lapin, voici comment s'énonce
professeur de Wiirzburg : .

In Betreff der Bildung der Keimblitter der Saiigethiere
L E. V. Beneden dass, das Mesoderma eine Abspaltung
imiliven inneren Keimschicht sei, welche letzlere, wie
‘exte angegeben warde, aus den inneren Furchungs-
n, die wir (!) die entodermatischen nennen wollen, her-
L. Diese Behauptung des verdienstvollen Forschers ist

bestimmt irrig. — V. B. hat die entodermatischen Fur-
igskugeln nicht lange genug verfolgt, sonst hitte er sich
ugt dass dicselben aus einer aufangs mehrzelligen
lit ganz allmilig in eine einzellige iibergehen und dass
Zeit der Bildung des Embryonalfieckes die Keimblase in
Gegend desselben iiberall doppelblitterig und nirgends

\LLerig ist... » ~ ‘
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A mes observations sur Ja formation des feuillets, M. K&lliker
Oppose une maniére de voir bien différente. L’éminent embryo-
logiste pense que chez le Lapin, pas plus que chez le Poulet, le
feuillet moyen ne préexiste a Ia ligne primitive. Le Primitif-
streif serait le lieu d’origine du mésoblaste et tout ce feuillet
serail un dérivé de I'ectoderme.

On ne peut pas exiger de celui qui publie un mannel des
recherches originales sur toutes les queslions qui sonl traitées
dans son livre. Les problémes que souléve la connaissance des
premiers phénoménes du développement sont de ceux dont la
solution exige de longues, de palientes et de minulieuses
recherches. M. Kélliker a fait 4 la hate quelques observations
pour s'orienter de visu dans I'histoire de la formation de la
vésicule blastodermique. On doit loj en savojr gré; lous les
auteurs qui publient des traités ne se donnent pas autant de
peine. Mais il est dangereux, si I'on se borne 3 faire bien vite
quelques recherches superficielles sur nn sujet aussi délicat, de
révoquer en doute les observations d’autrui sans se donner la
peine de les controler. Celte manicre de faire a mal réussi 3
I'illustre embryologiste. Avant de nier, il est toujours bon, fi(-
on la plus haute sommité scientifique et s’appelat-on Kélliker,
de vérifier les résultats annoncés en suivant les méthodes indi-
quées pour les oblenir.

Pour faire I'étude de la formation de Ia vésicule blasioder-
mique et pour arriver i connaitre le mode de formation des
feuillets, j’ai sacrifié pres de quatre-vingls Lapines. J’ai troavé
€n moyenne sept vésicules dans une méme femelle, Le nombre
des eeufs utérins que j'ai utilisés pour les recherches dont je vais
rendre compte est donc approximativement de cing cent qua-
rante. Je ne puis songer 3 éxposer, comme I'ont fait plusieurs de
mes devanciers, les observations faites sur chacun des animaux
que j'ai sacrifiés et des embryons que J'ai eus sous les yeux. J'ai
a choisir enlre deux modes pour faire connaitre les résultals
auxquels je suis arrivé : je pourrais faire un exposé synthétique
du développement, tel que J'ai appris 2 le connaitre et tel que je
le comprends aujourd’hui. Cette méthode aurail I'avantage d’é(re
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plus bréve, et la lecture de cette descripti9n serait
pénible. Elle présente malheur'eusement l’u_Jconvé-
lus dogmatique, plus schémat.lqug f.:t.de laisser au
part plus large et dont il se.ralt dlﬁlC’lle au lecteur
mportance. J'ai préféré suivre l:a melh(?de ana]y-
, une série d’embryons, tels que je les ai observés,
soit aprés les avoir soumis & tel ou tel mode d?
. Jai cherché dans loul le cou.rs.de mes r_echerches i
réparations permanentes et _]’,al' pe'rdu blen,d.es \’vés1-
d'avoir trouvé des procédés satisfaisants. J'ai néan-
pm‘uréussir, et j'ai choisi de préférence, pour la de‘s-
s divers stades de I’évolution, dqs embryons CONSErves.
e j'ai faite de l’action des réacufs_, la compar?lson de
soumis A leur aclion avec le vivant, dont I'examen
n'a jamais éLé négligé, me permet_lronl, dans chaque
lier, d'indiquer les altérations subies par les cellules et
..cellulaires sous l'influence du traitement. .

) ‘que I'on trouve cole a cole dans une méme Lapine,
nt de volumes fort différents. En voici deux e%:em.ples
» un grand nombre dautres que je pourrms"cxtfr‘.
Lapine sacrifiée 4 jours 19 heures. aprés le coil, jai
x vésicules toutes parfaitement sphériques. Elles mesu-
peclivement :

0.94 mm. | 0.65 mm.
0.84 » ! 0.61 »
0.72 » [ 0.53 »

eun \'diamétre variail donc 2 peu prés du simple au double. La:
\sion moyenne élait de 0.72 mm.

ond exemple. Chez une La pine sacrifiée 6 jours et 10 heures
a copulation, j’ai trouvé dix vésicules, toutes de forme
dale. Les axes de | ellipsoide mesuraient :

3.3 sur 2.8 mm.
8. 2sur34 »
3.938ur 3.2 »
3.8 sur 3.5
3.2 sur 2.8

4 sur 3.3 mm.
4  sur 3.8 »
4.3 sur 3.3 »
4.2 sur 3.6 »
3.7 sur 3.3 »

=

=
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Soit une moyenne de 3.7 mm, pour le grand axe, de 5.2 mm.
pour le petit axe. En supposant, ce qui esl approximativement
vrai, que la forme de ces vésicules soit celle d’un ellipsoide
de révolution, on trouve pour cette série de vésicules les
volumes que voici.

-

Pour la 1re 172 mm, c. 6me 96 mm. e

» 2me 298 » » 7me {20 »
» Sme 184 » 1 » 8me {40 »
» 4me 219 » » Ome 184 »
» Jme |60 » » o 10me 9p »

Soit une moyenne de volume de 159 3 160 millimétres cubes.

11 arrive assez fréquemment que dans une Lapine sacrifiée
aprés un laps de temps plus long, le volume moyen des ceufs est
moins considérable que dans une aulre sacrifiée moins long-
temps aprés le coit. Voici quelques chiffres qui établissent ce
fait : .

Dans une Lapine sacrifiée 7 jours et 4 heures aprés la copula-
tion, je trouve quatre ceufs de forme ellipsoidale.

1** ceuf. Grand axe . . . 4.0mm. Pelitaxe . , . 3.3 mm.
gme » s % e Dul B » R I
gme s el BB » o el
4me " L BB 5 » R 7

Soit une moyenne de 3.3 mm, pour le grand axe, de 2.8
pour le petit axe.

Une Lapine sacrifiée 6 jours 22 heures apreés le coit m'a donné
six ceufs,

ler ceuf, Grand axe, . . 4.4 mm.  Pelitaxe. . . 4.2mm.
gos -5 » v om o A B o w5 DRl @
Jme » 5 5w B8 I . &5 s
fme » wv.ow 43 » ¥ .a5 3.8 »
gme » s 4.6 ¥ oas 30 s
gue » v 6w B 0y 0w BT 3

Soit une moyenne de 4.2 mm. pour le grand axe, de 3.8 mm.
- pour le petit axe.
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tit des ceufs trouvés dans la Lapine de 6 jours
est donc plus volumineux que le plus gros de ceux
 1a Lapine de 7 jours 4 heures. Il est donc impossible
ure 4 I'age d'un ceuf d’aprés son volume.

. pas non plus de rapport conslant entre le volume
f utérin et I'étendue de la tache embryonnaire. Voici
ques chiffres qui le prouvent. Dans une Lapine sacrifiée
heures aprés le coit, j’ai trouvé onze ceufs. Les dimen-
etives des ceufs et des taches embryonnaires étaient :

POUR LES CEUFS. POUR LES AIRES EMBRYONNAIRES.

— )
mnd axe. Petit axe. Longueur. Largeur.

) 3.8mm. . .. 3.5mm, 4 mm. . . .. 1.2 mm.

3 2.8 » . BB b0 8 . owmw BB
' 5) 5.7 o 5.2 » bl b wwaa i
g 4.2 5.5 » B8 % susafdon
lm 8.7 » 3.0 » [, [ w w w ikl ¥
- 6) 4.2 > 3.5 » 1.4 » A
B .. 5.3 "N LR ¥
ey . . . 2.6 OO0 Y I .
B . . . 2.7 {0 & ... BB
6 » s B3 1.3 » R

» S a2 . B W 1.0 » ¢ 5 % o B8 W

vésicules 1° et 6°, quoique de volumes différents,
t des taches embryonnaires également élendues; d’auntre
les ceufs 4° et 6°, de mémes volumes, avaient des aires
onnaires assez différentes, 'une mesurant 1.5 mm. sur
mm. P'autre 1.4 sur 1.2 mm. 1l arrive qu’un ceuf moins volu-
neux présente une tache embryonnaire dans laquelle la ligne
litive est déja bien manifeste, alors qu’a coté de lui s'en
ve un autre qui, quoique plus gros, montre une aire
ryonnaire encore circulaire et dépourvue de toute trace de
e primitive.

n’existe donc pas de rapport constant entre le temps écoulé
lepuis le moment du coit et le développement d’un ceuf utérin.
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Aussi ai-je pris le parti de désigner chacun des embryons que
je décrirai par un chiffre, suivant en cela ce qu'a fait Balfour
dans I'exposé de ses belles recherches sur le développement des
Elasmobranches. J'aurai soin de désigner chaque fois I'age de
I'enf et aussi ses dimensions.

Dans ma Note préliminaire, j'ai assigné aux ceufs des carac-
téres différents suivant leur 4ge : j'ai déerit des vésicules de
105 & 115 heures, des vésicules de B jours, etc. Ces délermi-
nalions sont approximatives. Quand, en exposant 'embryologie
du Poulet, on dit que telle modification a lieu 4 telle heure ou
a tel jour de I'incubation , il faut entendre cela en ce sens, que
le fait se passe généralement & une époque voisine du moment
indiqué. De méme, si 'on prenait Ja moyenne d’age d'un assez
grand nombre de vésicules blastodermiqnes du Lapin présentant
la constitution et les caracléres que j'assigne aux « ceufs de
3 jours » , celle moyenne ne s'écarterait guére de ce chifire. J'ai
préféré néanmoins, pour éire aussi exacl que pos- sible, adopter
le moyen inauguré par Balfour.

METHODES DE RECHERCHE, D’EXAMEN ET DE PREPARATION.

Je n'ai sacrifié que des Lapines couvertes sous les yeux de
mon domestique, de fagon & connailre exaclement I'age de tous
mes embryons. Bischoff a souvent négligé d'indiquer I'age des
ceufs qu’il déerit. Celle lacune conslitue une véritable difficalté
dans la lecture de ses travaux. Généralement, les femelles ont
€té piquées plusieurs fois & de courts intervalles; le plus sou-
vent deux, quelquefois trois fois. L'heure du premier coit a é1é
toujours soigneusement nolée, et I'Age que j'attribue aux ceufs
est compté a partir du moment de la premiére copulation.

Aprés avoir ouvert I'abdomen suivant Ia ligne blanche, je fais
la ligature des vaisseaux qui se rendent au tube utérin que j'ex-
cise en premier lieu. La cavité abdominale est ensuite rapide-
ment refermée au moyen de quelques points de suture. Si I'opéra-
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» avec quelque soin, 'animal la supporte fort bien. Le
nent progresse normslement dans le tube utérin resté
st 'on peut ne P’extirper que plusieurs heures aprés
du premier.
enlevé, lutérus est ouvert a partir de son extrémité
L’incision esl toujours faite suivant le milieu de la
e 4 linsertion du méso-périlonéal. Les eufs assez
\eux pour pouvoir étre facilement découverts a 'ceil nu,
;l’geas a partir du cinquiéme jour, sont espacés, d’abord
s supérieure, plus tard dans toute la longueur du
. Ils sont généralement d’aulant plus écartés les uns
qu'ils sont plus gros. Ils sont enlevés I'nn apres I'autre
1 & mesure qu'ils se présentent.
s premiers temps de lear séjour dans I'utérus, les ceufs
au contraire, tous dans le voisinage les uns des
orés de la terminaison de I'oviducte. lls sont alors fort
moment de pénétrer dans la matrice, I'ceuf a encore
olume qu’au moment de la fécondation, et le diamélre
pellucide au stade metagastrula est sensiblement le
lans 'cenf ovarien. Aussi faut-il quelque habitude
Jes tout jeunes blastocystes; il est méme plus diffi-
vrir les ovules dans la partie supérieure de I'utérus
widucte : 'utérus a un diamétre beaucoup plus con-
que 'oviducte et des parois plus épaisses el tout a fait
es. Enfin les plissements de la muqueuse untérine, en per-
‘aux ovules de se loger dans les sillons qui séparent entre
rlions saillantes, les dérobent fucilement a la vue.
iert bien vite ’habitude de découvrir les ovules en
L de la loupe et méme de les voir & I'ceil nu. Ce qui
recherche, c’est I'existence autour de ovule proprement
oment ot il pénétre dans la matrice et durant les
ps de son séjour dans cet organe, d’une épaisse
 substance albuminoide. Celle-ci est formée d’un
de couches adjacentes, concentriquement déposées
de lazone pellucide. Le dépot, qui s'en fait progressivement
‘de l'ovale du Lapin, pendant son passage a travers I'ovi-




" .

ducte, atteint son maximum de puissance au moment ou I'ceuf,
lransformé en une melagastrula, va passer dans I'utérus. [’épais-
seur de celle couche est alors notablement supérieure au diaméire
de I'ovule, de sorte que celui-ci se trouve logé au centre d’une
petite perle transparente, qui mesure trois 3 quatre fois le dia-
métre de I'euf proprement dit. Ce qui prouve que cet albumen
est hien un produit de sécrétion des parois de P'oviducte et qu’il se
dépose véritablement par couches successives aulour de lovule,
c’est que I'on trouveassez fréquemment dans I'oviducte des pelils
globes, formés de la méme substance, déposée en couches con-
centriques autour d’une granulation ayant servi de centre de
formation, autour d’une cellule ou de quelques cellules, voire
méme autour d’un point. A partir du moment oy I'ceuf pénétre
dans I'utérus, la couche albuminoide diminue d'épaisseur; mais
comme en méme temps le diamétre de la vésicule blastoder-
mique augmenle, suivanl une progression plus rapide que celle
suivant laquelle décroit la couche albuminoide, il devient d’au-
tanl plus facile de trouver les ceufs qu’ils onl pendant plus long-
temps séjourné dans I'utérus.

Les petits ceufs sont enlevés sur Ja pointe d’un scalpel et portés
directement sur un porte-objet, soit dans I'humeur aqueuse,
soit dans un autre liquide; les vésicules plus volumineuses sont
saisics sur une palette en argeut ueuf el placées dans un verre 3
montre. Les vésicules les plus volumineuses que j'ai pu libérer
complétement avaient environ 8 jours d'age. La zone pel-
lucide plus ou moins complétement confondue avec Ia couche
albumineuse fort réduite est alors extrémement mince. Aussi
devient-il nécessaire d’ouvrir I'utérus dans un liquide, on hien,
apres avoir dégagé la vésicule i I'air libre, de la transporter dans
un verre 4 monire en saisissant au moyen de deux pinces le
lambeau de la paroi utérine sur laquelle il repose. Plus tard
il devient impossible disoler les vésicules enliéres, & raison
des adhérences qu’elles contractent avec I'épithelium de la mu-
queuse. Je dirai dans le travail qui traitera des modifications qui
se passent dans I'aire embryonnaire, 3 partir de I'apparition de la
ligne primitive, comment j"ai opéré pour préparer ces embryons.
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oup d’ceufs ont 616 examinés & 1’état frais, dans une solu-
Jumine, dans I'ean salée ou dans I'humeur aqueuse, & la
incidente et 4 la lumicre transmise. Quelques-uns ont
rés et dessinés avant d’avoir é1é soumis a I'action d’au-
i,

thodes qui m’ont donné les meilleurs résultats pour la
n des ceufs utérins du quatriéme au sepliéme jour sont :
aitement par I'acide osmique’et le liquide de Miiller; 2° le
par le nitrate d'argent. :

are méthode est de toutes celles que jai essayées la
wenable pour la préparation et la conservation des ceufs,
srses phases de la segmen lation, de la metagastrula et des
es blastocystes. Elle permet de conserver les premiers stades
la vésicule blastodermique et les diverses phases de la seg-
ntation, sans qu'il se produise d’altération, ni dans la forme
les, ni dans leur transparence, ni dans leur aspect, ni
positions relatives des globes. Des cenfs et de jeunes
s, qui ont é1é montés il y a cinq ans’dans la glycérine,
+ 616 préparés par cette méthode, sont aujourd’hui
et certainement plus faciles 3 étudier que quand ils
{s. Le protoplasme prend seulement une légére
2 ou brune, suivant qu'il s’agit de I'ectoderme ou de
e. La zone pellucide prend une couleur vert clair et
albuminoides restent A peu prés incolores.

vivant est porté sur un porte-objet dans une goutte
ique a1 °/,, puis enlevé sur la pointe d'un scalpel
$ dans le liquide de Miiller. Aprés une heure le liquide est
1é et la préparation abandonnée pendant deux ou trois
lans une chambre humide. On ajoute alors une goultelette
ine trés-diluée, puis de la glycérine plus pure; enfin
peut étre monté dans la glycérine formique.

tenu aussi des résullats satisfaisants en remplacant le
de Miiller par le bichromate d’ammoniaque ou I'acide
préparé d’aprés la méthode de Kleinenberg. Mais le
Miiller, les chromales, I'acide picrique et Iacide chro-
pliqués direclement sur les ceufs frais les altérent pro-
nt.
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On peut aussi, si 'on veut obtenir des préparalions colorées,
aprés avoir (raité par 'acide osmique, placer ’ceuf dans I'alcool
au tiers, I'y laisser pendant 1 heure environ, le laver avee soin
et le soumettre 4 I'action du carmin de Beale ou du picrocarmi-
nale. ;

2¢ Préparalions au nitrate d’argent. — L’euf vivant est porté
directement dans une solution de nitrate d’argent & 1/;°/,. Il
y séjourne pendant !/, & 2 minules, suivant I'age de la vési-
cule. Il est ensuite immergé dans de Ieau pure et exposé i la
lumiére. L’examen du blastocyste resté entier permet de voir
alors avec une parfaite netteté les limites des cellules de I’ecto-
derme. La substance unissante des cellules de ce feuillet jouit
a un trés-haut degré de la faculté de réduire le nitrate d’argent.
On peut, en faisant rouler I'eeuf sur le porte-objet, examiner
tous les points de la surface du blastocyste. Les préparations au
nitrate d’argent des jeunes vésicules ne peuvent étre conser-
vées en préparations permanentes. Lexceés de Ja solution saline
qui a pénéuré dans I'intérieur de I'ceuf ne peut en étre retiré par
le lavage, et les préparations noircissent, quoi qu’on fasse, an
point d’étre enliérement perdues au bout de peu de jours.

Il en est tout aulrement des vésicules de 4 jours et au
deld. Celles-ci, aprés avoir é16 préparées comme il a été dit
plus haut, sont ouvertes au moyen d’aiguilles fines et les enve-
loppes du blastocyste sont enlevées avec soin. Cette opération
réussit trés-bien. La vésicule blastodermique, qui pendant la
vie est intimement unie A la zone pellucide, dont elle tapisse
la face interne s'en détache dés que le blastocysle soumis au
préalable a I'action du nitrate d’argent est porté aprés cela dans
Feau. Dés que la vésicule cellulaire a été libérée, elle est incisée
autant que possible, par des fentes pratiquées suivant des lignes
méridiennes, 4 partir de son pole inférieur. Ces fentes sont con-
vergentes vers le centre du gastrodisque, et I'on peul rabattre la
vésicule sphérique sur le plan du porte-objet. L’ensemble de la
vésicule a alors la forme d’une étoile dont Je centre correspond
au milieu du gastrodisque (pl. V, lig. 1). La préparation est ensuite
traitée par le picrocaminate, le carmin, I'hématoxyline, I'éosine




s colorées,

ns I’alcool
" avec soin
icrocarmi-

t est porté
L Yo
e la vési-
Xposé a la

ot de voir

de lecto-
iillet jouit
d’argenl.
examiner
ralions au
e conser-
ion saline
retiré par
fasse, aun
1rs.

rs el au
a été dit
les enve-
npération
ndant la
e tapisse
umis au
sela dans
t incisée
es lignes
ont con-
battre Ia
ble de la
rrespond
t ensuile
Péosine

eolutions d’aniline, et montée soit dans la glycérine, soil
ume. Les préparations au picrocarmin montées dans la
crocarminatée et celles qui aprés avoir été colorées
- pxyline ont été montées dans le baume sont les meil-
jaie obtenues. 1l faut prendre garde de laisser trop
dans I’ean les vésicules soumises au préalable & I'ac-
enl. Si 'on ne prend pas la précaution de faire
Je liquide du blastocyste, quand les contours des cellules
samment marqués pour donner de belles préparations,
Ja solution saline qui a pénétré dans la vésicule con-
. Les corps cellulaires eux-mémes sont attaqués alors
ale d’argent; les cellules brunissent, puis noircissent
nt profondément. En méme temps, la vésicule se con-
plus en plus; elle se plisse, devient cassante, et aprés
emps il n’est plus possible de I'étaler.
les ceufs ont atteint un certain volume, il est néces-
I'on veul réussir  les étaler sur le porte-objet, de les
abord, en pratiquant une incision circulaire, suivant leur
en deux calotles hémisphériques. On fait ensuite les
idiennes convergentes vers le pole des hémisphéres.
nsi deux lamelles étoilées, dont I'une a pour centre
du gastrodisque, I'autre le milien de la région mono-
de la vésicule.
btenu aussi de bonnes préparations au moyen du chlorure

— Lorsque j’ai publié ma communication préliminaire,
i pas encore réussi a faire des coupes convenables des
Mas. Depuis cetle époque, j’ai obtenu de bonnes séries
-au moyen des deux méthodes que je vais décrire.

es vésicules sont trailées par I'acide chromique 4 1 pour
L laissées dans ce liquide pendant 24 heures. Elles sont
lavées avec soin et placées dans I'alcool faible d’abord,
lus en plus fort, enfin dans I'alcool absolu, dans lequel
venl rester indéfiniment. L’acide chromique durcit Ia
en maintenant une adhésion si parfaite des cellules
miques contre la zone pellucide qu’il devient presque
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presque impossible de les séparer. De semblables vésicules se
prétent trés-bien 4 la confection de coupes. Voici comment j]
faut opérer. La tache embryonnaire est excisée avec Ia partie
avoisinante de la région didermique du blastoeyste. Il arrive sou-
vent que le lambeau quadrilatére que I'on a ainsi isolé s’enroule
sur lui-méme, 4 cause de I'élasticité de Ia membrane d’enveloppe ;
il faut alors beaucoup de patience pour parvenir a I'étaler.

Aprés que le lambeau a été bien étalé sur Je porte-ohjet, les
couches cellulaires de I'embryon étant tournées vers I'observa-
tear, on enléve le liquide et on laisse évaporer I'ean jusqu’a
demi-dessiccation. Les bords du lambeau adhérent déja lége-
feémenl au verre, quand la partie centrale (la tache embryonnaire)
restée humide est encore tout 3 fait libre. On peut alors, an
noyen d’un scalpel 4 bord convexe el bien tranchant, pratiquer,
sous le microscope simple, des coupes suffisamment minces de Ja
lamelle. Dés qu’elles sont isolées;, les coupes, grace a I'élasticité
de la membrane d’enveloppe s'incurvent, en formant un arc de
cercle, et de cetle facon elles se placent naturellément dans Ja
position requise pour I’examen. On peut alors colorer, recouvrir
d’une lamelle et monter les coupes en préparations permanentes.

2° Mon ancien assistant, Alexandre Féuinger, ma fait d’autre
part un grand nombre de coupes au rasoir a travers des taches
embryonnaires de 5 jours, de 6 jours et au dela. La vésicule
aussilol retirée de I'utérus est traitée, soit par I'acide chro-
mique, soit par I'acide osmique, soit, ce qui vaul mieux, par
Vacide picrique de Kieinenberg. Cest ce dernier mode de prépa-
ralion qui m’a donné les plus beaux résultats. Les ceufs, aprés
avoir été durcis au préalable dans ces acides, sont préparés par
I'alcool, puis colorés par le picrocarmin ou I'hémaltoxyline. La
tache embryonnaire est alors excisée et soumise a I'inclusion dans
le spermacéti (quatre parties de blanc de Baleine pour une d’huile
e ricin). La position de la tache qui a été étudiée, mesurée et
dessinée a la chambre claire, avant I'inclusion, est notée avec
soin. Les coupes sont faites au moyen du rasoir, plongé au préa-
lable dansun mélange de térebenthine (quatre parties) et de créo-
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\e partie), puis montées dans le baume. Chaque coupe
seule sur un porte-objet et les préparations sont
mérotées. M. Fotlinger m’a fait a main levée jusque
uit coupes A travers une lache embryonnaire de 0,9 de
1l a coupé de cette maniére un nombre assez considé-

ons de 7, de 8 et de 9 jours. Ce n’esl qu’apreés s'élre
Jant plus de 2 ans et avoir acquis une habileté con-
ce genre de préparations, qwil a réussi a4 me faire

upes a travers de jeunes laches de 5 et de 6 jours.

STADE 1.

METAGASTRULA.
(PL 1V, Gg 1.)

yon que je vais décrire, je I'ai trouvé dans 'utérus
pine couverte le 18 février 1875, 4 heures aprés-midi,

e e 21 A midi, soit 70 heures aprés le coit. ‘Je lai
¢ dans I'lhumeur aqueuse, aprés quoi je I'ai traité par
ue, placé durant 2 jours dans le liquide de Miiller et
ans la glycérine. L’utéras du coté droit renfermait,
celui que je vais décrire, 4 proximité de 'embou-
Poviducte, Lrois autres ceufs de méme volume, chez les-
trace de blastopore avait disparu. Dans I'un des trois
stater une fente étroite entre I'ectoderme et la masse
que, ¢’est-a-dire un commencement de cavité blasto-

gauche j’ai trouvé trois ceufs. Dans I'un d’eux 'em-
‘encore un blastopore bien reconnaissable surle vivant.
‘deux aulres, la vésicule eclodermique semblait entiere-

DIMENSIONS ©

Diamétre de la metagastrula: 0.09 mm.

Epaisseur moyeune de I'ectoderme : 0 018 mm,
Diamétre de la masse endodermique : 0,052 4 0.06 mm.
Epaisseur de la zone pellucide: 0.015 2 0,016 mm.

11
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L'ceuf est parfaitement sphérique. La cavité circonscrite
par la zone pellucide n’est pas encore complétement remplie par
la meltagastrula. Les cellules ectodermiques sont loutes convexes
en dehors. En certains points, elles confinent & la zone pellucide;
mais le contact ne se faisant que par un point de leur surface, il
existe entre la zone d’une part, les cellules eclodermiques de
Pautre, des espaces & section triangulaire remplis par un liquide
hyalin sur le vivant, finemenl granuleux aprés I'action de I'acide
osmique et du liquide de Miller. Dans ces espaces, et méme
entre les convexilés externes des cellules d’une part, la zone
pellucide de I'autre, se voient encore des spermatozoides. Au
piveau du blastopore, il y a, entre les cellules et la membrane de
Peeuf un espace un peu plus étendu : 12 aussi se voient des
spermatozoides. J'ai en vain cherché les corps directeurs, je
crois qu'ils nexistent plus  ce moment du développement.

Ayant réussi 2 amener le blastopore dans la coupe optique de
I'ceuf, je compte & la coupe quatorze cellules ectodermiques.
Leur forme parait cuboide; en réalité elle est polyédrique : on
peut s’en assurer en soulevant le tube du microscope, de fagon &
amener au foyer la surface de I'ectoderme. Ces cellules se tou-
chent suivant des surfaces planes, el les lignes qui marquent
leurs limites latérales sont difficiles & voir sur le vivant. Tout
Iectoderme apparait a premiére vue comme une zone plus claire
et finement granulée, dans laquelle on ne pourrait avec certi-
tude découvrir les limiles des cellules , n’était leur convexité
externe. La masse endodermique constitue un noyau plus
foncé et plus granuleux ; mais la limite entre les deux couches
est trés-nette, méme sur le vivant. La face profonde de cha-
cune des cellules de 1'ectoderme est également convexe; elles
laissent entre elles de légers angles rentranis et les cellules de
Pendoderme se moulent sur leur face profonde, de fagon 4 rem-
plir ces angles. Les cellules cctodermiques qui circonscrivent le
blastopore ont 4 la coupe une forme triangulaire; elles ont d’ail-
Jeurs tous les caractéres des autres cellules du méme feuillet.
En élevant progressivement le foyer, on peut voir le pour-
tour du blastopore marqué par une ligne réguliére.
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dimensions des cellules ectodermiques paraissent varier
ment et I'épaisseur du feuillet n’est pas partout la méme,
6 plusieurs fois, ce qui était trés-manifeste dans I'em-
1t je m’occupe, que la plus grande épaisseur de I'ecto-
1e se trouve prés du blastopore, mais d’un cdté seulement. La
les plus grandes cellules, comme si la multiplication
les de Vectoderme progressait plus rapidement d’un
de l'autre, ce qui impliquerait une dissymétrie dans

s cellules ectodermiques sont plus claires que celles de I'en-
srme. Elles sont plus finement granulées. On trouve néan-
des granulations plus volumineuses autour du noyauqu’a la
érie. La partie profonde de ces cellules est beaucoup plus
ire que le reste de leur corps protoplasmique. Elle est pres-
aplélement dépourvue de granulations. Comme cette par-
rité se répéte pour chacune de ces cellules, il en résulte
nce d’une zone claire entre I’ectoderme et I'endoderme,
que I'on est tenté de prendre pour la cavité blastodermique
début. J’ai eu des doutes sur la nature de la cellule a
fig. 1). Je crois cependant qu'elle doit étre rattachée a
me. La face profonde de la cellule b, au contact dela cel-
présentait la zone claire que 'on ohserve dans toutes les
ectodermiques, tandis que la cellule a était uniformément
e, quoiqu’elle fat moins opaque que les cellules voisines.
y part, on voyait 4 la surface de 'embryon une ligne régu-
orter du sommet de la cellule ¢ vers le sommet de b. La
n assez considérable du blastopore de 'embryon, si I'on
a 4 I’endoderme, m’a fait douter cependant de la nature
rmique de cette cellule.1l faut se rappeler que, parmi les
embryons rouvés en méme temps, cing sur six avaient
lement perdu toute trace du blastopore. En outre, jai
mment trouvé dans I'oviducte des embryons chez lesquels
ichon endodermique se trouvait réduit & une seule cellule.
rché & ramener I'embryon dans la position dans laquelle je
8 étudié frais, aprés I'avoir traité par I'acide osmique et le
uide de Miiller. Les cellules endodermiques prennent sous
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I'influence de ce réactif une teinte plus brune qui les rend plus
difiérentes encore des cellules de I'endoderme. Mais je n’ai pu y
parvenir. '
- J'ai quelquefois observé dans les cellules eclodermiques de la
gastrula des Dbitonnels réfringents analogues & ceux que jai
trouvés fréquemment dans le vilellus des ceufs, peu de lemps
aprés la fécondation, dans les sphéres de segmentalion, et tels
qu’on les rencontre constamment dans le corps des cellules de
I'ectoderme, quand les blaslocystes ont atleint un cerlain volume.
Je ne m’arrélerai pas a les décrire ici, d’autant plus que je ne
les ai pas remarqués dans I'embryon dont je m’occupe en ce
moment.

Les noyaux des cellules ectodermiques sont clairs el & surface
mamelonnée; ils renferment un nombre variable de corps nu-
cléoliformes trés-réfringents, de formes différentes. Les dimen-
sions des noyaux ne sont pas non plus uniformes.

Je n’ai pas observé dans I'embryon que je déeris de noyaux
en voie de division. Mais sur d'aulres embryons du méme 4ge,
j'ai vu des cellules se multiplier au milien d’autres qui ne mon-~
traient aucune particularité indiquant I'imminence d’une divi-
sion. A ce stade toutes les cellules d'un méme feuillet ne se divi-
sent plus en méme temps.

Endoderme. — La masse endodermique a une forme a peu
prés ovoide. Elle se moule exaclement dans la cavité circon-
scrite par 'ectoderme et la remplit complétement. Elle est plus
foncée, plus opaque que le fenillet externe, et il est fort difficile
de distinguer sur le vivant les limites des cellules. On y parvient
néanmoins par un examen attentif; mais ces limites deviennent
beaucoup plus nettes aprés le traitement par l'acide osmique.
Toute la masse prend sous U'influence de ce réactif une teinte
brune qui la distingue netiement de I'ecloderme. Elle s’engage
dans le blastopore par denx ou lrois cellules formant ensemble
ce que je considére comme I'homologue de ce que Ecker a désigné,
chez la Grenouille, sous le nom de « Dotterpropf» ou « bouchon
vitellin. » !

Les cellules endodermiques sont polyédriques; elles se mou-
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ent les unes sur les aulres suivant des surfaces & peu prés planes.
es qui sont engagées dans le blastopore sont allongées dans
ns de I'axe de ’'embryon et terminées par des surfaces arron-
Elles sont plus volumineuses et plus granuleuses que les
les ectodermiques, et les granulations, quoique plus nom-
ses autour des noyaux, sont répandues dans le protoplasme
1ela cellule jusque prés de leur surface. Les caractéres des noyaux
assez difficiles & définir sur embryon entier. Mais si I'on
t séjourner un embryon dans le liquide de Miiller pendant
huitaine de jours, on parvient, aprés avoir rompu el écarté
s enveloppes de I'ceuf, & isoler au moyen d’aiguilles fines la
asse endodermique. L'ectoderme se délache par fragments
exes en dehors, concaves en dedans de la masse endoder-
ue qui, elle, reste entiére. Les cellules qui la constituent
rent fortement entre elles. La masse endodermique ainsi
affecte la forme d’un ovoide ou celle d'un carafon, dont le
ot est constitué par celles des cellules endodermiques qui
haient le blastopore.
and on a ainsi isolé plus ou moins parfaitement la masse
dermique, il est plus facile de saisir les caracléres des cel-
, qui la conslituent. Les noyaux des cellules de I'endo-
ne me paraissent pas différer de ceux de I'ectoderme. Ce
de grands noyaux clairs a surface hosselée et pourvus de plu-
nucléoles brillants et assez volumineux.
obtenu au moyen du nitrate d’argent de trés-jolies pré-
ons de la metagastrula. J’en ai figuré une vue 4 la surface
fig. 2). La figure 3 de la méme planche représente une
optique du méme embryon recueilli dans ’utérus d’une
fécondée le 7 mai 1877, 2 10 !/, heures du matin, et sacri-
10, 2 9 !/, heures. J'ai trouvé six cenfs da coté droit,
gauche. lls avaient tous le méme volume et approxima-
nt le méme degré de développement.
t réduit par la substance unissante des cellules ecto-
es forme des lignes noires, qui se coupent de fagon a
des espaces polygonaux. Ces polygones n’ont ni la
e forme, ni les mémes dimensions. En un point de la sur-
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face de I'ectoderme, le réseau est interrompu et des lignes noires
trés-netles, au nombre de cing, convergent vers le milieu du
lieu d’interruption. Cette région, plus granuleuse, correspond au
blastopore; on peut s’en assurer en examinant la figure 3.

A la coupe optique de Pembryon, les limites des cellules ecto-
dermiques sont admirablement marquées par des lignes noires
convergentes vers le centre de I'ceuf. Au nivean du blastopore, les
lignes noires radiées font défautentre une cellule qui se distingue
au milieu de toutes les autres cellules superficielles par son opa-
cité et son apparence granuleuse. Elle a, du reste, tous les carac-
téres de la masse endodermique.

J’ai (raité par le nitrate d’argent un assez grand nombre d’ceufs
recueillis dans oviducte vers la fin de la segmentation; j’ai obtenu
plusieurs fois la méme image, et 'on pourra se convainere, si
méme I'on pratique pour 'étude de cette phase du développement
celte seule méthode de préparation, qu'il existe dans la surface
de I'euf une région dans les limites de laquelle les contours des
cellules se marquent incomplétement, ou méme ne se marquent
pas du tout par I'argent, alors que des figures polygonales trés-
neltes apparaissent sur tous les autres points de la surface de
’embryon.

Ce fait trouve son explication dans l'existence du blasto-
pore, et dans cette circonstance que la substance unissante qui
unit les cellules ectodermiques aux cellules de 'endoderme, si
toutefois celte substance existe, ne jouit pas de la propriété de
réduire le nitrate d'argent.

La zone pellucide présente encore a ce moment la méme
épaisseur, la méme conslitution et les mémes caracléres que
durant la segmentation. Je la déerirai quand je ferai connaitre
mes recherches sur 'ceuf ovarien et sur la segmenlation. Quant
3 ]a membrane vitelline que jai pu isoler au début de la seg=
mentation et plus récemment dans I'ceuf ovarien arrivé a matu-
rité, membrane dont je puis affirmer I’existence avant la fécon-
dation et au commencement du fraclionnement, je ne sais sielle
existe encore A la fin du troisiéme jour. Je n'ai pas cherché &
résoudre cette question.
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sone pellucide est entourée d'une couche albuminoide
sment 6paisse. Elle présente une striation concentrique
arait indiquer V'existence de lamelles adjacentes. Les lignes
~marquent les limites de ces minces lamelles ne sont pas
s également netles. Les unes sont trés-fortement indiquées,
s si peu apparentes, qu'il faut la plus grande atlention
distinguer. L’épaisseur des lamelles est toujours trés-
lis pas conslante. Le contour externe de la couche albu-
est extrémement difficile a saisir. La consislance des
les plus extérieures parait étre trés-molle: des poussiéres
ent et méme s’y empatent avec la plus grande facilité. La
ance de cette couche albuminoide est beaucoup plus con-
que celle du blanc d’ceuf. La substance qui la con-
hyaline et homogéne pendant la vie, devient finement gra-
se aprés le trailement par I'acide osmique et le liquide
liiller. Elle se teinte faiblement en rose par le carmin et le
arminate. Elle ne prend pas du tout 'hématoxyline.

d je dis que ce dépot albuminoide est formé de lamelles,
enlends affirmer par 12 que la diversilé des propriétés des
successives qui le composent. Je n’ai jamais réussi
poser mécaniquement la couche en feuillets distincts;
a stratification parfaitement manifeste du dépdl entraine
Je couches différentes et par conséquent de lamelles suc-
adjacentes entre elles et peut-élre incomplélcment
ne pellucide, aussi bien que la couche albuminoide,
encore un assez grand nombre de spermatozoides,
ment conservés et dirigés dans tous les sens, les uns
ement, les autres tangentiellement, d’autres enfin dans
 les positions intermédiaires. I.es uns sont plus ou moins
s, d’autres incurvés, d’autres encore conlournés el entor-
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STADE 1I.

(P1. 1V, fig. 4)

Ce stade, trés-voisin du précédent, je Iai trouvé un grand
nombre de fois dans ’extrémité supérieure de I'ulérus. Il se dis-
tingue d’une part de la metagastrula par la fermeture du blas-
topore, d’autre parl du blastocyste a son début, en ce qu'il
n’existe encore aucune (race de la fenle blastodermique. L’em-
bryon que j'ai figuré provient d’une Lapine fécondée le 3 mars
1876 4 7 1/, heures du malin et sacrifiée le 6 2 8 1/, heures,
soit 72 2 73 heures aprés le coit. J’ai trouvé dans cette Lapine
onze ceufs. L’'un d’eux montrait encore une trace du blastopore;
six autres élaient arrivés au stade que je vais décrire; deux
renfermaient un blastocyste & son début; deux enfin étaient
anormaux : la cavité de I'ceuf élait incomplétement remplie par
une masse granuleuse irréguliére dans laquelle je ne pus déchif-
frer aucune structure réguliére. C'élaient des ceufs avortés.
L’embryon figuré a é1é dessiné d’aprés une préparation perma-
nente; avant d’étre monté dans la glycérine, il a été trailé par
I’acide osmique, puis par le liquide de Miiller.

On remarque tout d'abord que toute la cavité de I'ceuf est
parfaitement remplie par la masse cellulaire de 'embryon. Il n’y
a plus ni espaces entre les cellules de I'ectoderme et la zone
pellucide, ni lacanes entre les cellules. Les cellules de I'ecto-
derme sont & peu prés planes snivant leur face externe (1) et la
surface de I'embryon, considérée dans son ensemble, représente
une sphére sur laquelle s’applique exactement la zone pellu-
cide. A part cetle particularité, les cellules eclodermiques pré-

(1) 1l serait plus exact de dire que la face externe des cellules de I'ectoderma
est une portion de surface sphérique, puisque ces cellules se moulent contre le
faee interne de la zone pellucide. Mais, comme chaque cellule représente une trés-
petite portion de la sphére, on peut faire abstraction de cette légére courbure.
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lent tous les caractéres que j'ai déerits dans le stade précé-

yai plus trouvé, ni chez cet embryon, ni chez un grand
e d’autres arrivés 2 ce stade du développement, aucune
certaine du blastopore. En soumettant les ceufs a I'action
\te d’argent, on obtient sur toute la surface de I'ceuf un
de lignes noires circonscrivant des polygones de formes et
snsions variables, et 'on peut constater, en faisant rouler
le porte-objet, que le réticulum s'étend uniformément
interruption aucune sur toute la surface de I'embryon.
‘vésicule ectodermique est complétement remplie par la
cellulaire de I'endoderme, qui présente les mémes carac-
res que dans le stade précédemment décrit.
Les limites des cellules ectodermiques sont extrémement dif-
t méme parfois impossibles & reconnailre sur le vivant;
‘en dire autant de celles qui forment 'endoderme. Ceci
je pense, de ce que 'embryon remplit hermétiquement, &
nt, la cavité de I’ceuf; ses cellules sont pressées les unes
tr autres; elles se moulent exactement les unes sur les
le vivant, on ne distingue qu’une masse granuleuse,
oncée au centre, plus claire suivant une zone périphéri-
ci est nettement délimitée du colé de sa face pro-
» une bande claire et d’apparence homogéne,qui marque
de contact des deux feuillets.
istence des cellules se reconnait, méme sur le vivant,
sence des noyaux faciles 3 constater; elle devient trés-
, si Pon traite par I'acide acétique faible ou méme sim-
r I’eau ; elle ne peut étre méconnue aprés que l'on a
mbryons A I'action de I'acide osmique et du liquide
; enfin, les résultats obtenus au moyen du nitrate d’ar-
t disparaitre les derniers doutes que I'on aurait pu con-
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STADE II1.
DEBUT DE LA cAVITE BLASTODERMIQUE.
(PL IV, fig 5 et 6.)

L'embryon que je vais décrire a 6té trouvé en méme temps que
le précédent. J'ai rencontré ce stade un assez grand nombre de
fois. Je I'ai observé 69 heures apres la copulation et aussi chez
une Lapine fécondée 78 heures avant d’étre ouverte. Il est im-
possible de dire exactement combien de lemps aprés la féconda-
tion apparaissent les premiéres traces de Ia cavité blastoder-
mique; mais tout me porte d croire que ce phénoméne débute
peu de temps aprés que 'ceuf est arrivé dans Ja matrice.

DinENSIONS *

Diamétre du blastocyste : 0,12 mm.

Epaisseur moyenne de I'ectoderme 0.016 mm.

Diamétre moyen de la masse endodermique : 0.065 mm,

La plus grande largeur de la cavilé blastodermique : 0.018 mm,
Zone pellucide : 0.015 mm.

L’embryon III (pl. IV, fig. 5 et 6) a été d’abord étudié vivant,
sans I'addition d’aucun réactif. Sur le frais, on peut voir trés-
distinctement qu’une fente existe entre I'ectoderme et la masse
endodermique plus foncée et plus granuleuse; 2° que la fente
n’est pas concenlrique au centre de I"eeuf, mais excentriquement
placée : la masse endodermique est adhérente d’un coté A la
couche cellulaire périphérique; 3° que la fente ne s’étend pas
lout autour de I'endoderme, mais qu’elle présente la forme d’un
croissant & bords irréguliers, dont les cornes se lerminent au
point ol les deux feuillets sont accolés I’un 2 I'autre ; 4° que le
diamétrede la cavité de I'ceuf a augmenté. 1l mesurait chez I’'em-
bryon IIf, 0.09 mm. Il s’est donc accru de 0.03 mm. depuis le
slade précédent. Le moment ot 'ceuf commence 2 augmenter
de volume coincide donc avec I'apparition de la fente blastoder-
mique.
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I’embryon III a été traité par acide osmique et le liquide de
Miiller, puis monté dans la glycérine. La figure que j’en donne a
16 faite & la chambre claire (obj. 8) d’aprés I'embryon conservé.
I’ectoderme est intimement appliqué contre la zone pellucide;
la face externe des cellules est plane; ¢i et la on distingue
encore des spermatozoides entre ces cellules et la membrane de
I'ceuf. L’épaisseur de 'ectoderme est un peu moins considérable
au point ol se trouve accolé 'endoderme que sur le reste de son
pourtour. Les cellules sont encore cuhoides; elles ont la méme
forme que dans le slade précédent; mais elles proéminent trés-
inégalement dans la cavité blastodermique : I'étendue de leur
face profonde, suivant laquelle elles sont tres-convexes, est plus
considérable, ce qui revient & dire que les angles rentrants qui
existent entre elles sont plus profonds. Leur aspect est resté le
méme; elles sont granuleuses , sauf dans leur partie profonde, qui
est marquée par une ligne trés-foncée et qui parait relativement
homogéne. Leurs limites latérales sont & peine visibles : elles
sont marquées par des lignes trés-fines dirigées suivant les rayons
de la sphére. Les noyaux présentent encore les mémes caractéres
que précédemment; les bosselures superficielles sont cependant
moins marquées.

Les dimensions des cellules sont trés-inégales; j’en compte une
vingtaine a la coupe optique. Les unes sont trés-hautes et relati-
vement étroites; les aulres, au contraire, développées en largeur.
La ot la masse endodermique se trouve accolée a I'ectoderme,
les cellules de ce fenillet sont plus plates. La ligne qui limite
extérieurement la cavité blastodermique est trés-irréguliére, ce
qui se voit déja trés-bien sur le vivant. La masse endodermique
formée par des cellules, dont les caracléres sont en tous points
identiques 2 ceux que présentent ces cellules aux slades précé-
dents, se distingue par sa coloration brune, son apparence trés-
granuleuse et son opacité. Elle est bosselée  sa surface, ce qui
dépend de ce que les cellules périphériques font saillie indivi-
duellement dans la cavité blastodermique etsont terminées par des
surfaces netlement convexes. A la coupe optique on reconnait
que P'adhérence de I'endoderme & I'ectoderme se fait par trois
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cellules. La limite entre les deux feuillets est trés-nette. La
cavité blastodermique est occupée par un liquide incolore, trans-
parent, hyalin, dépourvu de toute granulation.

J’ai eu sous les yeux deux embryons chez lesquels, quoique la
cavité blastodermique fdt bien manifeste (chez I'un des deux
elle était méme plus étendue que chez celui que je viens
de décrire), une cellule endodermique neltement caractérisée
comme Lelle se trouvait engagée entre les cellnles de I'ectoderme
(pL. 1V, fig. 7). Dans les deux cas la cellule se trouvait prés du
bord de la surface d’accolement des deux feuillets. On pourrait
interpréler ce fait comme une preuve en faveur de I'ancienne

- maniére de voir de Bischoff el de Remak qui pensaient que

les cellules de la masse endodermique,appelée par eux Doi-
terrest ou Dollerhaufen, sont destinées A se transformer en
cellules plates. Ce reste vitellin n’aurait aucun rapport avee la
lache embryonnaire (Fruchthof, Keimscheibe) qui apparaitrait
plus tard aprés la disparition du Dotterrest. Bischoff, dans son
mémoire sur le Lapin, et aprés Jui Remak ont pensé qu'a un
moment de son évolution la vésicule blastodermique est formée,
sur tous les points de sa surface, par une seule rangée decellules.
Cette opinion est certainement erronée. Il n’existe pas pour la
vésicule blastodermique de stade monodermique; le Dotterrest
ne disparait pas; c'est a ses dépens que se développent, comme je
le montrerai plus loin, I'hypoblaste et le mésoblaste. Les cellules
qui le constituent ne sont donc pas dans leur ensemble des globes
de segmentation destinés a se transformer en cellules ecloder-
miques. Mais I'observation que j’ai rapportée plus haut ne pour-
rait-elle pas étre interprétée en ce sens que quelques-unes au
moins de ces cellules participeraient  la formation du feuillet
exlerne? Je ne le pense pas. D’abord, dans tous les stades subsé-
quents, I'ectoderme conslitué par une seule rangée de cellules
est nettement séparé des éléments qui constituent la masse en-
dodermique primitive et qui subissent plus tard les modifications
que je ferai connaiire.

D’autre part, j'ai montré que dans les stades précédents, la
vésicule eclodermique est interrompue en un point et qu’en ce
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ue j'ai appelé blastopore, une ou plusieurs cellules de I'en-
e arrivent a la surface de I'ceuf, en bouchant le blastopore.

, la cellule engagée dans I'ecloderme était un reste du
n de Ecker; un dernier vestige du blaslopore, qui chez
vidus se serail fermé tardivement. Les caractéres des cel-
our forme, leur disposition et leur ressemblance avee ceux
décrits dans le stade précédent confirment encore celle
e de voir.

constance que dans ces deux cas la cellule endoder-
e engagée dans I'ectoderme se trouvail non au centre, mais
la périphérie de la surface d’adhésion des deux feuillets, me
avoir une certaine importance en ce qu’elle semble indi-
excentricité de la position du blastopore.

i traité par le nitrale d’argent plusieurs émbryons arrivés au
11]. Ces préparalions sont (rés-instructives; elles montrent
¢ une grande neltelé que l'cctoderme est continu sur toute
face de I'embryon, et qu'il est partout conslitué par les
mes cellules polyédriques, dont les limites se marquent netle-
par I'argent; mais jamais je n’ai vu de lignes noires appa-
id la limite entre I'ectoderme et I'endoderme, ni entre
ules de la masse endodermique.

d)

J'ai observé un grand nombre de slades de transition entre
yon I1I et la phase IV que je vais déerire (fig. 8,9 et 10).

e blastodermique s'étend en méme temps que le diamétre
la vésicule ectodermique augmente; la masse endodermique
une fraction de plus en plus faible de la vésicule sphé-
que forme I'ectoderme. Sa forme change ; la masse cellu-
ndodermique s’aplatit 4 la face profonde de I'ectoderme et

irface de contact entre les deux feuillets s’étend peu 4 peu.

méme temps que la vésicule se distend, les cellules changent

d peu de forme; elles deviennent hémisphériques d’abord,

s'aplatissent de plus en plus. En méme temps leur nombre

nente; elles se maltiplient par division. On trouve ¢ et 1A

cellule en voie de division entre d’autres qui ne manifestent

aucune tendance a la multiplication. A ces deux causes, change-
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ment de forme et augmentation de nombre, est due I'expansion
progressive de la vésicule. Au début la masse endodermique est
terminée du c6té de la cavité blastodermique par une surface
convexe (fig. 8 et 9). Le rayon de courbure de cette surface
augmente au fur et a mesure que la vésicule se distend, et que
dautre part la masse endodermique s’étale peu 4 peu. Bientol sa
face profonde devient plane; plus tard elle deviendra concave
(fig. 10). En méme temps elle samincit ; mais cette diminution
d’épaisseur intéresse surtout les bords de la masse endoder-
mique, qui n’est bientdt plus formée sur ses bords que par une
seule rangée de cellules arrondies, juxtaposées entre elles, alors
que vers son milieu elle est encore constituée de plusieurs as-

sises cellulaires (fig. 10).

STADE 1V.

94 HEURES.

(PL 1V, fig. 11.)

L’embryon que je vais décrire a été recueilli dans I'utérus d’une
Lapine sacrifiée le 17 avril 1876, 94 heures aprés le coit. J'ai
trouvé trois ceufs & peu prés également développés dans le tube
utérin du edté droil, cing autres de volumes assez différents du
coté gauche. Ces cenfs étaient assez espacés; mais tous se trou-
vaient dans le tiers supérieur de I'utérus. La plus volumineuse
des vésicules trouvées dans le tube utérin gauche se trouvait
étre la plus rapprochée de I'extrémité supérieure de I'utérus,
tandis que les denx plus petites étaient plus éloignées de ce point.

Jai trouvé des ceufs de méme volume et constitués comme
celui que je vais décrire dans une aulre Lapine sacrifiée 90 heures
aprés la copulation, et aussi chez une autre qui fut ouverte
99 heures aprés le coit. Cette derniére renfermait en méme
temps des ceufs beaucoup plus volumineux et malgré cela fort
semblables & celui que je vais décrire. Le blastocyste de I'ceuf
représenté (pl. 1V, fig. 11) mesurait 0.28 mm. Le diamétre a donc
triplé dans les 24 heures qui se sont écoulées depuis I'entrée
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'euf dans I'utérus. La couche albuminoide a notablement
| d’épaisseur. On peut en dire autant, quoique a un
s degré, de la zone pellucide.
f a apparence d’une pelite perle sphérique transparente
ne. Examinée 4 la loupe, elle laisse apercevoir en un
de sa surface une petite tache blanche; si I'on examine
4 la lumiére incidente, elle tranche sur le fond transpa-
la vésicule; a la lumiére transmise,elle est opaque.Celte
’est aulre que le gastrodisque : elle est la région dans les
s de laquelle la masse endodermique étendue, amincie et
ée en surface, est accolée a la face interne de I'ecto-
Le gastrodisque est & ce moment didermique; le reste
tocyste est monodermique.
I'on examine le gastrodisque en se servant de 'objectif 4 de
ck, on remarque que la partie centrale de la tache est
1s opaque; les cellules y sonl accumulées en plus grand
bre qu’d la périphérie. Cette partie centrale différenciée est
ier indice de la tache embryonnaire, que I'on distingue
en plus nettement 4 partir de ce moment, soit vers la fin
iéme jour. Si I’on améne au foyer la coupe optique dn
le ou si, aprés avoir praliqué une déchirure dans la
de fagon & faire écouler le liquide qu’il renferme, on
les plis qui se forment, on constate que la membrane
cyste est formée par une rangée unique de cellules
fusiformes 2 la coupe, accolées A la zone pellucide
nt légérement saillie dans la cavité blastodermique.
s limites du gastrodisque on trouve, A la face interne de
mbrane, des cellules rondes, foncées , granuleuses, réu-
assez grand nombre et accolées les unes aux autres au
gasirodisque, au contraire isolées et légérement écar-
unes des autres & sa périphérie (pl. 1V, fig. 11). La tache
que 'on observe sur le frais et que I'on peut voir 2 la
due a la présence de ces cellules.
apres avoir été étudié vivant, a 816 traité par I'acide

Jue, puis placé dans le liquide de Miiller et enfin monté
 glycérine.
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Lectoderme est formé par des cellules polygonales, dont les
‘ limites sont trés-bien marquées sur la préparation conservée;
i clles étaient, au conlraire, trés-difficiles & voir sur le vivant.
| Comme on peut s'en assurer en examinant la coupe optique de la
vésicule, ces cellules planes extérieurement et intimement acco-
lées 4 la zone pellucide sont convexes du coté de leur face in-
terne. A la coupe elles présentent une apparence fusiforme oa
navieulaire. Ces cellules sont trés-claires, finement granuleuses;
elles sont pourvues de gros noyaux aplalis, dans lesquels on

distingue plusieurs nucléoles trés-réfringents.

Les noyaux présentent dans celte préparation un aspect tout
particulier que je retrouve plus ou moins nettement marqué
sur toutes les préparations  I'acide osmique soumises & I'action
du liquide de Miiller. Dans chaque noyau, il existe un corps clair,
.généralement sphérique, assez volumineux, occupant tantot le
centre du noyau, tantot excentriquement placé. Ce corps esl
nettement délimité par une ligne conlinue et ponctuée. Sur cetle
ligne, ou immédialement en dehors, sobservent, disposés en

‘ cercle, des corpuscules réfringents, de forme et de dimen-
-“ sions variables. La partie corticale du noyau est plus foncée et
parait finement ponctuée. On y trouve ¢a et 1a des corpuscules
plus volumineux semblables & ceux qui forment le cercle autour
du corps clair. Ci et 12 on voil aussi un ou quelquefois deux
| corpuscules réfringents, dans I'espace circulaire qui correspond
' au corps médullaire du noyau; mais il est difficile de dire avee
certitude si ces corpuscules nucléoliformes se Lrouvenl a son
intérieur ou 2 sa surface. Souvent j'ai vu ces corpuscules réfrin-
genls se prolonger en filaments réfringents, soit dans la couche
corlicale, soil dans le corps médullaire. Dans ce dernier cas ils
figurent quelquefois une éloile A trois ou 4 quatre rayons. Dans
la couche périphérique du noyau, ces filaments m'ont paru plus
souvent radiairement dirigés. Je n’ai jamais observé un reti-
culum nucléoplasmique continu; s'il existe, il doit éire d'une
extréme délicatesse. '
Les noyaux des cellules ectodermiques ne présentent pas, tant
s'en faut, de volume constant. Les plus petils sonl sphériques,
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s foncés, et le cercle de granulations se trouve prés de la
face nucléaire. Il semble que dans le cours du développe-
du noyau, la couche corticale surtoul gagne en épaisseur
s le corps médullaire augmente heaucoup moins de volume.
Je trouve cette méme constitution des noyanx clairemenl indi-
ée dans les stades ultérieurs du développement sur des prépa-
ons au chlorure d'or, sur des préparations & I’acide osmique,
ges par le picrocarmin (pl. VI, fig. 7) et sur d’aulres trailées
¢ l'acide picrique de Kleinenberg, et colorées soit par le car-
, soil par I'hématoxyline (pl. VI, fig. 8). Le corps clair est
pparent; les corpuscules nucléoliformes sont moins nom-
el plus volumineux que sur les préparations, au liquide de
r, de blastocystes plus jeunes. Ils paraissent étre identiques
léments nucléoliformes que j’ai désignés, pour ne pas
apliquer les descriptions sous le nom de nucléoles. lls se char-
nt fortement de matiére colorante et ne se trouvent pas lou-
s disposés en cercle autour du corps clair, mais se voient ¢a
4 dans toute I'épaisseur de la couche corticale.
pense que ces corps méd ullaires ne sont autre chose que
¢ Eimer a décrit depuis longlemps sous le nom de Hyaloide,
s le cercle de granulations correspond au Kornerkreis de cet

I3 on trouve une cellule en voie de division. Jen ai
16 une vinglaine dans I'étendue du blastocyste. Sur la plus
partie de son pourtour, la paroi cellulaire du blastocyste
iluée par une seule rangée de cellules. Elles forment la
monodermique de la vésicule. Dans les limites du gas-
ue, la zone pellucide est tapissée comme sur tous les autres
‘de la surface de I'cenf par la méme couche de cellules
et aplaties; mais cette couche est doublée de la masse
¢ endodermique, étendue en une lame épaisse a4 son
p}us mince suivant ses bords. Cest cette lame que je
ire maintenant.
‘egllule:s de I'endoderme sont arrondies ou polyédriques
le‘e l?omt ou on les observe; elles se colorent en brun par
p osmique; elles sont pourvues de gros noyaux sphériques
12




a plusieurs nucléoles; leur corps protoplasmique est relativement
peu élendu ; mais il est granuleux et assez opaque. Au cenlre du
gastrodisque, ces cellules sont serrées les unes contre les autres;
elles ne forment pas en ce point une rangée unique, mais un
amas assez considérable, dans lequel les plus extérieures affec-
tent, par pression réciproque, une apparence polyédrique, tandis .
que les plus profondes sont hémisphériques.

A la périphérie de la plaque endodermique, les cellules sont
arrondies; elles sont isolées el ne se louchent pas; mais elles
sont néanmoins peu écartées les unes des autres.

Des préparations au nitrate d’argent de vésicules de cet 4ge
montrent beaucoup plus clairement encore I'uniformité de Ia
constitution de U'ectoderme sur tout le pourtour de la vésicule
blastodermique; on constate avec la derniére évidence I’existence
d’une rangée unique de grandes cellules plates sous-jacentes &
la zone pellucide, et ces cellules contrastent par leur forme,
leurs dimensions, leur (ransparcnce et tous leurs caractéres avee
les cellules de la plaque endodermique.

Les changemenls qui se sont accomplis depuis le stade [lI
sont donc :

1° L’extension progressive de la cavité blastodermique. Celle-ci
se remplit au fur et & mesure d’un liquide clair, transparent,
hyalin, tenant en dissolution, une matiére albuminoide qui se
coagule par I'alcool en formant un grumeau granulenx ;

2° Le changement de forme des cellules eclodermiques et
I'augmentation de leur nombre;

3° L'élalement de la masse endodermique en une lame plus
épaisse & son milieu, plus mince sur ses bords. L’épaississement
médian est formé par un entassement de cellules adhérant for-
tement entre elles. La partie périphérique est conslituée par
quelques cellules rondes plus ou moins complétement isolées.
Les cellules de I'endoderme sont plus petites que dans les stades
précédents; leur nombre est plus considérable; elles se sont mul-

tipliées; cependant je n’en ai pas vu qui fussent en voie de

division.
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STADE V.

102 HEURES, SOIT 4 JOURS ET 6 HEURES.

(PL IV, fig. 12, et pl. V, fig. 1 a 3.

L’ceuf représenté pl. 1V, fig. 12, a été retiré d’'une Lapine
fiée 102 heures aprés I'accouplement.

ésicule blastodermique entiére a un diamétrede1.25 mm.
lastocyste mesure 0.75 mm. La zone pellucide et la couche
noide réunies ont une épaisseur de 0.25 mm. Le blas-
> a donc notablement augmenté de volume. La vésicule
itement sphérique et transparente; le blastocyste a une
trés-mince el presque parfaitement diaphane; il présente
ant une région dans les limites de laquelle, si on I’exa-
a lumiére transmise, il parait moins transparent et plus
x. Cette tache opalescente apparait plus distinctement
ine la vésicule 4 la lumiére réfléchie; elle affecte alors
e d’'un nuage blanchitre plus fonecé a4 son centre.
1pe environ le sixiéme de lasurface totale du blastocyste.
he n’est autre que le gastrodisque élendu, et sa portion
plus foncée est la tache embryonnaire. Cette vésicule a
ar le nitrate d’argent; sans ce réactif, il serait ex(ré-
ifficile de se rendre un compte exact de la constitution
isque a ce slade de son développement,
prés avoir été traité par le nitrate d’argent, a ét6 coloré
ocarminate. La vésicule a éié incisée et développée
te-objet comme il a été dit plus haut, puis montée
jcérine picrocarminalée.
emier fail 4 noter, c’esl qu'aprés le trailement par le
‘argent, surtout si I'aclion a été un peu prolongée, il
Irés-facile de distinguer le gastrodisque de la partie
mique du blastocyste. Partout oil I'ectoderme est tapissé
ice profonde par une seconde couche cellulaire, les cel-
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lules ectodermiques, aussi bien que la substance qui les uni,
réduisent heaucoup moins énergiquement le sel d’argent que I3
ou la paroi du blastocyste est exclusivement conslituée par
'ectoderme. Tandis que toute la partie monodermique du
blastocyste prend une couleur brune, due A ce que les corps
des cellules ectodermiques se colorent et que leurs limites
se marquent par de fortes lignes noires, le gastrodisque reste
clair et a peu prés incolore; les cellules cctodermiques ne
réduisent pas le nitrate d’argent et leurs limites se marquent par
des lignes brunes beaucoup plus péles (pl. V, fig. 1). Cette obser-
valion s’applique également aux slades subséquents, de sorte
que le traitement par le sel d’argent constitue une excellente
méthode pour faire apparaitre le gastrodisque. Aprés que 1'on a
rabattu la vésicule dans un plan en I'incisant & partir du péle
inférieur, on reconnait sans peine que le contour du gastro-
disque n’est pas marqué par une ligne réguliére, mais, au con-
traire, par un contour sinueux.

Les{cellules de I’ectoderme affectent des formes polygonales
trés-variées et leurs dimensions sonlaussi fort différentes. Leurs
contours sonlt marqués par des lignes noires, lantot droiles,
tantol incurvées, d’autres fois par des lignes brisées ou ondu-
lées. Dans chacun des champs polygonaux I'on trouve un beau
noyau de forme généralement ovalaire, dont la dimension varie
d’'une cellule a I'autre. Ce noyau est coloré en rose; il renferme
plusieurs nucléoles trés-brillants qui se chargent fortement de
maliéres colorantes; il y en a généralement de six a dix : j’en ai
compté jusqu’a dix-huil ¢t méme vingt dans un méme noyau. La
forme des nucléoles esl irréguliére ; ces éléments paraissent dissé-
minés sans ordre dans le corps du noyau; celui-ci est délimité
par un conlour Lrés-net, mais péale. Je ne pense pas qu'il existe
une membrane nucléaire. Le corps de la cellule ne se teinte pas
du tout par le carmin.

Dans la région monodermique, le corps des cellules prend,
sous l'influence du nitrate d’argent, si 'action du réactif a été
suffisamment prolongée, un aspect tout particulier. Toute la partie
périphérique se colore en brun, de facon 2 former une zone colorée
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de la partie centrale de la cellule, qui reste parfaitement
re et transparente (pl. V, fig. 2). Dans chaque cellule, on
aue alors trois zones concenlriques, un disque central rose
par le noyau, une zone intermédiaire incolore et granulée,
e zone périphérique brune et pour ainsi dire marbrée. Cette
,rpidre est nettement délimitée par une grosse ligne noire, due
la présence de la substance unissante. Si la solution d’argent a
jwlgmp longtemps, ou sil'on a employé une solution trop forte,
Je corps protoplasmique finit par se colorer. Mais méme
ors on distingue encore bien & chaque cellule une zone péri-
\érique et une zone centrale.

Comme je I'ai dit plus haut, les cellules eclodermiques dans
s limites du gastrodisque ne réduisent pas le nitrate d’argent ;
lles ne se colorent pas et ne présentent jamais 'aspect que je viens
e décrire.

aque cellule de 'ectoderme, on peut s’en assurer en exami-
it la coupe optique, a la forme d’une petite plaque plus mince
ss bords, assez fortement épaissie & son milieu. L’épaissis-
nt médian renferme le noyau de la cellule; il proémine dans
16 blastodermique : la face externe de ces cellules est
t plane. C'est la zone périphérique fortement amincie de
le ectodermique qui se colore par le nitrate d’argent,
s que la partie centrale plus épaisse reste incolore et trans-
rente. Comme toutes les cellules de I'ectoderme ont la méme
lles circonscrivent  leur face profonde, en se touchant
urs bords, de petites goutliéres délimitées latéralement
parties saillantes des corps cellulaires. Celles-ci forment
nt de monticules séparés entre eux par des vallées peu pro-

ll
B

cellules ectodermiques présentent dans les limites du
sque la méme forme et la méme dimension moyenne que
s la région monodermique.

ndoderme. — Nous devons distinguer dans le gastrodisque
riie centrale, formant la tache embryonnaire, et une zone
phérique. La tache embryonnaire a un diamétre de 0.23 mm. ;
ne périphérique une largeur moyenne de 0.12 mm. L’endo-




— 174 —

derme forme au milieu du gastrodisque une couche cellulaire con-
linue. Celte couche est constituée par deux assises de petites cel-
lules arrondies ou polyédriques, serrées les unes contre les autres
(pl. V, fig. 3). Leurs contours ne se marquent pas par le nitrate
d’argent ; chaque cellule est pourvue d’un gros noyau sphérique,
qui se colore en rouge vif par le picrocarminate; il renferme
plusieurs nucléoles brillants. Le corps proloplasmique de la cel-
lule, quelquefois réduit 3 une mince couche déposée autour du
noyau, prend dans le picrocarmin une leinte brune. Dans Ia
partie périphérique du gastrodisque, I'endoderme est formé par
les mémes cellules rondes 4 gros noyaux; mais ces cellules, au
lien de former une couche continue, se trouvent disséminées
isolément & la face interne de I'ectoderme (pl. V, fig. 4 et 5),
Quelques-unes ont des formes un peu irréguliéres, mais je n’en
ai pas vu qui fussent munies de prolongements. Ces cellules se
trouvent toujours exclusivement dans les goutliéres formées par
les cellules ectodermiques. Ce qui prouve qu’il en est bien ainsi,
c’est qu'elles sont invariablement coupées par les lignes noires
qui marquent les limites des cellules ectodermiques (pl. V,
fig. 4 el 5).

Si nous comparons cette vésicule i celle que nous avons
décrite précédemment (stade IV), nous ne constatons entre elles
que des différences peu importantes.

La portion centrale du gastrodisque (tache embryonnaire),
caractérisée par la présence d’une couche endodermique con-
tinue et composée de plus d’une assise cellulaire, s’est étendue
en surface; dans la parlie périphérique du gastrodisque, les
cellules endodermiques se sont &cartées les unes des autres;
elles forment maintenant une couche discontinue; le blastocyste
tout entier a notablement augmenté de volume eof les cellules
ectodermiques ont changé de forme.

L’écartement des cellules endodermiques A la périphérie du
gastrodisque peut étre attribué 4 deux causes : il peut étre le
résultat de I’extension en surface de I'ectoderme, extension qui
ne résulte pas seulement du changement de forme des cellules,
mais aussi de I'accroissement de leur nombre. Si les cellules




he cellulaire con-
es de petiles cel-
contre les autres
yas par le nitrate
noyau sphérique,
ale; il renferme
smique de la cel-
‘posée autour du
brune. Dans la
ne esl formé par
, ces cellules, au
rent disséminées
.V, lig. 4 et B).
res, mais je n'en
. Ces cellules se
éres formées par
n est bien ainsi,
les lignes noires
rmiques (pl. V,

que nous avons
atons entre elles

- embryonnaire),
lodermique con-
re, s’est étendue
gastrodisque, les
mes des autres;
e; le blastocyste
e et les cellules

a périphérie du
il peut étre le
e, exlension qui
'me des cellules,
. Si les cellules

— 175 —

s sont moins intimement unies entre elles quelles
A aémdemie, elles seront sollicitées par I'extension
du feuillet externe 4 s'écarter les uncs des autres.
ble aussi que cetle dissémination soit le r.ésull;.n
s cellules endodermiques elles-mémes. Quoique je
constater directement qu'elles changent de forme
tout me porte A croire que ces cellules sont capa-
.menls ameeboides. il en est ainsi, il est facile

énsion du gastrodisque et I'écartement des cel-
ques 4 sa périphérie : les cellules marginales de
odermique primitive s'isolent les unes apré?s les
"éloignent du centre du gastrodisque ct suwe:nt
centrifuge; elles se meuvent en longeantles vallées
entre eux les monticules ectodermiques. Peul-étre
»s interviennent-clles simultanément et I'extension
\ du feuillet interne est-elle le résultat de leur aclion

STADE VL
. "-‘ﬂ& HEURES, SOIT B JOURS ET 4 HEURES.

i 2 novembre 1878, & 11 !/, heures, jai sacrifié
fécondée le 28 oclobre & 7 1/2 heures. Dans le

1 (rouvaient quatre. Toutes ces vésicules avaient a
néme volume ; elles avaient I'apparence de petiles
awrentes comme du cristal. Toutes se lrouvaient
oilié supérieure de I’utérus; & gauche elles étaient
ochées les unes des autres prés de 'embouchure de
te. A droite elles élaient espacées entre la terminaison
el le milien de l'utérus. Je vais décrire une de ces
qui mesurait 1.35 mm. de diamétre. Les membranes
de la vésicule blastodermique avaient une épaisseur
0. Le blastocyste avail donc un diamétre de 1.11 mm.

droit, j'ai trouvé cing vésicules; dans celui du coté

— -
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Le gastrodisque est difficile & voir sur le frais ; il est beaucoup
plus étendu que dans le stade précédent. A son centre se montre
une tache embryonnaire assez irréguliére, mais facilement
reconnaissable; tandis que la portion périphérique qui forme
comme un anneau trés-peu apparent autour de la tache se dis-
tingue & peine de la région monodermique du blastocyste.

Dés que I'on a traité par le nitrate d’argent, les diverses parties
conslitutives du blastocyste apparaissent avec une grande nette(é.
Les cellules de la région monodermique réduisent le nitrate
d’argent et se colorent en brun, tandis que dans les limites du
gastrodisque les cellules ectodermiques n’exercent ancune action
sur le sel d’argent; elles restent incolores et leurs limites seules
se marquent par des lignes brunes ou noires toujours bien nettes,
Dans la région marginale du gastrodisque, il se montre cepen-
dant ¢a et la des ilots colorés, irréguliers et d’étendue variable,
qui ont la méme apparence que la portion monodermique du
blastocyste. Quelques-uns de ces ilots sont entourés de toutes
parts par des cellules, dont les corps protoplasmiques ne rédui-
senl pas le nitrate d’argent et qui par conséquent restent inco-
lores. D’autres ne sont que des presqu’iles, en continuité par
un point de leur périphérie avec la région colorée du blasto-
cyste. De la, une apparence toute particuliére du bord du gasiro-
disque, dont I'ensemble se détache en clair sur le fond coloré
de la vésicule blastodermique.

Le gastrodisque est trés-irrégulier et sa zone périphérique
parait discontinue. Cette méme apparence se reproduit sur des
vésicules plus Agées : 4 la limile du gastrodisque se voit tou-
jours une région tachetée ; les flots monodermiques colorés en
brun forment autant de taches plus fortement teintées sur le
fond peu coloré de la région didermique. La limite du gastro-
disque devient de plus en plus réguliére.

Examinons maintenant les caractéres que présentent les
diverses régions du blastocyste quand, aprés avoir été trajtée
par le nitrate d’argent, la vésicule a 616 soumise 3 laction du
picrocarmin et développée sur un porte-objet (pl. V, fig. 7).

Tache embryonnaire. La lache embryonnaire plus claire et
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1t colorée par le picrocarmin que Felle que nqus
ament décrite, laisse apercevoir, si on I'examine
e A de forts grossissements (obj. 8 de Hartnack),
sde lignes noires s’entre-croisant entre elle's de fagon
‘espaces polygonaux de forme et de dm_nepsuons
s réseaux se trouvent dans deux p!ans différents,
s 'unde I'autre. On peut les apercevoir s1mllllanf§menl_;
yoil bien distinctement qu’un seul & la fm?, et il
ou descendre le tube pour voir distinctementll autre.
I'on obtient rappelle celle que présente un mtlasentere
ot d’épiploon, traité par I'argent et coloré par le

rde avee attention, 'on voit que vers le centrede
olygonal se trouve un noyau co?oré; ces noyaux
es différents suivant qu’il s’agit des polygones
eur ou de ceux du plan inférieur; les noyaux de la
Jure sont beaucoup plus piles, plus grands et géné-
es; ils sont leintés en rose: ceux de la couci'le
moins clairs, ils se colorent en rouge plus vif,
ts que ceux de la couche supérie-ure, enfin
s sphériques (pl. V, fig. 8). Il est cla[r.que'nous
4 deux couches de cellules plates, qui existent
lue de la tache embryonnaire.
noyaux colorés ne peuvent pas se raltac‘her _aux
deux couches. Il existe entre lesdeux epithelium
ples une troisiéme couche de cellules, dont on
‘d’abord les noyaux. Chacun de ces noyaux est
couche de protoplasme peu étendue. Ce proto-
, granuleux et se colore légérement en brun par
iinate. Ces cellules 3 noyaux proportionnellement
eux sont serrées les unes contre les aulres et
uche continue (pl. V, fig. 8). Les limites de ces
rquent pas du tout par le nitrate d’argent.Il est
ue cette couche de petites cellules est intermé-
les deux couches de cellules plates et qu’il existe,
quent, dans la tache embryonnaire, trois plans de
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cellules. L’externe, formé de cellules plates, est 'ectoderme du
stade précédent. Le moyen constitué par des cellules plus petites,
polyédriques et granuleuses est le mésoblaste; I'interne, formé
lui aussi d’une rangée unique de cellules plates, est I'hypoblaste,

Région didermique. — La région didermique ne présente pas
les mémes caractéres dans le voisinage de la tache embryonnaire
et prés du bord du gastrodisque.

1° Prés de la tache embryonnaire, on distingue les deux
mémes réseaux de lignes noires que I'on observe dans la tache
(pl. V, fig. 7 et 8). La aussi il exisle deux espéces de noyaux, les
uns plus grands et plus faiblement colorés occupent les milieux
des polygones du plan supériear, les autres plus pelits el plus
fortement colorés se rapportent aux cellules plates du plan infé-
rieur. Bref, il existe 12 aussi deux couches de cellules plates et
I'on voit ces feuillets se conlinuer, I'externe avee I'épiblaste
de la tache, I'interne avec I’bypoblaste. La partic de la région
didermique qui avoisine la tache ne différe donc de cetle derniére
que par I'absence du mésoblaste,

2° Prés du bord externe du gastrodrique, I'on ne distingue pas
aussi facilement les contlours des cellules de I'hypoblaste (pl. V,
fig. 9). Le nitrate d’argent ne les fait pas apparaitre; mais la
présence de ces cellules est rendue manifeste par a facilité avee
laquelle on distingue leurs noyaux fortement colorés el en tous
points semblables & ceux de I'hypoblaste des régions précédem-
ment déeriles.

Région monodermique. — Toute la portion monodermique de
la vésicule est conslituée par I'épiblaste seul. Les cellules ont
la méme forme et les mémes dimensions que dans les limites du
gastrodisque. Elles présentent seulement de particulier leur colo-
ration brune due a I'action du nitrate d’argent. Les ilots et les
presqu’iles colorés du bord du gastrodisque sont également mo-
nodermiques.-

Si nous comparons ce stade au précédent, nous constatons
deux différences importantes :

1° Dans le stade V, il n’existait dans les limites du gasiro-
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ue que deux feuillets cellulaires; dans le state VI, la- tache
paire en présente trois.

ans le stade V, les cellules endodermiques étaient des
arrondies ou polyédriques, tonles granuleuses; elles
snt isolées dans la région marginale du gastrodisque;elles for-
»nt au contraire deux assises cellulaires dans la tache embryon-
‘Dans le stade VI, la tache embryonnaire ne montre plus
seule rangée de petites cellules granuleuses arrondies ou
iques el caractérisées par leurs gros noyaux. Dans la pro-
leur, la tache est formée de cellules plates, et il en est de
pe de la portion didermique du gastrodisque. Ces différences
| détermindes par la transformation qu’ont subie les cellules
ndes de 'endoderme : ces cellules se sont aplaties, élendues
yce, réunies par leurs bords 13 ou elles se trouvaient iso-
‘ot ont donné naissance 4 une couche de cellules plates for-
.ilr‘hypoblaste. Dans la tache, les cellules endodermiques,
n se multipliant, ont conservé leurs caracléres entre I'hypo-
» d'une part, 'épiblaste de I'autre. Elles forment actuelle-
le mésoblaste.

wwpoblaste et le mésoblaste résultent donc d’une différen-
 la plaque endodermique primitive en. denx feuillels
aires. J’ai employé dés a présent le nom d’épiblaste pour
er I'ectoderme, afin de conserver la similitude des termes.

Stade V. Stade VI.
Ecltoderme = Ep‘iblaste,
Endoderme = Mésoblaste.

-+ Hypoblaste.

périphérie du gastrodisque on trouve encore ¢a el la
endodermiquesisolées , & peu prés semblables a celles
s précédents, et en outre une série de formes de tran-
 ces cellules et celles de I'hypoblaste (pl. V, fig. 9.)
nu de bonnes coupes de deux embryons semblables
je viens de décrire, quoiqu’ils fussent un peu plus
L'un d’eux a été durci par I'acide chromique et
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Falcool, puis coupé sur le porte-objet d’aprés la méthode indiquée
Plus haut; l'autre avail été traité par l'acide picrique de Klej-
nenberg et enchissé dans le mélange de blanc de Baleine ef
d’huile de ricin. Jai représenté deux de ces coupes pl. VI,
fig. 1 et 2.

L’épiblaste est une mince lamelle claire et trés-peu grany-
leuse. Elle présente de distance en distance des épaississements
dans lesquels on observe des noyaux colorés en violet pale par
Ihématoxyline. L’hypoblaste, lui aussi, est eonstitué par une
rangée unique de cellules plates, fusiformes 2 |a coupe. Chaque
cellule est une petite lamelle renflée 3 son milieu, et le noyau
sphérique parait occuper parfois toute I’épaisseur de la cellule.
Les noyaux de I'hypoblaste sont Plus petits, foncés, et se colo-
renl fortement en bleu par I'hématoxyline. Les corps cellulaires
eux-mémes ont des contours plus foncés et paraissent consti-
lués par une substance plus réfringente. Entre les deux coy-
ches de cellules plates, dans toute I'étendue de la tache il existe
uue rangée unique de cellules granuleuses 3 formes variables ,
plus larges que hautes. Elles aussi ont des noyaux sphériques
ou ovalaires, assez brillants, et semblables 4 ceux des cellules
plates de I'hypoblaste.

J’ai obtenu aussi de bonnes coupes de la région didermique
de la vésicule (pl. VI, fig. 1). A Pextérieur se voit la zone pellu-
cide qui se colore fortement en violet par 'hématoxyline. Cette
membrane est lapissée par une double couche cellulaire. Les
cellules de la plus externe de ces couches présentent tous les
caractéres de I'épiblaste, celles de la couche interne sont iden-
tiques aux cellules hypoblastiques de la tache embryonnaire.

Rauber, professeur 4 Leipzig, est le seul auteur qui ait fait
jusqu’ici des coupes  travers des embryons aussi jeunes. I a étu-
dié par ce procédé un blastocyste de Lapin de 1 1/; millimétre
de diamétre (1).

(1) Die erste Entwickelung des Kaninchens Sitzungsb. der Naturf. Gesell-

schafl zu Leipzig, ne 10, 1875,
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a trouvé la tache embryonnaire constituée par trois
cellulaires : T'externe , formée de cellules plates, se
ten dehors de la tache avec la couche superficielle de

0 ;muaxl avec la couche profonde de la vésicule ; la moyenne
¢ seulement dans la tache embryonnaire; elle élait com-
de grandes cellules cuboides.
pésultats de Rauber concordent pleinement avec cenx
. viens de faire connaitre. Je n "insiste pas sur des diffé-
,de détail qui peuvent étre mises sur le comple des
es employées pour durcir et enchasser 'embryon. Je
que les cellules des deux feuillets externes ont a la coupe
5 caracteres fort différents de ceux que Rauber leur assigne.
lais si cet observateur a trouvé dans l'embryon qu il a déerit
rois feulllets que j'ai désignés sous les noms d’eplblaste, de

leur de ces couches est toute différente de la mienne.
or semble vouloir ressusciter les anciennes idées de Rei-
rt. Pour lui la couche superficielle est destinée & disparaitre;

pelle « Deckschicht »; Reichert aurait dit « Umbhiillungs-

est pour lui 'endoderme.

ude d’une vésicule mesurant 1 1/, millimétre de diamétre
titnée comme celle que j'ai décrite sous la dénomination
ade VI, se réduisent les recherches de M. Rauber. L'insuf-
de ses observations est la cause de I'erreur dans laquelle
‘tombé, quand il a considéré le feuillel externe de la tache
naire comme étant destiné & disparaitre. Il ne connait
ment les stades antérieurs et ses études sur les stades
pents sont aussi fort incomplétes. L’opinion qu’il exprime
a destinée du feuillet externe n’est pas du resle le résul-
Pobservation directe; elle est une conclusion fondée,
't, sur une connaissance inexacle des laches embryon-
plns hgées, auxquelles il attribue a tort une constitulion
‘mique, d’autre part, sur la ressemblance qui s’établit entre
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les cellules du mésoblaste primitif et les
apres que celles-ci sont devenues
leuses qu’elles étaient d’abord,

cellules épiblastiques :
prismatiques, de pavimen-

STADE VII.

5 Jours ET 20 HEURES.

Dans une Lapine couverte |e mar
midi et sacrifiée le 13 novembre 3
trouvé dans ['utér
prés les mémes di

di 7 novembre 1877 3
8 heures du matin, jai
us droit cing vésicules. Elles avaient a peu

mensions et leur forme étajt approximative-
ment celle d’une sphére. Cette Lapine avait un vice de confor-

mation des organes sexuels, L'oviducte et la matrice dy coté
gauche faisaient complétement défaut;

s'ouvrait direclement dans Je vagin el
mité vaginale ni diverticule , 1 orific

s'insérer I'utérus gauche. Mais sous I'ovaire gauche se trouvaient
quelques franges recouvertes d’un epithelium eylindrique vibrati]
simulant une trompe mal conformée, et se prolongeant en une
trainée épithéliale étroite sur une longueur de 3 2 4 centimétres,
Cette monstruosité fort intéressante trouve son explication dans
le mode de formation du canal de Miiller par invagination de
I'epithelium pleuro-péritonéal primitif. Cel epithelium sé(ait
conservé ici, quoique le canal de Miiller ne se fut pas fermé.

Je vais déerire I'une des vésiculeg trouvées dans le tube utérin
droil. La vésicule mesurait 1.7 mm. La tache embryonnaire
et la zone didermique plus étendues que dans le siade précédent,
étaient difficiles & voir sur le vivant; aprés le traitement par le

~ itrate d’argent et la coloration par le picrocarmin, les diverses
parties du blastocyste se montraient avec une parfaite netteté,
La tache embryonnaire 3 peu prés circulaire, beaucoup plus
Dellement délimitée que dans le stade VI, mesurait en diamétre
0.7 mm. (pl. VI, fig. 3).

La région didermique s’est étendue notablement; I'ensemble
gastrodisque constitue pres de | moilié du blastocyste. On

le tube utérin unique
je n’ai trouvé A son exlré-
e, a la place oul aurait dg

du
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- . celui-ci par une incision équatoriale en deux calottes
es. I'une constituée par le gast.rodls:]ue et mon-
“ centre la tache embryonnaire , Pautre consu-‘
ion monodermique. Celle-f:i se colore en l)n.m pa
argent , alors que dans les limites du gastrocll)lsque,
mixfs" des cellules se marquent par des lignes ruAne]s
Igiceil_ules restant incolores et transparentes: - la
rodisque s'observe une zone tac’hetée; des filots
facon de la région mg.nodermlque s’y détachent sur
astrodisque.
i eihgr(::_z;: (;]aun'sgle dévelgppement relatif des.(‘iiverses
lastocyste, I'embryon du stade VII est entiérement
mme celui du stade précéden-t. La 'ta'che em.l)ryor{-
le cependant quelques particularilés que je Flms

amine par transparence les di?’erses r-ég'ions d(? celle

s coloration par le picrocarmm,oq dls,lm'gue lm’mé-

 dans la région monodermique il n existe quune

de cellules; chaque noyau fail.)lement col(?re oceupe

 polygone coloré et circonseril par une ligne n(.nre.

 didermique, indépendamment des mémes noyaux

n le milieu d’une figure polygonale seu!blable a

t les cellules de la région mpnodermnque,_on

nde espéce de noyaux : ceux-ci sont plus pelils,
rtement colorés en rouge vif. lls sont plus profon-
1ls sont disséminés 2 des distances égales les uns
s affecter de rapporls constanls avec les cellules
erne. Les limites des cellules profqndes ne sont pas
ufen quelques points dansle v9ismage de la tache
. Les corps des cellules profondes sont méme
» & (ravers I'épiblaste.

rt:u:-mdv: la tacl:)be embryonnaire, on voit I'épiblaste
didermique se conlinuer avec l’épi!‘)laslc de'la tache
te de la tache se continuer sans inlerruption avec
arégion didermique. ]

he embryonnaire se distingue immédiatement par la
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coloration rouge qu'elle prend dans le picrocarmin. Celle colow
ration est due a la présence dans les limites de la tache d’un
grand nombre de noyaux de cellules, et partant 2 I'existence
d’un grand nombre de cellules (1). En baissant et en soulevant
alternativement le tube du microscope, on remarque I’existence
de deux réseaux de lignes noires, I'un superficiel beaucoup plus
apparent, 4 mailles plus petites et 4 contours plus rectilignes;
Fautre profond, moins marqué, & mailles plus larges et 4 con-
tours plus irréguliers et plus sinueux. Le premier est le réticuy-
lum de P’épiblaste; le second celui del’hypoblaste.

Entre les deux, existe une couche de petites cellules polygo-
nales, dont le corps est trés-granuleux et dont les gros noyaux
se colorent assez fortement par le carmin. Elles sont légérement
écartées les unes des aulres et lears contours sont trés-faible
menl indiqués. Cest la le mésoblaste, qui présenle & peu prés la
méme constitution qu'au stade précédent.

Mais I'épiblaste présente des particularités trés-remarquables,
On trouve ¢i el 13, entre de grandes cellules plates semblables &
celles qui conslituent tout le reste de la vésicule blastoder-
mique, des groupes de quelques cellules beaucoup plus petites,
plus riches en protoplasme, pourvues de jeunes noyaux et présen-
lant une certaine épaisseur. 1l existe, en outre, des formes de
transition entre ces peliles cellules granuleuses et les grandes
cellules plates el claires ; beaucoup de cellules de I’épiblaste ont
des noyaux en voie de division. Si I'on compare ['épiblaste du
stade VII4 celui du stade VI et des stades précédents d’une part,
a celni du stade VIII et des stades subséquents d’autre part, il
devient clair que le stade VII constitue une forme de transition.
L’épiblaste, jusqu'ici formé de cellules plates est en voie de se
transformer en un epithelium prismatique ou cylindroide:; 4 cet
effet, les cellules primitives changent de forme el en méme temps
se multiplient rapidement.

(1) Afin de ne pas compliquer le dessin, je n'ai figuré ni les cellules de I’hypo-
blaste (pl. VII, fig. 3), ni les noyaux ectodermiques. Les noyaux des petites cel-
lules du mésobiaste sont seules colorés.
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~ Pans une autre vésicule trouvée en méme temps el (raitée
o la méme maniére, tout I’épiblaste de la tache embryonnaire
it déja constitué par des cellules i pelit diamétre, bien
itées par le nitrate d’argent.

STADE 1X.

EMBRYON DE 6 Jours ET 1'[y HEURE.

e 27 décembre 1878, 2 10 h. 30 m. du matin, je fis couvrir
Lapine qui fut sacrifiée le 2 janvier 1879, 4 midi. L’animal
six vésicules, trois du colé droit, trois autres du coté
Deux d’entre elles étaient notablement plus petites que
s autres. Elles étaient sphériques et leur tache embryonnaire
'._ga_rtail aucune trace de ligne primitive. Cest I'une de ces
¢ vésicules que je vais décrire. Les quatre autres étaient de
ellipsoidale et beaucoup plus volumineuses. Leur tache
onnaire élait pyriforme; la ligne primitive était Lrés-appa-
el se terminait & I'extrémité postérieure de I'embryon par
e partie élargie plus opaque que tout le reste de la vésicule.
gne primilive se terminait en avant par le nawd de Hexsen.
iatre vésicules ont 616 placées directement dans le liquide
penberg et aussitdt examinées, mesurées el dessinées.
se produit sous I'influence de ce réactil aucune contrac-
seulement, au bout de quelques instants, toute la vésicule
de sa transparence; elle devient blanchatre, les diverses
deviennent beaucoup plus distinctes; la tache embryon-
parait comme une petite tache blanche et tous les détails
rquent admirablement. L'acide picrique de Kleinenberg
ni la forme, ni les dimensions, ni I'aspect des cellules
rmiques.
vésicule que je vais décrire était sphérique el mesurait
. de diamétre. La région monodermique du blastocyste
ait réduite & n'étre plus qu’un tiers environ de la surface
le de la vésicule. La lache embryonnaire, d’apparence circu-
¢, mesurait dans sa plus grande largeur 0,8 mm.; dans sa
13
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plus grande longueur 0.9 mm. On distinguait nettement dans
la tache deux régions: 1° une région circulaire inscrile excen-
triquement dans ’ensemble de la tache. L’étude des slades ulté-
rieurs montre qu’elle correspond a I'extrémité antérieure de I'em-
bryon. Elle est délimitée par un anneau plus sombre ; celui-ci est
surtout bien marqué en avant; 12 s’observe un arc du cercle plus
foncé que tout le reste de la tache. Cette parlie de I'aire embryon-
naire, je I'appellerai la région circulaire, pour ne rien préjuger
quant A sa signification; 2° une région postérieure, ayant la forme
d’un croissant ; elle est plus foncée que la partie médiane de la
région circulaire et mal délimitée en arriére; elle est placée
de facon & embrasser dans sa concavité la région circulaire. Cette
partie postérieure de la tache embryonnaire, je I'appellerai le
croissant.

.’examen le plus attentif ne permet pas de découvrir la moin-
dre trace de laligne primitive. Mais un peu en avant du centre de
la région circulaire, se voit une petite tache plus claire, qui est
le premier indice du neud de Hensen. L'indice du nceud appa-
rait donc avant la ligne primilive.

J’ai trouvé 4 diverses époques des vésicules de méme volume
environ que celle dont je m’occupe, et chez lesquelles la tache
embryonnaire avait la méme apparence. Il arrive assez fréquem-
ment que le bord postérieur du croissant, au lieu d’étre délimité
par une ligne assez réguliére, comme c’est le cas dans ’em-
bryon IX, est, au contraire, trés-irrégulier, de sorte que la (ache
a presque une apparence lobulée & son extrémité postérieure.

Il n’est pas possible, quel que soit le réactif employé, d’analy-
ser encore, en ’examinant par transparence, la constitution de
la tache embryonnaire. Il faut recourir a I’étude de coupes trans-
versales et longitudinales. L’embryon 1X a été durci par I'alcool,
aprés avoir été préparé par le liquide de Kleinenberg; puis
coloré en tolalité par le picrocarmin, enchassé dans le blanc de
Baleine et coupé au rasoir; les coupes ont été montées dans le
baume.

Le liquide de Kleinenberg doit étre préféré a tout autre
liquide pour la préparation de ces jeunes taches. Jai essayé,
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iettement dans
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médiane de la
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»¢ beaucoup moins de succes 'acide osmique, I'acide
thode de His), I'acide chromique et le bichromate
que. 11 est facile de s’assurer, en examinant des taches
¢ le nitrate d’argent, que les cellules de la couche
elle de 'embryon ne sont plus comme précédemment de
es cellules polygonales plates, mais au contraire de petites
' serrées les unes contre les autres, dont le diamétre me=
sine un huitiéme des cellules plates des stades antérieurs.
_comme le montrent les coupes, le feuillet exlerne de
yn est formé maintenant par un epithelium cuboide ou
e, et le stade VII nous a montré le passage de I'epi-
pavimenteux simple a I'epithelium prismatique.
., coupes a travers embryon IX ont été failes transversa-
”J La tache embryonnaire a donné quarante-huit coupes. La
: de 'embryon étant de 0.9 mm, il en résulte que I’épais-
snne des coupes obtenues est de 73, soit environ un
e de millimétre. Pour pouvoir déterminer approxi-
it la place de chaque coupe dans la tache embryon-
supposé les coupes d’égale épaisseur. Les coupes
pl. VI, fig. 11, 12 et 13), correspondent a peu prés
ntillées a, b et ¢ du dessin général de la tache (pl. VI,
coupe a, la 40° de la série, intéresse exclusivement,
sa largeur, la région circulaire de la tache. Elle est
tuée de deux couches cellulaires (fig. 11) : I'externe, beau-
us épaisse, mesure environ 4 la coupe 0,01 mm. Elle est
anulée, el trés-riche en gros noyaux sphériques dis-
> rangée unique dans I'épaisseur de la couche ; mais
ux ne sont pas tous A la méme distance de la surface.
aux bien délimités ont un volume un peu variable; ils se
t faiblement en rose par le picrocarmin; on y distingue
s plusieurs nucléoles assez réfringents. Les limites des
L trés-peu apparentes; on les distingue cependant
ins nettement; leur surface externe est & pen prés
s ne sont pas aussi larges que hautes, de sorte que
e est prismatique. Sur les bords de la tache embryon-
‘couche, qui n’est autre que I’épiblaste, se continue

ouvrir la moin-
nt du centre de
claire, qui est
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assez brusquement avec les cellules plates qui forment 1’épiblaste
de la région didermique du blastoderme. Le passage de I'un 3
I'autre se fait par une ou deux cellules un peu moins hautes que
les autres et qui affectent une forme cuboide plutdt que prisma-
tique. Les cellules épiblastiques de la région didermique sont
fusiformes & la coupe. Elles sont en réalité des cellules polygo-
nales, plates, semblables & celles que j’ai décrites dans les
stades précédents. Elles présentent donc  considérer une sur-
face externe et une surface interne. Le bord externe du fuseau
est moins incurvé et plus régulier que le bord interne. 1l est
marqué par une ligne beaucoup plus nette. Dans la partie la plus
large du fuseau se trouve le noyau. Il a une forme ovalaire et se
colore faiblement en rose par le picrocarmin.

Le feuillet interne ou hypoblaste est formé par une rangée
unique de cellules plates, fusiformesa la coupe, dont les carac-
téres sont les mémes dans P'aire embryonnaire et cn dehors de
la tache. Ces cellules se caractérisent nettement et se distinguent
des cellules plates de I'épiblaste par leurs noyaux. Ces noyaux
sont petits, lrés-aplatis, 3 contours (rés-apparents, et ils se
colorent forlement en rouge vifpar le picrocarmin.Lebord interne
du fuseau cellulaire est marqué par une ligne plus foncée que
le bord externe. Dans toute I’étendue de la coupe, le feuillet
interne est appliqué coutre le feuillet externe; cependant on
observe en plusieurs points un léger décollement qui s’est produit
pendant les manipulations que I'on a dd faire subir 3 'embryon
avant de le réduire en coupes. Je n’ai trouvé entre les deux
feuillets aucune trace d’une lamelle sans structure, ni de cellules
intermédiaires.

La coupe b est la 20° de la série (pl. VI, tig. 12). Elle inté-
resse vers son milieu la région circulaire de I'embryon, sur les
coLés les cornes du croissant, en dehors de la tache la région
didermique du blastocyste. A son milieu la coupe est constituée
par deux feuillets cellulaires accolés I'un A I'autre. Les cellules
de ces feuillets présentent les mémes caractéres que les deux
couches qui conslituent la coupe précédente. La région circulaire
de 'embryon est constituée dans tloute son élendue par deux
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renillets, I'épiblaste et 'hypoblaste. L’opacité de la région circu-
2ive de I'embryon lient & I'épaisseur de 'épiblaste, et celle-ci est
syminée par la forme des cellules qui sont trés-nombreuses
jsmaliques.
Lux deux colés, a quelque distance de la ligne médiane, la
be se montre constiltuée de trois rangées de cellules. L'ex-
ne ou épiblaste est constituée de la méme maniére que I'épi-
» de la région circulaire. Les deux [euillets sous-jacenls
formés I'un et I'autre de cellules fusiformes a la coupe. La
ouche profonde se continue avec le feunillet profond de la por-
.0 médiane de la coupe; il est formé par les mémes cellules &
ux aplatis, se colorant fortement en rouge. Ce feunillet n'est
utre que I'hypoblaste. Mais entre Iépiblaste et I'hypoblaste se
ouve une couche intermédiaire, formée, elle aussi, par une
ngée anique de cellules fusiformes a la coupe, mais cependant
différentes des cellules hypoblastiques. Elles se distinguent
at de ces derniéres par lears grands noyaux ovalaires,
ent colorés; en outre, par leurs corps plus riches en pro-
ne et par leurs contours trés-pales. Ces cellules se touchent
¢ leurs bords et forment une couche continue. Si I'on examine
i parties de la coupe qui correspondent a la limite latérale de
embryonnaire, on constate : 1° que I'épiblaste prisma-
e la tache se constilue avec I'épiblaste pavimenteux de la
n didermique;2° que I'hypoblaste présente les mémes carac-
dans les limites de I'aire embryonnaire et en dehors de I'em-
n; 3° que le feuillet moyen s'arréle au bord de la tache.
pe ¢ (13° de la série). Cette coupe intéresse exclusivement
issant. Elle est constituée dans toute la largeur de 'embryon
is feuillets cellulaires adjacents, mais partont netlement
: 4° un épiblaste prisinatique; 2° un mésoblaste & cel-
siformes, pourvues de grands noyaux pales; 3° un hypo-
formé de cellules 2 section fusiforme, présentant de petils
- plats qui se colorent vivement. Les cellules de chacune
couches présentent les mémes caractéres que dans les
a el b. L'épiblaste est un peu moins épais que dans la

5ol
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En dehors de I'embryon, mais seulement dans son voisinage
immédiat, on trouve entre I'épiblaste pavimenteux et I'hypoblaste
quelques cellules mésoblastiques. Une coupe faite immédiale-
ment au deld de extrémité postérieure de I’embryon , montre
les mémes cellules entre I'hypoblaste et I’épiblaste.

Il résulte de I'étude de ces coupes : 1° que I'embryon esl con-
stitué par I'accolement immédiat de I’épiblaste et de I’hypoblaste °
dans la région circulaire; 2° que dans les limites du croissant,
un feuillet moyen bien différencié et neltement caraclérisé
s'étend entre I'épiblaste et I'hypoblaste; 3° que le mésoblaste
n'exisle pas seulement dans les limites du croissant; on le
trouve aussi en dehors de ’embryon, tout autour de 'extrémité
postérieure de la tache embryonnaire, mais seulement dans son
voisinage immédial. L’opacité relative de la tache dépend sur-
lout de ce que I'épiblaste est conslitué par des cellules prisma-
liques trés-nombreuses et serrées les unes contre les aulres.

Partout les trois feuillets sont nettement séparés I'un de
Pautre. Je n'ai pas trouvé sur mes coupes I'indication du neud
de Hensen.

Si nous comparons le stade IX aux stades précédents, nous
conslalons : 1° que dans les limites de la tache, I'épiblaste pavi-
menteux sest transformé en un epithelium prismatique ; 2° que
le mésoblaste, qui dans les stades précédents exislait dans toute
I'étendue de la tache, n’existe plus maintenant que dans les
limites du croissant et sur le pourtour de cette partie de la tache;
3° que les cellules de ce feuillet ont changé de forme; 4° que
I’bypoblaste n’a subi aucun changement important; 5° que le
mésoblaste tend 4 envahir, autour de ’extrémité postérieure de
I’embryon, la région didermique.

Comment expliquer que le mésoblaste, qui au début existait
entre I'épiblaste et I’hypoblaste dans toute la tache, fait mainte-
nant défaul dans une grande partie de son étendue ?

Si, ce qui ne peut éire douteux, la tache embryonnaire du
stade IX s’est développée aux dépens de la tache des stades VI
et VI, il faut admeltre que, en méme temps que I'épiblaste subit
les modifications que I’on sait, le mésoblaste est refoulé dans la
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sur les cotés de la tache embryonnaire.

éel ou seulement apparent? se produit-il

. véritable émigration des cellules du mésoblaste vers les

ods el surtout vers l'extrémilé postérieure de I'embryon; ou

il s'opére-t-il une fusion entrele mésoblaste et 'hypoblaste

la région circulaire, cette fusion s'opérant de telle maniére

ue les cellules du feuillet moyen viendraient individuellement

Minle poser entre celles du feuillet interne? Ce fait n’aurait rien

nant, si 'on se rappelle Iidentité d’origine de ces deux

ss cellulaires. Ou bien encore les deux phénomenes se pro-

(~ils simultanément ? 11 m'est impossible pour le moment

ncher cette question. Mais ce que je puis affirmer, c'est

la différenciation de la région circulaire au milieu de la

embryonnaire se fait progressivement, du centre vers

iphérie. J'ai observé une série de phases intermédiaires

e le stade VII et le stade IX. J’en ai figuré une pl. VI, fig. 4.

he s'est éclaircie vers son milieu ou plutdt en un point
(riquement placé. Gette partie plus claire g'étend progres-
ment aux dépens de I'anneau marginal plus foncé, et la par-
largie de I'anneau correspond & I'extrémité postérieure de
yon.

lécrit la tache embryonnaire de notre vésicule de 6 jours
f2 heure; il me reste a faire connaitre la conslitulion
région didermique et celle de la portion monodermique
e vésicule. Une partie de la région didermique élalée
traitement par le liquide de Kleinenberg et coloration
matoxyline, démontre immédiatement I'existence de deux
cellulaires : les noyaux de la couche superficielle sont
up plus grands; ils sont ovalaires, rarement circulaires,
efois irréguliers; ils se colorent faiblement en bleu vio-
Les noyaux de I'hypoblaste sont, au conltraire, presque
urs circulaires; ils sont plus petits et se colorent beaucoup
te et beaucoup plus fortement par I’hematoxyline. J'ai dit
s haut comment se présentent a la coupe les cellules de ces
X feuillets.

s la région monodermique, I'épiblaste existe seul et affecte

b postérieure et
ce retrail est-il r
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la_méme apparence que dans les stades précédents. J'ai tudié
avec soin les caractéres des cellules de I'épiblaste et de I'hypo-
blaste sur un grand nombre de vésicules de méme conslitution
que celle que je viens de décrire, de blastocystes plus jeunes et
d’autres plus volumineux. Les caractéres de ces cellules restent
sensiblement les mémes depuis la fin du cinquiéme jusqu’au
huitiéme jour. 1l me reste a faire connaitre les résultats de cette
élude.

Epiblaste. — Les cellules de I'épiblaste sont polygonales ; mais
les formes el les dimensions de ces polygones varient beauconp.
Sur le frais aussi bien qu'aprés le traitement par I'acide osmique
les contours cellulaires sont difficiles 3 distinguer; les limites
des polygones sont marquées par des lignes droites d’une
extréme finesse. On juge beaucoup mieux de la forme et des
dimensions de ces cellules par Iexamen des préparations au
nitrate d’argent.

Ces cellules sont aplaties ; plus minces dans leur région mar-
ginale, elles sont épaissies au milien, et c’est dans I'épaississe-
ment médian que se trouve logé le noyau. L’épaississement se
remarque exclusivement a la face profonde de la cellule; par sa
face externe, la cellule est intimement appliquée contre la zone
pellucide. _

Au contraire, au milien de la face interne séléve un monli-
cule & pente douce qui fait saillie dans la cavité blastoder-
mique. Examinée de face, la cellule parait constituée de deux
parties , d’'une masse médullaire et d’une couche corlicale; ceci
n'est pas seulement une apparence due 2 la forme de Ja cellule;
la partie du corps protoplasmique qui constitue le monticule
médullaire n’a pas les ménes caractéres que celle qui constitue
le plateau marginal.

Le protoplasme médullaire est plus foncé et plus granuleux
que la couche corticale. Au voisinage immédiat du noyau il est
généralement plus clair, A quelque distance du noyau, se voient
des globules réfringents, plus ou moins volumineux, générale-
ment sphériques et disséminés soit isolément, soit par pelits
groupes dans la substance finement granulée. Chaque noyau est
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1si entouré d’un anneau trés-apparent apercu par von Baer et
~+ hien décrit par Bischoff chez le Lapin et surtout chez le
globules sont formés d’une matiére grasse : ils sonl ~
dans I'alcool et dans 'éther; ils se colorent en noir par
osmique. Ca et 12 on trouve un corps volumineux, formé
e substance trés-réfringente, 3 forme extrémement irrégu-
. el ressemblant quelguefois & un groupe de cristanx (pl. VI,
_B). Je ne sais ce que sont ces COrps; mais comme ils se colo-
t en noir par I'acide osmique, et que, d'autre part, I'on voit
JJquefois de petits amas irréguliers de globules graisseux, plus
noins confondus entre eux, former ensemble une petite masse
selée & sa surface, je suis lenté de considérer ceux-ci comme
-ph'ase de Dévolution de ceux-la. 1l'y a en outre dans celle
de la cellule un nombre variable de bitonnets réfringents
s. 4 bords paralléles, d’épaisseur peu variable et dirigés en
sens. Ces tigelles ressemblent beaucoup 4 des bactéries;
motif, je les appellerai corps bacilliformes. La premiére
(que je les ai vus, c’étail sur une préparation a I'acide osmi-
ui datait de plusieurs jours. Je crus que javais affaire a
izomycétes qui avaient envahi les cellules. Depuis lors
i trouvés sur toutes mes préparations, quand je les a1
s ; je les ai vus sur le vivant, sur les préparations a I'ar-
(, sur celles que I'on obtient en traitant par I'acide osmique
lorant par le picrocarmin ou ’hématoxyline, sur les vési-
cies par I'acide picrique de Kleinenberg. 11 est certain
&léments se lrouvent normalement dans les cellules
dermiques. Ils existent quelquefois en nombre trés-considé-
¢ dans une cellule, s’entre-croisant en lous sens et distribués
cun ordre. Quelquefois il y en a en telle quantité que le
de la cellule en parait presque exclusivement constitué.
¢ sont rectilignes et ont la méme largeur partout; ils
éralement droits. D'autre part, leur diametre et leur lon-
ifférent. On en voit aussi qui sont légérement flexuenx,
uns moniliformes, comme s'ils étaient formés de gra-
s alignés. J’en ai trouvé aussi qui étaient claviformes, étant
eu plus renflés a une extrémilé qu’a 'autre. Parfois on n’en
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trouve qu'un pelit nombre. Ci et Ja se voit une cellule qui en
esl complétement dépourvue. Ces petits corps ne se colorent nj
par le carmin, ni par le picrocarminate, ni par I'hématoxyline,

La couche corticale de la cellule ectodermique examinée sur
le vivant montre avec une parfaite netleté une constitulion
réticulaire. De la surface de la masse médullaire, délimitée par
uue ligne trés-nette, mais irréguliére, partent des filaments trés-
lénus, rappelant des pseudopodes, homogénes, au moins en appa-
rence, qui se divisent dichotomiquement el s’anastomosent entre
eux, de facon & former un réseau dont les mailles ont des dimen-
sions variables. Ces mailles sont occupées par une substance
hyaline et incolore. Ce réticulum s'étend sur toute la surface
externe des cellules el intéresse toute I'épaisseur de leur portion
marginale. Je ne sais s'il existe aussi a la face profonde de la
masse médullaire.

J’ai représenté pl. VI, fig. 7 quelques cellules eclodermiques
traitées par I'acide osmique et le picrocarmin. Dans ces cellules,
il est encore possible de distinguer le réticulum cortical. Mais
les filaments réticulés sont moins apparents que sur le vivant
et ont pris un aspect ponctué. On distingue ca et 13 quelques
corps bacilliformes. On voit en outre dans ces préparations
Facide osmique les globules de graisse et enfin de pelits espaces
clairs, arrondis, qui ressemblent 3 des vacuoles. Je ne les ai
Jamais observés sur le vivant.

Le corps protoplasmique de la cellule ne se colore pas par le
picrocarminate. 11 faut faire une restriction cependant pour les
cellules en voie de division. Celles-la prennent une coloration
brunatre, quiles fait distinguer immédiatement au milieu de
toutes les autres cellules de I'ectoderme..

Le réticulum protoplasmique ne se voit plus sur les prépara-
tions au nitrate d’argent, pas plus du reste que sur les prépara-
tions faites & I'acide chromique, au liquide de Miiller, aux chro-
males, a I'acide picrique ou au liquide de Kleinenberg. Par contre,
les corps bacilliformes se montrent avec une parfaite évidence
sur les préparalions au nitrate d’argent; mais c’est dans les
cellules traitées par le liquide de Kleinenberg qu’elles apparais-
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vgﬁ;m toute leur netteté. J'ai des préparations dans les-
,hnt Je corps de la cellule parail constitué de bactéries
ies el entre-croisées en (ous sens. Jai cherché a rendre
t par la figure 8 de la planche VI. Les contours des
les et du noyau ont été dessinés a la chambre claire (Immer-
. 10 de Hartnack).
exislence normale et physiologique de semblables éléments
le protoplasme cellulaire présente un certain intérét. La
plance de ces batonnets avec des Bacilles est telle, qu'un
aiste quelque peu disposé a voir dans les bactéries et
crocoques les causes des maladies épidémiques et infec-
s, trouvant de semblables éléments dans les cellules d'un
p’hésiterail guére a voir en eux des Schizomycetes. J'al
derniérement que le D* Koch a trouvé dans le violet de
1 un réactif excellent pour reconnaitre les bactéries au
. des lissus. Je m’ai pas pu essayer encore comment se
tent nos éléments bacilliformes vis-a-vis de celte maliére
ite, mais je me propose de faire prochainement celle
che. '
noyaux des cellules ectodermiques sont aplatis; vus de
ont généralement uneapparence ovalaire, rarement cir-
quelquefois irréguliére. Leur contour netlement indiqué
igne trés-fine est bien rarement régulier. Ils se colorent
rose par le carmin et le picromicarminate, en bleu violacé pale
Ihématoxyline. 11 se chargent beaucoup moins de matiere
ante que les noyaux des autres fenillets. Examinés sur le
“ils paraissent homogénes el brillants; sur des prépara-
ns a largent, aux chromates, a I'acide osmique et & I'acide
e, ils sont trés-finement ponctués. Ils ont tonjours plu-
cléoles; ceux-ci sont éparpillés sans ordre dans le corps
; ils ont des dimensions et une forme variables; ils sont
rondis, plus souvent allongés ou irréguliers. Quelque
ils sont reliés entre eux par des filaments bien visibles.
nt je ne suis pas parvenu a voir avec netteté an
nucléoplasmique continu. lls prennent énergiquement les
s colorantes. Dans les préparations traitées directement
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par le liquide de Miiller, les noyaux perdent complétement leurs
nucléoles et deviennent parfaitement homogénes. Ies dimen-
sions de ces éléments nacléoliforme sont trés-variables; généra.
lement les plus grands s'observent dans les plus grandes celluleg,
De trés-grands noyaux présentent souvent des hords échancrés,
Ces échancrures sont plus ou moins profondes. J'en 4 trouvé quj
paraissaient doubles, les deux moiliés n’étant plus réunies entre
elles que par un mince pont de substance nucléaire (pl. v, fig. 10),
Enfin on trouve des cellules 4 deux noyaux (pl. V, fig. 11). Ces
noyaux out alors tous les caractéres deg noyaux simples, Leg -
cellules 4 deux Noyaux ne manifestent aueupe tendance 3 |g
division. Les cellules en voje de division ont deg caracléres
lout pariiculiers, et leurs noyaux subissent une série de modi-
lications successives que J'ai déja en partie décriles. Je ferai de
mes observations sur la division des cellules I’objet d’un travail
spécial. Lé nombre de ces cellules 3 deux noyaux augmente avec
I'dge de la vésicule blastodermique. Me fondant sur la diver-
sité des formes qu’affectent Jes grands noyaux, j'aj exprimé [opi-
nion qu'il s'agit ici non d’une multiplication cellulaire, mais
d’une fragmentation nucléaire, Je discuterai cetle manisre de
voir quand je traiterai de |a division des cellules. Je me bornerai
a dire, pour le moment, que je n’ai pas vu up noyau de cellule
eclodermique se fragmenter sous MEs yeux, pas plus que je n’ai
observé la fusion de ce que j'appelle deux fragments nucléaires,
Ma maniére de voir n’est donc pas basée sur Pobservation directe,
Il'en est de méme du resie des phénoménes de Ia division celln-
laire;; je ne connais I'histoire de la multiplication cellulajre que
par I’étude comparative des phases successives de ce phénoméne
observées dans des cellules différentes, et telles que je les ai
rencontrées dans mes préparations, fixées par les réactifs.

Si I'on examine avec sojy el en se servant de grossissements
suffisants les noyaux de Iectoderme dans des préparations i
I'acide osmique, ay liquide de Kleinenberg ou au chloryre d’or,
0n conslate I'exislence daps immense majorité de ces éléments
d’un corps plus clair, généralement sphérique, bien délimiié par
une ligne ponctuée ef autour duquel les nucléoles paraissent
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que dans le reste du corps nucléaire: J’::uq T;r)lﬁ
s celle particularité des noyaux ectoderqu}:lekuaire
~((ribué une couche corticale et un corps médu :
B Lés cellules de ’hypoblaste différent beaucoup
ﬂ‘%u.;iet externe. Si I'on parviefll a ifolgr de? fraﬁ;
ypoblaste d’un blastocyste traité par | ac:de c»srmque
= par le nitrate d’argent, on re?onnalt que ceil ‘
'rmée par unréseau de filaments circonscrivant des
ﬁéﬂsions variables. Des noyaux de cell_ulest,l}laé;;l]l;-
'va:s , se colorant fortement par le carmul]’ et dle -
otablement plus petits que les noyaux d'e ‘ec ode e_ll
disséminés dans lc réticulum 2 des distancesa p ;
% unes des autres (pl. V1, fig. 9). Les noyaux rse Itr};)lu
m eu d’une pelile zone gran'uieuse, de fom!e \amat dz;
, par une ligne irrégulicre, qui forme alternativemen r
1ts el des angles rentranls..D'es somm:als des ang st
iﬂﬂ&h‘t les filaments qui se divisent el s anastom.osen
3 délimiter des mailles, dont ]'es formes el les d]z:gn-
. ik béaucoup. On croirait voir une colonie de 1 130-
. entre eux par leurs pseudopodes, tels que C]S
sociaux, le Collozoum inerme, par exemple, ou le
» “t?:,a!geé.néralement circulaire, plus rarement c')va;
1 de plusieurs nucléoles. 11 1'essemble. aux noyau
e lectoderme, 2 parl sa forme, ses (llmen.sw}fxs et
pour les maliéres colorantes. Il s¢ colore si vite et
souvent quand les noyaux des cellul(.es de ’épiblaste
nt & peine 4 se teinler en rose ou en :"101e’1, les noyaux
e sont déja colorés & tel point qu'il n'est plus pos-
onnaitre la présence des nucléolgs. A la coupe, les
| une apparence ovalaire ou circul.au?'e_. Ils sont d'onc
iques, lantol ovoides. Lors de la division, ces noya,ux
es mémes phénoménes complexes que ceux que l'on
ans les eellules de I'épiblaste. i
ue cellule, nous pouvons distinguer une région
o entourant immédiatement le noyau el une zone
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réticulée qui se continue sans ligne de démarcation tranchee
avec les réticulations périphériques des cellules voisines, La
région périnucléaire est plus foncée au contact immédiat (g
noyau. Si on I'examine en se servant de forts grossissemenls,
elle parait formée d’une substance criblée de vacuoles, la plupart
lrés-pelites. La substance qui remplit les vacuoles est claire of
homogéne; celle qui les délimite est, au contraire, foncée et
granuleuse par places. Bref, Ia partie médullaire de 1a cellule
parait avoir une structure réticulée aussi bien que la zone corj-
cale; seulement dans celle-ci les mailles sont beaucoup plus
grandes. Les filaments du réticulum cortical ont des contours
lrés-nels; ¢i et 12 on voit de fines granulations. Aux points de
convergence, on observe souvent une petite plaque plus ou moing
élendue, homogéne ou finement granulée. Ailleurs, au lieu d’une
petite plaque, se voit un point plus apparent que les filaments
qui 8’y réunissent. Quant aux limites des cellules, il n’est pas
possible de les distinguer. Existent-elles en réalité? Le rélicu-
lum est-il discontinu ou bien I"apparence est-¢lle Iexpression de
la réalité et les cellules forment-elles vraiment un syncylium ?
La solution de cette question se rattache intimement 3 une aulre
qui est relative & la conslitution de Ja cellule hypoblastique, Qu’y
a-t-il dans les mailles du réseau? L’hypoblaste est-il véritablement
troué el les filaments sont-ils de véritables pseudopodes séparés
les uns des autres par des lacunes qu'occupe le liquide de la cavité
blastodermique? Ou bien chaque cellule hypoblastique est-elle
une lamelle continue formée de deux substances, I'une réticulée,
F'antre remplissant les majlles du réseau? En d’autres lermes,
les cellules sont-elles comparables & des rhizopodes pourvus
de filaments pseudopodiques anastomosés entre eux el avec les
pseudopodes des éléments voisins, ou bien I'apparence réticulée
indique-t-elle une structure intracellulaire du protoplasme.

Je crois que les cellules hypoblastiques ne sont pas des cellules
a pseudopodes, mais que leur réticulum est intracellulaire. Je
me base sur les faits suivants : 1o sous I'influence du nitrate
d'argent, les limites de ces cellules se marquent par des lignes
noires coatinues ou disconlinues, circonscrivant des polygones
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" différentes formes, non-seulement dans dans la tache em-
connaire , mais aussi dans le voisinage immédiat de I'embryon
soprement dit (pl. VI, fig. 10). L’existence de ces lignes dé-
tre que I'hypoblaste est formé de cellules polygonales plates,
. ouchant par leurs bords. L’apparition de ces conlours ne
sut sexpliquer dans I’hypothése de cellules a pseudopodes.

90 A la périphérie du gastrodisque, on trouve dans les stades
‘el VII des cellules granuleuses aplaties, isolées ou réunies
¢ leurs bords en petits groupes de deux, de trois ou de quatre
sllules et formant de véritables lamelles protoplasmiques (pl. V,

s 9). On trouve un grand nombre de formes de transition
ces lamelles et les cellules endodermignes arrondies des
les IV et V. La structure réticulée parail étre une différencia-
secondaire de la substance protoplasmique granuleuse.

A la coupe, les cellules de I'hypoblaste se présentent sous
de fuseaux. Chacune d’elles est une lamelle épaissie
milieu, amincie suivanl ses bords.

4o Une structure réticulée semblable s'observe dans I'ecto-
srme, et bien cerlainement cetle apparence n’est pasdue a ce
¢ les cellules de ce feuillet seraient percées & jour 2 la fagon
s dentelle. Elle résulte, au contraire, del’existence de va-
remplies de substance homogéne dans le corps protoplas-
de la cellule.

poblaste n’est donc pas un syncylium comparable & une
de rhizopodes; il est formé de cellules individualisées,
hant par lears bords, et ces cellules présentent unestruc-
culée trés-apparente.

structure réticulée du protoplasme a été fréquemment
nalée dans ces derniers temps, el quelques auleurs ont cru
ans la découverte de ce réticulum un progrés considérable
dans la connaissance du proloplasme.

I'on sait depuis longlemps que le protoplasme affecte
pparence réticulée dans I'immense majorité des cellules
s, chez beaucoup de Protozoaires (Infusoires, Noctilu-
Actinospherium , Radiolaires) , dans les cellules endoder-
s des Hydroides, et plus particuliérement dans les cellules
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axiales des tentacules; je I'ai fail connailre dans la cellule axiale
et aussi dans les cellules ectodermiques des Dicyémides. Leg
mailles du réticulum sont occupées tantot par un liquide aqueux,
tanl6t par une substance gélatineuse.

Tout récemment, Heitzmann a signalé celle slructure rétj-
culée dans le corps protoplasmique d'une foule de cellules
. animales : il I'a trouvée chez les Amibes, dans les globules du
| sang de I'Ecrevisse, dans les globules du Colostrum, dans les
11 cellules du cartilage, de la moelle des os, du cordon ombi-
| 1R lical, des tendons, du lissu périostique, du lissu osseux, des
al vaisseaux, des muscles, des nerfs et des epithelium. Kuppfer a
._ trouvé que le corps des cellules biliaires est formé chez la
:a I Grenouille d’un réticulum de filaments trés-ténus et finement
| granuleux, dont les mailles sont occupées par une substance

i hyaline qu'il appelle paraplasma. Sur des cellules fraiches, il
110! a va les filamenls proloplasmiques se contracler et le résean
‘hL * | : changer de forme. 1l a conslaté les mémes faits dans les odonlo-

blastes des vertébrés et dans les cellules salivaires de la Peripla-
| - nela orientalis. 11 pense que les balonnets décrits par Haiden-
| hain dans les cellules des canalicules uriniféres témoignent d’une
structure analogue. Fromman a confirmé la maniére de voir de
Heitzmann relativement au proloplasma des globules du sang de
. I'Ecrevisse; Trinchese est arrivé A des résultais semblables par
] f I'étude qu’il a faite de diverses espéces de cellules chez la Cali-
| F L phylla Mediterranea de Cosla; et loul récemment, Ray Lankester
| 3R a observé un réseau proloplasmique dans le corps d’une Amibe.
! ; II'est donc certain dés a présent que la structure réliculaire
‘l P du protoplasme si répandue dans le régne végélal est bien plus
§ i commune dans les cellules animales qu’on ne I'avait supposé, et
” f ; 'élude que j'ai faile des cellules qui constituent les feuillets
embryonnaires du Lapin m’a permis d’ajouter un exemple de
| plus & ceux que Ion pouvait citer A I'appui de cette maniére de
| J voir. Nulle part peut-tre cette réticulation du protoplasme
3 } | n’esl aussi manifeste que dans I'hypoblaste d’un blastocyste de
‘ l ] Lapin de 6 a 7 jours.
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HISTORIQUE.

> : —

¥ est & R. de Graaf que I'on doit la découverte de I'ceuf utérin
: ammiféres; mais il identifia les vésicules transparentes que
wouve dans l'utérus, quelques jours aprés la copulation, aux
\sicules ovariennes qui sont universellement connues aujour-
‘hui sous le nom de follicules de de Graaf.
uikshank parait avoir été le premier qui remarqua I'exis-
o d’'une tache dans les ceufs utérins, six jours pleins aprés le
Prévost et Dumas ont ensuite comparé celte tache 3 l'aire
onnaire des oiseaux, et ils ont montré que chez les mammi-
' , comme chez les oiseaux, la premiére trace de I'embryon
(e dans I'apparition de la ligne primitive.
Graaf, aussi bien que ses successeurs, reconnurent que
utérin est constitué de deux vésicules concentriques , acco-
I'une & lautre, et qui se séparent I'une de T'autre dés que
met dans I'eau I'ceuf retiré de T'utérus. von Baér a identifié
icule externe A la membrane pellucide de 1’ceuf ovarien
ert par lui : il I'appela membrana corticalis ou Chorion.
sicule interne, il la compara au blastoderme des oiseaux, et
foncée qui est d’abord arrondie et plus tard allongée fut
e pour étre le lieu de formation de I'embryon. von Baér
yme que le germe (Keim) est formé, comme celui des
.. de deux feuillets adjacents, d'un feuillet animal et d’un
végélatif; il fonde sur cette donnée tout son exposé du
pement ultérieur de I'embryon. Mais nulle part von Baér
catégoriquement si cette maniére de voir est basée sur
ion directe ou si elle résulte de I'analogie compléte qui
e, ses yeux, entre le développement des mammiféres et
des oiseaux.
a ajouté peu de données nouvelles a ce que I'on connais-
_en Allemagne de la constitution de la vésicule blasto-
1e. Comme von Baér, il considére la membrane externe
utérin comme identique a la membrane de 'ceuf ovarien;

lui donne un autre nom, il 'appelle membrane vitelline.
14




_ nombre de phases du développement; mais les quelques obser-
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La membrane interne, au contraire, est un produit du déve-
loppement embryonnaire ; il I'appelle wvésicule blastodermique |
membrane blastodermique ou blastoderme. La tache qu'il fait
apparaitre au 7° jour est nommée lache embryonnaire. Coste
parait avoir eu connaissance de I'existence, au 7° jour du déye.
loppement, de deux feuillets distinets, tant dans la tache embryon-
naire qu'en dehors de la tache. « A celte époque aussi, dit-il (au
7° jour), on peut, non sans beaucoup de difficultés toutefois,
arriver 4 démontrer, ce qui tout 4 I'heure sera plus évident en-
core, que la tache embryonnaire peut se décomposer en deux ]
feuillets concentriques, qui peuvent se poursuivre jusque dang
presque toute I'étendue du blastoderme, lequel est, par consé-
quent, comme nous l'avons établi, formé lui-méme de deux
couches, comme la taché embryonnaire avee laquelle il se
continue. »
Martin Barry s'est occupé le premier de I'étude des modifica-
tions que subit I'ovule pendant son passage a travers I'oviduete,
L’honneur d’avoir découvert la segmentation chez les mammi-
feres, il le partage avec Bischoff. Il a vu et figuré un grand

vations exactes qu'il a faites sont noyées au milieu d'une quan-
tité de descriptions fantaisistes ; I'ex posé des phénoménes les plus
simples parait avoir é(é compliqué & plaisir; tout y est embrouillé
et confus; Barry fait apparaitre dans des ceufs d'un millimétre des
organes dont les premiers rudiments ne se montrent que quand

les vésicules ont atteint plusieurs milliméires de diamétre; il

annonce une foule de faits que personne n’a pu constater aprés
lui. Mais malgré le peu de crédit que I'on doit accorder & ses

observations et surtout a ses interprétations, I'on ne peut mécon-
naitre que Barry a vu et figuré les modifications que subit I'eeuf
dans son passage 4 (ravers l'oviduete et au moment de son entrée
dans I'utérus. Ses recherches, il les a faites sans avoir connais-

sance des études de Bischoff, dont les (ravaus classiques sur le

développement du Lapin, da Chien, du Cochon d'Inde et du

Chevreuil ont véritablement fondé I'embryologie des mammi-

féres.
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v 7 ce qui concerne la connaissance des phénoménes qui
nplissent dans l'ovule depuis le commencement d.}l qua-
jour jusqu’au début du septiéme, Bischoff a fait deux
tes importantes ;
11 a reconnu que la vésicule blastodermique est formée de
et que ces cellules se développent aux dépens des globes
mentation.
observation n’avait pas seulement une valeur considé-
la connaissance de l'embryologie des mammiféres;
:[", vait une portée bien plus générale. La cellule était encore
iversellement considérée i cette époque comme étant essentiel-
nt caraclérisée par une membrane. Schwann avait professé
"ﬁmion erronée dans toute la partie deseriptive de son livre,
ique sa conception de la cellule se soit profondément
» au moment ot il écrivit sa théorie des cellules, tous les
ies continuérent & définir la cellule par la membrane.
» dans laquelle tombait Bischoff quand il niait le caractére
e des globes de segmentation, était la conséquence néces-
I’exactitude de ses observations d'une part, d’autre part
ur qu'il accordait, avec tous les hommes de son époque,
rane cellulaire.
ff avait pu se dégager des idées courantes, ses obser-
n sent conduit : 1° & la conception exacte de la cellule;
la découverte de la multiplication des cellules par voie de

pent du vitellus : Bischoff a montré, en effet, que les
segmentation deviennent les cellules du blastoderme.
que plus tard il se prita douter lui-méme de I'exac-
tte maniére de voir. A la suite de ses observations sur
d'Inde et le Chevreulil, il émit I'opinion que, chez tous
éres, une fusion des globes de segmentation en une
leuse indivise précéderait immédiatement la forma-
ules blastodermiques. La segmentation redevenait

raconte dans son travail sur le développement du

on. En tous cas, elles laissaient entrevoir I'explication du

1e pendant la période de quatre mois qui s’écoule entre
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le moment ot s’accomplissent les premiers phénoménes du déve-
loppement embryonnaire (segmentation) et le moment o la vésj-
cule blastodermique commence a se former, il a trouvé deux
fois les ceufs dans I'utérus. Le vitellus n’était formé ni de globes
ni de cellules, mais toute la cavité circonscrile par la zone pel-
lucide était remplie par une masse granuleuse sans structure.
« Alle Miihe im Innern irgend Etwas zu entdecken war verge-
bens, auch als ich eines derselben sorgfaltig zerdriikte. Offenbar
traten hier wie ich es auch bei dem Ei der Meerschweinchen
gefunden habe, und wahrscheinlich tiberall bei Saiigethiereiern
zu einer gewissen Zeit sich findet, nach Voriibergehen der Doiter-
theilung die Dotterelemente jelzt wieder in eine Masse zusam-
mengelreten, und in diesem Zustande verharrte nun das Ei, ohne
sich irgend wic weiter zu veréindern. »

Cette fusion des globes n’est quapparente, comme Bischoff
I'avait trés-bien reconnu dans ses premiéres recherches.

9° Bischoff a le grand mérite d’avoir démoniré définitivement
que dans des vésicules de 1 3/s"' (3,85 mm.) et au-dessus non-
seulement la tache embryonnaire, mais aussi la zone avoisinantla
tache, sont constituées de deux feuillets cellulaires, et que le
feuillet interne s'étend au fur et & mesure que le volume de
la vésicule augmente.

Mais la se réduisent les titres de Bischoff en ce qui concerne
la connaissance des phénoménes qui se passent chez le Lapin, du
quatriéme au septiéme jour. Pour toutes les questions relatives
au développement de la tache embryonnaire, 4 sa constitution et
a l'origine des feuillets, les recherches de I'éminent embryolo-
giste de Miinich ont ¢té insuffisantes. Nous sommes bien loin de
lui reprocher ces lacunes : si I'on tient compte de I'état de la
science 4 I'époque ot Bischoff entreprit ses mémorables travaux,
si I'on se rappelle que I'embryologie des mammiféres était pour
ainsi dire 4 fonder, que les questions qui se posaient alors étaient
bien différentes de celles dont nous nous préoccupons aujour-
d'hui, que les méthodes que I'on employait étaient fort primi-
tives en comparaison de celles dont nous disposons, I'on ne
peut que s’étonner de I'importance des résultats qu’il a obtenus,
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e des questions qu'il a résolues, de la quantité d’obser-
quiil a faites et consignées dans ses mémoires.
ajouter que, de tous ceux qui se sont occupes aprés
» 'embryologie des mammiféres, jusques et y compris
iker, il n'en est qu'un qui ait fait faire un progres réel
1naissances sur cette période du développement; ce seul
eur clost Hensen. Je vais énumerer ici la série des

s dont Bischoff n’a pas donné la solution.

est la constitution de 'embryon immeédiatement avant

ion de la cavité blastodermique et quelle est la significa-

L reste vitellin? :

f n'a pas remarqueé, et I'on peut en dire autant de tous

i se sont oceupés apres lui du développement du Lapin,

fin de la segmentation el avant Papparition de la cavité

mique, les cellules qui sont i la surface de I'embryon

at de celles qui constituent son noyau.

atré que la cause de la constitution de 'embryon au

ai appelé melagastrula se trouve dans la segmentation

vitellus, et d'autre part dans I'épibolie progressive de

» autour de la masse endodermique pendant le frac-
t. La différenciation des deux feuillets primordiaux se
( la segmentation, et dés le moment ou I'eeuf pénétre
s, avant méme l'apparition de la cavité blastoder-
bryon est constitué par un feuillet superficiel formé
e rangée de cellules et une masse médullaire consti-
lules essentiellement différentes des premiéres. Ge sont
entrales qui deviennent le reste vitellin, le Dotterrest
ifen des Allemands. Bischoff le considérait comme
¢ de globes de segmentation identiques dans leur essence
ui ont subi antérieurement la transformation en cel-
s; il les croyail destinés & subir, eux aussi, cette méla-
1l affirme, ce qui est inexact, que le reste vitellin
u & peu et quil finit par disparailre complétement.
iere de voir a é1é adoptée par Remak; I'un et T'autre
lexistence d’un stade monodermique de la vésicule
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blastodermique, postérieurement & la disparition du reste vitellin
et antérieurement a I'apparition de la tache embryonnaire.

Voici les paroles mémes de Bischoff :

« Es umgeben sich aber offenbar nicht sogleich alle Dottep.
kugeln mit Zellmembranen, sondern nach und nach, und wie es
scheint, diyenigen zuerst, die mit der inneren Oberfliche dey
Zona unmittelbar in Berithrung stehen. Die ibrigen bilden Jenen
noch einige Zeit bemerkbaren Haufen, werden aber nach und
nach, wahrend das Ei wdchst, alle zur Zellenbildung verwendet,
und kleiden endlich am Ende dieses Stadiums die ganze innere
Flache des Eies in einer membranartigen Schichte aus. Es
entsteht auf dieser Weise ein zweites inneres Bliaschen in dem
~ Eie ....... und es ist dasselbe also das erste Entwickelungspro-
dukt, zu welchem das dem Eichen milgegebene Material ver-
wendet wurde und hinreichte. » (Page 90 du Mémoire sur le
Lapin.)

Ce dernier stade est aueint quand I'euf mesure 5", soit
0.44 mm.

Position du reste vitellin relativement d la vésicule ectoder-
mique. Bischoff admet que le « Dotterrest » est intercalé dans
la membrane cellulaire qui constitue au début le blastoderme,
Il n’a pas vu que les globes qui forent le reste vitellin se trou-
vent accolés 4 la face interne d'une couche de cellules plates en
tout semblables & celles qui constituent tout le reste de la vési-
cule ectodermique.

Reichert, se basant sur les observations qu’il avait faites cliez
les Grenouilles, venait d'exprimer I'opinion que la couche de
cellules qui se développe chez le Lapin aux dépens des globes
de segmentation, et que Bischoff avait appelée Keimhaut, était
analogue & la membrane enveloppante (Umhiillungshaut) des ‘
Batraciens. Bischoff combat cette appréciation et la maniére dont
il s'exprime montre clairement qu’il n'a pas vu que I'ectoderme
formé de cellules plates existe dans les limites du gastrodisque.
Je cite textuellement : « Es miisste und wiirde hier leicht sein,
sich davon zu Giberzeugen, ob der Fruchthof eine unter der von
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Keimblase genannten Zellenlage auftretende Bildung ist,
<o von derselben bedeckt wird, oder ob derselbe in der Ebene
rselben liegend , nur der Centraltheil derselben ist. Nun aber
iiberzeugen, dass der Fruchthof weder jetzt
ch spiller von einer solchen Lage polyedrischer Zellen bedeckt
ist, sondern dass dieselben unmittelbar in seine Peripherie iiber-
'1_9‘; und die Elemente des Fruchthofes (Zellen, Zellenkerne
nd Elementarkérnchen) pach Entfernung der Zona oder aiis-
ceren Eihaut ganz unbedeckt zu Tage liegen (1).» '
- Impossible d’étre plus catégorique, et cependant en cela Bischoff
se trompait, si du moins I'on peut conclure du Lapin, ou la couche
Jdont il nie I'existence est facile & démontrer a tous les stades du
gastrodisque, au Chien chez lequel je n’ai pas

k an man sich leicht

yeloppement du

fait d'observations.
- Origine du feuillet interne. — Bischoff n’a fait, ni chez le Lapin,

*chez le Chien, ni chez aucun autre Mammifére, aucune obser-
vation qui permette de trancher cette question. C'est sur des
(s mesurant 1 3/, (3.85 mm.) qu'il reconnait pour la pre-
re fois I'existence des deux feuillets, non-seulement dans la
embryonnaire, mais aussi en dehors de cette derniére. Il
pas constaté sa présence dans des vésicules plus jeunes. Dans
ceufs de 3/, (1,05 mm.), il trouve la tache embryonnaire
lituée par une accumulation de cellules et de noyaux et con-
istant en un épaississement de la membrane blastodermique.

~ Dans l'opinion de Bischoff, le feuillet végétatif se développe-
rait par dédoublement dun épaississement cellulaire du blasto-
ne d’abord dépourvu de toute stratification qui constituerait
début Ia tache embryonnaire. Pas plus dans son Mémoire sur
développement du Chien que dans ses recherches sur le
n, il n'a considéré le reste vitellin comme étant plutot I'ori-
du feuillet végétatif que celle du feuillet animal : chez le
1 il croit avoir constaté la disparition eompléte du Dotter-
; chez le Chien il fait dériver de cet amas de globes la tache

(1) Biscrorr, Entwickelungsgeschichie des Hundes, p. 68.

it
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embryonnaire tout entiére, et non pas seulement le feuilley
végéatif. i
A ses yeux, la tache embryonnaire est d’abord monodermique;
elle devient secondairement didermique. Mais tandis que chez Je
Lapin il croit avoir observé la disparition totale du Dotterres,
d'ot il résulterait que la tache serait primitivement un épaississe~
ment du blastoderme (Keimhawt), il croit avoir constaté que cheg
le Chien les globes de segmenlation qui constituent Je Dotter-
haufen ne se transforment jamais en cellules plates et qu’ils don-
nent directement naissance aux éléments de la tache embryon-
naire. Coste avait émis la méme maniére de voir quant aux lieng

qui unissent, chez le Chien, le reste vitellin & l'embryon propre-
ment dit.

Moment de Papparition de la tache embryonnaire. — Bischoff
“voil apparaitre la tache embryonnaire dans le courant dy cin-
‘quiéme jour sur des ceufs de 5" (1.65 mm. ). Elle est trés-peu
apparente a son début et résulte d’un épaississement en un point
de la vésicule blastodermique. Cruikshank [a constata pour |
premiére fois dans des vésicules ayant 6 jours d'age, et Coste |a
fail naitre au septiéme Jour. Jai démontré qu'elle se montre des
le moment ot la masse endodermique s’est étendue en une plaque
¢paissie a son milieu, amincie suivant ses bords. Cette (ransfor-
mation s'accomplit 4 la fin du quatriéme jour ou ay plus tard au
commencement du cinquiéme. '

Bischoff a admis, et tous ses Successeurs ont appuyé cette
maniére de voir, que le feuillet végétatif qui s'étend progressi-
vement vers le péle inférieur de I'eeuf procéde des bords de Ja

Je n’ai pas pu non plus confirmer I'observation de Bischoff, qui
A Cru conslater une fusion des cellules de I'ectoderme du Lapin
dans des ceufs variang entre 1 3/’ et 3", Cette méme fusion,
il la signale chez le Chien, non-seulement dans le feuillet animal,
mais aussi dans le feuillet végélalif. Chez le Lapin, ce phéno-
méne ne s'accomplit 4 aucune phase du développement.
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stitution de la tache embryonnaire.— La cause pour laquelle
1e se distingue du reste de la vésicule blastodermique varie-
i n eroit Bischoff, aux divers stades du développement.
début, elle aurait sa raison d’étre dans un épaississement de
smbrane blastodermique; plus tard, dans la stratification qui
ce montre dans la tache, quand elle devient didermique et qu'elle
s constitue d’un feuillet animal épaissi et d'un feuillet végélatif;
lus tard encore, les deux feuillets seraient épaissis dans les

ites de la tache embryonnaire.

l'on e

.‘;3‘ n'a pas étudié le mode de formation du feuillet

noyen.
h r .
*éminent embryologiste admet, tant chez le Lapin que chez

hien, une division de la tache embryonnaire en une aire trans-
nte et une aire opaque. Ces deux régions sont comparées aux
connues sous ces noms chez le Poulet. Hensen a moniré
n pour toute cette période du développement les observa-
de Bischoff sont insuffisantes et il a fait faire un progres
rable 4 'embryologie des mammiféres en montrant qu'il
chez le Lapin ni area pellucida, ni area opaca, dans le
isschoff attribue A ces termes. Toute la tache embryon-
Lapin se transforme en embryon. Sur ce point je suis
ux mémes conclusions que Hensen. Cependant, j'ai montre
es stades V1II et IX Ia partie médiane de la tache est
que sa portion corticale. Celle-ci forme un anneau foncé
ne région plus (ransparente. C'est 12 probablement
Bischoff avait constaté ehez le Lapin et ce qu'il a cerlai-
{ bien observé chez le Chien. Cetie particularité a échappé
Mais, je le répéte, ce fait n'a pas du tout la portée
lui a attribuée Bischoff, et pas plus que Hensen, je ne m'ex-
i les figures 48 4 52 de I'embryologie du Lapin, ni les
33 et 34 du Mémoire sur le Chien.

primitive que Bischoff fait apparaitre au neuviéme
ontre (rés-nettement au commencement du septiéme.
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Hensen est le seul embryologiste qui depuis Bischoff ait fajt des
recherches suivies sur le développement du Lapin. L'émineng
professeur de Kiel est 'un de ceux qui ont le plus largemeny
contribué¢ & faire progresser nos connaissances embryologiques
durant ces vingt derniéres années. Cest Hensen qui le premier 5
fait des coupes microscopiques 2 travers de jeunes embryons de
Poulet; c'est encore lui qui a introduit dans I'étude de I'embryo.
génie du Lapin cette méthode précieuse & I'emploi de laquelle
se rattachent les principales découvertes récentes qui ont éié
faites en matiére d'embryologie.

Les recherches de Hensen ont été failes plusieurs années avang
leur publication; son mémoire a paru en méme temps que ma
communication préliminaire. Confirmant en cela les observa-
tions de Bischoff chez le Chien et celles de Coste, Hensen a
reconnu que chez le Lapin la tache embryonnaire se développe
en un lieu de la vésicule blastodermique qui correspond au point
o le reste vitellin se maintient pendant quelque temps sous
forme d'un amas de globes de segmentation faisant saillie dans
la cavité blastodermique. Il donne & cet amas le nom d'émi-
nence germinative (Keimhiigel). 11 a vu, en outre, que ces
globes du reste vitellin donnent naissance au feuillet interne de
I'embryon, et qu’ils sont accolés a la face interne d'une couche
de cellules plates. Il décrit un ceuf d’'un demi-millimétre de dia-
metre, auquel il a reconnu une constitution identique a celle du
blastocyste que j'ai fait connaitre sous la désignation de Stade V.
Hensen ajoute : Les cellules de I'éminence germinative d’abord
disséminées se réunissent dans des phases plus avancées, de facon
4 donner naissance & une couche continue, qui est le feuillet
interne de la tache embryonnaire. C'est 14 une erreur : dans le.
stade qui sncceéde immédiatement & cclui qui est caractérisé par
« emne diffuse Verbreitung des Keimhiigels, » les cellules isolées
de la périphérie du gastrodisque changent simplement de forme,
elles s'aplatissent en méme temps qu'elles deviennent plus trans-
parentes, et elles donnent naissance in situ & 'hypoblaste de la
région didermique. Hensen n’a pas vu davantage que les cellules
profondes de la tache embryonnaire subissent en méme temps
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~ ]a méme ransformation. Cette lacune dans ses observations doit

eire attribuée a la difficulté sinon I'impossibilité de reeonnaitre
ces [aits par 'examen exclusif de vésicules fraiches.
L'ignorance dans laquelle I'éminent physiologiste est resté a

cel égard a entrainé comme conséquences d’aulres erreurs :

{° Hensen, confirmant en cela la maniére de voir de Bischof,
considére la tache embryonnaire comme le lieu d’origine de
I'hypoblaste. 11 admet une extension progressive de ce feuillet &
partir des bords de la tache embryonnaire (Keimscheibe). 11
existerait donc un moment ou I'hypoblaste ne se trouverait que
dans les limites de la tache. Ce slade n'existe pas. La tache em-
bryonnaire el la région didermique de la vésicule ne sont que
des parties du gastrodisque qui a été confondu par tous les em-
pryologistes avec la tache embryonnaire. L'un et 'autre sont

~ appelés indifféremment Fruchthof ou Keimscheibe. La Keim-

scheibe n'est, au contraire, que la partie centrale de I'’éminence
germinative diffuse de Hensen si bien défini par ces mots :

« die Zellen des Keimhiigels liegen so vertheilt dass sie im
Centrum dicht und z. Th. mehrschichtig lagern, nach der Peri-

pherie zu dagegen mehr und mehr verstreut auftreten. »

9 Henscn n'a pas vu que les jeunes taches embryonnaires ont
‘dés le début, quand ellcs sont encore irréguliéres et a plus forte
raison quand elles sont devenues cireulaires, trois couches de
 cellules. 11 fait apparaitre le mésoderme simultanément avec la
ligne primitive; il a constaté 'impossibilité de délimiter ees deux
~ feuillets dans la ligne primitive et il admet suivant cette direction

une fusion du feuillet interne avec les deux autres. Il conclut a la
formation du mésoderme aux dépens des deux feuillets primor-
~ diaux, le long de la ligne primitive et autour de son extrémité
antérieure, que Hensen a appelée le neeud. Toute cette maniére
~ de voir est en opposition avec mes propres observations. Il est
~ incontestable qu'a certain moment de I'évolution de la ligne pri-
mitive le mésoblaste se continue le long de cet organe, avee le
' feuillet externe de 'embryon, et qu'il est alors impossible de les
- séparer. Mais quel est le caractére de cette continuité? Il résulte
~ du fait de la préexistence du mésoblaste établie par toutes mes
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recherches, que cette continuité n’a pas sa cause dans l'origine

épiblastique du feuillet moyen le long de la ligne primitive. Lq
fusion du feuillet externe et du feuillet moyen suivani la ligne

primitive est secondaire. Pour savoir comment elle s'opére, il ne
suffit pas de conslaler qu'a certain moment elle existe; il faug

étudier les stades successifs de la ligne primitive depuis le
moment de son apparition.

Cest ce qui n’a été [ait ni par Hensen ni par aucun des
embryologistes qui se sont occupés jusqu'a présent du développe-
ment des mammiferes. -

Je publierai prochainement le résultat de I'étude approfondie
que j'ai faite de cette question chez le Lapin. ’ l

Quant & la fusion de I'hypoblaste avec le feuillet moyen le long -
de la ligne primitive, fusion admise par Hensen, je ne I'ai obser-
vée & aucune phase du développement; en cela je ne puis que
confirmer les observations de M. Kolliker.

Le seul point ot le feuillet hypoblastique ne peut étre décollé
du tissu de la ligne primitive, c'est I'extrémité antérieure de cette
ligue. Au niveau du nceud découvert par Hensen, les trois feuil-
lets sont réellement en continuité I'un avec l'autre. Le feuillet
inlerne se conlinue direciement en ce point avec U'épiblaste. Aux
deux cotés de la ligne médiane, et en arriére du point ow se fail
Uinflexion de hypoblaste pour se metire en continuilé avec U'épi-
blaste, il est impossible de marquer la limite entre le feuillet
moyen el les deux autres feutllets. : j

Sur la ligne médiane, en avant du nceud, I'hypoblaste forme
une goutticre, dont la voute épaissie et formée par des cellules

“eylindriques constitue Porigine de la corde dorsale. Au niveau du

neeud, la gouttiére se ferme en un canal qui se reléve aussitot
pour se mettre en continuité avec I'¢piblaste. La notocorde vient
se lerminer en arriére dans la courbe que décrit ce tube, et a la
paroi postérieure de ce tube vicnt se terminer la ligne primitive.
Il n’y a donc pas de doute que chez les mammiféres la noto-
corde ne soit au début un épaississement de 'hypoblaste, comme
Hensen I'a découvert, et ici encore une fois M. Kolliker s'est
complétement trompé, quand il soutient que cet organe se conti-
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3 son extrémité postérieure avec le tissu de la ligne primi-

M. Kolliker n’a pas vu cette extrémité de la notocorde, sinon

agination en gouttiére et plus en arriére en

blaste; il edit constaté la continuité qui

g'établit en ce point entre I'hypoblaste et I'épiblaste et qui forme

: hne cloison transversale séparant complétement la corde dorsale

du tissu de la ligne primitive. Mais je ne veux pas insister sur ce
jet que je traiterai #n exfenso dans un prochain travail. Je veux
‘ajouter encore cependant que, sansy attacher toute ljimportance
que ce fait mérile, sans I'avoir interprété¢ dans son sens veéri-
table, Hensen a reconnu le premier que le neud apparait avant
ga ligne primitive, et cela au moment ow la tache embryonnaire est
encore circulaire. Seulement Hensen a pensé que c'était 12 le
~début de la ligne primitive, ce qui est inexact : le neeud est Por-
gane qui marque la limite antériewre de la ligne primitive , et
‘llg-ci wapparail que plus tard en arriére du neud.

~ Quelques observations sur la constitution de la vésicule blas-
todermique et sur son développement ont été faites par Reichert,
Weil, Schafer, Lieberkithn et Kolliker.

D’aprés Reichert, aussitot la segmentation terminée, il se for-

‘merait chez le Lapin une vésicule formée par une rangée unique
de cellules. A la face interne de cette vésicule s'appliquerait le
@este vitellin et celui-ci serait lorigine de la tache embryonnaire.
~ Weil admet avee Bischoff et Remak un stade monoder-
“mique de la vésicule blastodermique. Dans des ceufs de cing
iours neuf heures, il ne put retrouver aucune (race du reste
vitellin, pas plus qu'il ne puty découvrir de tache embryon-
‘paire. Il fait apparaitre la tache embryonnaire 2 la fin du sixiéme
ur.
Schifer (1) a fait I'étude de quelques ceufs ulérins trouvés en
meéme temps dans I'utérus d’une Chatte. 11 a publié le résultat
celte observation dans une note intitulée : « Description of a
nammalian Ovum in an early condition of Development. »

tive.
il edt remarqué L'iny
wbe que forme la Thypo

- (1) Scuaeren, E. A. Description of a mammalian Ovum in an early condition
of Development. Proc. RovaL Soc. 1876,
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Cette note contient deux faits intéressants : le premier ¢'egp
que dans ces ceufs, quoique tout jeunes, puisqu'il n’existait encg e
aucune frace de la ligne primitive, I’hypoblaste formait une yésje
cule compléte inscrite dans la vésicule épiblastique. Chez le Lapin,
I’hypoblaste ne gagne le péle inférieur que trés-tard, si méme
s'étend jamais sur toute la surface de I'épiblaste. Au neuvieme
jour, une partie du blastocyste cst encore monodermique.

La seconde observation digne d’étre signalée est relative & I'exig-
tence d’une lamelle sans structure entre I'épiblaste et I'hypoblaste,
Sehifer la considére comme étant une production cuticulaire ¢ 1
fenillet interne et I'appelle « Membrana limitans hypoblastica, »
Hensen a trouvé une membrane semblable (pl. IX, fig. 19) dans
une coupe longitudinale de la tache embryonnaire d’'un blasto-
eyste de Lapin de 7 jours et 7 heures; il I'appelle dans l"explica-
tion des planches « membrana prima » . Fai trouvé au début de
mes recherches, sur des coupes assez épaisses d'un embryon mal
conservé, une lamelle semblable ; mais les nombreuses sérjes de
coupes bien réussies que je posséde d’aires embryonnaires, &
partir de einq jours, faites sur des embryons préparés au moyen
du liquide de Kleinenberg, ne montrent rien de pareil. Je pense
done qu'il s'agit d’un produit artificiel et que la « membrana
limitans hypoblastica » de Schiifer est le résultat d’une coagula~
tion se produisant dans certaines conditions accidentelles. 1

Pour ce qui concerne la constitution des feuillets et de I'aire
embryonnaire, les observations de Schifer sont trés-défec-
tneuses : ses ceufs ont été traités par le bichromate de potasse
el ses coupes ont été faites aprés inclusion dans la gomme. Celte
méthode est mauvaise : jai constaté que les solutions de bichro-
mate de potasse et d’ammoniaque altérent profondément les cel-
lules; par contre, elles ont I'avantage de faciliter beaucoup le
décollement des feuillets : si 'on veut isoler les feuillets, le trai-
tement par ces réactifs est la meilleure méthode que I'on puisse
employer. C'est & I'action du bichromate qu’est due, sans aucun
doute, la formation de la cavité que M. Schifer a observée entre
I'épiblaste et I'hypoblaste. Mais quand il s’agit d’étudier la
constitution des feuillets, de préparer les ceuls pour en faire des
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i ce procédé doit étre rejeté & cause des altérations que les
nates font subir aux cellules. Les figures de M. Schifer
clairement qu'il a eu  faire a des tissus profondément
pés. Je sais par expérience ce que vaut cette méthode et jai
‘*péparalions trés-semblables & celles qui ont été représen-

par M. Schifer, fig. 2, fig. 3 et fig. 4; jamais dans des
s faites A travers des embryons bien préparés, le feuillet
e pas plus que le feuillet interne ne montrent & cel age
ane trace de stratification ; jamais ils ne sont constitués par
es cellules arrondies. ”

ykithn (1) a éludié la constitution de la vésicule blasto-
ique de la Taupe. Dans un ceuf de 2 millimétres, la tache
onnaire serait conslituée de deux feuillets, I'un externe
de plusieurs assises de cellules arrondies, 'autre interne,
rangée unique de cellules plates. Celui-ci se continuerait
x bords de la tache avec la portion monodermique du blasto-
ste. Dans un ceuf un peu plus agé, dont I'aire embryonnaire
\esurail environ un millimétre de longueur, Lieberkiithn dis-
s en avant (rois feuillets, landis qu'en arriére le feuillet
se trouve confondu avec le feuillet externe. Le feuillet
se formerait done par délamination aux dépens du feuillet
primitif. Ces résultats sont en opposition formelle avee

mes observations.

Kolliker n’a rien ajouté aux données de Bischof et de
. sur la formation de la vésicule blastodermique. 11 fait
¢ la tache embryonnaire dans des vésicules mesurant
1.65 2 2 mm. de diamétre. Il la trouve constituée alors de
feuillets et comme ses prédécesseurs il considére la tache
onnaire comme le lien d’origine du feuillet interne. 1l
ensuite une vésicule agée de sept jours. mesurant 3.47
sur 2.88 mm., La tache embryonnaire de cet ceuf, il latrouve
wée de deux feuillets. Tout cela est inexact : la tache
onnaire cst déja parfaitement reconnaissable au milieu du

M
) "(v

-
(1) Lieserkiny, Marburger Sitzungsberichle, n* § und 6. 1875.
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gastrodisque, dans des blastocystes de 0.75 mm.; le feuilleg
interne ne procéde pas de la tache embryonnaire, el dans leg
vésicules de 1.65 4 2 mm., aussi bien que dans celles de 7 jours,
il existe dans I'aire embryonnaire non pas deux, mais trois feuil-
lets. La plus jeune vésicule dont M. Kolliker ait obtenu des
coupes avait 7 jours d'dge; elle mesurait 3.47 sur 2.85 mm,
Elle correspond & peu prés & mon stade IX. M. Kélliker n'a pas
remarqué que si I'on examine avee quelque attention, en se ser-
vant d’'un grossissement faible, I'aire embryonnaire d'une sem-
blable vésicule,on y distingue deux régions d’opacités différentes,
que j'ai désignées sous les noms de région circulaire et de crois-
sant. La coupe que figure M. Kolliker a éé faite a travers la
région ecirculaire, et I'éminent auteur du « Traité complet du
développement de 'Homme et des Animaux supérieurs » n'a pasf
pris la peine de vérifier si la constitution de la tache reste la

méme dans toute son étendue.
M. Kélliker n’a pas fait de coupes de vésicules mesurant moins.

de 3,47 sur 2.85 mm.

Il n’a fait aucune observation personnelle pour élucider la
question de I'origine de I'endoderme. 1l se fonde sur les données
de Bischoff, de Coste, de Reichert et de Hensen pour exprimer
I'opinion formulée, du reste bien avant lui, d'aprés laquelle le
feuillet végétalif dériverait du reste vitellin.

« Alles zusammengenommen scheint mir doch auch dlﬂj
Mehrzahl der vorliegenden anderen Beobachtungen dafiir zu
sprechen dass der Rest der Furchungskugeln zur Anlage des
Entoderma wird. » A mon avis les observations de Hensen ne
laissent aucun doute sur ce point.

Quant 2 la tache embryonnaire, elle puiserait son origine dans
un épaississement local de I'ectoderme, résultant de 'accroisse-
ment et de la transformation des cellules de ce feuillet. En cela
encore, M. Kélliker se (rompe; la transformation des cellules
eclodermiques plates en cellules prismatiques s'opére vers la fin
du sixiéme jour et la tache est déja bien apparente au début du
cinquiéme. Cette (ransformation a pour résultat, en effet, de.
rendre la tache plus visible; mais pour étre moins distincte;
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* elle n'en existe pas moins dés le début du cinquiéme jour. (Voir
~ les stades V, VI et VIL) |
Une autre question sur laquelle M. Kélliker a une opinion
toute personnelle, c’est I'origine du feuillet moyen. D’aprés lui
~ chez le Lapin, comme chez le Poulet, la ligne primitive consiste
dans un épaississement de I'ectoderme; elle est le résultat d’une
prolifération des cellules de ce feuillet. Et cet épaississement
- n'est pas autre chose que la premiére trace du feuillet moyen.
)'ai démontré par le présent travail que M. Kélliker a complé-
" tement méconnu l'origine du mésoblaste el que ce feuillet pré-
céde de deux jours au moins I'apparition de la ligne primitive.
~ Jexposerai dans un prochain mémoire les observations que j'ai
" faites sur Porigine de la ligne primitive chez le Lapin. Il en
résulte que l'apparition de cet organe n'a pas sa cause dans un
épaississement de I'ectoderme, mais bien dans une prolifération
- rapide des cellules du feuillet moyen. Le mésoblaste épaissi,
- primitivement distinct de T'épiblaste, se soude secondairement

~ avee lui, suivant la ligne primitive.
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CONCLUSIONS.

1° A la fin de la segmentation, au moment ot I'ceuf
pénélre dans l'utérus, l'embryon est constitué de deux
couches cellulaires distinctes : 'une forme & sa surface Jg
feuillet ectodermique, I'autre conslitue la masse endoder~
mique ; \
20 11 existe encore a ce moment une solution de contj-
nuité dans I'ectoderme. C’est le blastopore. I’embryon est
une gastrula qui se forme par épibolie dans le cours du
fractionnement. Cette forme embryonnaire, je I'ai appelée
Metagastrula ;
3° La fermeture du blastopore se fait généralement peu
de temps aprés la pénéiration de I'ceuf dans Putérus, avant
Papparition de la fente blastodermique. Exceptionnelle- .
ment, on trouve encore le blastopore quand la cavité blas-
todermique présente déja un certain développement. La
position de cet orifice parait éire excentrique relativement
au futur gastrodisque. Aprés son ocelusion, le blastopore
ne laisse aucune irace dans I'ectoderme; ]
4 L’ectoderme constitue dés lors une vésicule close. Le
reste vitellin qui n’est autre chose que la masse endo-
dermique, n’est pas inlercalé dans la vésicule, mais accolé
a sa face interne. Les modifications successives que subis-
sent les cellules du feuillet externe s’'accomplissent simulta-
nément sur tous les points de I'étendue de la vésicule;
5° La masse endodermique s'étale & la face interne de
I'ectoderme en une plaque épaissie & son milieu, plus mince
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la face interne de laquelle gapplique la lame endodermique,
forme avec elle le gastrodisque. L’épaississement médian
du gastrodisque est le début de la tache embryonnaire.

~ Elle apparait nettement au milieu duo gastrodisque deés le

début du cinquiéme jour ; -
6o Les cellules marginales de la plaque endodermique

~ g'éparpillent isolément & la face interne de I'ectoderme dans

la zone périphérique du gastrodrisque , tandis qu'a son
centre, ces cellules adhérent les unes aux autres et forment
plusieurs assises cellulaires;

7o Au commencement du sixiéme jour, les cellules de la
zone périphérique du gastrodisque et les cellules profondes
de la tache centrale se sont transformées en cellules plates,

1 de facon a constituer ensemble un feuillet cellulaire continu,

qui est Phypoblaste. Les cellules de la tache centrale qui
wont pas subi cette transformation constituent une couche
\intermédiaire entre I'ectoderme et I’hypoblaste ; celte couche
est le mésoblaste. L’hypoblaste et le mésoblaste dérivent
‘done de endoderme primitif. La tache embryonnaire est
alors tridermique; Ia zone . périphérique du gastrodisque
est didermique ; le resle du blastocysle est monodermique.
:;&c& moment, 'ecloderme de la tache que nous appellerons
‘dés A présent Iépiblaste est encore formé de grandes cel-
~ lules pavimentcuses ;
8 Alafin du sixiéme jour, 'épiblaste de latache change
de caractére; de pavimenteux qu’il élait, il devient un
pithelium prismalique ou eylindroide par transformalion
prolifération de ses cellules. Cest & partir de ce moment
a tache embryonnaire devient trés-apparente;;
9o Les cellules ectodermiques plates, et surtout les cel-
de ’hypoblaste, présentent une structure réliculée des
manifestes. Le proloplasme des cellules de I'épiblaste
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est toujours constitué en partie de batonnets bacilliformeg

qui ressemblent étonnamment & des Bactéries ;
10° La tache embryonnaire, d’abord circulaire, devieng

ensuite ovalaire, puis pyriforme. Alors que la tache est

encore circulaire, mais surtout au moment ou elle prend

la forme d’'un ovale, la partie centrale de la tache est plus
claire que sa périphérie. C’est probablement cette cir-

constance qui a donné lieu a la méprise de Bischoff, qui a

admis chez les mammiféres une Area pellucida, et une

Area opaca;

11° Le changement de forme de la tache est dii au
développement de son extrémité postérieure. Le bord pos-
térieur de la tache sélargit et s’étend d’avant en arriére
pour donner naissance au croissant. L’aire embryonnaire
se constitue des lors de deux parties distinctes ;

120 Primitivement, le mésoblaste s’étend dans toute la
tache embryonnaire. Au début du septiéme jour, il ne se
trouve plus que dans les limites du croissant, c’est-a-dire

a 'extrémité postérieure et sur les cotés de 'embryon. La
région circulaire est devenue didermique. Ce retrait du

mésoderme coincide avec I'éclaircissement de la partie
médiane de l'aire embryonnaire et avec la naissance du
croissant;

13° La théorie de M. Kolliker sur lorigine du méso-
blaste est, en ce qui concerne le Lapin, en contradiction -,
formelle avec les fails. Le feuillet moyen existe deux jours

au moins avec la premiére trace de la ligne primilive.
14° Le nceud de Hensen apparait avant la ligne primi-
tive, au centre de la région circulaire.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Les figures 1,2,3, 4, 6,7 et 11 de la planche 1V, 2, 3, 4,5,6,8,9,10 et 11 de
la planche V, 1, 2, 6, 11, 12 et 13 de la planche VI, sont failes au méme grossis-
sement (objectif 8 de Hartnack) et & I'aide de la chambre claire de Harlnack.

Les figures B, 8, 9 et 10 de Ia planche 1V, 1 et 7 de la planche V, 3 de la

planche VI, présentent le méme agrandissement. Elles ont été dessinées 3 la

chambre claire et grossies par I'objectif 4 de Hartnack.

Les figures 4 et 5 de la planche VI ont été dessinées & la chambre claire de
Hartnack, appliquée au microscope simple.

Les figures 7, 8,9 el 10 de la planche VI ont été failes a aide de la chambre
claire au 10 a immersion de Hartnack.

PrancHE 1V,

Fig. 1. Stade L. La métagastrula dessinée daprés le vivant.

Fig. 2. Idem, d'aprés une préparation au nitrate d'argent. Le dessin représente
I'aspect de la surface, le blastopore étanl tourné vers T'observateur.

Fig. 3. Le méme embryon vu A la coupe optique, le blastopore ayant é1é amené
dans cette coupe.

Fig. 4 Stade II. La masse cellulaire de Pembryon remplit complétement la cavité
circonscrile par la zone pellucide. Le blastopore n'existe plus. Préparation
a acide osmique el au liquide de Miller.

Fig. 5 et 6. Stade 111. Montrant le commencement de la cavilé blastodeimique
La figure 5 représente I'ceuf entouré de son épaisse couche albuminoide
vu 4 un faible grossissement (obj. 4 de Hartnack). La figure 6 représente le
méme embryon au 8 de Hartnack. Préparation au liquide de Miller aprés
action de I'acide osmique. g

Fig. 7. Portion d'une vésicule un peu plus volumineuse que celle qui a ét¢ repré-
sentée fig. 6. On voit une cellule endodermique engagée entre les cellules
eclodermiques. Cetle disposilion exceplionnelle je neI'ai renconirée que
deux fois. Elle s’explique par une persistance anormale du blastopore. Pré-
paration  'acide osmique et au liquide de Miiller.

Fig. 8, 9 et 10. Vésicules de plus en plus volumineuses, montrant I'extension pro-
gressive de la cavilé blastodermique el la transformation de la masse cel-
Julaire endodermique en une plaque plus épaisse a son milieu, plus mince
suivanl ses bords. (Obj. 4.)

Fig. 11. Stade 1V. L’hémisphere inferieur est représenté vu a sa surface;I'hémi-
sphére supérieur a la coupe optique. Préparation 3 I’acide osmique el au
liquide de Miiller.

‘ L - Fig. 12. Vésicule du stade V telle qu'elle se présentait vue & la loupe avant I'action

d’aucun réactif.
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PrLAncHE V.

Fig. 1. Stade V. Vésicule blastodermique Lraitée par le nitrate d’argent et colorée
par le picrocarminale; incisée 4 parlir du péle inférieur suivant des
lignes plus ou moins exaclement méridiennes, La portion monodermique
du blaslocyste est teinle en brun; les cellules eclodermiques de celte
région réduisent le nitrate d’argent. Les cellules eclodermiques du gastro-
disque n’exercent pas la méme action sur le sel d'argent. Les noyaux
des cellules ectodermiques, partout colorés en rose , n'ont pas é1é dessings
pour rendre la figure plus claire. Les cellules endodermiques sont repré-
sentées par un oval, rose. Leurs grands noyaux qui se colorent fortement
en rouge par le picrocarmin, ve se distinguent pas, au 4 de Hartnack du
corps cellulaire, réduit 2 une mince couche de protoplasme qui se teinte
légérement en rouge brun. Ces cellules sont serrées les unes contre les
aulres et forment plusieurs assises au centre du gastrodisque, ot se map-
que netlement, grace a cetle circonslance, la lache embryonnaire. A |
periphérie du gastrodisque, les cellules endodermiques sont isolées. (Por-
tion didermique du blastocyste.) La forme et les dimensions de la tache
embryonnaire, celles du gastrodisque et les dimensions des cellules ecto-
dermiques sonl exactes, ayanl été dessinées a la chambre claire. (Obj. 4
de Hartnack.) \

Fig 2. Cellules de I'ectoderme dans la région monodermique aprés I'action du
nitrate d’argent. (Obj. 8 de Hartnack ; chambre claire de Hartnack )

Fig. 3. Petite partie de la tache embryonnaire de la préparation représentée
fig. 1. La subslance unissante de I'ectoderme forme des bandes étroites,
colorées en brun sur la préparation et limitées par des contours irrégu-
liers. Les noyaux des cellules eclodermiques ont une teinte d'un rose
tirant un peu sur le jaune. Les novaux des cellules endodermiques sont
sphériques el colorés en rose. Ces cellules forment. manifestement deux
assises superposées. (Obj. 8 avec ch. cl. de Hartnack.)

Fig. 4. Portion de la région périphérique du gastrodisque. (Obj. 8 et ch. cl. de
Hartnack.) )

Fig. 5. ldem, d’un autre vésicule. Les cellules endodermiques, assez nombreuses,
sont pour la pluparl coupées par les lignes noires qui marquent les limites
des cellules eclodermiques. Le cercle représente la limite dua champ du
microscope. (Dessiné exactement. Obj. 8 et ch. cl. de Har(nack.)

Fig. 6. Quelques cellules am®boides de I'endoderme d’un aulre blastocyste du
méme age, d’aprés une préparalion au nitrate d’argent colorée par le
picrocarmin.

Fig. 7. Stade VI. Portion d’un blastocyste incisé suivant des lignes méridiennes.
Dessiné a la chambre claire, au méme grossissement que fig. 1. La région
monodermique et les presqu'iles et ilots monodermiques sont indiqués par
une teinte brune, pour les motifs indiqués plus haut. Les cellules de cetle
région élaient parfaitement semblables A celles que j’ai représentées fig. 2.
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Dans le gastrodisque (rés-irrégulier , on distingue au centre la tache em-
bryonnaire qui st elle-méme irréguliére. Les noyaux des cellules de I'hypo-
blaste et du mésoblaste sont colorés en rose. C'est 'abondance des noyaux
colorés dans la tache embryonnaire qui la rend si distincte au milieu du
gastrodisque. Dans I'aire embryonnaire et dans la portionavoisinante de la
région didermique du gastrodisque, les contours des cellules de I'hypo-
blaste sont faiblement marqués par le nitrate d’argent. A la périphérie du
gastrodisque ces contours n’élaient pas visibles. (Obj. 4 et ch. cl. de
Hartnack.)

Fig. 8. Portion de la tache embryonnaire et de la région didermique du méme
blastocyste plus fortement grossie. La lache se distingue par I'existence
d’une couche de petites cellules granuleuses, non délimilées par le nilrate
d’argent, entre 1’épiblaste el I'hypoblaste. Ces cellules manquent dans la
région didermique.

Fig. 9. Portion de la périphérie du gastrodisque. A la face interne de I'ecioderme
se voient quelques cellules endodermiques aplaties el en partie isolées,

Fig. 10 et 11. Cellules ectodermiques montrant dans la figure 10 un noyau étran-
glé, dans la figure 11 un noyau frogmenté.

Prancee VI,

Fig. 1. Coupe A Lravers la région didermique d’un blastocyste du stade VI, (Obj. 8
et ch. cl.)

Tig. 2. Coupe de I'aire embryonnaire du méme blastocyste, semblable a celui que
jlai figuré pl. V, fig. 7. Préparation & I'acide chromique, coloré par I’héma-
toxyline. A I'extérieur se voit la zone pellucide tapissée i sa face interne
par Lrois rangées de cellules. (Obj. 8 et ch. cl)

Iig. 5. Aire embryonnaire du stade VII. L’hypoblaste n'a pas été du tout figuré,
Seuls les contours des cellules ectodermiques ont €lé indiqués; leurs
noyaux colorés en rose sur la préparalion onl é1é négligés pour ne pas
compliquer la figure. Dans P’épiblaste de 'aire embryonnaire on ne trouve
plus seulement de grandes cellules plates, mais aussi de pelites cellules
disposées par groupes. Les unes el les autres sont délimitées par le nitrate
d’argent. C’est Ia 'indication de la transformation des cellules pavimen -
teuses en cellules prismatiques, le passage de I'épithélium plat des stades
précédents a I'épithélium prismatique des stades subséquents. Le méso=-
Dblaste a é1é entiérement représenté. Les noyaux des cellules de ce feuillet
sont colorés en rose sur le dessin. (Obj. 4 et ch. cl. de Hartnack.)

Fig. 4. Stade VIIl. L'aire embryonnaire est encore circulaire; on distingue au
milieu une partie éclaircie, a la périphérié un anneau obscur, plus large
en arriére, plus réiréci, mais plus foncé en avant. Autour de la tache j'ai
représenté la région didermique. Les extrémités des lambeaux de I'étoile
membraneuse sont des portions de la région monodermique du blastocyste.
(Dessiné au microscope simple avec deux lentilles d'un triplet de Briicke
et la chambre claire de Hartnack.)
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Fig. 5. Stade IX. La tache embryonnaire un peu plus longue que large se constitue
de deux parties ; d’une région circulaire et d'un croissant. Le bord de la
région circulaire est beaucoup plus foncé que son milieu, surtout a I'ex(ré-
mité antérieure de I'embryon. (Dessiné a la chambre claire, au méme gros-
sissement que la figure 4.) :

Fig. 6. Cellules eclodermiques d’un embryon de méme age, dessinées d'aprés le
vivant, pour montlrer le réticulum protoplasmique : a) vu A la surface
externe, b) & la coupe optique des cellules. Dans le protoplasme se voient

quelques corps bacilliformes. ;

Fig. 7. Idem, d’aprés une préparation 4 I'acide osmique colorée par le picrocar-
min. Dans les noyaux on"distingue une couche corticale plus foncé: ef plus
colorée et un corps médullaire plus clair (Hyaloide de Eimer). Dans |e
protoplasme se voient des corps bacilliformes. (Immersion 10 de Hartonack
et ch cl.)

Fig. 8. Idem, d’aprés une préparation faite au moyen d’un blastocysle traité par
le liquide de Kleinenberg et coloré par I’hématoxyline. Dans le noyau on
distingue le corps médullaire clair. La couche corticale est Lrés-linement
granulée et renferme des éléments nucléoliformes, dont quelques-uns se
prolongent en filaments. Dans le protoplasme un nombre énorme de corps
bacilliformes. Les conlours des cellules sont Lrés-faiblement indiqués.
(Immersion 10 et ¢ch. cl. de Hartnack.)

Fig. 9. Cellules de I'endoderme de la région didermique. Les conlours des cel-
lules ne sont pas visibles. Le réticulum protoplasmique ’une cellule
parail se continuer directement avec celui des cellules voisines. Prépara-
lion au nitrate d’argent, colorée par I’hématoxyline. (Immersion 10 de
Hartnack et ch.cl)

Fig. 10. Idem, dans le voisinage de la tache embryonnaire. Les contours des cel-
les sont marqués par le nitrate d’argent. (Immersion 10 et ch, cl.).

Fig 11. Coupe transversale de I'aire embryonnaire représentée fig. 3, faile 3 peu
prés au niveau de la ligne pointillée a. Elle intéresse seulement la région
circulaire et est constituée de deux couches cellulaires : d'un épiblaste
prismatique el d'un hypoblasle pavimenleux. (Obj. 8 et ch. ¢l.) L'embryon
a €16 durci par le liquide de Kleinenberg, coloré par le picrocarmin,
enchissé dans le blanc de Baleine et les coupes sonl montées dans le
baume.

Fig 12. Idem. Coupe faile environ au niveau de la ligne b. Elle inléresse sur les
cOtés les cornes du croissant, au milieu la partie postérieure de la région
circulaire. Les parties latérales de la coupe sonl formées de trois feuillets
cellulaires; au milieu il n’en existe que deux.

Fig. 13. Idem. Coupe faile & peu prés au niveau de la ligne c. Elle intéresse exclu-
sivement le croissant; elle est Lridermique dans Loule sa largeur.




