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En préambule (1/3):

Horner, J.L., Longo, N., & Bitterman, M.E. (1961). A shuttle box for fish and a control circuit of general
applicability. American Journal of Psychology 74, 114-120
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Abstract

Un papier bien connu ... parfois plus

pour son titre que pour son contenu (;-)) ! by B . & ey etiog s it s il i s g b i, .5, i ATbogh
marque le début de cette belle collaboration ... v i s b koo e i et
arrosée pour l'occasion !

« Drinks like a fish » = « Boire comme un trou » i iy
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En préambule (2a/3):

D’apres certains chercheurs (Ger/ai, 2010, etc.), le ZF serait en
plus le modele idéal pour les approches précliniques et
« translationnelles » des abus de drogues et autres pathologies
psychiatriques comme les troubles anxieux chez I'homme
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En préambule (2b/3):

Cette approche ou cette discipline en plein essor vise a combler la différence
qui existe entre les connaissances academiques, gui sont exponentielles, et
les applications therapeutiques, qui progressent, certes, mais plus lentemernt.

Plus précisement,
La recherche translationnelle correspond a la
mise en application médicale des résultats
scientifiques de la recherche fondamentale.
Elle est un intermédiaire entre la recherche
fondamentale et la recherche clinique.
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En préambule (3/3):

PARENTHESE sur les TROUBLES ANXIEUX ...
pour comprendre la suite!

En effet si la peur et le stress peuvent étre adaptatifs (+ motivation)

l'anxiéeté, peur chronique en I'absence de toute menace directe
... perturbe le fonctionnement quotidien de l'individu >>> T.A.

La biologie comportementale de la peur, des états de stress, de
l'anxiété et des troubles associés sont encore assez mal compris
d’un point de vue intégratif (« psycho-neuro-comportemental »)
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Entrons dans le vif dul sujet ...
nous allons aborder! les! points| suivants:

(neuroanatomie, apprentissage et mémoire chez le poisson rouge et le tilapia du Nil)

(approches classiques basées sur les tests rongeurs réadaptés)

(approche des T.A. par des tests en laboratoire dans des situations et procédures
plus éthologiquement réalistes)

(présentation des premiers résultats de notre équipe)

(Tentative d’intégration des données ZF dans une perspective de démarche
translationnelle)

(premiers résultats dans le cadre d’'une mise au point d’un nouveau biodétecteur
aquatique de cadavres humains)
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(neuroanatomie, aspects fonctionnels du comportement)
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(neuroanatomie, aspects fonctionnels du comportement)

CS (light) 7350 ms |
US (shock)
0.15ms

Il Conditioned
[ Spontaneous

Percent Responses

Sham Telencephalon Cerebellum
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(neuroanatomie, aspects fonctionnels du comportement)

Le « TWAAC »
UBC-LEPA-ULg.
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(neuroanatomie, aspects fonctionnels du comportement)

Apprentissage et mémoire chez les poissons ___:
ci-dessous une démonstration réalisée chez 40 tilapi  as du Nil

avec le test de conditionnement a I'évitement actif (Ylieff M.Y. etal., 2008)

ITI 20s (Durée en seconde du délai entre les 25 essais journaliers) Le << I WA AC >>
ITI 80s (Durée en seconde du délai entre les 25 essais journaliers) U BC LEPA UL
g.
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(neuroanatomie, aspects fonctionnels du comportement)

. Trace (5 sec)
CS (light) | 15 sec | CS (light) 15 sec
US (shock) US (shock)

O sh

W MP

% Avoidance
% Avoidance

Acquisition Retention Acquisition Retention
10-trials blocks 10-trials blocks

Condit. Bradycardia (%)

il

Habituation Conditioning
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(approches classiques basées sur les tests rongeurs réadaptés)

1. T-Maze

umhle -/
Habitat Rotation
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(approches classiques basées sur les tests rongeurs réadaptés)

A, Tap Elicited B. Arena Detail
Swim Test

Push-Solenoid
Tap Mechanism

15| 205

=h— Caontrol |5] 20
== 200 mg/L Scop: [5] 20 sf

Average Swim Distance (CMUG 5)

Trials (2-Tap Blocks)
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(approches classiques basées sur les tests rongeurs réadaptés)

A. Choice Phase B, Correct Choice C. Incorrect Chaolce

. Spatial Discrimination 2. ked-Blue Color Discrimination
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(approches classiques basées sur les tests rongeurs réadaptés)

Computerized
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(tests en laboratoire dans des procédures plus éthologiquement réalistes)
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(tests en laboratoire dans des procédures plus éthologiquement réalistes)
ICI substance de synthese: hypoxanthine 3-N-oxide (H3NO), a purine derivative
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(tests en laboratoire dans des procédures plus éthologiquement réalistes)
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(tests en laboratoire dans des procédures plus éthologiquement réalistes)
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(présentation des premiers résultats de notre équipe)

2
7
&
2
=

The anticipatory dynamics model (ADM)

Ce modeéle, développé par notre collegue P. Anselme, se veut intégratif : il combine
différentes variables telles que I'anticipation, I'attention, la réactivité et I'attention et ses
causes.

L'ADM repose sur l'existence de deux types de seuils : le seuil A et le seuil R.

Pour qu'un comportement se produise, la motivation doit croitre jusqu'a atteindre un certain seuil, appelé
« seuil R » (Reactivity threshold). Ce seuil est fonction de I'environnement et du contexte.

Quant au « seuil A » (Attention threshold), il permet a I'individu de porter son attention sur les stimuli
significatifs.
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(présentation des premiers résultats de notre équipe)

0 Moyenne
R [ MoyennesErreur-Type
Seringue Floche T MoyennesEcart-Typz

Leurre
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(présentation des premiers résultats de notre équipe)
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(présentation des premiers résultats de notre équipe)

nourriture*prédateur; Moy. Moindres Carrés
Effet courant : F(1, 36)=2,1929, p=,14734
Décomposition efficace de I'hypothése
Barres verticales représentent +/- erreurs-types

=5 nourriture
sC

~&- nourriture
SN
prédateur

JOUR*moment; Moy. Moindres Carrés
Effet courant : F(2, 150)=3,3774, p=,03675
Décomposition efficace de I'hypothése
Barres verticales représentent +/- erreurs-types

vitesse moyenne

vitesse moyenne jour 1 vitesse moyenne jour 5
vitesse moyenne jour 3

JOUR

ligne de base
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(présentation des premiers résultats de notre équipe)

nourriture*prédateur; Moy. Moindres Carrés
Effet courant : F(1, 36)=1,1181, p=,29736
D ition efficace de I
Barres i +- types

vitesse moyenne (cm/s)

=5 nourriture

prédateur

Illustration de la vitesse de nage des poissons selon le modéle anticipatoire dynamique :

/

12

=@ groupe controle

—&—groupe EXP
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(Tentative d’intégration des données ZF dans une perspective de démarche
translationnelle)

Stimulus > « fear > anxiety »

Optimisation des procédures Complexification des tests comport.:
comportementales « H-T » conflit de motivations conditionnées

Nouvelles Molécules a potentiel
psychotrope (in ZF larvae)
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Premiers résultats d’'une étude pilote dans le cadre d’'une mise au point
d’un nouveau biodétecteur aquatique de cadavres humains

Sfoin Sameqe et dimancle

a1 204t 2043

Des carpes chercheuses...
de cadavres !

RECHERCHE Des professeurs de 'ULg ménent I’étude

» Le but: élever et
conditionner des carpes
pour détecter la pré-
sence de corps humains
dans l'eau.
> En lieu et place des
chiens pisteurs, utilisés
parla police fédérale.

‘est une premire m
iale, et elle est belge. h
point de départ de cette

longeur de

observations qu'l avait faites sur
le comportement d'un_poisson

gie du comportement et profes-

et psychologie
sité de Liege

clement s doeloppé ,pour-
suitle professeur Poncin.

Tétude aboutit, la cas
pourah, en mies suatiue
acer les chiens pisteurs de
hmlmfedmlc <detullement
les chiens qui sont util
plicts o sne embrcation

et
¢ “diffectuer une  triangulation

Jour el ia et lrur

tententde détecter des moléculesd |

Lo focede T, Maisceprock
e ot beasoonp

ntaion s 1a pets
it meillure option »
Restait i conditionnerles pois-
sons. « Nous procédons en deux
emps». explique Mt Yiell
maitre de conférences i 'ULg et
coresponsable ~du la.bnnlmm
déthologe des poissons et
Onoaduboriopé.
onditionnement ré-
ondant-¢atune réation oo~

lontaire fce @ des stimuli néga-
if, tels quune

dcrlime phase se base sur e
principedu enfosement

chaque fois que la carpe se diri-
gera vers cette source,elle eceora
‘un renforcement, par exemple de

retenu ces cond
mehta, elleon asizale pout une
iode

rimentation en milieu semi-na-
turel et enfin en milieu naturel)
Nen est encore qu'au tout début,
et maboutia probablement pas
avant quatre ou cing ans.

elle permettra daider la pollu i
retrouver plus  rapidement les

‘ponses aux familles qui ont perdu
unproche. =
FLGW.

LUmversne de Liege forme des carpes a la
recherche de cadavres ! En Belglque et ailleurs,

les animau

affaires criminelles.

ouent un role majeur dans les

quz meénent lenquéte

= Les insectes, alliés de choc pour dater la mort
et e e

v

fi——

7 Des vautours
por retrouver
des cadavres

LA GENESE DE L'IDEE

Tout part d'observations...

La genése de cette idée est surpre-
nante. Elle émane des observa-
tions d'un plongeur de la DVI, Di-
saster \/icn'm Identification, un
dappui au sein de la Direc-
tlonfiss Hnfes spéciales de la Po-
lice le. « Ronny Olemans avait
un aquarium d’ peine 30 centt
métres de large sur son bureau. Et &
intétieur; nageait son  poisson
rouge, qu'il avait baptisé Débile
conte Eric Haubruge, professeur
dentomologie  fonctionnelle et
évolutive de I'ULg. « A coté de
Taquarium, il avait place
pient ot flottait un morceau de tis-
su_provenant des vétements d'un
noyé. Ce récipient était alimenté en

LA MEUSE

LaMeuse LIEGE

B de a Sauvenidre, 38 - 4000 Lidge

air par un cbulleurs et relié i
Iaquarium & Iaide dun autre
tuyau. Il acheminait, vers le verté:
bré, des bulles chargées d'oxygéne et
de gaz de putréfaction provenant du
bout de tissu.» Et & chaque fois que

dirigeait vers ces bulles,
le plongeur de Ia DVI nourrissait

ntil
pris la balle au bond ! m

| DIRECTEUR GENERAL : Plemage
REDACTEUR EN CHEF : Michel

CHEF D'EDITION | lameuse@sudpresse.be
ww.lameus

Rodolphe MAGIS.
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Organisme Capacités chimiosensorielles
aquatique performantes

Odorat:
performant

olfaction gustation

Comportement
+ complexe
Apprentissage des odeurs,
recherche sources lointaines

Comportement plus
simple, « reflexe »,
consommation
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Choix du modele a entrainer
Nature: indigene
Grande resistance
Elevage facile

Omnivore

Systeme olfactif tres développé

Capacité d’'apprentissage
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Pour notre étude, quel type de conditionnement ?

Rappel: conditionnement = forme d’apprentissage caractérisée par une
association entre un stimulus et une réponse comportementale

2 types de conditionnement:

1- C. classique ou répondant (Pavlovien, dit de type I):
reflexe> entrainé par un stimulus

modification du comportement par
ses consequences sur |'environnement
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Expérience d’attractivité olfactive des acides aminés

Suivi automatique par vidéo tracking informatisé
(EthoVision XT)
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Résultats expérience n°1

COMPARAISON DES RESULTATS AVEC OU SANS ACIDES AMINES

Movenne des mouvements cumul és (s

Avant acides amings:92,98 s
AVEC acides amineés: 227,70s  AVEC acides amineés:199,83 s

Movenne de la v élocit é (cm/s
test de wilcoxon : p<0,01

Avant acides amines:1,52 cm/s | Avant acides amines:1,52 cm/s
AVEC acides aminés:1,68 cm/s AVEC acides amines: 2,20 cm/s
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Expérience conditionnement olfactif : tests apres la phase d’entrainement

<«—— Ouverturedela porte
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Résultats exp: erience n °2
RESULTATS DES TESTS APRES LA PHASE D'ENTRAINEMENT

COIVIFARAISONNDIESISHVININIIRIES

Moyenne du temps de latence(s
test de Friedman : p<0,01
mixture cadaverigue: 320,24 s
mixture d'acides amines : 383,80's
mixture dieau de seurce (rien) : 427,61 s

Boftes a Moustaches: test de Friedman pour écteméipparié

Moyenne du temps d'arriv. ée (s T F oo

I MoyennetEcart-Type

test Anova p <0,01 s e 001
mixture d'edeur de cadavre: 432,90 s

mixture d'acides amines : 485,81 s
mixture d'eau de source (rien) : 587,27 s
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Résultats exp érience n °2
RESULTATS DES TESTS APRES LA PHASE D'ENTRAINEMENT

COINIEARAISOINNEN GROUPIE CONIDINHONINE
EIPINOIN fQJ\ NI @ININE

Boite a Moustaches par Groupes: Mann-Whitney

Movyenne du temps de latence(s

test de Mann -Whitney : p<0,01 o

=)
=1
IS

groupe conditienne: 320,24 s

=2
=1
>

temps de latence

groupe nen conditienne: >1200:'s

=~
S
>

Moyenne du temps d'arriv. ée (s

1 . 0 -
teSt d e M an n -Wh Itn e . 0 < O y O 1 groupe conditionné (viande) E’Zw:uzu;r;/a

témoin T in-Max
état du groupe ** différence significative p < 0,01

[N)
=1
>

groupe conditienneé: 432,90 s

greupe non conditionne: > 1200's
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CONCLUSIONS

-Forte attractivité des acides aminés (faible
concentration)

- Effet du conditionnement olfactif. temps de
latence et d'arrivée plus cours pour les molécules
cadaveériques

- Applications potentielles du processus de
conditionnement olfactif comme bio-détecteurs
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Je vous remercie de votre attention
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