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Est-il possible d'étendre la quantification géométrique a
Pol(T*M) = S(M)?

Cette prolongation est-elle unique?

Est-il possible de rétablir I'unicité?
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Cas projectif, opérateurs différentiels agissant entre densités :
méthode de M. Bordemann :

m M — M : fibré de rang un au-dessus de M (fibré de
Thomas)

m Connexion V sur M — Connexion V sur M associée a
V de maniére naturelle et projectivement invariante
(connexion de Thomas)

Fabian Radoux

m Symbole S et densité f sur M — Symbole 5 et densité
f sur M associés a S et f de maniére naturelle et
projectivement invariante

m Q(V/)\/(S)(f) = 7(V)(8)(f) avec T une quantification
naturelle canonique
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Valeurs critiques de ¢
Formule explicite
Unicité

Autres opérateurs différentiels

Cas conforme
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Fibrés et connexions de Cartan

Quantifications
équivariantes

Fabian Radoux - [V] (OU [g])’_> (P N M)
m [V] (ou [g])— (w: TP — g)

m w,: T,P — g bijection Vu € P
PCPM,p:P—PycCP'M
C®(Po,V)Go 2 T — p*T € C®(P, V)
avec H=Gy x G1, h=go D g1
g=g-1®bh, g1 =R"

w— V¥ ) = Lw71(e’,), € €g-1

f Go-équivariant= V“f Gg-équivariant

f Gi-équivariant= V¥f Gi-équivariant



Le cas des densités (P. Mathonet, R.) :

Sl w5 p*S € C(P, SKR™)y

Fabian Radoux



Le cas des densités (P. Mathonet, R.) :

Sl w5 p*S € C(P, SKR™)y
RN & pf e C(PAMNR™))y



Le cas des densités (P. Mathonet, R.) :

il m S ptS € 0P, SKR™)M
Fabian Radoux u f g p*f S COO(F)7 AA(Rm))H
mw— Div =3, i(e")qu(e’.)



Le cas des densités (P. Mathonet, R.) :

Sl w5 p*S € C(P, SK(R™))y
m f = p*f € C°(P, AMNR™))y
mw— Div =3, i(e")qu(e’.)
m Condition : Ly« Q(p*S)(p*f) =0Vh € g3



Le cas des densités (P. Mathonet, R

iy S = p*S € C(P, S{(R™))u
f s p*f € C®°(P, AMNR™))y
w — Div® =3 i(e)L,,- 1(e;)

Condition : Ly« Q(p*S)(p*f) =0Vh e g1
<p*5,V‘;Jkp*f> pas Gi-équivariant!

Fabian Radoux



Le cas des densités (P. Mathonet, R

Yaivarionton: S p*S € C™(P, S{(R™))n
f = p*f € C°(P, AMR™))y
w — Div® =3 i(e)L,,- 1(e;)

Condition : Ly« Q(p*S)(p*f) =0Vh e g1
<p*5,V‘;Jkp*f> pas Gi-équivariant!

On ajoute des termes d’ordre inférieur en p*f...

Fabian Radoux



Le cas des densités (P. Mathonet, R

Yaivarionton: S p*S € C™(P, S{(R™))n
f = p*f € C°(P, AMR™))y
w — Div® =3 i(e)L,,- 1(e;)

Condition : Ly« Q(p*S)(p*f) =0Vh e g1
<p*5,V‘;Jkp*f> pas Gi-équivariant!

On ajoute des termes d’ordre inférieur en p*f...

Fabian Radoux

On trouve alors :

k
Qu(V,S)(F) =p* (X C(Div?' p*S, V<" p*f)),
1=0

O
I
/\
3
+
=
~
A
3
+
|~
~
7 N\
— X

),\7/21, Cro=1
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Autres opérateurs différentiels et cas conforme (P.
Mathonet, R.)

Quantifications
équivariantes

Fabian Radoux

Cas « plat » : si S est un symbole,
S € C®(R™ SKR™ @ gl(Vi, V»)).
m Cas « courbe » : si S est un symbole,

Se COO(P, SkrRm™ ®g/( Vi, V2))H-

Cas « plat » : Quantification affine Qag : si
5:Z|a\:kﬁl®efl1 Ve Vegm,

Qafr(S) = 2 jaj=k faOd -+ - O

m Cas « courbe » : « Quantification affine » @, : si
S = Z|a\:k fa & €1®al R Q& egam,

Qu(S) == 2 jajmk fa 0 (Lu=1(er)) ™+ (Lum1(em)) ™™
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m Cas « plat » : Application ~ :
Fabian Radoux £Xh QAf‘f(S) — QAff((LXh + ’y(h))s)
m Cas « courbe » : Application +' :

'Ch* Qw(s) = Qw((Lh* + ’Y/(h))S), Vh e g1-
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Fabian Radoux

Cas « plat » : Application ~ :
Lxn Qarr(S) = Qar((Lxn +(h))S).
Cas « courbe » : Application «/ :
Lp+Qu(S) = Qu((Lp- +/(h))S), Vh € g1.
Cas «plat» : y(h)(xy V- Vx ®F) =
= Ve () Vo ® (F o pra(lh xl)) +
S s Ve (D) V[l gl Ve Vs f
S —
()
Cas « courbe » 1 /() (1 ® - @ x, ® ) =
—Y K xa@ (1) ®@xc® (F o pra([h, xi])) +
S Y@ ()@ [lhoxlxgle - @xew f
W

(i)
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m Cas « plat » : opérateurs de Casimir C et C :
C = —30u(E) + 55:(E) + 32} P+ (A7)ps(A),
C=C—-2%;v(e")0y.
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Quantifications
équivariantes

m Cas « plat » : opérateurs de Casimir C et C :
€= —10u(E) + (€02 + 55 0 (A)ou(A7),
C=C—-2%;v(e")0y.

m Cas « courbe » : « opérateurs de Casimir » C¥ et C¥ :
C¥ = —5pu(E) + FapulE + 5, p(A)pu(A)),

C¥ = C¥ =237 () Lyy1(e)-

m Cas « plat » : Quantification de S t.q. C(5) =a$:

Qar(Q(S)), Q(S) t.q. C(Q(S)) = aQ(S) et « téte »de

Q(S) = 5.
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m Cas « plat » : opérateurs de Casimir C et C :
C= 3plE) + ap (€ + X - (A)u(A)),
C=C—-2%;v(e")0y.

m Cas « courbe » : « opérateurs de Casimir » C¥ et C¥ :
€ = —1pu(E) + pu (€12 + 3 pu(Apu (A,

C¥ = C¥ =237 () Lyy1(e)-

m Cas « plat » : Quantification de S t.q. C(5) =a$:
Qar(Q(S)), Q(S) t.q. C(Q(S)) = aQ(S) et « téte »de
Q(S)=S.

m Cas « courbe » : Quantification de S t.q. C¥(S) =a$ :

Qu(Q(S)), Q(S) t.q. C¥(Q(S)) = aQ(S) et « téte »de

Q(S)=S.

Fabian Radoux



Quantifications
équivariantes

Fabian Radoux
m Cas «platy : LoQ = QoL parce que [C,L] =0 et
[C,L]=0.



Quantifications
équivariantes

Fabian Radoux

m Cas «platy : LoQ = QoL parce que [C,L] =0 et
[C,L]=0.

m Cas « courbe » : (Lp« +9/(h)) o @ = Q o Ly« parce que
[C¥ Lp- ++'(h)] =0 et [C¥ Lp] =0.



Quantifications
équivariantes

Fabian Radoux
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[C,L]=0.
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m Cas «platy : LoQ = QoL parce que [C,L] =0 et
[C,L]=0.

m Cas « courbe » : (Lp« +9/(h)) o @ = Q o Ly« parce que
[Cw, Lo + "}’/(h)] =0et [Cw7 Lh*] =0.

m Dans le cas « courbe »,
Ly Qu(Q(S)) = Qu((Le +7/(h))Q(S)) =0'si
LpS = 0.

m Si S est Gp-équivariant, Q(S) est Gp-équivariant et
Qu(Q(S)) préserve la Go-équivariance.
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Fabian Radoux m Remarque : cette méthode permet de trouver des
applications naturelles

Q : {réductions de P>?M a H} — {quantifications sur M},

oti P2M est le fibré des repéres du second ordre et ot H
est un groupe de Lie correspondant a une algébre IFFT
g=9-1Dgo D g1.

m Quantifications équivariantes pour structures AHS (A.

Cap, J. Silhan).

m Quantifications conformément invariantes (J. Silhan)
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Eepiloerimias m Cas projectif, opérateurs différentiels agissant entre
Fabian Radoux denSItéS :
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Formules explicites

Quantifications

Eepiloerimias m Cas projectif, opérateurs différentiels agissant entre
Fabian Radoux denSItéS :

(v S)(f) = (S, V¥ F)

+Z G "’“) Ot ) < k ) (Div'S, V<" f).

-1 Y2k—1 """ V2k—1 /

m Cas conforme, opérateurs différentiels agissant entre
densités, symboles de trace nulle :

Qlg. S)(f) = (5. V¥"F)

K O+ Dy g T
+Z <l><D/v S,Vy f).

=1

V2k—2 " V2k—1—1




Quantifications
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Fabian Radou: Cas projectif, opérateurs différentiels agissant entre densités :

/
piv’'s — m(> (Div+ To))S,
j=0
T2|3£(/\/]) = F(ka.la m,5)i(r),
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Fabian Radou: Cas projectif, opérateurs différentiels agissant entre densités :

/
piv’'s — m(> (Div+ To))S,
j=0

T2|3£(/\/]) = F(ka.la m,5)i(r),
o k—1 '
VST — ma (O (Vs + W),
j=0

TilrsiTemermy = (FAmM+1) =)0 +1)rVv.



Quantifications
équivariantes

Fabian R m Cas conforme, opérateurs différentiels agissant entre

densités , symboles de trace nulle :

i
piv?' — m(Y (Div+ ToY),
j=0

T2|S§(M) = F/(k7j7 ma(s)i(r)v
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Fablian Radoux m Cas conforme, opérateurs différentiels agissant entre

densités , symboles de trace nulle :

/

piv?' — m(Y (Div+ ToY),

j=0
T2|SS(M) F/(k7j7 ma(s)i(r)7
- k—1 .
Ve — me(O (Vs + TP,
j=0

Tilrsitemerym = (FAm—j)(+1)rV.
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Quantifications
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Fabian Radoux

m Q=dw+ 5w,w],
m 5(X,Y) = Qw H(X),w H(Y)),
m kg € C®°(P,A%g" | ®g-1®g1)H,
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Fabian Radoux

Q=dw+ %[w,w],
R(X,Y) = QwH(X),w H(Y)),
ko € C¥(P,A\%g* { ® g_1 ® 91)H,
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Fabian Radoux

Q=dw + 3w, w],
(X, Y) = Q™ H(X),w H(Y)),

ko € C¥(P,A\%g* { ® g_1 ® 91)H,

W =32 B0 i 0%, ik ity Y €ingey Y iy V Eivgay

m W e C®(P,V4g* | )n,



Non-unicité des quantifications
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Fabian Radoux

Q = dw + J[w,w],
R(X,Y) = QwH(X),w H(Y)),
ko € C¥(P,A\%g* { ® g_1 ® 91)H,
_ k I . ) . .
W - ZV H'Oiu(l)l-y(z)/K/OI.l,(3)l.u(4)ke’u(1) v e’u(2) v e’u(3) v e’u(4)’
W e C®(P,V4¢* | )n,
S+ (W, S) application naturelle et invariante entre S¥
k—4
et S5 .



