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RESUME

Cette these est consacrée a I'étude de la geltgmnessources en eau dans les villes
des pays en développement (PED) en proie a unaisdb@n anarchique. Son objectif est
double : d'une part, mettre en évidence les fastguront généré et qui gouvernent la gestion
approximative des ressources en eau dans les dde®ED et d'autre part de développer une
stratégie cohérente pour une gestion rationneltuegtble de I'eau. L'étude a été menée dans
le bassin versant de [I'Abiergué (Yaoundé-Camerolile repose du point de vue
méthodologique sur une démarche holistique etgiative découlant d'une combinaison des
approches "Gestion Intégrée des Ressources en Ril-Get "Ecosystéme et Santé
Humaine-ECOSANTE".

De cette étude, il ressort que les facteurs dBohistorique, politique, économique,
social, environnemental et mésologique ont stréctume gestion des ressources en eau
marquée par de nombreuses lacunes et contraingesailble acces a I'eau potable et a
I'assainissement, les inondations récurrentesidlaitité des maladies hydriques, la pollution
des eaux, ... sont autant de pressions permanenteswuibuent a la paupérisation des
ménages et freinent le développement de la zopamiculier et celui de la ville de Yaoundé
en général. La gestion approximative des ressouece®au dans le bassin versant de
I'Abiergué est un indicateur d'une crise de la gon@nce urbaine.

Des scénarios visant a améliorer cette situatiarét® développés suivant trois poles :
maintien du statut quo, destruction du bati ou adéns basés sur la GIRE et '[ECOSANTE.
La stratégie optimale integre les différents élémates scénarios basés sur la GIRE et
'TECOSANTE avec un ancrage sur le scénario 3.4lik#gcaur les acteurs. Elle prend en
compte suivant un processus séquentiel des agignkes ressources en eau, la santé et les
réformes sur le plan législatif, réglementairenstitutionnel. De nombreuses contraintes que
constituent le foncier, la corruption, les moyeingaciers et la gouvernance urbaine risquent
de mettre a mal la mise en ceuvre de cette stratégigré les atouts dont dispose le bassin
versant. Tous les signaux de la gestion actueieeisources en eau dans le bassin versant de
I'Abiergué sont au rouge et justifient I'urgendenglémenter cette stratégie qui se confortera
d'un apprentissage sur le terrain dans le cad@alessus actuel de la GIRE au Cameroun.
"Le temps des solutions"”, théme dt"& forum mondial de I'eau tenu & Marseille en 2012 y

trouve toute sa concrétisation.

Mots clés: GIRE, ECOSANTE, pollution, urbanisation anarchige, maladies hydriques,
bassin versant de I'Abiergué, Pays En Développen{&D)



ABSTRACT

This study focuses on an analysis of water resour@anagement in cities of
developing countries with very rapid rates of uibation. The objectives are twofold: firstly,
to highlight the factors which caused and which egavpoor water resources management
these cities and secondly to develop a coherentaieable urban water resources
management strategy. The study was conducted inPAbiergué watershed in Yaoundé-
Cameroon. The methodology used is based on ho#isticparticipative approaches resulting
from the combination of principles of "Integratecai®r Resources Management-IWRM" and
"Ecosystem and Human Health-ECOHEALTH".

Political, economic, social, environmental, higtak and mesological factors have
resulted in a water resources management systerkecthdrsy many inadequacies and
constraints. Poor access to drinking water andtat@m, recurrent flooding, endemic
waterborne diseases, water pollution etc are alnpeent pressures that contribute to the
impoverishment of households and hamper the denetap of the area in particular and that
of the town of Yaoundé in general. The poor waesources management in the Abiergué
watershed is an indicator of an urban governarisesc

Three scenarios to improve this situation wereetigped: maintaining the status quo;
destruction of buildings and a scenario based oRMNVand ECOHEALTH. The optimal
strategy integrates principles from IWRM and ECOHHEA with the base scenario 3.4
focused on actors. Using a sequential procesakestinto account actions on water resources,
health and reforms on the legislative, regulatond anstitutional framework. Many
constraints like land tenure, corruption, limitéabahcial resources and poor urban governance
may undermine the implementation of this strateggpite the potential of the watershed. All
indicators suggest that water resources managamérd Abiergué watershed is poor. There
Is therefore an emergency to implement this styateighin the framework of the ongoing
IWRM process in Cameroon. "Time for Solutions”, theme of the 8 World Water Forum

held in Marseille in 2012 is fully translated irdotion through this study.

Keys words: IWRM, ECOHEALTH, pollution, rapid urbanization,waterborne diseases,

Abiergue watershed, Developing countries
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[ INTRODUCTION GENERALE ]

1. CONTEXTE, PROBLEMATIQUE, JUSTIFICATION ET INTERE T DE LA
RECHERCHE

Les zones urbaines des Pays En Développement (&&13)leur grande majorité ont
connu au cours de ces cing derniéres décades denges mutations générées par une
déemographie galopante (2 634 200 000 habitantsldanaslles des PED selon ONU-Habitat,
2013) inhérente a un exode rural massif et a uossance naturelle exponentielle de la
population. En ceci, le paysage urbain des PEDgmadéur grande diversité, s’est fagonné
dans un désordre assez particulier marqué par tageniet la densification des quartiers
existants ou l'occupation du sol frise la satumatidvioulées pour I'essentiel dans la
configuration urbanistique coloniale, les villessd@ED ont évolué dans une structure duale
ou des zones planifiées dotées de services urbaitmse cbtoient des zones non planifiées
fortement déficitaires en services. Les zones tanifpées, favorisées généralement dans leur
développement par une confrontation entre le dnoiderne et le droit coutumier, regroupent
pour I'essentiel les quartiers dits spontanés quivrent la majeure partie de I'espace urbain
(entre 60 et 75% selon ONU-Habitat, 2007a) et abtribien souvent le plus grand nombre de
citadins. Cette urbanisation "anarchique", "défdda ou "galopante" (pour reprendre les
termes généralement utilisés dans la littératuraffgrente) s’est opérée dans un climat
économique morose marqué par une crise économiguaEsiante et des programmes
d’ajustement structurel (durant les années 80 aBigentés par les institutions de Brettons
Woods (Fonds Monétaire International, Banque Mdelidinsi, le développement des villes
des PED s’est réalisé dans une dynamique marquéampdaible planification et un systeme
déficitaire en services urbains de base. Ces lac@tecontraintes sont incrustées a un
ensemble de facteurs (politiques, économiques, ont ¢ta combinaison a exacerbé une
multitude de problemes urbains au rang desquels della gestion des ressources en eau.
Préoccupation en émergence, ce probleme risquéedw®iser a l'avenir en référence aux
prévisions qui, malgré certaines restrictions apes aux modeles de 'ONU (Bocquier,
2005), projettent qu’en 2030 les villes des PEDtvaccueillir 60,8% (ONU, 2003), 80%
(FNUAP, 2007) ou 81% (Lutet al.,2008) de la population urbaine mondiale.

Ainsi, plus qu’un refrain de mode, la gestion @ali dans les villes des PED se pose
avec acuité et représente aujourd’hui un défi mapeur le développement de ces entités

urbaines. En ceci, les contraintes telles que leendations, la pollution de I'eau,
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'assainissement défectueux, la surexploitation massources en eau, les pénuries d’eau
potable, I'émergence des maladies hydriques, .. titogrst autant de menaces sérieuses pour
les communautés urbaines. De ces constats, setplEenquestions fondamentales : Quelle
est la situation de la gestion des ressources emlaas les villes des PED? Quelles sont les
stratégies efficaces a adopter pour mieux gérerelesources en eau dans les villes des PED
en pleine mutation? Ces deux interrogations strantucette étude et s’affranchissent du
traitement sectoriel des questions liées a I'eawr poser de maniére holistique le probléeme
de la gestion urbaine des ressources en eau daRE[2.

La situation actuelle dans les PED contraste aele cencontrée dans le processus
d’'urbanisation des pays développés, ceci vers torse moitié du XIXe siécle pour
I'essentiel ou d'importantes actions concreteseaagté engagées sur la base de gros moyens
(techniques, économiques,...) pour améliorer la gedde I'eau dans les zones urbaines. La
prédominance du discours hygiéniste avait fortergaré les pas des acteurs impliqués dans
la gestion de l'eau en zone urbaine. Aujourd’heg €léments de base étant acquis, les
préoccupations dans ces pays sont plutt portéedavenise en place ou la consolidation des
structures de gestion ou encore sur les nouvellsaoes (polluants organiques persistants,
perturbateurs endocriniens, sous-produits chlorésqui pésent sur les ressources en eau en
référence aux avancées scientifiques.

Processus clé dans le cadre du développement dulalglestion urbaine de I'eau dans
les PED est devenue I'un des grands enjeux du Xklge et constitue un sujet d'intérét
prioritaire au plan politique tant national qu'imtational. Développer une étude sur la gestion
urbaine de I'eau dans les PED est un signe foitédeergence du réle majeur et vital que
cette ressource représente aujourd'hui et repe¥setans l'avenir pour les générations
futures. En ceci, la présente étude contribuefandlioration de la gestion de I'eau dans les

villes des PED et a batir un développement humaialie.

2. OBJECTIFS ET HYPOTHESES DU TRAVAIL DE RECHERCHE

2.1. Objectifs

L'objectif général est de faire une radiographidadgestion actuelle des ressources en
eau dans un bassin versant urbain d'un PED en’glabdrer des stratégies nécessaires pour
leur gestion rationnelle comme contribution au d@weement durable de la zone. Autrement

dit, il est question de démontrer que la gestiqgmrayamative de I'eau dans les villes des PED



découle d'une combinaison multifactorielle et qe'st possible malgré la complexité de la
situation d’inverser la tendance en appliquantstregégie cohérente.
De cet objectif général découlent les objectifcHjpies suivants :

« Démontrer le caractere approximatif de la gesticinedle des ressources en eau dans
les villes des PED ;

% Mettre en lien les différents facteurs qui ont stinwé et qui gouvernent la gestion
actuelle des ressources en eau d'une part etedjpaitr dégager les impacts induits
(socio-économique, sanitaire, ...);

+ Développer des scénarios de gestion rationnellegetseurces en eau a I'échelle d'un

bassin versant d'une zone urbaine d'un PED.

Le présent travail devra donc répondre aux quesientrales suivantes :
> Quelles sont les différents facteurs qui ont faséret qui structurent la gestion
actuelle des ressources en eau dans les villeBERS? Quelles sont les différentes lacunes et
contraintes ? Quels en sont les impacts (sanitairg¢®
» Quelles sont les stratégies a mettre en ceuvregavar de facon durable et rationnelle

les ressources en eau dans les zones urbaineEDe3 P

2.2. Hypotheses
Le présent travail de recherche repose sur lesthgpes suivantes :

> Les problémes de gestion des ressources en ealedanbes des PED sont d'origine
multifactorielle (historiques, politiques, économés, ...) ;

» L'endémicité des maladies hydriques dans les viles PED découle de la pollution
des ressources en eau exacerbée par un mauvaisissesaent et par des pratiques et
comportements a risque ;

> La gestion approximative des ressources en eaulesndles des PED contribue a la
paupérisation des ménages et inhibe les effortdeloppement de cette entité ;

» Des stratégies basées sur la combinaison des #esrotEcosysteme et Santé
Humaine (ECOSANTE)" et "Gestion Intégrée des Resssuen Eau (GIRE)" peuvent

favoriser la gestion rationnelle des ressourcesaendans les villes des PED.

La complexité de la situation et le caractere trarsal de I'eau ont justifié une démarche
méthodologique qui repose sur les approches ECOEAKTGIRE. Elles ont été le creuset
d’'une imbrication de différentes activités distegtmais complémentaires. La configuration
de ce travail de recherche s'inscrit de manieréngés dans un canevas spécifique (Fig. 1) et

son organisation scientifique repose sur une s&wivités bien précises (Fig. 2).



Contexte de la recherche

Urbanisation anarchique, démographie galopantegssfen économique (crise économique et programragusiément
structurel), "démission de I'Etat" ou incapacité g@uvoirs publics a planifier et a fournir desvemss urbains de base, vill
duale (ville planifiee et ville non planifiée), expsion fulgurante, institutions faibles, faible amté politique, mutationg
urbaines (occupation de I'espace,...), corruptioréemidue, ...
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Problématigue de la gestion des ressources en emsdes villes des PED

Faible acces a I'eau potable et a I'assainissenmamidations, pollution des ressources en eau,diggdydriques, demande
croissante des besoins en eau, incohérence dulégibiatif et réglementaire de la gestion urbales eaux, amplification dé
la pauvreté urbaine, dégradation du cadre de vie, ...

D

Question de recherche

Quelles stratégies pour une gestion durable desueses en eau dans les zones urbaines des PEDieraple profondes
mutations (démographie, expansion spatiale,...) ?

Justification de la recherche
Stagnation de la gestion urbaine des ressourcesléavilles des PED; fortes pressions sur lesotgses en eau au fur et a
mesure que les villes s'accroissent; Nécessitéetiegi@rer de I'eau pour assurer le développemsntities; ...

Obijectif général de la recherche
Faire une radiographie de la gestion actuelle éesources en eau dans un bassin versant urbaiREMiafin d’élaborer des
stratégies nécessaires pour leur gestion ratiamnelhme contribution au développement durable dere

Hypothéses de rcherche

» Les problémes de gestion des ressources en eadedaniies des PED sont d'origine multifactorie{lestoriques,
politiques, économiques, ...) ;

» L’endémicité des maladies hydriques dans les vilkes PED découle de la pollution des ressourcemerexacerbée
par un mauvais assainissement et par des pragquesnportements a risque ;

» La gestion approximative des ressources en eauléandlles des PED contribue a la paupérisatios dénages e
inhibe les efforts de développement de cette entité

> Des stratégies basées sur la combinaison des &gsroEcosysteme et Santé Humaine (ECOSANTE)" esti@e
Intégrée des Ressources en Eau (GIRE)" peuventisavda gestion rationnelle des ressources emlaasi les villes des PED

v

Méthodologie
ApprochesECOSANTE + GIRE
(Recherche holistique et participative sur la gastile I'eau et des ressources connexes a I'éafieledcosystéme urbain, le bassin versant)
Activités menées enquéte-ménages, entretiens semi-structurés, firoup, observations in-situ, analyses physico-chiraj
bactériologique et parasitologique des eaux soaiees et de surface, test de tracage, analysesdlles, ...

v

Résultats attendus
v'  Les facteurs ayant concourus a la gestion apprdixiendes ressources en eau dans les villes dessPEDt précisés ;

v' Les impacts de la gestion approximative des ressswen eau sur les ménages et sur le développde®entles des PED
seront établis ;

v' Le lien entre "urbanisation anarchique - gestigpraximative des ressources en eau - pauvreté'nsisran évidence ;

v Des scénarios pour une gestion rationnelle desuesss en eau dans les zones urbaines des PED geyp0osés ;

]

Actions
Rédaction et mise en ceuvre d’'un projet pilote @gelstion rationnelle de I'eau dans un bassin nedsas une ville d'un PED

Fig. 1 : Contexte, problématique, objectifs, hypotises et résultats attendus de la
présente recherche



Activités a réaliser Objectifs recherchés

—|| Description du milieu physique |H| Présenter les principaux traits du milieu physquA
‘ Déterminer les caractéristiques socio-
o 3 ) économiques et sanitaires des ménages, le
Caractérisation des ménages de la zone d'étfde modalités d'accés a I'eau potable et a
(aspl),ect souo-t:alcono\rr:!que, modalités d'acce I'assainissement et enregistrer les avis des
eau potable et a 'assainissement, populations quand & ce qui concerne la gestidn

des essources en eau dans leur :

Identifier les acteurs et décrire leurs logiques

Diagnostic de la gestion des ressources en dk d'intervention, décrire les contraintes liées a la
dans la zone d'étude gestion urbaine actuelle des ressources en ea
évaluer les impacts (socio-économiques,

environnementaux et sanitaires)

mutation ?) / "La Pauvreté a I'épreuve de la
gestion urbaine durabde l'eaidans les PEL

Etude de qualité de 'eau Caractériser sur le plan qualitatif les ressourcs
en eau

11

Développement des stratégies pour une gestipn Répondre aux défis urbains en matiére de gestipn
< rationnelle des ressources en eau dans les vil des ressources en eau (Quelles stratégies efficaces
=P des PED (prise en compte des facteurs sociallx, pour une gestion rationnelle des ressources en gau
— fonciers, ...) dans les zones urbaines des PED en pleine

¥

Objectif général : Faire une radiographie de la gestion actuelle deressources en eau dans un bassin versant urbai
d'un PED afin d’élaborer des stratégies nécessairgmur leur gestion rationnelle comme contribution a
développement durable de la zone

N

Fig. 2 : Schéma de l'organisation scientifique duravail

Pour illustrer cette étude, le choix a été porté Isubassin versant de I|'Abiergué
(Yaoundé-Cameroun) qui concentre des éléments [ggomant a la problématique de
recherche : urbanisation anarchique, faible accd®au potable et a l'assainissement,

pollution de l'eau, ...

3. STRUCTURE DE LA THESE

Cette these est structurée @n chapitres encadrés par une introduction géméralune
conclusion générale :

+ Le chapitre | est consacré a I'état de l'art pdrisur la problématique de la gestion
urbaine de l'eau dans les villes des PED. Il seestipn de revisiter sous un angle critique les

différents travaux portant sur la thématique déeeche ;



+ Le chapitre Il porte sur la description du cadregygéphique de la zone d'étude (le
bassin versant de I'Abiergué a Yaoundé);

+ Le chapitre Ill est essentiellement destiné a Es@ntation des méthodes et matériel
utilisés dans le cadre de ce travail de recherche ;

+ Le chapitre IV est consacré a la présentation é&gdtats des enquétes réalisées aupres
des ménages ;

+ Le chapitre V porte sur la présentation des résuttas analyses physico-chimiques,
bactériologiques et parasitologiques des eaux sautes et de surface ;

+ Le chapitre VI est consacré au diagnostic globaladgestion actuelle des ressources
en eau dans le bassin versant de I’Abiergué (Yadueiddes impacts induits;

+« Le Chapitre VII est destiné au développement denaggds pour une gestion
rationnelle des ressources en eau dans le bagsanvele I'Abiergué.

En conformité avec la structure de la these, I@ittgasuivant est consacré a I'état de l'art
de la thématique de la recherche. Il sera questams ce chapitre de faire une synthese
bibliographique des études ayant porté sur l'ubaoiire aspect de la gestion de I'eau dans les
villes des PED.



INTRODUCTION
Les travaux portant sur les questions se rappoédierau dans les villes des PED ont

été abordés par de nombreux chercheurs de dissplgtientifiques variés (biologie,
sociologie, économie, médecine, ...). Les thémesdaisoont revétus plusieurs aspects : acces
a l'eau potable et a I'assainissement, pollutios daux, aspects socio-économiques de la
gestion urbaine de l'eau, ... Il est nécessaire\ndispensable dans le cadre de cette étude,
de revisiter ces différents travaux sous un angligge afin d'y relever d’'une part les lacunes
propres a chacune d'elles et d’autre part d'y pules éléments structurants qui guideront
notre recherche.

Le présent chapitre dresse donc I'état de I'asttdevaux réalisés sur des questions se
rapportant a la gestion de l'eau dans les zoneging® des PED. Basé sur l'existant, ce
chapitre integre dans sa structure les principaues ale travaux de recherche sur l'eau dans

les villes des PED.

I-1. CADRE LEGISLATIF, REGLEMENTAIRE ET INSTITUTION NEL DE LA
GESTION URBAINE DES RESSOURCES EN EAU DANS LES PED

Les différents travaux consultés mettent en exedyuge part les écarts observés entre
les textes de loi et les pratiques quotidiennesestarrain (Hassani et Mebrouk, 1999; Djeuda
Tchapnga eal, 1998) et d'autre part la difficulté pour I'Etatadarer un service cohérent de
gestion urbaine de l'eau. L'Etat représente ert dfepart sa fonction régalienne l'acteur
majeur de la gestion urbaine de l'eau (Jeanclo82;28mets, 2002; Aouij, 2000; Kamto,
1996). En ceci, la crise de I'eau est en grandBepane crise des systémes de gouvernement
qui "déterminent qui recoit quelle quantité d’eguand et comment et qui décident qui a le
droit a l'eau et aux services annexes" (UN-Water/MR&, 2006). C'est donc a I'Etat
gu'incombe la définition du cadre institutionnetgislatif et réglementaire de la gestion
urbaine de lI'eau. Menard (2001) précise pour ledea$eau potable, que ce secteur a les
caractéristiques des industries de réseau a fortgasante politique et que la dimension
institutionnelle est incontournable pour assuremuilleur service d'approvisionnement en

eau. De 14, Giraudt al.(2006) pensent et ceci a la suite de Barraqué 24 I'efficacité de



l'action de I'Etat dans les villes des PED pasparaine redéfinition du cadre organisationnel
dans un processus innovant de gestion.

Au Cameroun, le socle juridique reposant sur ilé&NFfo98/005 du 14 Avril 1998 et les
textes réglementaires qui I'accompagnent est imeah&t relativement inefficace (MINEE-
GWP, 2009a). Les textes en vigueur présentent dwreuses lacunes (Kouam kenmogne et
al., 2006; Djeuda Tchapnga at., 1998) et sont jugés insuffisants. Il n'existe pdewrs
aucun document de référence tenant lieu de pdditicationale de I'eau sur lequel s'appuie la
réglementation. Le paysage institutionnel est mangar trois grands groupes d’acteurs que
sont : (1) 'Etat et ses principaux démembremesrisparticulier le Ministere de I'Energie et
de 'Eau (MINEE) mais aussi les autres départememisistériels, les organismes sous
tutelles, et les collectivités territoriales décahsées; (2) les autres usagers du secteur privé
et la sociéteé civile et (3) les partenaires deolgpération (MINEE-GWP, 2009a).

Notons qu'il existe une pluralité des cadres lagfsl, réeglementaires et institutionnels
en fonction des différents pays. Des études que avons eu a consulter, aucune ne porte sur
les aspects institutionnels, Iégislatifs et régletaiges de la gestion de l'eau transposés a

I'échelle d'un bassin versant dans une ville dED.P

I-2. ASPECTS TECHNIQUES LIES A LA GESTION URBAINE D ES RESSOURCES
EN EAU DANS LES PED

I-2.1. Acceés a I'eau potable et a I'assainissement

Des travaux ont été développés sur cette problgoatsuivant différentes logiques
d'analyses.

L'accés a I'eau potable et a I'assainissementitt@sne contrainte majeure dans les
villes des PED (Lenton, 2007; Barrie, 2006). Lesbtgmes y afférents dépendent des
variables physiques, démographiques, économiqueslidjues (Dorier et Berton-Ofoueme,
2009; Darmane et Potter, 2009; Merino, 2008; EaneSHormandie, 2008; OMS-UNICEF,
2007; Barrie, 2006; Hartemann, 2001; Mutin, 2008).cela, se greffe le processus
d'urbanisation dans les PED, généralement inversel@ma logique en matiére d'urbanisme
(Barbieret al, 2007).

Lorsqu'on se réfere spécifiquement a l'assainissen@elkerset al. (2011) pensent
gue ce secteur constitue le plus gros probléme léanslles des PED. En ceci, le manque de
dispositifs pour I'assainissement liquide et plindades répercussions sur les ressources en
eau, la santé des populations et sur le niveaueddes ménages. Pour EI JIHAD (2005), le



déficit de l'assainissement est di a la pauvreg abenmunes et des populations et au
désengagement financier de I'Etat. En 2006, Ngnikaifanawa avaient identifié les facteurs
qui mettaient a mal la gestion de déchets dangilles d'Afrique : institutionnel (multiplicité
d'acteurs, conflits de compétence et d'intervengomprise forte des ministéeres au détriment
des communes), financier (financement de la filad#egestion des déchets, pas d'application
du principe "pollueur-payeur”, ...), administraéif politique (pas de transferts de moyens
financiers, matériels et humains dans le proceasu®l de la décentralisation, pas des textes
précis d'application de la décentralisation). Bigant, Matejkaet al. (2004) notaient déja que
tres peu de recherches appliquées exhaustiveséordgadisées sur ce volet dans les villes des
pays du Sud malgré les besoins qui sont évidel#sretommandent de créer des outils
méthodologiques adaptés pour I'élimination des de&ckolides et I'assainissement dans les
quartiers des villes des PED. Pour Oelladral. (2011), le probleme de l'assainissement peut
étre résolu a travers la bonne gestion des ressoec eau et des infrastructures d’eau,
'application des technologies appropriées et ldonsation de I'eau comme élément
important de la société. Netherlands Water Paitiig(@006) propose dans ce processus de
se pencher essentiellement dans le cas des PEI2s@olutions a faible codt. Cette idée est
partagée par Maggie et Menachem (2007) qui ont ldppé des points dintérét
(assainissement "low cost") sur lesquels ils pengeea les chercheurs devraient se focaliser
pour améliorer I'assainissement dans les PED. Aase, Hakem (2006) propose que tout
projet d’assainissement (autonome ou collectifspaiitenir compte des parameétres techniques
(nature du sol, densité de I'habitat,...), écononsgusocioculturels, réglementaires et
institutionnels. Cet avis est partagé par le PNQO0B) qui recommande de mettre en ceuvre
des actions économiquement viables, socialementeptatnles, techniquement et
institutionnellement appropriées pour résoudradbdli@me de I'assainissement.

Ces idées émergent dans un environnement ou I'OMIEEF (2010) estime que
c'est environ 884 millions d’étres humains qui canent d’utiliser des sources d’eau non
potable et 2,6 milliards qui ne disposent pas @lit&ions sanitaires améliorées avec une
large majorité dans les villes des PED. Ces cluffegjorgent des disparités et des inégalités
spatiales et sociales au sein et entre les difféserilles des PED (Banque Interaméricaine de
Développement, 2012; Graham, 2011; Hutoal.,2007).

Le déficit d'accés a I'eau potable et a I'assanisst est a la base de la dégradation de
I'environnement et de I'émergence des maladiesidquel (Huttonet al., 2007). Pour le
PNUD (2008), les maladies hydriques sont un indigati’'un assainissement inachevé. De

méme, le PNUE (2011) estime qu'un dixieme du fardgabal de la maladie pourrait étre
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evité grace a un accés amelioré a l'eau et aibessEment, et a des meilleures pratiques
d'hygiéne. A ce propos, Rioux (2007) citant lesigtigues de I'OMS, précise que 80% des
maladies hydriques proviennent du manque d'ealrsakt de l'inadaptation des systemes
d'assainissement. Environ 22 000 personnes parsprgialement dans les PED meurent de
fievre typhoide, choléra, paludisme ou de diarrhBesr Priiss-Ustiim et Corvalan (2006), les
contraintes liées a l'eau, a l'assainissement atanque d'’hygiéne sont responsables de 29%
de maladies diarrhéiques dans les PED, ceci esHemtent dans les villes en pleine
croissance ou les habitants sont exposés a cesiobes. Le déficit d'accés a I'eau potable
entraine d'autres impacts (sociaux, économiquescomme l'ont relevé Darmane et Potter
(2009) dans le cas d’Amman (Jordanie) ou le ratiorent d'eau a accru les inégalités sociales
et a contribué a la dégradation des réseaux debdisvbn d'eau. Pour Malikeét al. (2009), la
fréequence d'acces a l'eau, les moyens de stoclatead et le type d'acces a I'eau sont des
indicateurs de pauvreté et peuvent étre utilisésnee des criteres pertinents de classification
des ménages. De méme, la carte de pauvreté dateas potable se superpose bien souvent
a I'exception de quelques zones, a la carte derg@ugénérale de la ville comme c'est le cas a
Mbour au Sénégal (Touset al.,2011). Ces résultats confortent I'idée selon ldgugicces a
I'eau potable, a I'assainissement et a I'’hygienaisdacteur déterminant de santé, de survie,
de croissance et de développement (OMS/UNICEF,)2007

Des initiatives ont pourtant permis d'amélioreacdes a l'eau potable et a
l'assainissement dans certaines villes de PED. Danggistre, on pourrait citer le cas des
modéles de réseaux condominiaux au Brésil ou erleobaisse de 50% des codts dans le
cadre de l'extension du réseau d'eau potable ssaitdssement a El Alto en Bolivie (Barbier
et al.,2007). En Cobte d'lvoire, la SODECI (Société desxede Cote d'lvoire) a mis en place
une politique d'extension du réseau qui a pernaisgihenter le taux de desserte a Abidjan
(Collignon et al., 2000). Ces "success stories" qui constituent dstesgpa explorer pour
améliorer le service de I'eau potable et de I'agsmment dans les villes des PED doivent étre
partagés dans le cadre des coopérations Sud-Sudogwient de développer (Lenton, 2007).
Il faudra cependant vaincre les "idées recues'irgluiencent généralement les politiques de
développement et qui constituent un frein a l'apigionnement en eau potable et a
'assainissement dans les villes des PED : (1) plsvres sont concentrés dans les zones
périphériques des grandes agglomérations", (2)ikEsages des quartiers défavorisés ne sont
pas solvables”, (3) "la gestion communautaire edapgte a I'organisation sociale
traditionnelle et est la moins colteuse pour leagess du service public® et (4) "les

branchements sociaux et une grille tarifaire pregke vont permettre d'améliorer

10



sensiblement l'acces a l'eau potable des plus gsluyEtienne, 2003). Il importe pour cela
d'inciter a desservir les pauvres par I'engagermentractuel, de diversifier I'offre de service
pour la rendre accessible a plus d'usagers etatequvoir des partenariats régulés (Etienne,
2003). L'accent mérite d'étre porté sur lI'amélioratde l'acces a l'eau potable pour les
populations pauvres pour qui I'eau représente ware importante de dépenses (Sackou
Kouakouet al.,2012; Smets, 2002; Butterworth et Soussan, 2001).
Pour Hartemann (2001), lI'adoption d'une visionvetla en ce qui concerne l'accés a

'eau potable et a l'assainissement s'impose pesirvilles en milieu tropical qui se
développent de plus en plus. Mahaman Tidjani (20@b)partage la méme idée constate tout
de méme que la réforme du secteur de I'eau trdthldbrd la sanction d'une gestion publique
défaillante méme si elle permet de définir un n@uveadre d'intervention de I'Etat. L'urgence
au regard de la situation actuelle dans les villes PED est a 'action. Mutin (2000) propose
pour cela d'accélérer la mutation de la gestiolied@ pour éviter de trop grands dommages
écologiques, des reculs économiques et des pémlinesntaires qui pourraient étre graves. Il
est nécessaire d'agir vite sur la demande, de lottgtre les gaspillages et les déperditions
d'eau au niveau des réseaux, de recycler et désgules eaux usées (Rerolle, 2010; Mutin
2000). Dans ce processus, Barrie (2006) met et évalonté politique et publigue comme
condition sine qua none pour résoudre ces différgnbbléemes. Graham (2011) propose
guant a lui un engagement plus substantiel desclohers, des gouvernements, des
communautés, du secteur privé, des ONG, des agelecegveloppement pour fournir de
I'eau potable a la population. C'est égalemerislde Darmane et Potter (2009) qui affirment
gue le probleme d'acces a I'eau potable nécessitgestion collective par tous les acteurs
(municipalités, privés, ...) qui doivent assumarrseresponsabilités. Dasyhet al. (2004)
précisent a ce propos que la participation des lptipns a ce processus est fondamentale.
Pour Vargas (1996), c'est plutdt la "municipalisati des services de l'eau et de
l'assainissement avec quelques mesures fortes i récessaires pour en assurer leur
efficacité. Il est par ailleurs important de fairarier les mécanismes de financement pour
ameliorer I'acceés a I'eau potable et a I'assaims=® (Huttonet al., 2007). Ceci permettra
entre autre de briser le cycle hydrique de la coirtation oro-fécale, d’'améliorer la santé des
populations, de réduire la pauvreté, de favorigebien-étre, d'atteindre les OMD et de
favoriser le développement (Priiss-Ustiim et Cory&@e6).

De maniére concréte et suivant des études deVeagas (1996) précise par exemple
pour la ville de Sao Paulo (Brésil), qu'il est impat de définir une stratégie spécifique pour

gérer la transition de l'ancien vers le nouveau éteydvu les risques impliqués dans un
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processus de transition incontrolée. Maria (200%ppse pour le cas de Delhi (Inde) une
approche prospective basée sur la constructioncédeaso (court, moyen et long terme)
intimement liés a des gquestions fondamentales {@wal du profil socio-économique des
personnes, rapport ville-environnement, ...). 2D10) recommande une démarche basée sur
I'identification de zones de stress hydrique eBregfce a l'indice de stress hydrique comme
base de développement de politiques et de stratpgier améliorer I'acces a I'eau potable et a
l'assainissement dans la ville de Jakarta (IndehéSet indice de stress hydrique est basé sur
trois composantes principales : ressources en a@ieme écologique et ampleur de la
demande et de la consommation de l'eau. Darmakettdr (2009) proposent dans le cas
d'’Amman de réduire les fuites techniques, d'interdertaines cultures gourmandes en eau, ...
lls notent toutefois que le manque de démocratiestitoe un frein considérable aux
problemes d'acces a I'eau potable en Jordanierénufiar et dans les PED en général. En
Algérie, Maliki et al. (2009) précisent qu'il est nécessaire pour laésdciAlgérienne des
Eaux" de renforcer l'accés a l'eau potable, der@lentla qualité des eaux de puits et de
sources, d'appliguer un prix de solidarité de I'paur les ménages pauvres et de réexaminer
les prix par rapport au standing des ménages psanots. Pour le cas d'Abidjan, Sackou
Kouakouet al. (2012) proposent de renforcer les capacités d#ogdmanciere des menages
afin de favoriser le branchement au réseau d'amdudteau potable, de mener de campagnes
d'éducation a l'hygiéne et de promouvoir des résexvpour un stockage hygiénique
(réservoirs de 20 litres munis de robinets). Compa( 993) propose pour le cas de
Ouagadougou de mettre en ceuvre une politique wlzaihérente car il pense que "la plupart
des problémes urbains dans le monde en développdmereront leurs solutions dans le
cadre général des politiqgues de développement".

Les études réalisées dans les villes camerounaagegnent celles menées dans les
autres zones urbaines des PED et font état d'urgragjésation du déficit des services d'acces
a l'eau potable et & I'assainissement (Kouam kenengigal., 2013; Ngnikamet al., 2011,
PNUD, 2010; Kuitcheet al.,2008; Meva'a Abomo, 2006; Mpakaen al., 2006; Ngnikam et
Tanawa, 2006; Bemmet al.,1998). A Yaoundé par exemple, le taux d'accesaulpotable
est de 38,8% et I'accés a une toilette décent® Iedait du tiers de la population (PNUD,
2010). Le faible acces a l'eau potable et a I'assmment est attribué a divers facteurs : crise
économique des années 80 a 90, absence d'invewigsedans ce secteur pendant plusieurs
années, déficit de planification enregistré danspiecessus des mutations urbaines, ...
(Kouam Kenmognet al. 2013; Ngnikamet al. 2011; MINEE-GWP, 2009a; MINEE-GWP,

2009b). Les problémes relatifs a l'acces a I'eaalhb® et a I'assainissement sont a la base des
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maladies hydriques (Kouam Kenmogeteal.,2013; Kuitchaet al.,2008; Nguendo Yongst
al., 2008; Wethéet al.,2003).

Les problemes inhérents a I'eau potable et aitdssement pourront étre résolus par
I'éducation, la formation et la sensibilisation daspulations sur les questions liées a
l'assainissement, l'implication des populationgenjet en lien avec I'eau et I'assainissement
et le renforcement du dialogue entre les différeadteurs travaillant dans ces domaines
(Kuitcha et al., 2008). Dans le méme ordre d'idées, Meva'a AborBOGR propose que le
politique, le scientifique et le citadin s’accortlgrour une gestion intégrante et intégrée de
'eau. A la base, il est important selon Kouam Kegneet al. (2013), de restructurer la
configuration urbaine actuelle malgré les contesrd'ordre social, foncier et financier.

Les travaux consultés, qu'ils soient d'ordre gdradrales études de cas, identifient les
causes, explorent les modalités actuelles d'appomviement en eau potable et en
assainissement, décrivent les conséquences liedéfiit de ces services et proposent des
mesures pour leur amélioration. Aucune étude pamiies consultées n'intégre tous ces

différents éléments a I'échelle d'un bassin verdans une zone urbaine d'un PED.

I-2.2. Hydrogéochimie, pollution des ressources erau et impacts induits

De nombreux travaux mettent en exergue les asfiésta la qualité de l'eau et les
impacts qui en découlent.

Ongley (1996) avait constaté que les villes deB Btaient confrontées a un éventail
de problemes traditionnels et nouveaux relatifa gualité de I'eau (depuis la contamination
par les matieres fécales jusqu’aux produits chiesgtoxiques), et ce, dans un contexte
économique rude, dans un cadre institutionnel stukeal structuré ou les connaissances
scientifiques modernes sont frequemment mal compres mal appliquées. On estime a ce
propos qu'environ 80% de déchets municipaux sophaigés sans traitement dans les
rivieres, les lacs et les cbtes maritimes dansPE® (Schwarzenbackt al., 2010) et
gu'environ 90 % des eaux usées s'écoulent satesmmait préalable dans les rivieres, les lacs
et les zones cétieres dans les villes des PED ¢tamet al., 2010). Fitzwateet al. (2011)
notent qu'environ 88% de maladies diarrhéiques isgpiitables a une pietre qualité de l'eau,
a des installations sanitaires inadéquates ou aygiene déficiente.

De nombreuses études de cas se sont penchées sjrektions liées a la qualité de
l'eau.

Somasundaramt al. (1993) ont mis en évidence la forte pollution Gelifere de

Madras (Inde) par des métaux lourds, du calciummdgnésium et des sulfates.
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Smith et al. (1999) ont attribué la présence de nitrates etcaldormes fécaux
enregistrés dans les eaux de puits a Kotageden@sik) aux réservoirs d’eaux usées. Les
auteurs précisent que la pénétration de ces desnitans I'aquifere a souvent lieu au début de
la saison de pluie.

Au Liban, Bou Saabt al.(2007) ont mis en exergue la contamination baultsgique
de la riviere Nahr lbrahim (patrimoine mondial H8NESCO) en proie a des rejets sauvages
de déchets liquides et solides.

Moe et al. (1991) ont montré a travers une étude menée a (Ebilippines) le lien
entre les concentrations bactériennes dans I'edoidson et la prévalence des diarrhées dans
la population consommant cette eau. lls précisem dautres voies de transmission de
maladies hydriques peuvent jouer un grand roleglersla qualité de I'eau est bonne ou
moyenne dans les PED. Mc Michael (2000) ajoute lgsecitadins des PED de part leur
situation sociale constituent des portes d’accesydadies infectieuses dans les villes.

Au Maroc, les bactéries indicatrices de la patiatifécale (coliformes fécaux,
streptocoques fécaux, coliformes totaux) ont ételdés dans les eaux souterraines du bassin
de Rharb par Ben Kabour et Zouhri (2005), dan©lesds (cours d’eau) de Boufekrane et de
Ouislane par Aboulkacemt al. (2007) et de Bouskoura par Taial. (2001). La pollution
parasitologique a été mise en évidence dans lesdmsgurface de la ville de Kenitra par El
Guamri et Belghyti (2007). Ces derniers ont coésiie les concentrations des especes
parasitaires ainsi que le degré de contaminatiamaieat en fonction des zones (zone
industrielle, zone résidentielle) et des mois. FBoinoumet al. (1997), la charge parasitaire
diminue dans le cours d’eau de I'embouchure vergal’ tandis que dans les sédiments, le
contraire est observé. Pour les eaux souterrai@ategré de pollution dépend de la distance
d'éloignement de la source de pollution par rapaoxt puits, la perméabilité de l'aquifere, la
profondeur de la nappe, la nature lithologiqueeatuain, I'entretien du puits et son entourage
immeédiat (El Asslougt al., 2007; Hassounet al., 2006; Aghzaret al,. 2002). Bahiret al.
(2003) font remarquer que la dégradation des ressslen eau couplée aux problemes de
surexploitation et de contraintes climatiques paient a la longue amener les pouvoirs
publics a recourir a d'autres ressources non coioverelles comme le dessalement de I'eau
de mer dans la zone d'Essaouira au Maroc.

En Tunisie, Samir edl. (2006) ont établi des relations entre les diffésariveaux du
systeme aquiféere dans le bassin de Djérid sur ke lies interprétations des données
hydrochimiques et isotopiques des eaux souterralestati etal. (2005) ont identifié les

zones a haut risque de contamination des eaux dappe phréatique en superposant les
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cartes de vulnérabilité a la carte des sourcestetipn. La vulnérabilité des nappes est liée
aux transferts surface-nappe des solutés sulfatbgue et calcique et des eaux relativement
chargées en métaux (Chalbaoui, 2000). Pour Abdekizl. (2007), la présence de fortes
teneurs de nitrates dans les eaux de la nappeahel@la proviendrait du lessivage des terres
cultivées et de la dégradation de la matiere oggemi

En Algérie, Meziangt al. (2009) montrent que la surexploitation des easrdppes
profondes de la vallée de Souf en Algérie cesdrdrtnieres années pour satisfaire une forte
croissance urbaine a provoqué la remontée des peafendes causant le déséquilibre
ecologique dans la vallée (détérioration du tishain, inondation, ...). Les ressources en eau
sont menacées par de nombreux foyers de pollutioligtries, élevage, décharges sauvages,
etc.) qui se sont multipliés en marge de toute meesie protection de I'environnement
(Derradji etal., 2007; Rouabhiat al., 2004). Divers auteurs ont montré que les apports
excessifs en eaux usées et en engrais azotésegauativités agricoles sont les causes directes
de la pollution diffuse dans le cadre du maraichatpain (Aghzaset al. 2002; El Bakouri et
Ouassini, 2004 ; Boudoukled al. 2006).

En Ouganda, Taylor et Howard (1994) ont attribeé taux élevés de nitrates
enregistrés dans les eaux des bassins versantecd'fet de Nyabisheki au mauvais
assainissement des eaux usées issues des latrines.

Au Kenya, Rotichet al. 006) ont proposé quelques mesures pour améliarer |
gestion des déchets dans les villes telles queoblaiKisumu, ... Elles portent sur les
campagnes de sensibilisation des populations, litatpn des partenaires de I'Organisation
de la Société Civile (OSC), la mise en place d’'gestion plus locale sous le label de la
décentralisation, etc.

En Mauritanie, Bakari (2006) a montré que l'agsaement a Nouakchott laissait a
désirer et recommande de prendre des mesures esgamir canaliser et traiter a I'avenir les
eaux usées dont la production va aller croissantegard de la démographie galopante. A sa
suite, Syet al. (2011) proposent la mise en ceuvre d'une apprathgrée des questions de
santé, d'environnement et de pauvreté dans lesqoels de développement des villes.

Au Benin, Zohouret al. (1993) ont mis en évidence la pollution des earipuits par
des produits chimiques (silice, oxyde de magnésainde calcium) issus des cimenteries
attenants aux puits. Makoutod¢ al. (1999) ont identifié les comportements a risque qu
augmentent la charge polluante des eaux au moneefd dollecte, du transport et de la

conservation dans la sous-préfecture de Grand-Popo.
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Djoret (2000) a constaté que le pic de polluties daux de puits par les nitrates pour
la nappe de Baguirmi (Tchad) est observé lorsqudl relevement de celle-ci pendant la
période de crue marquée par l'arrivée de I'eauoad fles latrines. A sa suite et sur le méme
site, Abderamane et Razack (2013) ont montré qumir@ralisation est liée d'une part a la
nature lithologique des formations géologiques drages et d'autre part, aux phénomeénes
climatiques provoquant une évaporation des eaua dappe.

Au Sénégal, la pollution de la nappe phréatiquecpeains polluants et leur incidence
sur la santé des populations ont été mis en évedeacles travaux de Cisseabt(2006) et de
'UNESCO (1997).

En Coéte d'lvoire, Kouadi@t al. (1998) ont montré que la pollution des eaux de
forages dans la ville d'Abidjan proviendrait desskes septiques attenantes a ces ouvrages.
Kone Brama eal. (2006) constatent que les populations se disetimas de la "ville" et se
plaignent des mauvaises odeurs, du paludisme,idebéks et des démangeaisons découlant
de la pollution des eaux de la lagune. Adteal. (2009) ont montré que la nappe de Bonoua
présente une tendance de vulnérabilité moyenresddrte.

Au Burkina Faso, Rosilloat al. (2012) ont montré sur la base d'une étude menée da
la vallée de Sourou que les activités anthropiguesant la défécation sauvage des hommes,
la présence des latrines, des eaux usées et dpstslémlides constituent les principales
sources de pollution qui diffusent les nitratessdéeau. L'usage de la dynamite constitue
€galement une source probable de diffusion detestrdans les eaux. L'amélioration de la
gualité de I'eau en ce qui concerne les nitratss@gar la mise en place des périmetres de
protection, I'éducation sanitaire des populationk @estriction de I'usage des dynamites lors
de la construction de nouveaux forages.

En République Centrafricaine, Mokofio al. (1991) ont mis en évidence une
importante pollution bactérienne d’origine fécalend les eaux de puits a Bangui et ont
proposé de procéder a la chloration de I'eau aganivfamilial afin d'améliorer sa qualité.

Au Congo, Moukolo et Gaye Becaye (2001) ont aerswine étude sur la vulnérabilité
de la nappe a la pollution dans la ville de Bra#dleamontré que la distance d'un point d'eau
par rapport a la source de pollution ainsi quertdgndeur du toit de la nappe constituent les
criteres principaux qui influent sur la pollutioresd eaux. lls recommandent de placer les
captages d'eau souterraine, en particulier celiségicomme eau de boisson, chaque fois
gu'il sera possible a des distances raisonnable® dource de contamination potentielle et

toujours en amont de celle-ci par rapport au serl®doulement de la nappe.
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Au Niger, Chippaux etl. (2002) ont attribué l'origine de la pollution deaux a
Niamey a diverses causes : défaut d’assainisseatet¢ collecte des ordures ménageres,
transfert des polluants a partir des couches sopdids, condition de puisage. lls ont précisé
gue le manque de volonté politique exacerbe la kdhtre la pollution des eaux et ont montré
la nécessité de porter des actions immeédiates esuredux souterraines au regard de la
sollicitation dont elles font I'objet dans cettdlevi

Au Mali, Moussa Moumouni (2005) a évalué la patintdes eaux de surface et des
eaux souterraines par les produits utilisés damsaeneries et les teintureries a Bamako. Il
propose que des actions soient engagées pour prdesnrisques de dégradation des
ressources en eau et les risques associés : djgplidas textes législatifs et reglementaires en
vigueur, proscription de l'utilisation des eauxidésires dans le maraichage, ...

Dans un cadre plus général, Allassan (1994) mréagie I'extension de la pollution
bactérienne dans la nappe phréatique a partirathsds devrait s’exprimer non pas en termes
de distance mais plutdt en termes de zone incldesténce et direction d'écoulement des
eaux. Pour Monjour (1997) et Mast al. (1991), les normes de 'OMS en matiére d'eau
potable devraient étre révisées pour les PED etadigns urgentes portant sur I'éducation
sanitaire et la désinfection de 'eau mériteragé@tre engagées pour lutter contre les maladies
hydriques. Ces mesures préventives sont pourtamues mais leur mise en ceuvre se heurte
a de nombreux obstacles économiques, techniquescit-culturels (Deloimet al., 1992).
Dans le méme ordre d'idées, Maggie et Menachenvj3f@cisent que le manque de moyens
financiers, de volonté politique et la difficulté& duivi du service constituent également des
contraintes a surmonter.

Or selon Zhu et Schwartz (2011) "De notre capaéiténaitriser les processus
physiques, chimiques et biologiques qui conditionin@ qualité de I'eau dépendra notre
aptitude a mieux gérer les ressources en eau".efasit Ongley (1996) observe que les
programmes axés sur la qualité de I'eau sont glamdemt mal servis par les approches
traditionnelles, sur les plans méthodologiquesidigues et administratifs. Pour Kathuria
(2006), les strategies pour controler la pollutides eaux dans les PED et les pays en
transition se polarisent en deux points de vuenlZdté un groupe de chercheurs, décideurs
et acteurs non institutionnels au rang desquelsriganisations multilatérales qui pensent que
l'utilisation des instruments fondés sur le mardeéeure incontournable. De I'autre bord, un
second groupe qui affirme que l'accent doit étre sur les institutions ou les décideurs

doivent choisir des stratégies en fonction des aggsexistantes.
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Le constat est pourtant net, la pollution des aes®s en eau est susceptible de
progresser en relation avec le développement édgnemgénéré par l'urbanisation,
l'industrialisation et I'agriculture intensive (UNater, 2009). Il est nécessaire d'appliquer
'approche holistique aux futurs travaux portantr sbinterprétation des données
géochronologiques sur I'eau afin d'apporter desnées efficaces aux besoins sociétaux en
matiere d’eau (Zhu et Schwartz, 2011). Dans le métar, Maggie et Menachem (2007)
pensent qu'il est nécessaire d'aborder les questl@es a l'assainissement de facon
holistique, d'associer les populations et de faeosrune collaboration entre les différents
secteurs (eau, assainissement, santé). Ongley )(1#8pfosait déja la modernisation des
programmes sur la qualité de l'eau si I'on souliadtteindre le double objectif d’'une
efficacité accrue et d'une plus grande pertinenceue de satisfaire les besoins en données
dans la gestion contemporaine de la qualité del'ea

Au Cameroun, la dégradation des ressources eraes@ mise en évidence dans
plusieurs villes : Yaoundé (Kouam kenmoggieal., 2011; Ngnikamet al.,2011; Kuitchaet
al., 2010; Wethéet al., 2003; ERA-Cameroun, 2001; Djeuda Tchapngaalet 1998),
Bafoussam (Mpakam, 2009; Mpakaeh al., 2009), ... Elle est essentiellement attribuée au
mauvais assainissement (Aghaindum Ajeagfahl.,2007; Tsamat al., 2010; Mafodonzang
Fouedijo, 2008; Njine «l., 2002; Njiné etl., 2001; Joly et Assako, 2001; Nahal, 1998)
et est source de maladies hydriques (Wetha.,2003; Ngnikamet al, 2007; Guevartt al.,
2006). Les contraintes liées a la dégradation eesources en eau entretiennent le cycle de la
pauvreté des ménages urbains (Kouam Kenmegak,2011).

Des mesures portant essentiellement sur des caepate sensibilisation auprés des
ménages, I'amélioration des services d'eau potdhléassainissement, etc. ont été proposées
pour lutter contre la pollution de lI'eau dans lékesy Camerounaises (Kouam Kenmoggte
al.,, 2011; Ngnikamet al., 2011; Mafodonzang Fouedjo, 2008; Kuitclea al., 2010;
Aghaindum Ajeagalet al.,2007; Kouam Kenmogne, 2004; Wetktéal.,2003).

De maniere générale, les travaux consultés damslet peuvent étre subdivisés en 3
parties interpénétrables comprenant la caractiénmsgthysico-chimique, bactériologique et
parasitologique des eaux, la détermination desesaeisdes conséquences de la pollution des
eaux et enfin la proposition des mesures pour ng fi@ice. Les ressources en eau dans les
villes des PED présentent souvent sur le plan pbyshimique de forte salinité, des taux
élevés de nitrates, sulfates et phosphates. Edes sependant bien marquées par une
pollution bactériologique (présence d'entérocodéeaux, coliformes fécaux, de coliformes

totaux,E. Coli, ...) et parasitologique (kystes @ryptosporidium spceufs d’helminthes,.).
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La dégradation de la qualité des eaux est relisenéigllement & un mauvais assainissement
et a une agriculture urbaine intensive. Ce processtifavorisé par divers facteurs que sont la
surexploitation des nappes provoquant I'appel egrtaontée des eaux profondes, la lithologie,
les conditions de puisage, de transport et de atgmkles eaux, la profondeur du toit de la
nappe et les distances séparant les points d'¢éaws@urce de pollution. L'altération de la
qualité de l'eau est a la base de I'endémicité nd@adies hydriques qui constituent un
probléeme majeur de santé publique dans les vibssRED. Les projections militent pour une
progression de la pollution des eaux dans les svikles PED en relation avec le
développement économique généreé par l'urbanisdiimers mesures ont été proposées pour
faire face a la pollution des eaux (restructuratienia ville, développement des technologies
d'assainissement "low cost", recyclage des eauwesusé.). Plusieurs auteurs posent
cependant le poids lié aux facteurs démographicgees)omiques, socio-culturels, comme
contraintes a la mise en ceuvre de ces mesures.

Tres peu de travaux consultés allient a la foigfogéochimie, la pollution de I'eau et
les impacts induits (sanitaires, socio-économigiesnvironnementaux) en tenant compte du
contexte local de la gestion de I'eau. Toute laadyque de pollution impliquant les zones
d'émission, les flux et les mécanismes de transfans le sol n'ont pas été suffisamment
abordés dans les travaux consultés. Par ailleung, lonne part de ces études est
essentiellement descriptive et ne procéde pas assee analyse approfondie des différents

facteurs qui influencent la qualité de I'eau.

I-3. ASPECTS SOCIO-ECONOMIQUES DE LA GESTION URBAIN E DES
RESSOURCES EN EAU DANS LES PED

I-3.1. Aspects économiques

Price Waterhouse Coopers (2001) pense que la qnestila gestion durable de I'eau
passera par une maitrise des aspects financiets. Rathenberger et Truffer (2002), le
développement durable du secteur de I'eau est dapede la formation adéquate du prix des
services qui y sont associés. Ce qui est import@est d’inclure des considérations tant
sociales qu’environnementales et économiques, doytrenant en compte le contexte local
spécifique.

Jaglin (2001) identifie trois principaux défis awels sont confrontés les services
d'eau urbains : la croissance démographique, larp@uet la raréfaction des sources de

financement public, endogenes et extérieures.
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Sous un tout autre plan, Trémolet (2004) a conspaéela privatisation du secteur de
l'eau potable a donné des résultats mitigés dangilles des PED. En effet, elle a contribué
dans certains cas a accroitre la capacité proguetiéa améliorer la qualité du service et dans
d’autres cas, elle a favorisé la création des &asia I'accés a I'eau potable (Sciandra, 2005).
L'auteur remarque que plusieurs acteurs privésisieretirés de ce partenariat apres quelques
années d’exercice et que l'attitude des institifinancieres internationales a changé en ce
qui concerne la privatisation. Briand et LemaitB®04) s'interrogeaient déja une année
auparavant sur la capacité du secteur privé (doiidique conduit a une maximisation du
profit) & assurer convenablement les missions dacgsepublic qui lui sont attribuées. Pour
Tremolet (2004), il est nécessaire au regard delidion globale de celle-ci, de mettre sur
pied une "seconde génération" de réformes, qudténcompte des conditions locales et
donnerait une juste place a un secteur public oegi@insi qu’aux acteurs privés locaux. La
privatisation de I'eau potable qui était la "doxal’ vogue dans les années 1990 comme "la"
solution aux problemes des PED ayant montré seétefm

Les études consultées s'intéressent trés peu astians économiques couvrant le
champ global de la gestion de I'eau. Elles sonéigéement axées sur les problémes d'acces a

I'eau potable et spécifiquement sur la privatisatio

[-3.2. Aspects sociaux

Botton (2005) interroge les pratiques de gestiors dgpérateurs deau de
'agglomération de Buenos Aires a I'égard d’'uneuvelle” catégorie de clients : les habitants
des bidonvilles. Il porte également son analyselesiévolutions des relations du triptyque
"quartierscarenciados ("défavorisé4 entreprises privées — pouvoirs publics locauxplets
largement, les phénomenes de coopération existard ks différents acteurs. A sa suite,
Renou (2009) constate que les “"puissances de nt#tna savoir les institutions
internationales, les multinationales de I'eau etdeiété civile proposent des modeles bien
distincts et que ces derniéres entretiennent un deucoordination complexe mélant
coopération, concurrence et manipulation. Il pedgie les solutions innovantes mis en
ceuvre au niveau micro-local par la société civiee lgeurtent au probléeme de leur
généralisation. Dorier-Apprill (2002) met en exexgi ce propos dans le cas de la situation
environnementale a Mopti (Mali) le décalage entbdtraction des discours globaux sur la
décentralisation et le développement durable, tianalité des priorités de gestion énoncées
par un projet national de développement urbain,besnes intentions de la coopération

décentralisée et les realités de terrain ou la ¢exitp des pratiques et des représentations
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identitaires se mélent aux contradictions d’in®réntre acteurs locaux. L'auteur conclut
gu’'on ne peut guére penser la gouvernance dédsatrale la ville en oubliant la nécessité
d’instances d’arbitrages et de |égislations dégagés stratégies et de connivences locales et
qui permettent de délimiter la notion et le charaplintérét public”.

Pour la Revue Tiers Monde (2005), l'accés a l'estuua indicateur des rapports
d’'inégalités qui existent au sein d'une sociétde [précise que la complémentarité possible
entre les systemes techniques a I'occidentalesfatmes non conventionnelles de solidarité
locale pourront permettre d’améliorer la situatd®s plus pauvres. Sous un tout autre angle,
Diaz Pedregal et Vu (2007) ont constaté que lagu@uation quantitative d’acces a l'eau
potable pour la totalité de la population viethame relégue au second plan le
guestionnement sur la dimension écologique du dppeiment durable et le probleme de la
gualité de I'eau.

L’'Union Mondiale pour la Nature (2000) affirme lsaessité de procéder a des
changements fondamentaux dans I'attitude et le cot@ment des étres humains envers 'eau
douce et les écosystémes qui en dépendent, siviom arriver a garantir une sécurité
environnementale, sociale et économique. Radd. (2002) recommandent d’intégrer lors de
la confection des programmes, la perception desages par les populations, leur fagcon de

penser et les difficultés spécifiques d'apprentisspu'elles rencontrent.

[-4. PRATIQUES LIEES A LA GESTION URBAINE DES RESSO URCES EN EAU
DANS LES PED
De nombreuses études ont été développées cesrderdécades sur les pratiques de
la gestion urbaine de I'eau dans les PED. Les ceampes "gestion des ressources en eau” et

"GIRE" constituent les deux principaux poles diéaté

I-4.1. Gestion des ressources en eau

La gouvernance des ressources en eau constituejem golitique, économique et
social majeur que les gouvernements et les institsitidentifient comme prioritaire sur
lagenda politique du XXisiécle (Bied-Charretort al., 2004; Meublat, 2001). Il existe
aujourd’hui en effet, une crise de I'eau due nas p l'insuffisance des ressources en eau
mais plutdt a une mauvaise gestion (Cosgrove sbRijnan, 2000). Pour le PNUD (2006), la
crise de l'eau trouve son origine plus dans la méy l'inégalité et les rapports de force
inéquitable, ainsi que dans des politiques de geste I'eau inadaptées qui en aggravent la

rareté. La méme idée est partagée par Oekldeas. (2011) qui pensent qu’il y a une grave
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crise de I'eau et affirment que donner I'eau ar@jbiards d’individus aujourd’hui et a une
population qui ne cesse de s'accroitre constituergros challenge pour ce siecle. Villiers
(2000) l'avait déja fait remarquer lorsqu'il déalaique la terre comptera 9 milliards d’étres
humains au milieu du XXle siecle et que de nomlesuwslles des pays d’Afrique et d’Asie
vont souffrir des problémes d'eau.

Si les politiques de premiere génération en mati@au avaient pour priorité majeure
le développement de l'irrigation afin d’augmentes Irendements agricoles, il est évident
gu'aujourd'hui, le probleme le plus urgent esticdtila gestion de I'eau dans les villes en
général et dans celles des PED en patrticulier (&eMers Monde, 2005). En effet, le
développement rapide des villes va impacter I'hiaifie urbaine (Niemczynowicz, 1999) et
va renforcer les défis liés a la gestion urbaind'edai (Rist, 2001). Cette idée est reprise par
UN-Water / WWAPDb (2006) qui précise que la natuee défis liés a I'eau est de plus en plus
urbaine en raison de la forte croissance physiguécenomique des villes. Malgré la
différence de contexte propre a chaque ville, aetprobléemes sont communs : (1) défis de
la transparence (manque d'intérét du public et plication des usagers), (2) déficit des
capacités humaines (manque de personnels compé@BSD, 2012). Il convient d'y
adjoindre des spécificités tirées des études delaagestion polycéphale en Haiti (Emmanuel
et Lindskog , 2000), le manque de planificatiod@imoyens financiers a Aleg en Mauritanie
(Lejot et Callot, 2005).

Les différentes contraintes liées a la mauvaiséiayesirbaine des ressources en eau
dans les PED ont une incidence sur la productidi¢la population, hypothequent le
développement de la ville et diminuent les capaaditérganisation et de développement en
terme de durabilité (Emmanuel et Lindskog, 2000edBCharretonet al., 2004). Ces
problemes ont été observés au Burundi (GishingaWdsi, 2006), en Mauritanie (Lejot et
Callot, 2005), au Brésil (Garrido, 1998), dans &sdin méditerranéen (Dugot, 2001) et en
Afrique Subsaharienne (Merino, 2008).

De nombreux auteurs pensent qu'il est importargirdi@pidement sur la gestion
actuelle des ressources en eau afin de I'amélibterino (2008) précise que I'avenir d’'un
pays réside dans sa capacité a gérer ses resseareas et pense a ce propos que la "gestion
partagée" constitue la voie royale pour bien gi&®ressources en eau en Afrique. Suivant le
méme ordre d'idée, Dasyled al. (2004) estiment que les problemes liés a I'eawnkabpar
exemple peuvent étre résolus par un modele deogestitégrée”. Selon Guesnier (2010) il
n'y aura pas de développement durable sans pmigutéventive et partage équitable de la

ressource en eau. Il propose et ceci a la suikgageret al. (2005) que le cycle hydrologique
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doit étre appréhendé dans la globalité par unevgmmance sociétale” qui, seule, peut garantir
la pérennité du couple eau-développement durablenpliquant gouvernements et citoyens.
Barraqué (2008c) avait déja démontré quelgues anregparavant qu'un modéle
hydro(bio)logique de tres bonne qualité pour ursipagersant n’est d’aucune utilité tant que
les acteurs de I'eau de ce bassin ne partageningagision commune de la riviere comme un
objet d’action publigue. Maksimoviet al. (2001) proposent pour cela que les défis de la
gestion urbaine de l'eau soient examinés en tecampte des réalités tant sociales que
economiques. La méme idée est partagée par RiBL)Y2Qi propose un systeme de gestion
adapté au mode de fonctionnement local : des bxreammunaux, représentés par des
personnes connues et appréciées de la population.

Ainsi, la complexité du développement durable, di&tion politique des pays incitent
a l'adoption fréquente d’'une gestion participatdérentralisée des ressources incluant tous
les acteurs de I'eau (Revue Tiers Monde, 2005)etAeffet, la formulation de politiques de
développement et d'utilisation durable des resssien eau douce, devra mettre I'accent sur
les éléments relatifs aux responsabilités humafaes a l'eau : politiques, législation,
programmes sociaux, approches économiques etgéatde gestion (Programme Mondial
pour I'Evaluation des Ressources en Eau, 2003}-Bigarretoret al. (2004) proposent qu’au
niveau mondial un processus semblable & celui dettia contre la désertification ou de la
protection de la biodiversité soit mis en placerdawestion de I'eau.

Parlant toujours de propositions, Merino (2008)cprése pour les questions de
gestion de I'eau en Afrique Sub-saharienne de pesad compte les intéréts et les stratégies
des différents acteurs concernés et d’'intégrersdeteurs corollaires, notamment celui de la
gestion des déchets et des eaux usées. Niemczyn¢¥809) propose quant a lui que de
nouvelles solutions techniques aussi bien sur & pbgistique gu'organisationnel soient
développées afin de muter les problemes actuelspportunités dans le futur. Ces actions
portent sur 'amélioration de I'accés a I'eau pdgatlans les villes en pleine croissance, la
réutilisation des eaux usées dans le cadre dedidre urbaine, le transfert de connaissance
et de technologies. Pour Bied-Charreairal. (2004), la gouvernance des ressources en eau
repose davantage sur un compromis entre gestiofigpeb marchandisation et gestion
communautaire, le dernier attribut formant le citnda la plupart des modes de gouvernance
a l'ceuvre dans les PED. Brueil (2004) distingueistrdimensions de la gouvernance
(ingénierie contractuelle, ingénierie institutiolaest ingénierie participative) et conclut que

la cohérence d'un modele de gouvernance est lieataractions entre ces trois dimensions
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de la gouvernance. Habaieb et Albergel (2000) mepbune stratégie s’articulant autour de
la recherche de ressources non conventionnell&cehomie de I'eau.

Il est important de s'appuyer dans le cadre dugssas de gestion des ressources en
eau sur des cas de réussite tirés des expérientepreses par les gouvernements locaux, la
société civile ou le secteur privé (Van IttersunVah Steenbergen, 2003). Water-Aid (2008)
pense qu’il est important de fournir des moyens stuxctures locales pour mener a bien ses
missions et précise qu’il faut détruire les gould&tranglements qui empéchent le transfert
des fonds vers les unités locales. Il est nécesgaar ailleurs de définir les capacités
effectives et les marges de manceuvre dont dispésertutorités urbaines pour ceuvrer en
matiére de gestion de l'eau et de développemeabliufChaline, 2001).

Ces différentes études mettent en exergue la di&etss systéemes de gestion de l'eau,
gualifient la complexité liee a leur mise en ceuwtégagent les lacunes et contraintes,
évaluent les impacts et proposent des pistes podli@er cette gestion. Il convient de
remarquer que l'essentiel des études porte sutalmadle nationale et que trés peu se consacre
a la zone urbaine. Les conclusions des auteuremerggnéralement vers I'application d'une

"gestion intégrée"” comme étant la solution aux [@mmles d'eau dans les villes des PED.

I-4.2. Gestion Intégrée des Ressources en Eau (AR

De nombreux travaux motivés par le leitmotiv selequel la GIRE constitue le
nouveau paradigme d’'une gestion efficace des ress®®@n eau ont été développés par des
chercheurs, dans différents pays.

Roche (2003) précise qu’avant d’étre un problenclrtigue, I'eau est d’abord une
guestion sociale, politique, économique et enviemnentale. Il réaffirme a la suite du
Partenariat Mondial de I'Eau (PME, 1999) et du GilnMondial de I'Eau (CME, 2000)
gu’une meilleure gestion des ressources en eaudévieloppement des services publics d’eau
et d’assainissement sont reconnus par la commuirget@ationale comme I'un des facteurs
prioritaires du développement durable des régiblmsganisation sectorielle des institutions
telle qu'elle est établie dans plusieurs PED est aamtradiction avec la nature
multifonctionnelle de 'eau et il s’avére urgentadapter les concepts et les méthodes de la
GIRE comme le précisait Cap-Net - Partenariat Malnpiour I'Eau (2005). Les problemes et
les défis de I'eau sont liés et devraient donc &&iéés de facon holistique (UN-Water /
WWAPbD, 2006). Ainsi, le nouveau concept de gestiefeau (GIRE) qui a émergé dans les
années 1970-1980 avant d'étre officialisé en 198fale nouveaux arbitrages, de nouveaux
acteurs et de nouveaux territoires (Meublat, 2001précise que le processus semble en
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marche, que les politiques de I'eau sont en traisedtransformer, que les décisions ne seront
pas de toute facon faciles a prendre et a mettie@vre et que les solutions ne seront peut
étre pas aussi simples gue le laisse supposentérau nouveau paradigme. Affeltranger et
Lasserre (2003) ont par exemple analysé le décalafye les principes, et la mise en ceuvre
du recours au bassin versant, comme cadre d'itigyrdes projets hydrauliques et comme
unité de gestion territoriale dans une étude metees le bassin versant du Mékong ou
gouvernements, agences d'aide et associationsaumermementales mobilisent leurs efforts
pour la gestion de I'eau. Au Brésil, Formiga-Jobns@001) a constaté qu'au bout de dix
années de réforme (1990-2000), la gestion intéguee proposait la nouvelle politique de
l'eau n'était entierement opérationnelle nulle paris le pays. Des différents constats, Cap-
Net - Partenariat Mondial pour 'Eau (2005) préajse la planification de la GIRE n’est pas
un exercice linéaire. Elle est cyclique et doieé&ssortie d’'une évaluation réguliere, d’'une
prise en compte des progres réalisés et d’'une Heupknification. Dans le méme ordre
d’'idée, Gangbazo (2004) notait déja une année avgar que la GIRE devrait varier selon
les conditions environnementales, socio-économigtiesilturelles propres a chaque région.
Il précise que la GIRE est un processus a longhéatce qui demande des adaptations dans
plusieurs secteurs (gouvernement, municipalitgs, ..

Suivant cette logique, Van Hofwegen &t (1999) proposent des modifications a
apporter aux conditions-cadres institutionnellasnddays pour se rapprocher de l'idéal de la
GIRE. Elles portent sur (1) I'analyse de la sitoatinstitutionnelle aux trois niveaux suivants

opérationnel (usages de l'eau), organisationmgstion de I'eau) et constitutionnel
(politiqgues et droits) et (2) l'identification desterventions nécessaires en matiére de
renforcement des compétences ("capacity buildingfjsi, la mise en ceuvre de la GIRE doit
s'inscrire dans trois domaines bien précis : I'@mmninement favorable, les réles institutionnels
et les instruments de gestion (GWP-TAC, 2000). ératkark (1998) observe qu'une décision
relative a I'aménagement des terres est égalenmantdécision qui concerne l'eau. La
planification et la gestion des terres et des @883 en eau doivent étre étroitement liées ou,
mieux encore, étre complétement intégrées. Pauadl] Barraquét al. (2008b) précisent que
"dans les zones métropolitaines, la GIRE compretalfais la gestion des services d'eau et
d'assainissement et celle de la ressource en eau".

Dans ce processus, la recherche est fondamentalkeciAGangbazo (2004) pense que
les universités doivent élaborer des programmeéserdeation axés sur la GIRE et développer
des outils qui en faciliteront I'application. Fiis€2004) va plus loin et pense que la recherche

doit encadrer totalement la GIRE. Ainsi, au stagléadplanification, elle se doit selon l'auteur
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d’établir en toute transparence I'ensemble desitond sur I'état des ressources, y compris

les risques associés a leur variabilité spatiakeraporelle, de mettre en évidence toutes les
interactions entre les différents usages, et gedpe possibilités offertes par des outils de

simulation, de proposer aux différents acteurs deSnarios permettant a ceux-ci de

s’accorder en toute connaissance de cause surdegues d'usage de la ressource. Au stade
de la mise en ceuvre, la recherche est en mesuided’la processus de gouvernance a
s’ajuster aux conditions environnementales, écoqoes, démographiques et sociétales, qui
peuvent étre bien différentes de celles qui présaldors de la phase de planification ou de

prise de décision.

Roche (2003) précise gu'il est important dans $edmal'Afrique de faire confiance au
processus en cours (application de la GIRE ; chadgeythme tout en changeant de cap)
pour améliorer la gestion des ressources en eabahton, la désertion, I'inaction, le doute
et l'indifférence seraient manifestement suicidaitans ce genre de circonstance (Roche,
2003). Il est donc important de déclencher au pitesle processus (Burton, 2003) et de le
consolider comme cela a été le cas au Yémen (GWP-PB05) ou en Afrique du Sud
(Moriarty et al., 2007). Dans cette dynamique, la volonté politiguéa rupture des logiques
dominantes de la gestion urbaine (marquées parqdeselles politico-partisanes et la
concurrence entre les municipalités) constituestptéalables a la réussite comme cela a été
le cas du "conscio do ABC" au Brésil (Brito et Formiga-Johnss@09). Le "conércio do
ABC" est une structure issue de la coopératiorréotemunale.

Au Cameroun, en 2010, le GWP a produit en parignavec le Ministere de I'Eau et
de I'Energie, I'état des lieux de la gestion desaerces en eau au Cameroun (MINEE-GWP,
2009a, 2009b). Le rapport établi a I'échelle duspag/est intéressé au cadre |égislatif,
réglementaire et institutionnel, aux ressourceganet au cadre social et économique de la
gestion de I'eau. Kouam kenmognakt(2006) ont recensé les différents maux qui miteent
gestion des ressources en eau au Cameroun etopaspra la lumiére des données liées au
contexte national, des actions a mener pour que gestion soit efficace et efficiente. Les
auteurs ont présenté par ailleurs les atouts depbse le pays pour mener a bien la gestion
durable de ces ressources en eau.

Les travaux consultés montrent que la pratiquéad@IRE est encore a l'essai. En
effet, les études réalisées se déclinent sougriaefa'articles de réflexion et peu d'études de
cas s'intéressent a la gestion intégrée des regsoen eau dans les zones urbaines des PED.

Peu d'études consultées ont été développées alledlun bassin versant urbain.
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I-5. ECOSANTE ET EAU DANS LES VILLES DES PED

Une étude menée au Liban s'est penchée sur kegxdigs a l'eau, lI'assainissement et
les maladies d'origine hydrique dans la ville déree. Elle a permis de mettre en évidence
la pollution de I'eau et de constater qu'entreesutacteurs, les perceptions sociales peuvent
accroitre les risques de contracter les maladidsiduyes. Suite a cette étude, la municipalité a
installé un poste de désinfection de I'eau dangjuartier et a élaboré une stratégie de
communication visant a promouvoir la santé (CRDI,2).

Au Cameroun, une étude portant sur la maitrisd¢'agsainissement dans le bassin
versant de la Mingoa a permis de mettre en évidanageficit des services d'assainissement,
une pollution des eaux et une forte prévalencentidadies hydriques. L'étude a conduit a un
changement de mentalité, au sein de la populatieéey a I'égard de I'environnement, de
I'élimination des déchets, ainsi que des pratigeresnatiere d’hygiéne et d’assainissement.
L’incidence de la diarrhée est passee de 44 % 2eb s infections parasitaires de 79 % a
50 % pour 277 enfants suivis. L'étude a égalemanttilisé la collectivité par la création de
Comités d’Animation au Développement (CAD) des tjaes et I'exécution de campagnes

d’éducation participative (Ngnikaet al.,2011).

I-6. SYNTHESE DES TRAVAUX CONSULTES, ORIGINALITE ET APPORTS DE
LA PRESENTE ETUDE A LA THEMATIQUE DE RECHERCHE

I-6.1. Synthese des travaux consultés

La recherche bibliographique réalisée avait paurddexplorer les différentes études
qui ont été réalisées dans le champ de la gestinsine de l'eau dans les PED. Les axes
répertoriés sont tout aussi variés que les mokjlesont gouverné les différents travaux de
recherche. Loin d’étre exhaustifs, les articlesscitiés se répartissent variablement dans les
différentes thématiques abordées (Tab. 1).

Les documents ont été consultés dans les bibtjad®e des universités (Liege,
Yaoundé, ...) et des centres de recherche (Instgutedherche pour le Développement, ...).
D'autres documents ont été acquis en ligne (ssitdede I'Université de Liege par exemple)
en tapant des phrases contenant des mots cléstiotgarbaine des ressources en eau pays en
développement”, "pollution de l'eau dans les villless PED", "urbanisation et gestion de

l'eau”, ...Des périodigues ont été également consultés.
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Tabl. 1 : Synthese des travaux consultés traitanta$ questions relatives a la gestion urbaine des sesirces en eau dans les PED

Problématiaue Nombre total | Nombre total | Nombre
rematq Aspect étudié Volet de base des articles | d'articles sur de Principales lecons a tirer Observation générale
générale
sur les PED | le Cameroun | rapports
Institutionnel, Institutionnel 5 2 1 Caractérisation des acteurs Inad.equ_au_on du cadre
législatif et ___ . institutionnel .
. . Législatif 4 - - Lois propres a chaque pays Podiglois; non respect des lqis
réglementaire - . - - - - -
Réglementaire - - - Cadre variable suivant les pays Faiblesse du cadre réglementaire
Eau potable, ifférentes approches suivant les
assainissement et 43 13 5 Enjeu majeur dans les villes des PEDD pp
) S travaux de recherche
impacts induits
Technique e Bonn.e qu}ahte p,hy5|co-ch|m|que d_es Nombre important d'études
Hydrogéochimie, eaux; Prépondérance de la pollution . . .
. , : L . développées sur la question de la
pollution de I'eau et 52 20 4 organique, bactériologique et . Il
. S ; ) | pollution des eaux dans les villes
impacts induits parasitologique des eaux dans leg
h des PED
villes des PED
) Mise en avant des interactions entie Présentation des jeux de role dgs
Ggstlon Socio- Social 6 - 1 les acteurs dans le cadre de la gestjoparties prenantes et précisions des
rg;t;?)mrecgsest;.n &conomique et de l'eau lacunes enregistrées sur le terrajn
u , -
eau dans les usages de I'eau . .A”"%'Vse et eva}Iuayp hdu PPP Dualité entre eau comme droit et
Economique 6 - - Estimation des codts liés au service|de L .
PED ) X eau comme bien économique
gestion de I'eau
Pas de modéle standard de gestion
Gestion des 20 i 4 La gestion actuelle n'est pas efficage des ressources en eau;
ressources en eay et mérite d'étre améliorée Variable d'un contexte et d'un pays
a l'autre
Pratiques de Gestion integree Processus a I'essai dans plusieurs Peu de travaux développés suivgnt
. des ressources en 17 2 1 -
gestion eau PED cet axe dans les villes des PED
. - . .| Peu de travaux ont été développgés
Ecosanté et eau en Processus a 'essai dans plusieurs . .
. . 1 1 - . . . sur 'TECOSANTE et la gestion de
milieu urbain écosystemes urbains dans les PEP \ - .
l'eau en milieu urbain
Total des articles consultés 154 38 16 - -
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[-6.2. Originalité et apports de la présente étude

Les travaux consultés laissent apparaitre uretrant sectoriel de la problématique de
la gestion urbaine des ressources en eau dans€l@s Eh effet, plusieurs études, guidées
généralement par la discipline de base du chergbréngipal se sont focalisées sur I'un des
aspects de la problématique de la gestion urbaneau dans les PED. Quelques travaux ont
néanmoins été développés suivant une approchditpadis A cela, il est opportun de préciser
gue trés peu d’études ont conforté leur méthodelalgins les approches combinées de la
GIRE et de 'ECOSANTE. En effet, les travaux altidas différentes facettes (pollution,
acces a l'eau potable et a I'assainissement,e..la destion des ressources en eau dans un
bassin versant ou l'urbain cétoie le périurbainnt’pas été mis en exergue dans les études
gue nous avons eu a consulter. Par ailleurs, pétudd's se sont penchées sur le
développement de stratégies visant a gérer ratienment I'eau dans les villes des PED.

Notre étude integre dans son approche et danéadiaation, les différentes lacunes
ainsi relevées. Elle se singularise a ce proposspaméthodologie qui puise dans les
approches GIRE et ECOSANTE, l'essentiel qui gougerme approche holistique ou
s’imbrique de facon ordonnée et explicative desndes issues de disciplines connexes
(hydrogéologie, sciences environnementales, ...) aetéchelle d’'un écosystéme urbain
(bassin versant) en proie a de profondes mutafa#graographiques, spatiales, ...). Bien plus,
ce travail de recherche s'est conforté dans saractien scientifique de I'avenant social a
travers la participation des différents acteure étendu” qui épouse parfaitement le contexte
du milieu. Ce travail de recherche démontre sinalse de la mise en lien de diverses données
gue les lacunes managériales observées par ragortessources en eau dans le bassin
versant de I'Abiergué ont des ancrages dans unéigai®on multifactorielle et qu'il est
possible malgré la complexité de la situation @nmser la tendance. En d'autres termes,
l'originalité de ce travail réside dans sa capaxitcrypter la gestion actuelle de I'eau dans
une zone urbaine d'un PED pour en dégager d'unéepatléments qui la gouverne et d'autre
part rechercher des stratégies pour la rendrenralte. Autre spécificité, ce travail se
distingue a travers sa démarche prospective, teureis le développement de scénarios pour
mieux gérer l'eau dans les villes des PED, ergib@sises a de nombreuses contraintes. Cette
étude est d’autant plus intéressante et originalkellg se trouve a la croisée des chemins entre
I'évolution effrénée des villes des PED et les tjoes se rapportant a I'environnement, la
santé et le développement durable. Elle se troome du centre des préoccupations relevant

de l'urbanisation, de la gestion de I'écosystéméa dociété et de la sante.
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CONCLUSION

Les travaux consultés (environ 208 documents) ass¢z diversifiés et abordent une
pluralité de sujets (acces a I'eau potable et ssdmissement, pollution de I'eau et impacts
induits, GIRE, ...).

Ces différents travaux mettent en exergue les kg wontraintes et défis qui se posent
a la gestion urbaine de I'eau dans les PED (inatdaptdu cadre |égislatif, réglementaire et
institutionnel, faible taux d'accés a I'eau potadila I'assainissement, pollution des eaux, ...).
Ainsi, les villes des PED constituent dans leungeamajorité de part ces différentes lacunes,
un laboratoire grandeur nature des problemes diogedes ressources en eau. Quelques
études et rapports ont cependant présenté desSsustories" comme étant des référents sur
lesquels on pourrait s'appuyer pour implémenterbamae gestion de I'eau dans les villes des
PED. Des contraintes politiques, économiques, sodlimirelles risquent cependant de mettre
a mal leur mise en ceuvre.

De ces études, il ressort qu'aucune a notre caramas n'a été développée sur la
problématique de la gestion urbaine de l'eau stiuae vision holistigue, combinant des
approches GIRE et ECOSANTE dans un bassin versamtRED. La présente étude integre
ces difféerents aspects et propose par ailleurssttaségies pour améliorer la gestion. Ce
processus n’'est pas linéaire et se pose différemdaars chacune des zones urbaines ou elle
est appliquée. Il est donc essentiel de connairdifférentes caractéristiques (géographiques,
socio-culturelles, ...) de la zone urbaine concerhé& chapitre suivant fait a ce propos une
bréve description des généralités du bassin vedmitAbiergué, zone d’étude du présent

travail de recherche.
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INTRODUCTION
Le bassin versant constitue selon le Global Watartnership (Global Water

Partnership-GWP, 2000), le lieu par excellence @ueht se concrétiser tous les programmes
de développement et de gestion durable des ressoerc eau, ceci en conformité avec le
nouveau paradigme de gestion des ressources equeaeprésente la GIRE. S’appuyant sur
ce postulat, le bassin versant de I'Abiergué (Ya@d@ameroun) a été choisi comme lieu
d'implémentation de ce travail de recherche. Qsel#t les criteres de choix de ce bassin
versant? Quelles sont les caractéristiques natgrdé ce bassin versant?

Le présent chapitre répond a ces différentesrogations a travers la présentation
des critéres justifiant notre choix et par une dpton détaillée du cadre naturel du bassin
versant de I'Abiergué. La présentation des donhistéariques, géographiques, climatiques et

géologiques intrinseques a cette unité spatialstitaa la trame de ce chapitre.

[I-1. CRITERES DE CHOIX DU BASSIN VERSANT DE L'ABIE RGUE

Le bassin versant de I’Abiergué concentre un gnamahbre d’éléments nécessaires
pour des travaux de recherche axés sur la gesti@mine des ressources en eau dans les PED.
Sa position géographique incluant une zone urbaingériurbaine et sa configuration
urbanistique (juxtaposition de quartiers structwespontanés) reflétant a une échelle réduite
et a quelgues exceptions prés celle de I'ensembla dille de Yaoundé ont motivé notre
choix pour ce bassin versant. D'autres mobilexontorté notre choix pour ce bassin versant
. occupation anarchique des sols, hétérogénéitéed’population en nette croissance,
proximité entre les latrines et puits, plaintes gepulations face aux problemes d’accés a
I'eau potable et a I'assainissement, foisonnemeniudts et de sources, absence de dispositifs
efficaces d’assainissement, forte pression surréssources en eau, présence de trois
collectivités territoriales décentralisées et leuréence des inondations. Le bassin versant de
I'Abiergué offre donc a travers ces différentesacaaristiques un terrain d’analyse privilégié
pour d’'une part comprendre les différents enjeés & la gestion actuelle des ressources en
eau dans les zones urbaines des PED et d’autrélgaetopper des stratégies pour améliorer

cette gestion.
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[I-2. LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Situé entierement dans la ville de Yaoundé (cappalitique et siege des institutions
du Cameroun), le bassin versant de I'’Abiergué esiptis entre 3°51'53” et 3°53'30” de
latitude Nord et entre 11°27°15” et 11°30°0” dergitude Est (Fig. 3). Sa superficie est de
10,45 knf. Suivant le découpage administratif de Janvier820@ bassin versant de

I’Abiergué est situé a cheval entre les arrondigsgmde Yaounde Il, VI et VII, Département

du Mfoundi, Région du Centre.
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Fig. 3 : Carte de localisation du bassin versamte I'Abiergué




[I-3. EVOLUTION DU BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE DE 1889 A 2012

L’histoire du bassin versant de I'Abiergué estrimgment liée a celle de la ville de
Yaounde.

Yaoundé a été fondée par les Allemands en 1889d®ap003; Franqueville, 1984).
Ces derniers ont été accueillis par des clans EwebhdBané qui I'occupaient déja, en ordre
lache (Franqueville, 1984). De nombreux noms dertigua font encore référence a ces
lignages autochtones de I'époque : Mvog Mbi, Mvagtd Mvog Ada, Nkol Ndongo, etc.
Les Francais qui remplacerent les Allemands a Ydéwsn 1916 vont s'y établir jusqu’en
1959, année précédant I'indépendance du Camerauisacen 1960. La ville qu'occuperent
les Francais aprés le départ des Allemands étaibrenmodeste, puisqu’un premier
recensement effectué en 1926 la créditait de mi@rg 000 habitants (Franqueville, 1984).

La ville de Yaoundé va se développer suivant uremehségrégatif en se basant sur
I'occupation des points stratégiques (collines)lparcolons (Fig. 4).
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Fig. 4 : Urbanisme ségrégatif de Yaoundé pendant [gériode coloniale (Nguendo
Yongsi, 2008)

Ainsi, suivant cet urbanisme "collinaire", I'admstiation s’'installa au centre ville, les
militaires au Nord-est et au Sud, les policiers Nard-Ouest (Ecole de police) et les
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missionnaires a Mvolyé (Catholiques) et a Etoa MPkesbytériens). Cette répartition stricte
en quartiers fonctionnels s'opéra par appropriatienterrains appartenant aux autochtones
qui durent quitter le centre ville ou les terrauisbilisables qu’ils occupaient pour s’installer
dans des zones non aedificandi (bas-fonds, tereaifiostes pentes). C’est ainsi que se sont
mis en place les quartiers spontanés, héritagéplegue coloniale qui s’est amplifié aprés les
indépendances a cause de "linertie" des autolitésles, de la précarité économique des
populations et de la dualité du systeme foncierugfo Kenmogneet al. 2013; Nguendo
Yongsi, 2008). A cela, il convient de préciser lgu'y a pas eu de réelle transition du rural
vers |'urbain (Bopda, 1997). On a assisté a lalisateoon de l'espace urbain qui a favorisé
selon Olemba (2010), le développement d'un paygdggen trés original marqué par un mode
d'appropriation de l'espace propice a I'émergered'inksalubrité. Dans cette dynamique
d’occupation de I'espace, les néo-urbains venusaiies régions du pays s’installérent
préférentiellement dés leur arrivée dans des eurar(souvent périphériques) majoritairement
habités par des individus issus de la méme ethmieug. Par la suite, ces derniers vont se
redéployer ou non vers d'autres quartiers de Iee e Yaoundé, les zones péricentrales
fonctionnant ainsi comme des points d’accueil stgleots pour les redistributions ultérieures
des nouveaux arrivés (Bopda, 2003). Yaoundé semesinsi comme une “centrifugeuse”
caractérisée par les mobilités différenciées desunigains et des citadins (Bopda, 2003).

La ville va s’étendre progressivement (Fig. 5)'@t lva assister a la colonisation des
zones telles que la Carriere (Messa Meva'a), Mblnkdcité-Verte, Oyomabang,
Madagascar, Mokolo, Mvogt Betsi, Nkolbikok et Nkiskon qui constituent les principaux
quartiers du bassin versant de I’Abiergué.

1980

_ TASSU LIASAIN - TESSL LIRBA I

U THES - 58,07 ke SOIt 3 607 ha Superficie 159,15 km® sait 15959 ha

P— LEMITE DE LA £ — LIMITE 5E L& 1LY
Famper fiche - 240,59 hrnm® soit 24 098 ha Superficie : Z87.94 km? salt 28 788 ha

Fig. 5 : Evolution de I'espace urbain de Yaoundé d&980 a 2002 (Essi Ntoumba, 2009)
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I1-4. GEOMORPHOLOGIE

Le bassin versant de I’Abiergué appartient au platdu Sud-Cameroun qui constitue
la plus vaste unité de relief du pays (Santoir @bd®, 1995). Il est constitué par un modelé
avec des interfluves relativement peu étendus alerE du kilomeétre en forme de "demi-
orange" caractéristique des régions a climat tedgiamide et équatorial. Le bassin versant
de I'Abiergué a grosso modo la forme plus ou maiosplete d’'un triangle et draine deux
surfaces principales : une surface d'interfluvesum¢ surface de bas-fond marécageux qui
s'étale de Messa Meva’a a Nkolbisson en passarilpalbikok, Madagascar et Oyomabang

(Fig. 6).
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Fig. 6 : Modele Numérique de Terrain du bassin vesant de I'Abiergué
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Les pentes des versants sont faibles a moyenngs%)- La classe comprenant les
pourcentages compris entre 0 et 4% est la plugseptée.
Sur la base du Modele Numérique de Terrain (MNilig courbe hypsométrique (Fig.

7) a été générée.
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Fig. 7 : Courbe hypsométrique du bassin versant déAbiergué

De cette courbe hypsométrique, les caractéristiguevantes ont été déterminées :
¢ laltitude maximale s'éléeve a 978 m et l'altitudenimale est de 675 m ;
¢ laltitude médiane correspondant a I'abscisse 56¢6le 741 m ;
¢ laltitude moyenne est de 747,88 m avec un écps te 49,25 ;
Les parametres géométriques du bassin versarfloierjué sont consignés dans le

tableau suivant :

Tabl. 2 : Parametres géométriques du bassin versade I’Abiergué

Aire | Périmetre | Indice de compacité| Longueur du rectangle | Largeur du rectangle
(km?) (km) de Gravelius (Kg) équivalent (km) équivalent (km)
10,45 14,43 1,24 511 2,04
lI-5. GEOLOGIE

Le bassin versant de I'Abiergué appartient au dom&ud-Cameroun de la chaine
panafricaine Nord-Equatoriale au Cameroun (Mvoetial., 2003; Mvondo 2003; Toteu et
al., 2001; Ngnotue «l., 2000; Nzenti eal., 1988; Nzenti, 1987; Fig. 8).

36



La géodynamique de ce domaine est caractérisé@r@aevolution polyphasée et
polycycligue marquée par trois phases de déformatio

» une phase Dprécoce associée a un métamorphisme de facieslitganhaté de
630- 620 Mdage U-Pb sur Zircon) ;

* une phase P synchrone d’'une migmatisation intense et d’unenigsation
associée a un métamorphisme de faciés amphib®0® C, 5-7 Kb) et schistes verts (550°C,
5Kb). Cette phase est datée a 600-580 Ma (age &iHPhircon) ;

* une phase P responsable des décrochements dextres E-W et dss pl
d’entrainement E-W a N-S.

Les roches du bassin versant de I'Abiergué appasdig a l'unité méta-sédimentaire
(faciés para-dérive) de la série de Yaoundé. Cé d@s gneiss a deux micas, a grenat et a
disthene qui affleurent en boules, blocs et dalkass le lit du cours d'eau, au sommet et sur
les flancs des collines (Fig. 9a et 9b).

o Ay bl

LS : (I — |
N~ Cours d'ean (Le Nyong) N Echelle

Craton du Congo [ 1 s devaconds
B  seric de Mbalmayo [ ] Seérie de Yaounde

Fig. 8 : Carte géologigue simplifiée de la zone déaoundé (Nzentiet al.,1988)

Fig. 9a et 9b : Gneiss affleurant en blocs et en liies dans le bassin versant de I'’Abiergué
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lI-6. SOLS

Le bassin versant de I'Abiergué est marqué pas ttgpes de sols (Ekodeck et
Kamgang Beyala, 2002; Temgouaaét 2000; Oguene Malla, 1993; Yongue-Fouateu, 1986) :

+» Les sols ferrallitiques rouges, trés épais (20-36tmlus abondants, sont localisés
sur les sommets des interfluves. lls se développendes roches gneissiques (Fig. 10) ;

¢ Les sols ferrallitiques jaunes, développés égalémanles roches gneissiques sont
localisés dans les bas-fonds a large vallée eepattoucies.

% Les sols hydromorphes tapissent les vallées. Letirice est argileuse.
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Fig. 10 : Exemple type de profil d’altération diffé'e'nc'ié' de la région de Yaoundé
(Ekodeck et Kamgang Beyala, 2002)

[I-7. ENVIRONNEMENT PHYTOGEOGRAPHIQUE

Le bassin de I'Abiergué appartient au domaine déofét dense humide (Centre
Commun de Recherche, 2003). L’abondanceCGiiss, Sterculiacéegt UImacéescaractérise
cette forét. Les raphias et I@andanus candelabrusont généralement observés dans les
bas-fonds (Letouzey, 1986).

Cette végétation originelle a été détruite pourbesoins d’extension de la ville. En
effet, la forét a totalement disparu sous l'effet Ithction anthropique a la faveur de
'expansion de la ville. Des reliques de forétstsemcore observables dans certaines parties
hautes du bassin versant de I’Abiergué (Fig. 1¥s Bspeces plantées par 'hnomme que sont

Eucalyptus grandigeucalyptus, Fig. 12)Elaeis guineensigpalmier a huile) Mangifera
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indica (manguier) Psidium guayavégoyavier),Carica papaydpapayer)Persea americana

(avocatier)... sont disséminées dans I'espace du bassin versdidtidergué.

Fig. 11 : Arbres fruitiers et reliques de k9. 12 : Plants dEucalyptus grandigdans un
forét en arriére plan bas-fond en contrebas de la Cité-Verte

11-8. HYDROGRAPHIE

La ville de Yaoundé compte environ 25 sous-bassams son périmétre (Fig. 13). La
Mefou, le Mfoundi, et ’Anga’a sont les trois pripaux cours d’eau qui drainent 'ensemble
des eaux de la ville de Yaoundé. L’Abiergué eséffluent de la Mefou, elle-méme tributaire
du Nyong qui est I'un des fleuves cotiers camersuhZensemble du réseau hydrographique
du bassin versant de I'Abiergué est de type ddqdat (Fig. 14). Il est traversé par de
nombreux cours d’eau de faible débit alimentésdeanombreuses sources qui sourdent sur
les flancs de montagnes. Le sens d’écoulement dactaur principal est de I'Est vers
I'Ouest. La longueur du collecteur principal est6j@ km. Un lac de retenue a été réalisé sur
le cours de I'Abiergué dans la zone de Nkolbisé@s. débits mesurés a Nkolbisson a I'entrée
du lac par nos soins varient en fonction des sai¢ba 1,2 ni/s en saison séche et entre 1,7 &
2,2 ni/s en saison humide). Les jaugeages effectués @aCdntre de Recherches
Hydrologiques (CRH) de Yaoundé a la date du 1001Z2nt donné un débit moyen de 4,14
m?/s (Djomou Bopda, 2012 ; communication personnelle)

En I'absence de station de mesure hydrométriqué&xiste pas de données en continu

des débits de I'Abiergué.
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14: Réseau hydrographique du bassin versant de I’Abigué
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[1-9. HYDROGEOLOGIE

La zone d'étude se situe dans un aquifere diseontiteau souterraine est
essentiellement produite au sein d'un réseau ddadés et de fractures plus ou moins
connectées entre elles. Les conductivités hydraediq équivalentes des aquiféres
superficielles sont comprises entre 1,1 £ b@'s & 3,1 x 10 m/s (Tabuéet al.,2010; Kuate,
2008; Kalla Mpacko, 2007; Djeuda Tchaprejaal., 1998). Le prélevement de cette nappe se
fait essentiellement par l'intermédiaire des paitaples et des sources. Ainsi I'on exploite
surtout la nappe libre dont le toit se trouve séésnendroits entre 1 et 15 m a partir du niveau
du sol. Ces nappes sont hydrauliquement liées emxl@ments de surface. Sur le terrain, une
baisse généralisée des niveaux piézométriquessstwee dans les puits mais elle n'aboutit
pas au tarissement (Tanawaakt 2000). Les épaisses altérites qui couvrent la z@serent
de par leurs porosités élevées, une régulatiostdeks hydriques.

Les forages sont rares dans le bassin versanfAteigué. A I'échelle de Yaoundé et
de ses environs, 66,6% des débits fournis paroesyés sont compris entre 0 et 18hret
33,3% ont des débits supérieurs & ZthniNgnikamet al.,2011).

[1-10. CLIMAT

Le bassin versant de I'Abiergué est soumis a umatliéquatorial de type guinéen
(Annexe 1) a quatre saisons d’inégale importan@ aleux maxima et deux minima bien
marqués (Olivry, 1986; Suchel, 1987) : une pet#isa pluvieuse de mi-mars a juin ; une
petite saison séche de juillet a mi-ao(t ; une dgasaison pluvieuse de mi-ao(t a mi-
novembre et une grande saison seche de mi-novedbng-mars. Ce climat résulte
globalement de la circulation des masses d’air gpinérique qui migre de I'équateur vers les
poles et vice-versa, sous I'impulsion des ventekggoalizés.

Les températures moyennes mensuelles interannu@lasexe 1) sont comprises
entre 22,4°C et 25,7°C. Elles varient trés peowutde 24°C avec une amplitude thermique
annuelle évaluée a 3,3°C. La pluviométrie moyemberannuelle (Annexe 1) pour la période
de 1984 a 2012 est de 1629 mm. Le régime pluvioguitrest de type bimodal (Fig. 15).
L’insolation se situe entre 1500 et 1750 heuresdanSud-Cameroun avec une moyenne
annuelle estimée a 1625 heures (Olivry, 1986). &lemaximale en Janvier et minimale en
Juillet. Les valeurs de I'humidité relative moyenpeur la période allant de 1984 a 2012
(Annexe 1) varient entre 62% (Février) et 85% (@til L’évapotranspiration potentielle
moyenne mensuelle mesurée de 1984 & 2012 (Anneast tpmprise entre 82 mm et 113,2

mm. Les valeurs maximales sont observées pendanimigis de grande saison seche
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(Décembre, Janvier et Février) et les minimalesipehle mois de Juin. La valeur de la lame
d’eau ruisselée est de 348 mm (Olivry, 1986).

300 4 r 150

N Précipitations
moyennes
mensuelles (mm)

Précipitations (mm)
Températures (°C)

m——Températures
moyennes
mensuelles(°C)

Janv  Féw  Mars  Awr Mai Juin Juil Aot Sept Oct MNov Dec

Fig. 15 : Courbe ombrothermique de Yaoundé de la pidde de 1984 a 2012 (Source :

Par nos soins a partir des données issues de latita Météorologique de
Yaoundé)

Les termes du bilan hydrologique que sont le dlissent (R), I'évapotranspiration
(E), linfiltration (1) et les précipitations (P)our la période allant de 1984 a 2012 pour le
bassin versant de I'Abiergué se présentent airissgit :

P =1629 mm E =948 mm R =348 mm

Ceci revient a calculer I'infiltration (1) par farmule :
I=P-E-R (1)
En application numérique, |=1629 - 948 - 34833 mm

En considérant le bilan hydrologique, nous conswtme infiltration de la lame d’eau
de l'ordre de 20,4 % pour une hauteur d’'eau prémpde 1629 mm. La quantité d'eau
restante s’est évaporée (58,2 %) ou a ruisselé (3],

Pendant les mois de Mars, Avril, Mai, Juin, lescjpiations sont supérieures a
I'évapotranspiration potentielle (ETP). Les nappesrechargent et I'excédent des pluies
s’écoule vers I'exutoire.

Le mois de Juillet est marqué par la baisse corait® des précipitations.
L’évapotranspiration se fait sur une grande patés précipitations et sur la réserve du sol.

Les réserves de la nappe baissent.
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Le mois d’Aodt connait une nette augmentation deliaviométrie par rapport a
I'évapotranspiration potentielle (ETP). Les résense constituent pendant cette période
jusqu’au mois d'Octobre. Au mois de Novembre, Iéserves baissent a nouveau. Cette
période correspond a la grande saison seche dalestie Novembre a la mi-Mars. Ainsi, les

nappes se rechargent de Mars a Mai et se vidadgedbvembre a Février.

[1-11. POPULATIONS ET ACTIVITES HUMAINES

Le taux annuel de croissance démographique ddléade Yaoundé a été évalué a
2,8% entre 1985 et 2005 et a 2,6% entre 2005 6 @Ré&publique du Cameroun, 2010). Le
taux d'urbanisation de la Région du Centre estdd®%4 (République du Cameroun, 2010). La
forte croissance démographigue de Yaoundé s’acagmepad’'une densification de
I'occupation des terres qui est passée de 380 HDE3 (Sietchiping, 2003) a environ 18
000 ha en 2008 (ONU-Habitat, 2007b; Essi Ntoumt#)9® Cette croissance urbaine se
manifeste dans le cas spécifique du bassin vedmntAbiergué par la densification des
guartiers existants (Etetack, Oyomabang, Carriglakolo, Nkolbikok) et la conquéte des
espaces péri-urbains (Nkolbisson, Oyomabang).

Le bassin versant de I'Abiergué présente dansad#e prbaine une structure a deux
ensembles que sont la zone planifiee (Cité-Venre, partie de Nkolbisson et d’Oyomabang)
et la zone non planifié constituée de quartiersnegpe@s (Etetack, Nkolbikok, Mokolo,
Carriere, Madagascar). Ces quartiers spontanésisovéritables labyrinthes ou I'occupation
du sol est non seulement anarchique mais quasisatONU-Habitat (2007b) évalue a 67%
la proportion de la population vivant dans les biibes au Cameroun. La population du
bassin versant de I'Abiergué est estimée a env##b®& 000 habitants, soit une densité
moyenne de 20861 habitants au kmz2. Elle est pkigélque celle de I'ensemble de la ville de
Yaoundé qui est évaluée & 5691 habitart/i@®épublique du Cameroun, 2010).

Le contexte social du bassin versant de I'Abiergsigcaractérisé par une croissance
démographique forte marquée par une baisse dudgumortalité, une natalité importante et
un nombre élevé de nouveaux arrivants di a I'exod®d. Une mosaique de tribus cohabite et
mene une vie communautaire dans I'espace du bassiant de I'Abiergué. Les jeunes de 15
a 34 ans constituent la classe la plus représdB&E&%) si on se réfere aux résultats du
troisieme recensement général de la populationedtHhbitat (République du Cameroun,
2010).
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Yaoundé est une ville tertiaire. Des activités caroiales sont cependant
développées dans les différents marchés (Mokolopn@pang, Madagascar, Melen,
Nkolbisson) établis sur le territoire du bassinsaet de I'Abiergué. Des activités agricoles
(maraichage dans les bas-fonds de Nkolbisson) stbnades sont développées par certains
ménages. De nombreuses structures de recherche (CIReét des centres de recherche et de
formation (Centre de Biotechnologie de Nkolbiss@@entre Régional d'Enseignement
Spécialisé en Agriculture / Forét- Bois - CRESA-ai..) sont implantés sur le territoire du

bassin versant de I'’Abiergué.

CONCLUSION

Le bassin versant de ['‘Abiergué présente de mang#rérale de bonnes
caractéristiques physiques mises a mal par unenigdieon anarchique. En effet, le bassin
versant de I'Abiergué présente des caractéristigpagculieres en ce qui concerne la
géologie, I'hydrologie, I'hydrogéologie, la végiat le climat et la démographie. Il est en
proie a une urbanisation anarchique et offre urrecquopice a une étude portant sur la
gestion urbaine des ressources en eau dans les PED.

La présentation du cadre physique et socio-éconmmidu bassin versant de
I'Abiergué trouve sa justification dans la nécésdi s'imprégner du milieu physique ou cette
étude va étre menée. Cette étape franchie, igstriant de définir le cadre méthodologique

sur lequel repose ce travail de recherche. Le tieaguivant s'y consacre entierement.
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[ CHAPITRE Il : METHODES ET MATERIEL J

INTRODUCTION

La problématique de la gestion durable des ressswen eau dans les zones urbaines
des PED a schéma urbanistique multiforme est fomptexe et appelle a une approche
holistique. En ceci, le développement des strasédgegestion durable des ressources en eau
dans les zones urbaines des PED exige I'acquigtiwmles méthodes spécifiques des données
socio-économiques, hydrologiques et environnemesitaliivie de leur exploitation a l'aide
d'outils performants. C'est ce postulat qui guieltecméthodologie. Elle est batie a ce propos
sur les approches "Gestion Intégrée des RessoencEsau (GIRE)" et "Ecosysteme et Santé
Humaine (ECOSANTE)" qui se singularisent par unea@&he holistique et participative.
Sur la base de ces deux concepts, plusieurs méthedees de disciplines scientifiques
connexes (hydrogéologie, géomatique, Sciences lesci&ciences biologiques, Sciences
meédicales, ...) ont donc été combinées pour opéraimer notre approche conceptuelle qui
s’inscrit par ailleurs dans le canevas scientifigi@bservation-Hypothese-Expérience-
Résultat-Interprétation-Conclusion (OHERIC)" déyglé par Claude Bernard (1865).

Ce chapitre présente la justification du choix oethodes et la description détaillée
de leur mise en ceuvre. En premier, sont préseeségrands traits des approches GIRE et
ECOSANTE qui structurent cette méthodologie.

I1I-1. APPROCHES GIRE ET ECOSANTE : CREUSET D’UNE D EMARCHE
HOLISTIQUE ET PARTICIPATIVE

[11-1.1. Approche GIRE

Le concept GIRE a émergé au cours de la conféréadgublin (1992) comme une
réponse a la "crise de l'eau”, c'est-a-dire la rimiaffichée et généralisée qu’avec
I'accroissement de la population, et par voie deséquence des besoins, les ressources d’eau
douce de la planete subissent une pression deeplydus inquiétante. La GIRE se définit
comme "un processus favorisant le développemdatgastion coordonnés des ressources en
eau, du sol et des ressources associées, pernmagtaraximiser les bénéfices économiques et
sociaux, de facon équitable sans compromettre nenpé&é des écosystémes vitaux" (GWP,
2000).

Elle repose sur 04 principes adoptés a Dublin (1992

45



» L’'eau douce est une ressource limitée et vulnérabldispensable a la vie, au
développement et a 'Environnement;

> Le développement et la gestion de I'eau devra@tré fondés sur une approche
participative impliquant usagers, planificateursl@&tideurs a tous les niveaux;

» Les femmes sont au coeur des processus d’appravesieent, de gestion et de
préservation de I'eau;

» Pour tous ses différents usages, souvent antagenist concurrents, I'eau a une
dimension économique; c’est pourquoi, elle doi €onsidérée comme un bien économique.

Ces principes offrent un cadre permettant d’analyagés de gérer les différents usages
d’'une ressource en eau de plus en plus rare etdgollans un contexte de compétitivité et de
conflits de plus en plus dur. L'application de IlRE signifie qu’on s’éloigne des approches
traditionnelles par sous-secteur (approvisionnenegntau potable, irrigation, activités de
production, etc.), pour se diriger vers une appeoblistique ou intégrée de la gestion de
'eau, basée sur un ensemble de principes clésed@ésc(Comité Technique du Partenariat
Mondial de I'Eau - GWP-TEC, 2005; Commission eusnpée-CE, 1999).

La GIRE comprend la collecte de données, I'anatlsgrocessus physiques et socio-
economiques, la considération des différents itaé€la prise de décisions par rapport a la
disponibilité, I'exploitation et 'usage des ressms en eau (Hofwegen et Jaspers, 1999;
Jaspers, 2003). La GIRE tient compte de la dynamdgs ressources en eau au sein des
espaces naturels que sont les bassins hydrograshayules aquiferes, avec une implication
de I'ensemble des acteurs du domaine de I'eau slam®uveau cadre de gestion, permettant
de concilier au mieux I'ensemble des usages poutéieloppement continu du pays sans
hypothéquer les capacités des générations futuassuger le leur (Rosillon, sous presse).

La GIRE n’est pas un produit, mais un processu®fite un cadre souple a plusieurs
portes d’entrée, tel un puzzle ou chaque actiontégest un pas de plus vers la concrétisation
d'une gestion intégrée durable. L'application de@HRE ne signifie pas qu'il faut tout
détruire et recommencer a nouveau. Généralemdatcehsiste en une adaptation et une
édification sur des institutions existantes etglegedures de planification pour atteindre une
approche plus intégrée. La GIRE cherche a évitgreddre des vies, de gaspiller de I'argent
et d'épuiser le cadre naturel a cause des décidmmaggpropriées. Elle est itérative et
dynamique dans la mesure ou elle s’adapte aux Hesvenditions économiques, sociales,
environnementales et humaines en mutation.

Les principaux éléments de la stratégie GIRE s@b} la création d'un environnement

propice, (2) la revue et l'organisation des roles dcteurs et (3) la mise en place des
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mécanismes de concertation, de décision et dercami@nt des capacités ainsi que des outils
d'aide a la décision. Treize domaines repartis tfamns parties distinctes (Tabl. 3) constituent
les domaines principaux de changement de la GIRERG EC, 2005).

Tabl. 3 : Treize domaines de changement de la GIREWP-TEC, 2005)

Axe . . . R
- . Domaine cible Actions a mener
d’intervention
.. Fixer des objectifs pour I'utilisation, la protemti
Politique : s
et la conservation de I'eau
Environnement P Définir les regles (lois) a suivre pour appliques
Cadre législatif €9 (lois) . pour-appliq
favorable politiques et atteindre les objectifs
Structures de financement et | Affecter des ressources financiéres pour satisfaire
d’incitation les besoins en eau
L , o Créer un organe pour coordonner les aspecis
. Création d’un cadre organisationnel ;
Roéles formels et fonctionnels
institutionnels Edification des capacités . .
A Développer des ressources humaines
institutionnelles
Evaluation des ressources en eal Comprendre [asndidités et les besoins
. | Combiner les options de développement,
Développement des plans de gestion |, ... ~ . S )
P I'utilisation des ressources et l'interaction
intégrée des ressources en eau :
humaine
Gestion de la demande Utiliser I'eau plus efficagetn
Instruments de| Instruments de changement social Favoriser unétgocivile tournée vers lI'eau
gestion Résolution des conflits Gérer les litiges en gasaant le partage de I'equ
Instruments réglementaires Limiter la distributain’usage de I'eau
. . Utiliser la valeur et les prix pour I'efficience et
Instruments économiques e
I'équité
. . . Améliorer les connaissances pour une meilleure
Echange et gestion des informations . s
gestion de I'eau

L’article 26 du plan de mise en ceuvre du Sommenditd du Développement
Durable (SMMD) tenu a Johannesburg en 2002 appeéldiévelopper la GIRE et des plans
d’efficience de I'eau avant I'année 2005 au seim IED. Les résultats a ce jour sont mitiges.

L’approche GIRE s’apparente a I'approche ECOSANIdAt elle partage plusieurs

points communs.

[11-1.2. Approche ECOSANTE

L’approche ECOSANTE a été développée par le Ced&eRecherche pour le
Développement International (CRDI) basé a Ottawa&Canada. Cette approche explore la
relation qui existe entre les différentes compasanfun écosystéme donné afin de définir et
d’évaluer les déterminants prioritaires de la santénaine et de la durabilité de cet
ecosysteme (Parkes al., 2008; Forget et Lebel, 2003; Forget et Lebel, 200Ecosysteme

étant défini comme "un ensemble d’air, de sol, @’'edd’organismes vivants, ainsi que les
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interactionsentre chacun de ces élémentCommission Mixte Interationale des Granc
Lacs, 1988).

L’approche ECOSANTE accorde autant d'importance a une bonne gestiol
'environnement qu’aux facteurs économiques et aspirations de la communauté dan
gestion des ressourcdslle va en I'encontre d¢approche classiqudans le domaine de
santé quidonne habituellemerpriorité aux questions économiques et aux projetdac
communauté, au détnent de I'environnement (Fig. ). Ainsi, lapprocheécosystémique a la
santé humainenet 'emphase sur I'élaboration de solutions baséesine gestioalternative
de I'écosysteme plutdét que sur les interventiorassitjues du secteur sa L'économie,

I'environnement et les besoins de la communaussewi tous sur la sar

Environnement / \ i
Ill\{hlﬂlectiuilé Emvironnament

Economie Collectivité
L'approche classique L'approche Scosystémigue

Fig. 16: Différence entre I'approche classique et I'approne ECOSANTE (Conseil
Canadien des Ministres de I'Environnement, 1996 agdaé de Hancock 199(

L’approche ECOSANTE repose sur trois piliefondamentaux que sont la
transdisciplinarité, la participation et I'équitépproch intégrant legenre¢ et les catégories
sociales).

La santé environnementale et la santé humaine aggiomérées dans le conc
ECOSANTE et constituent un seul et méme objet déoqmupatio. La santé
environnementale est a la fois une pratique et seience, son champ concerne
déterminants de laagaté qui sont reliés a la qualité imilieux de vie des populationEn tant
gue pratique, au travers de politiques publiquesanté environnementale vise a réduire
menaces qui pesent sur les personnes dans leutecitélogement, leur lieu de travail,
mobilise dans ce but un ensemble d'institutiondigués, rationales ou locales, d'organisn
privés et de professionnels qui y exercent. Poagnesser dans cette voie et étre effica

ces politiqgues publiques doivent étre éclairéeslg@mriconnaissances produites par un v
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ensemble de disciplines scientifiques, dont enurewles impliquent le développement
(Définition du Plan National Santé Environnementa(f€e), AFSSE, 2004 Rosillon, sous
presse). LECOSANTE est donc un moyen novateurffetaee de produire de nouvelles
connaissances qui aideront a mieux s'attaquer ampromis a faire entre moyens de
subsistance, environnement et santé humaine.

L'approche ECOSANTE sied parfaitement avec le ephaes "biens et services
écosystémiques" développé dans le cadre de I'Bi@iudes Ecosystemes pour le Millénaire
(Millenium Ecosystems Assessment-MEA). Ce rappaitrggroupe les contributions de plus
de 1360 experts issus de prés de 50 pays évallmserdes données scientifiques 'ampleur
et les conséquences des modifications subies pa@ctesystemes dont dépendent notre survie
et le bien-étre humain. Il vise par ailleurs a pser les actions a entreprendre pour restaurer
et conserver notre environnement et pour son atiifise durable par 'lHomme. Les biens
produits par les écosystemes comprennent la nowgriiviande, poisson, etc.), I'eau, les
carburants et le bois tandis que les services cament I'approvisionnement en eau et la
purification de I'air, le recyclage naturel des ldéts, la formation du sol, la pollinisation et
les mécanismes régulateurs que la nature, laissgélee-snéme, utilise pour controler les
conditions climatigues et les populations d’animaukinsectes et autres organismes
(Commission Européenne, 2009). Les produits eséegices issus de I'écosysteme (tels que
la disponibilité d’eau douce) sont indispensablesr@tre en bonne santé et mener une vie
productive. La perturbation de I'écosysteme peudirades répercussions sur la santé de

plusieurs facons et selon un enchainement complexe.

[11-1.3. Approches GIRE et ECOSANTE combinées

Les approches ECOSANTE et GIRE ont été combinéas t& cadre de cette étude pour
construire notre approche conceptuelle (Fig. 1msiAla GIRE intéegre 'TECOSANTE dans une
relation de symbiose dans l'optique d'acquériséieBel des données nécessaires a cette étude. En
effet, le présent travail impligue de prendre emmpte les données de divers ordres
(hydrologiques, social, santé,),.ce qui renvoie de fait & la mobilisation de dses disciplines.
Elles vont étre fédérées pour former une disciplinielle. Dans ce processus, I'eau et la santé
(maladies hydriques) constitueront des portes engui vont orienter et gouverner les
démarches d'acquisition des données. Cette re@hsecfait dans le cadre d'un écosysteme urbain
(ECOSANTE) qui, rapporté a la GIRE, s'assimile ahassin versant. La combinaison des

approches GIRE et ECOSANTE permettra sur la baseddanées acquises, de consolider un
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diagnostic fiable, fondamental pour I'élaborati@s dtratégies cohérentes de gestion durable des

ressources en eau.

ELEMENTS DE L’APPROCHE GIRE ELEMENTS DE L’APPROCHE ECOSANTE
» Démarche holistique; % Transdisciplinarité;
> Participation; +« Participation;
» Catégories d'acteurs et d'usagers; « Equité (genre);
» Bassin versant : unité physique de gestion < Entité physique : écosystéeme (variable);
» Intégration de différents éléments; + Intégration de différents éléments;
» Processus itératif; «» Processus stratégique et évolutif;
» Eau : porte d'entrée; % Aspects sanitaires : porte d'entrée;
> Gestion des ressources en eau, du sol ef « Explication des relations entre les divers
ressources connexes; composantes de I'écosysteme et actions
» Action ponctuelle et durable; les déterminants prioritaires de la santé;
» Connaissances : support de l'action +«+ Action ponctuelle et durable;
«» Connaissances : support de l'ac

es
VErs

APPROCHE CONCEPTUELLE DE LA RECHERCHE COMBINANT LES ELEMENTS DE LA
GIRE ET DE L'ECOSANTE

» Porte d'entrée : probléme de gestion approximatigeressources en eau en lien avec la santé;
» Indicateurs : recrudescence des maladies hydrigégsadation des ressources en eau;

» Transdisciplinarité (hydrogéologie, social, géoupad, ...);

» Acquisition des connaissances dans divers domasude de l'action;

» Participation (focus group, entretiens semi-stné@sy...);

» Espace de gestion (Ecosysteme) : Bassin versastutenville d'un PED;

» Intégration des différentes composantes dans Initigh des scénarios de gestion;

Fig. 17 : Approches GIRE et ECOSANTE combinées

Les activités établies sur la base de cette appraonceptuelle ont été développées

sur le terrain et dans les laboratoires suivantdasvas bien précis.

[1I-2. ACQUISITION ET TRAITEMENT DES DONNEES

[11-2.1. Aspects sociaux

La collecte des données ayant trait aux aspectiauwso@ €té menée suivant une
combinaison d’approches quantitatives et qualiéatiaux travers d'outils tels que les
techniques de recueil de données par observatiecte] les fiches d’enquétes, les guides

d’entretien et les questionnaires.

[11-2.1.1. Enquétes quantitatives
Les enquétes quantitatives ont consisté a posesamnages et a un ensemble de
personnes une série de questions sur la base dastignnaire a administration directe ou
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indirecte. Dans le cadre de ce travail, les engu@tentitatives ont porté essentiellement sur
deux activités : enquétes réalisées aupres desgesmd les entretiens semi-structurés avec

les acteurs institutionnels et non institutionraelgvrant dans le secteur de I'eau a Yaoundé.

[11-2.1.1.1. Enquétes auprés des ménages

Des enquéteurs (14 au total) tous étudiants a Véisité de Yaoundé | (Cameroun),
formés par le statisticien et par nos soins ontné® a contribution pour la collecte des
informations auprés des ménages. Les enquétesnsal@mulées du 13 Avril 2011 au 15
Avril 2011 et ont couvert 848 ménages repartis dass08 quartiers (Etetack, Carriére,
Madagascar, Nkolbikok, Nkolbisson, Oyomabang, Moket Cité-Verte) du bassin versant
de I'Abiergué. Les fiches d’enquéte (Annexe 2)isdiés comme support comportaient 05
modules : (1) caractéristiques socio-économiqueménage, (2) modalités d’évacuation des
déchets liquides et solides du ménage, (3) modaligpprovisionnement en eau du ménage,
(4) maladies hydriques ayant affecté les membresndoage au cours des trois dernieres
années ayant précédé I'enquéte et (5) connaisgamngapport a la GIRE et identification des

contraintes liées a sa mise en ceuvre.

[11-2.1.1.2. Entretiens semi-structurés

Les entretiens semi-structurés ont été diligentgses des acteurs institutionnels et
non institutionnels impliqués dans la gestion dealdl et I'assainissement dans les
Arrondissements de Yaoundé II, VI et VII. Le contedu guide d’entretien (Annexe 3)
portait sur l'identification de la structure, segigues d’intervention dans le domaine de la
gestion des ressources en eau, ses atouts, desdafy les actions déja menées dans le cadre
de la GIRE, les résultats obtenus, les contraireesontrées et les partenariats développés.
Parmi les structures sollicitées, 05 (Ministére’'Hau et de I'Energie-MINEE, Global Water
Partnership au Cameroun-GWP-Cameroun, Communaubainidr d'Arrondissement de
Yaoundé VII-CUAY VII, CRH, Association des Jeunes th Carriere) ont validé le

guestionnaire.
[11-2.1.2. Enquétes qualitatives

Les méthodes utilisées dans le cadre des enquétdiatives sont: observations
directes, échanges informels ftcus groups”
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Il- 2.1.2.1. Observations directes
Les observations directes ont consisté en l'obsiervavisuelle sur le terrain des

pratiques d’approvisionnement en eau, d’évacuatemdéchets ménagers et des excrétas, de
réutilisation des eaux usées dans le cadre du chage urbain et des conséquences liées a la
mauvaise gestion des ressources en eau (inondaigrgphisation, ...). Cette activité a
également permis de relever les pratiques et cammpents a risque qui concourent a la
dégradation des ressources en eau et a la recemtestges maladies hydriques.

[11-2.1.2.2. Echanges informels
Les échanges informels ont servi de cadre de dismusdirecte et approfondie avec les

différents acteurs de I'eau et les populationsdas aspects liés a la gestion quotidienne des

ressources en eau dans le bassin versant de Igiger

[11-2.1.2.3. Focus group
Des"focus group“impliquant les populations et les acteurs de l'eauiété organisés en
Mai et Juin 2011 dans les locaux de lInstitut Bjue de Michelann a Etetack. Ces deux
rencontres ont vu la participation respective2deet de 47 personnes. Des fiches spécifiques

comportant différents modules ont été utiliséesrmensupport pour cette activité (Annexe 4).

[11-2.1.3. Dépouillement et traitement des fichesl’enquétes
Le traitement des données d’enquétes aupres deage® s’'est fait a I'aide des
logiciels Cs-Pro 2.6, SPSS 17 (Statistical Packagehe Social Sciences), Excel 2007 et
XLSTAT version 2013.3.02. Un masque de saisie aé#bisé dans CsPro 2.6 et les données
y ont été saisies. Les données ont été transpqradda suite dans SPSS 17 pour analyse et

croisement des variables. Les graphiques ont étérée sous SPSS, Excel 2007 et XLSTAT.

I11-2.2. Aspects hydrologiques et hydrogéologigue

Les données hydrologiques et hydrogéologiques aét aequises a l'aide de
différentes techniques : mesure des niveaux piézaués, mesure des débits des sources et
du cours d’eau, test de tragage, campagnes d'asaligs échantillons d’eau et de sol. A la
base, nous avons procédé de maniére conjointendenrtiaire des ouvrages alternatifs
d’approvisionnement en eau (puits, sources et &xagrésents dans le bassin versant de

I’Abiergué et a I'identification des sources potelies de pollution des eaux.
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[11-2.2.1. Inventaire des ouvrages d’approvisionement en eau et

identification des sources potentielles de pollutrodes eaux

[11-2.2.1.1. Inventaire des ouvrages alternatii$approvisionnement en
eau

L’inventaire des ressources en eau du bassin edeafiAbiergué, réalisé a l'aide des
fiches de terrain a permis de recenser les différeavrages alternatifs d’approvisionnement
eau (puits, sources, forages) présents dans cenbdldes informations portant sur
laménagement, les sources de pollution enviroen@aton de moins de 30 m), les niveaux
piézométriques, le nombre des ouvrages et la posite I'ouvrage (marécage, bas de pente,

mi-pente, sommet) ont été enregistrées.

[11-2.2.1.2. Identification et description desosirces potentielles de
pollution

Les principales sources potentielles de polluties dessources en eau ont été
identifiees et décrites. La nature des polluantssém été précisée et les cordonnées
géographiques enregistrées a laide d'un GlobalitiBogyg System (GPS) de marque
Garmin, modéle Dakot8" 10.

[11-2.2.2. Données quantitatives

[11-2.2.2.1. Mesure des débits du cours d’eau
Le suivi hydrométrique a été réalisé suivant urégdence trimestrielle de Mars a
Juillet 2011 puis de Mars a Septembre 2012 suikantéthode de "jaugeage au flotteur" qui
repose sur la détermination de la vitesse dudilesiu a I'aide d’un flotteur. Des mesures ont
ete réalisées a l'entrée du lac a Nkolbisson. loelyt de la vitesse du filet d’eau par la
surface de la section (S) traversée est donn@paldtion suivante :
Qm=VxS (2)
Avec Qm : débit moyen (#s) ; V : vitesse moyenne du filet d’eau (m/s);
S : surface de la section mouillé€m

Le calcul des débits est reporté en annexe 5.

[11-2.2.2.2. Mesure des niveaux piézométriquesylets
D'Avril 2011 a la mi-Mai 2011, des mesures de nivegpiézométriques ont été
effectuées entre 06 h et 09 h sur 77 puits expaitaoe (Annexe 6) répartis sur 'ensemble du

bassin versant de I'’Abiergué. Par la suite, en 2QD2puits (Annexe 6) parmi les 77 puits
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expérimentaux ont fait I'objet d'un suivi mensliels mesures étaient effectuées a l'aide d'une
sonde piézométrique manuelle de marque Hydroséypeed10. Un GPS de marque Garmin,
Dakota™ 10 était utilisé pour enregistrer les coordonnéegyaphiques de I'ouvrage.

[11-2.2.2.3. Mesure des débits de sources
Des mesures mensuelles portant sur des débits ténefiectuées par jaugeage
volumétrique durant le premier semestre des an?@es et 2012 aux sorties des 05 sources
sélectionnées (Annexe 6). La mesure est réalispoiatide sortie des eaux du siphon grace a
la méthode de la capacité jaugée. Le débit d'écoemd a été calculé suivant la relation ci-
dessous :
Q=VI/T (3)

Avec : V : volume du récipient @ Q : débit d’écoulement (s); T : temps de remplissage (s)

[11-2.2.2.4. Réalisation du test de tracage
Le test de tracage a été réalisé au quartier Kkteétata date du 26 Juillet 2011.

L’expérience a été effectuée sur deux ouvragesp(uts et une latrine) assez proche en
introduisant un traceur (NaCl) a une conductivitdD® dans la latrine. Le traceur a été
injecté pendant une durée de 30 minutes. La comitecCND est estimée dans le puits a
intervalles de temps régulier par un conductimdganarque Mettler Toledo, modele FG3-

Basic FiveGo. La courbe obtenue est la courbe stéuton du traceur.

[11-2.2.3. Prélevements et analyses physico-chiques, bactériologiques et
parasitologiques des échantillons d’eau
Vingt (20) points d'échantillonnage (Annexe 7),t<#6 points d’eau de surface, 03
sources, 01 forage et 10 puits ont fait I'objefpd&évements d'eau au cours des différentes
saisons (saison seche et saison humide) qui prévddms le bassin versant de I'Abiergué.
Ces prélevements ont été réalisés en 2010, 202Q1@ten raison de 2 campagnes par année.
Une campagne complémentaire a été réalisée er20uih C'est au total 140 échantillons qui
ont été analysés pour les 07 campagnes. Le cheixuaages s’est appuyé sur des criteres
bien précis : accessibilité, présence ou absenseulees de pollution aux abords immédiats
de l'ouvrage, position topographique de l'ouvragegré d’aménagement de l'ouvrage,
accord du propriétaire du puits, profondeur dugyuipartition spatiale des ouvrages, taux de

fréequentation de l'ouvrage, présence ou absenced’hdditat autour du cours d'eau,
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réutilisation de I'eau de surface dans le cadreadigtés maraicheéres.

Aprés le prélevement, les échantillons d’eau éta@mservés dans une enceinte
réfrigérée (glaciere) a une température ambiantel’d® puis acheminés directement au
laboratoire (deux heures environ aprées le préleméme

Les analyses ont été effectuées au Wastewater fiRkesekit de I'Université de
Yaoundé | suivant les protocoles repris dans laorow "Méthode 1". L'analyse
complémentaire de Juin 2012 a été réalisée au athir de Ressources Hydriques de
I'Université de Liege suivant les protocoles inscrilans la colonne "Méthode 2". Les

différents parameétres analysés ainsi que les méshatilisées sont repris dans le tableau 4.

Tabl. 4 : Méthodes d'analyse des eaux

Paramétres [ Méthode 1 | Matériels | Méthode 2 | Lieu
Analyse physico-chimigue
pH-métre de marque .
pH Schot Gerate 818 In Situ
Conductimétre de
Conductivité électrique marque Mettler Toledo, In Situ
(CND) modele FG3-Basic
FiveGo
Conductimeétre de
. marque Mettler Toledo, .
Température (T) modéle FG3-Basic In Situ
FiveGo
Matleres('aréé;mpensmn Méthode gravimétrique Laboratoire 1 / Laborat@ire
Demande Chimique en Oxydation au bichromate . .
Oxygéne(DCO) de potassium ISO 15705 Laboratoire 1 / Laboratoire 2
Demande Biochimique en . - . .
Oxygéne (DBQ) Méthode manométrique Laboratoire 1 / Laboratdire
Sulfates (SQ%) Dosage colorimétrigue 1ISO 10304-1 Laboratoird dboratoire 2
. : . ) ISO 13395 In Situ
Nitrates (NOs) Cadmium Reduction Tigettes Laboratoire 1 / Laboratoire 2
. : Titrimétrie par I'acide . .
Bicarbonates (HCG;) chlorhydrique 0,01N Laboratoire 1 / Laboratoire 2
Chlorures (CI) (';/'Ethc’de de "Mohr" ou ISO 10304-1 Laboratoire 1 / Laboratoire 2
osage par précipitation
Potassium (K) Photométrie de flamme 1ISO 17294-2 Laboratoiré dhoratoire 2
Calcium (Ca™) Dosage complexométrique ISO 17294-2 Laboratoireaboratoire 2
Magnésium (M¢™) Dosage complexométrique ISO 17294-2 Laboratoiredboratoire 2
Sodium (N&) Photométrie de flamme 1ISO 17294-2 Laboratoiré dboratoire 2
Phosphore (PQ%) Méthode Molydovanadatée SM 4500-PH Laboratoiré dbboratoire 2
Ammonium (NH;") Méthode deNessler" dér. 1ISO 11732 Laboratoire 1 / Laboratoire 2
Fer (F&*) Méthode dite du Ferrozing Laboratoire 1/ Labdratd
Analyse bactériologique
Gélose lactosée au
. . A tergitol etau TTC 7 .
Coliformes Fécaux (CF) Filtration sur membrane (Triphenyl Tetrazolium Laboratoire 1
Chloride)
Gélose a la bile, a
Streptocoques Fécaux (SF) Filtration sur membrane | I'esculine et I'azide de Laboratoire 1
sodium
Escherichia Coli(E. Coli) Filtration sur membrane Rapid E. coli de Bio-Rad abaratoire 1
Analyse parasitologique
Méthode de Teleman Cellule double de
Kystes de protozoaires Rivas modifiée par "Thoma" Laboratoire 1
Bailenger (1962)
Méthode de Teleman
Giardia sp Rivas modifiée par Coloration au Lugol Laboratoire 1
Bailenger (1962)

Laboratoire 1 Wastewater Research Unit (Université de Yaoumdé"Méthode 1"
Laboratoire 2 Laboratoire des Ressources Hydriques (UniversigLiege) / "Méthode 2"
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[11-2.2.4. Prélevement et analyse granulométriqueles échantillons de sols
Des échantillons de sols ont été prélevés pouramedyses granulométriques au
laboratoire des sols de "International InstituteTabpical Agriculture (IITA)" a Nkolbisson
(Yaoundé). Les échantillons de sol remanié et remnanié ont été prélevés a l'aide d’'une
tariere manuelle a différents endroits (marécags,d® pente, mi-pente et sommet) et a des
profondeurs différentes (0-20 cm, 20-40 cm, 40460 €0 cm-1 m).
La méthode de la pipette de Robinson aprés digpede la fraction argileuse a

’hexamétaphosphate de Sodium a été utilisée.

[11-2.3. Aspect géomatique

Le fond de carte topographique Yaoundé 3d (FeliRe32-XXIV-3d) datant de 1986
a servi de support a cet exercice. La numérisatémncartes s’est effectuée a 'aide du logiciel
ArcGis 9.2 produit par Environmental Systems Rege#nstitute (ESRI). Les cartes réalisées

ont été affinées a l'aide de Google Earth.

[11-2.4. Aspects sanitaires

[11-2.4.1. Identification des pratiques et comporements a risque
Les guides d'observation ont servi de support dansadre de cette activité qui
consistait a répertorier les pratigues et compartémn a risque qui concourent a la
dégradation des ressources en eau et a I'émerdesgraladies hydriques. Les observations

in situ ont été couplées aux échanges directs@velques habitants de la zone d'étude.

[11-2.4.2. Enquétes auprés des formations sanita@s
Des enquétes ont été effectuées auprés des fommamitaires (Hopital de district de

AN

la Cité Verte, "Centre de santé développé") im@gastdans le bassin versant de I'’Abiergué
afin d’évaluer la prévalence et l'incidence desadads d’origine hydrique. A cet effet, les
registres de santé ont été consultés et des échamgedté réalisés avec les médecins et

infirmiers travaillant dans ces différentes forroas sanitaires.

[11-2.4.3. Prélévements et analyses des échantili® de selles
Les analyses parasitologiques de selles sur uherteode 258 personnes de statut
social, de sexe et de tranches d’ages différeritétérréalisées au laboratoire de I'H6pital de
District de la Cité Verte a Yaoundé (HDCV) et abdeatoire Moderne d'Analyse de Elig Effa
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(Yaoundeé). Les selles, conservées dans des patsnietirectement remis au laboratoire par
les personnes ayant accepté de se préter aux emalypar des enquéteurs. Les analyses ont
été effectuées en saison humide et en saison sécheurs des années 2011 et 2012. Des
ceufs et larves d'helminthes, les formes végétatiekystiques des protozoaires ont été
recherchés a l'aide de I'examen microscopique qumporte un examen direct a l'eau
physiologique et au Lugol. Les questions d'éthigme été respectées tout au long des

analyses (Annexe 8).

[11-3. SYNTHESE DES DISCIPLINES CONVOQUEES DANS CE TRAVAIL DE
RECHERCHE ET DOMAINES D'APPLICATION

Le tableau suivant (Tabl. 5) dresse une synthese attivites et des domaines

d'application des différentes disciplines mobils@ans le cadre de la mise en ceuvre du

présent travail de recherche.
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Tabl. 5 : Activités et domaines d'application se ri&rant aux disciplines convoquées dans le

cadre du présent travail de recherche

Discipline Activité Domaine d'application
% Caractérisation physique du bassin versant
+«» Calcul du bilan hydrologique; .
. . v' Connaissance des ressources en eau
+ Recensement des ouvrages alternatifs - )
\ S 4 bassin versant;
d'approvisionnement en eau; . o s
N L . v' Détermination des modalités d'acceés
, «» Mesures des débits et des niveaux . )
Hydrologie - iézométrigues: Feau;
Hydrogéologie h ques, v" Compréhension de la dynamique de

+ Test de tracage ;

« Analyse granulométrique des sols;

+«» Analyses physico-chimiques, bactériologiqu
et parasitologiques des eaux;

« Evaluation du taux d'acces a I'eau potable;

dégradation des ressources en eau;

eé/ Caractérisation des ressources en ea

Assainissement

< Recensement des modalités d'assainissem
liquide et d'évacuation des déchets solides;

v" Connaissance des modalités
erd'assainissement et de gestion des déch
solides;

v Evaluation des impacts induits;

+ Consultation des textes législatifs,
réglementaires régissant la gestion urbaine de
I'eau au Cameroun;

v/ Connaissance du cadre institutionnel,
|égislatif et réglementaire qui s'applique 4

A

—

du

ets

la gestion de I'eau dans le bassin versant de

Sciences + Identification des organismes (institutionnels I'Abiergué;
juridigues et non institutionnels) ceuvrant dans la gestion|d€ Décryptage du fossé observé entre lafloi
l'eau dans le bassin versant de I'Abiergué; et la pratique quotidienne sur le terrain;
+« Evaluation de l'application des lois sur le
terrain;
v' Connaissance du contexte social du
+ Réalisation des enquétes auprés des ménggbassin versant de |'Abiergué;
des focus group et des entretiens semi-structurés’” Identification des contraintes et des
avec les acteurs institutionnels et non problemes sociaux liés a I'eau dans la zgne
institutionnels qui travaillent sur les ressoureas| d'étude;
Sociologie eau dans le bassin versant de |'Abiergué; v' ldentification des acteurs et de leurs
+« Echanges informels avec les populations dy réles;
bassin versant de I'Abiergué; v’ Etat des connaissances des ménages pe
rapport a la GIRE;
v" Recueil des avis et des propositions
pour une gestion durable de I'eau;
+ Réalisation des fiches des enquétes et des| v Acquisition des données sur les
Statisti guides d'entretien; meénages en ce qui concerne leur statut et
atistiques % Création d'un masque de saisie; les problémes liés a la gestion des
+ Exploitation des données des enquétes; ressources en eau;
+ Analyse des selles;
Sciences + Consultations des registres de santé; v/ Détermination de la prévalence et de
biologiques et | * Acquisition des données sur les maladies | l'incidence des maladies hydriques dans|la
médicales hydriques; zone d'étude;
+» Entretiens avec le personnel médical,
v' Représentation spatiale des données
. . % Géolocalisation des données de terrain; v" Restitution cartographique
Geomatique + Réalisation des cartes géorefé iees; 2oréfe ieed 2sultats;
X géoréférenciées; géoréférenciée des résultats;
v" Outil d'aide a la décision;
Gestion + Application des principes de la gestion; ¥ Développement des stratégies de

gestion durable des ressources en eau.
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L'intégration de ces différentes disciplines a r&édue possible par le support que

nous avions bénéficié de la part des spécialigteslidférents domaines.

CONCLUSION

Le caractére transversal de l'eau et la complekitécontexte de la recherche ont
justifié I'implémentation d'une démarche holistiglens le cadre de cette étude. Le concept
GIRE et le concept ECOSANTE ont constitué a ce gsofa base d'une méthodologie
intégrant diverses disciplines (hydrologie, hydmalggie, sociologie, géomatique, ...). Nous
avons bénéficié de l'appui et de l'expertise d'egeipe pluridisciplinaire couvrant les
différentes disciplines considérées dans ce tralatquisition et le traitement des données
ont été réalisés suivant des protocoles bien ddhiripres a chaque discipline.

La mise en ceuvre de cette méthodologie a donu&ldes résultats tout aussi variés
gue les disciplines qui ont été mobilisées. llggarnotamment sur le cadre social du bassin
versant de I'Abiergué (objet du prochain chapitl@)qualité de I'eau, les impacts liés a la
gestion actuelle de l'eau et les stratégies poer gestion rationnelle. Ainsi, le chapitre
suivant explore l'aspect social a travers la careetion des ménages sur la base des modules
portant sur les informations générales du ménéads a I'eau potable, les usages de I'eau,

l'assainissement, les maladies hydriques et la GIRE
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INTRODUCTION
Le développement des stratégies de gestion dudsseessources en eau pour étre

efficace doit s’arrimer au cadre naturel, politigaecio-économique et culturel de la région
concernée. A ceci, toute initiative ou tout projét & 'eau ne saurait se départir de la
connaissance parfaite du milieu ou il est censed#veloppé. Le document rédigé par SUSAn
(2008) précise a ce propos que "les formes et tefehas de gestion dépendent du cadre local
et doivent prendre en considération les conditiensironnementales, techniques, socio-
culturelles et économiques existantes".

Les principaux résultats des enquétes ménagess Sgvla synthese des données

recueillies lors des focus group composent la siraade ce chapitre.

IV-1. REPARTITION SPATIALE DES DIFFERENTS MENAGES E NQUETES
L’enquéte a porté sur 848 ménages repartis dansliféérents quartiers du bassin

versant de I'Abiergué (Fig. 18).

neaTseE wzmuE n2EITE n2svE RESELS
L 1 1 1 i

wszani-]

Zone d'étud
D Lirmites du bassinversant de I'Abiergué
cours d’eau Abiergue

— perm

e temp

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Datum: D_WGS_1984

Source - Carte topographique Yaoundé 30 au 1/50 000
&ditée par lInstitut Géographique National en 1956.

Auteur: KOUAM KENMOGHMNE Guy-Romain. 2013

Fig. 18 : Répartition des ménages enquétés suivdat quartiers de résidence
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IV-2. RESULTATS DES ENQUETES MENAGES

Dans le cadre du traitement cdonnées, cellesmanquantes ont éprises en compte
dans le calcul des statistiques pour des pourcesitadérieus a 5 dange souci de restitue
fidelement la proportion des ménages de I'échanttibtal qui aura répondu ou non a l'une

l'autre questionElles ont par contre été écartées lorsque le potage était supérieur &

IV-2.1. Statut socioéconomiqgte des ménages du bassin versant de I'Abier¢

Les chefs de ménages du bassin versant de I'Alequui sont pour la plupart ¢
nationalité camerounaise (90,9%) ont des trancté&ggedjui varient de 15 a 80 ans avec
forte proportion se situant dansntervalle compris entre 19 et 43 ans (Environ ¥
I'échantillon enquété). lls sont de sexe mascih3%) ou de sexe féminin (33,2%). lls s
chrétiens catholiques (58,1%), chrétiens protestét®,1%), musulmans (6,6¢ animistes
(2,5%) ou pratiquent d'autrealigions,essentiellement traditionre$ (8%.

Sur le plan matrimonial, les chefs de ménages ptent différents statuts : marié
(40,4%), célibataires (29,2%), union libre (couptesant maritalement; 23,6%), veufs (4,8
et divorcé (2%).

Les ménages se recrutent dans des proporvariéesparmi les différentes ethrs
présentes au Camerouis sontBamilékés (37,9%)Béti (18,1%), Eton (15,9%), Haous
(2,8%) ou autresBassa, Douala, ..23,5%).

Les chefs de ménage présentent deeaux d’irstructions assez variés (Fig.).

Supérieur

Secondaire technique

Secondaire général

Primaire

Niveaux d'instruction

Sansniveau

-

00 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Pourcentage (%)

Fig. 19: Niveaux d’instruction des chefs de ménage

Sur le plan professionnel, les chefs de ménagepectulifférents types d’emploi da
le secteupublic ou privé (formel ou informe : fonctionnairg(10,6%), commercant (13,2%
agriculteur (1,7%), éleveur (0,5%), petit comme(6e3%), autres activités (52,1). Une
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fraction non négligeable (12,4 est sans emploBuivant cette répartiticet sur la base de la
grille salariale au Cameroun, les reve des chefs de ménagesraient compr entre 25 000
FCFA et 400 000 FCFA.

Le décalage observé entre¢ niveau d’instruction el statut professionntémoigne de
la précarité ou de I'instabilité du secteu I'emploi dans la région.

Des activités secondaires sont développées pairterthefs de ménage (11,3afin
d’augmenter leurs revenus mensuElles sont tournées vers des métiets que gardien de
nuit, chauffeur de taxi, agriculteur, Les chefs de ménagestifient leur démarche par
cherté de la vie qui est de plus en plus pronor

En ce qui concerne la maison d’habital 6,6% des ménages enquén‘ont pas
répondu a cette questiorLes autre ménages mt des statuts de locataires (%),
propriétaires (27,9%)Environ 14,8% des ménages enquétés résident aia@smaisor
familiale ou subsidiairemeifanscelle d’une connaissance (0,10%).

L’effectif des ménages est de 5,64 personnes eremm@/ avec un minimum d’ui
personne et un maximum de 30 sonnes. Les ménages de 03 personnes (13,1%
personnes (14%), 05 personnes (15,9%) et 06 parsdhB,9%) sont bien représen

IV-2.2. Acces a I'eau potable et usages des ressources ar

Les ménages font généralement rec a la combinaison « modalités
conventionnelles (réseau d’'adduction d'eau potaleie)non conventionnelles (ouvrag
alternatifs d’approvisionnement en eau) passurer leurs besoiesn eau (Fig. z). Certains
ménages recueillent deau de pluiedans des futs, bassines, seauxXesticane pendant la
saison humide ceci a des fins exclusivement domessi (lessive, nettoyage du sol, ...). |

n’est jamais utilisée comme eau de bois:

Autre a préciser
0,2%

Fig. 20: Modalités d’approvisionnement en eat

62



Les difféerentes modalités d’approvisionnement eau ne sont pas
uniformément réparties dans les différents quartikiexiste en effet des disparités au sein et

entre les différents quartiers.

Les eaux issues des puits et des sources fonet’phar plus de 418" des ménages
(environ 86,4%) de traitement avant usage. lissetit pour cela I'eau de javel, le sel, le filtre
a eau ou la technique de la décantation. Les piiopserdes ménages qui procedent au
traitement de I'eau avant sa consommation sordrdiifes d'un quartier a l'autre.

Les distances entre le point d’eau principal (eatable issue du réseau conventionnel
ou d’'une source ou d'un forage) sont variablesoat somprises entre 0 m (eau a domicile ;
17,3%) et 800 m (0,2%). La distance moyenne edtOde2 m. Les quantités d’eau utilisées
par ménage sont variables (10 | a 600 |) et dépendie la taille et de la composition du
ménage, de la proximité du point d’eau par rapaorieu d’habitation, des activités réalisées
au sein du ménage, du codt lié a I'acces a I'ealeda modalité d’acces a I'eau. La quantité
moyenne d'eau consommeée est d'environ 16 | paompeespar jour. Elle est inférieure a la
guantité d'eau minimale (20 | par personne pan jgue recommande I'OMS (2008a).

Les eaux recueillies sont destinées a divers gsagei en fonction des origines

comme l'illustre le tableau suivant (Tabl. 6).

Tabl. 6 : Usages des ressources en eau en fonctilenleurs différentes origines

Origines des eaux Usages des eaux
Boisson | Cuisson| Nettoyage du so Lessive  Toilette taisage Remarques
Eaux de puits : 2,7% 35,3% 511%  1,3% 2,49 | Activites domestiques
prédominantes
Eaux de source 9% 5,1% 15,4% 34%  1,3% 23,19q Activites domestiques
prédominantes
Boisson
Eaux de forage 345%|  6,9% 10,3% 3,4% - 44.8% T )
Activités domestiques
prédominantes
Boisson
Faux de la bome| 57606 | 15,6% 2,6% 3,1% . 19,3% +
ontaine . .
Cuisson + Multi-usages
Boisson
Eaux du réseau 29,8% 27,19 4.1% 19 0,3% 37% +
Cuisson + Multi-usageg
Eaux de la riviére - - - 60% 40% - Lessive
Total
(Plusieurs réponseg  131% 57,4% 67,7% 152,6% 42,9% 126,6%
possibles)

Au regard de ce tableau, il ressort que l'usage elux par les ménages est fort

conditionné par son origine. Les eaux de qualitételsse sont de préférence destinées aux

activités comme le nettoyage du sol, la lessivepilette et quelques fois a la cuisson des

aliments. Les eaux du réseau ou celles du foragé essentiellement utilisées pour la
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boisson. Il est impoaint de noter que les eaux issues de ces diffémnisgages sor
généralement utilisées de facon concomitante, é&emeuvant justifier le pourcenta
cumulé par rapport aux "usages" ou aux "origirqui va bien souvent adela de 100%. Les
faibles pourentages obtenus au niveau du total des usagesdaljsnettoyage du sol" ¢
"toilette” découle d'une sous estimation au niveagertaines ressources (eau de puits, ei
réseau). En effet, ce tableau ne tient compte qudadpremiére réponse donnpar le
repondant.

L’approvisionnement en eau du ménage est générategssuré par ses membres
appartiennent a différerdelasses d’'ages (Fi21). Environ 7,2%les ménages enquétés n
pas répondu a la question portsur les personnes qui s'occupent de l'approvisiaeneer
eau du ménage. La classe Yesines de plus de 20 ans" (44,78yroupe des jeunes coup
et des jeunes en quéte d'em, résidant encore chez leurs parents. Cette cest suivie par

celle des "autres" (24%4) qui est compoe essentiellement de femmes au fo

45,0 -

40,0 -

30,0 1

44,7
24,4
25,0 -
20,0 - 17,0
15,0 - 10,2
10,0
3,4
-3
‘ 0.3
A

0,0

Pourcentage (%)

Enfantsde 0 Enfantsde5 Adolescents Jeunesde 15 Jeunesayant Autres
a5ans a 10 ans de 10a 15 a20ans plus de 20
ans ans

Tranches d'adge des personnes s'occupant de I'approvisionnement en eau

Fig. 21: Répatrtition en classes d’ages des personnes gssarent I'approvisionnement
en eau des ménage

Les ouvrages alternatifs d’approvisionnement en ¢48,1%) sollicitts par les
populations sont soumis @des sources potentiellede pollution dans leur environnem
immédiat. Ellescomprennent des tas d’ordures sauvages %), desrigoles non bétonnés
dranant des eaux usées (2%), des latrines (28,2%) et autresrgeries, ...; 27,6%). es
distances "latrines-puitshiesurées par les enquétevarient de 1 m 00 m. Les fréquence
régulierescomprennent des distan de 10 m (18%), 15 m (5,8%) et 20 m (4,5¢

Des latrinesont été observéedans des proportions variablaax abords immédia
des puits : 1 latrine (12,793 latrines (20%), 3 latrines (27,6%) eladrines(20%).
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IV-2.3. Accés a I'assainissement
Différents dispositifs sont utilisés pour I'évatioa des excrétas (Fig. 22).

Autres;
0,1%

Latrine
améliorée;
5,8%

Latrine a canon; 8,0%

Fig. 22 : Dispositifs utilisés par les ménages polévacuation des excrétas

Il n'y a pas de prise en charge collective desdiessement qui est abandonné aux
soins des ménages.

En ce qui concerne les eaux usées, leur évacusdiomssurée par divers canaux (Fig.
23). Hormis la station d’épuration des eaux us&d$€P) qui dessert le camp SIC de la Cité
Verte, il n'existe pas a proprement parler un résda "tout a I'égout” pour I'ensemble des

quartiers du bassin versant de I’Abiergué.

Systeme manquant;
4,60%

NSP; 0,24%

WC;
3,89%

Fig. 23 : Modalités d’évacuation des eaux uséessiménages

Environ 62% des ménages contre 30,5% connaissatévienir des eaux usées qu'ils
produisent en leur sein. Pour cela, ces ménagexenadiverses issues finales pour les eaux
usées : infiltration (6,5%), fosse septique (25,88tarécages (8,8%), latrine ou fosse (5,3%),
autres (4,2%), cours d’eau (2,2%), champs (0,2%satues et ruelles de quartiers (0,9%).
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Les modes d’évacuation des déchets solides saps\&ig. 24)
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Fig. 24 : Modalités d’évacuation des déchets soéid par les ménages

La moitié des ménages enquétés utilisent en prides bacs publics pour évacuer
leurs déchets solides. Le principal concessionng@itggiene et Salubrité du Cameroun-
HYSACAM) procéde également au retrait direct deheés solides au niveau des ménages a
I'aide des camions. Une partie des déchets sofidedéversée dans des fosses fumiéres pour
une utilisation future comme intrant dans le catlre activités agricoles. L’évacuation se fait
aussi via des circuits de pré-collecte ou des iddssr moyennant une rétribution journaliere
ou mensuelle récupérent des déchets directemenivaau des ménages pour les déposer
ensuite dans des bacs a ordures. Les déchetsssfuliteaussi I'objet de déversement dans les
rigoles, les cours d’eau ou sur des terrains vagu@&vacuation des déchets solides est
assurée par les membres du ménage se recrutantlidarsclasses d’age : jeunes de plus de
20 ans (34,7%), jeunes de 15 a 20 ans (17,5%)egede 10 a 15 ans (17,1%), jeunes de 5 a
10 ans (5,1%) et les autres (19,5% ; généralerasriemmes au foyer).

A la question de savoir ou vont les déchets sslidéversés dans les rigoles, les
meénages (517) répondent qu’elles aboutissent @anseurs d’eau (36,17%), dans les ravins
(3,87%), dans les champs (0,97%), dans les marg¢ade1%), dans les égouts (2,90%) ou
gu'elles sont emportés par les eaux de pluie (Wd)4D'autres ne connaissent pas la

destination finale (2,90%) ou évoquent d'autredares (6,58%).

IV-2.4. Maladies hydriques : connaissance, prévatee et modalités de traitement
Des ménages dans des proportions variables @ndifférentes maladies hydriques

dont ils ont connaissance (Tab. 7).
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Tabl. 7 : Proportion des ménages pouvant citer quglies maladies hydriques

Maladies hydriques

Pourcentage des ménage
(793) qui ont cité une
maladie hydrique (%)

Pourcentage des ménages (5
parmi les 793) qui ont cité
deux maladies hydriques (%)

Pourcentage des ménages (2
parmi les 531) qui ont cité
trois maladies hydriques (%)

Choléra 74,2 6,8 1,2
Amibiase intestinale 7,4 25,0 4,8
Vers intestinaux 0,4 1,3 1,3
Gale 0,8 1,9 1,3
Dermatose 1,9 0,7 11
Bilharziose 0,5 15 1,3
Paludisme 14 29 1,2
Diarrhées 1,3 2,4 1,8
Fiévre jaune 0,1 0,4 0,2
Fievre typhoide 3,2 13,7 59
Autres a préciser 2,4 4,8 59
Données manquanteg 6,5 37,4 73
Total 100,0 98,8 98,9

Si on se réféere a l'effectif total des ménagesuétds, ceux-ci peuvent citer une

(93,5%), deux (62,6%) ou trois maladies hydriquE®4). Les maladies régulierement citées

sont sur une échelle décroissante, le choléra @pmdemie avait sévit quelques semaines

avant la réalisation de I'enquéte), l'amibiase siiriale, la fiévre typhoide, etc. Les

populations ont cité des maladies hydriques epaat hydrique.

Une attention a été portée dans le cadre de wailtigur trois principales maladies

hydriques (amibiase intestinale, fievre typhoiddiéitarziose intestinale) dont a souffert un

des membres de ménage au cours des trois deraiénégs (2008, 2009 et 2010) qui ont

précédé l'enquéte. Les pourcentages varient s@ivies quartiers (Fig. 25). La faible

prévalence de la bilharziose comparée a celle dgplaoide ou de I'amibiase intestinale

pourrait étre mise en liaison avec le mode de méswon de cette maladie qui nécessite la

présence d'un vecteur (mollusque d'eau douce app&léphalaria glabratapour S.

manson) et le contact permanent avec des eaux usées. iGatadie affecte généralement les

personnes qui manipulent au quotidien les eauxsusémme les maraichers, les pécheurs

(péche a la nasse) ou les laveurs de voitures tijisent 'eau de la riviere. La zone de

Nkolbisson, principal site de maraichage dans sibaversant de I'’Abiergué pourrait donc

constituer le foyer de cette maladie.
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Pourcentage (%)

Etetak

Carriere Mokolo  Madasgacar Oyomabang
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m Pourcentage de pers
souffert de 'amibiase intestinale

m Pourcentage de personnes ayan
souffert de la fievre

= Pourcentage de
souffert de la bilhzrziose

Cité-verte  Nkolbikok

Fig. 25 : Proportion de personnesayant souffert del'amibiase intestinale, dela typhoide
et de la bilharzioseau cours des années 2008, 2009 et 2@Hns les différents
guartiers du bassin versant de I'Abiergu

Hormis ces trois différentes maladies, les ménageggalement souffert au cours

trois dernieres années ayant précédé l'enquéte de malagdriques suivant: choléra

(0,1%), diarrhées graves (11,1%) et autres (1 ; le paludismedtait régulierement ci). Le

choléra qui est la maladie la plus citée n'aurfééicée que 0,1% de la polation. Ceci est d

au fait que trés peu de personnes sont promptewerneavoir souffert du choléra. La mala

étant considérée dans la zone conla "maladie de la honte, de la saleté et de la pagit

Les ménages utilisent de mere simple ou comhée différentes méthod(Tabl. 8)

pour traiter ces 3 principalemaladie hydriques.

Tabl. 8 : Modalités utilisées par la population pour le raitement de I'amibiase intestinaleJa

fievre typhoide et labilharziose intestinale

Modalités de traitement

Modalité premiére utilisée par
les ménage (282) pour le
traitement de I'amibiase

intestinale (%)

Modalité premiére utilisée
par les ménages (204)our
le traitement de la fiévre
typhoide (%)

Modalité premiére utilisée

par les ménages (14) pouf

le traitement de la
bilharziose (%)

Hoépital 69,5 73 50
Tradipraticien 1,7 3,4 14,3
Remeéde de la rue 12,7 1,96 14,3
Utilisation des plantes 13,8 20,6 7,1
Ne Sait Plus (NSP) 0,3 0,5 7,1
Autres 17 0,5 7,1

Total 100 100 100
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Les dépenses allouées au traitement de ces tiffiredtes pathologies pris
individuellement (amibiase intestinale, fievre tgjde et bilharziose) oscillent dans des
tranches allant de 5000 a plus de 75 000 FCFA (BabRuelques ménages ne se rappellent
plus des dépenses engagées pour le traitemens aeatadies ceci pour diverses raisons (non
tenue des cahiers de dépenses du ménage, recolusserirs moyens de traitement, achat de

médicaments dans la rue et ceci sur une longuedri..).

Tabl. 9 : Dépenses effectuées pour le traitement dlamibiase intestinale, la fievre typhoide

et la bilharziose

~

Dépenses des ménages (251) p¢ Dépenses des ménages (19] Dépenses des ménages (11
Codt le traitement de I'amibiase pour le traitement de la pour le traitement de la
(En FCFA) intestinale (en %des ménages pg typhoide (en % des ménagegbilharziose (en % des ménage
tranche de codt) par tranche de codt) par tranche de codt)
[5 000 - 15 000] 69,8 23,8 36,3
[15 000 - 20 000] 15,7 19,7 36,3
[25 000 - 50 000] 4,8 22,3 /
[50 000 - 75 000] 2 4,1 /
Plus de 75 000 3,2 7,7 9,1
Ne Sait Plus (NSP 4.4 22,3 18,2
Total 99,9 99,9 99,9

IV-2.5. GIRE et propositions pour une gestion duréle des ressources en eau

Quelgues ménages enquétés (5,07%) n'ont pas réEotal question portant sur la
connaissance de la GIRE. De ceux qui ont réporidgssort que 14,3% des ménages
affirment avoir déja entendu parler de la GIRE.

Environ 15% des ménages enquétés affirment coandés associations qui ceuvrent
régulierement dans la gestion des ressources edagmule bassin versant de I'Abiergué. lls
citent dans ce registre sans aucune distinctionpam@plie d’acteurs institutionnels et non
institutionnels : associations de développement,m@anauté Urbaine de Yaoundeé,
Commune Urbaine d’Arrondissement de Yaoundé lleWIl, AQUACARE (promoteurs de
la méthode SODIS), Mairie de Colombes (France)iseglatholique, ....

Plus de la moitié des ménages enquétés (62,3%epenue la gestion durable des
ressources en eau peut étre une realité dansdahassant de I’Abiergué contre 30,4% qui
pensent le contraire. Les pessimistes et les ogigsiévoquent ensemble des contraintes qui

peuvent saper ce processus : mentalité (comport@mes populations (21,3%), manque de
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structure devant mettre en oeuvre cette dynamiqu2%f 2 multiplicité des acteurs
institutionnels et non institutionnels (0,5%) ouras raisons (3,3%). lls proposent par ailleurs
plusieurs actions pour améliorer la gestion desowges en eau : aménagement des points
d'eau (19,5%), sensibilisation des populations 12%), implication de I'Etat dans les

guestions de gestion de I'eau (8,39%), amélioradiemservices de la CDE (3,9%).

IV-3. ANALYSE CROISEE DES RESULTATS DES ENQUETES ME NAGES

IV-3.1. Caractéristigues générales des ménages,cas a l'eau potable et a
l'assainissement et maladies hydriques

L'analyse exploratoire (Analyse en Composantesimes-ACM) et bivariée montre
gue certaines variables propres aux caractérigigy@nérales des ménages (la religion,
I'ethnie, la nationalité, I'age et le statut matimal du chef de ménage, le statut par rapport a
la maison et I'effectif du ménage) pris dans léfidintes proportions de représentativité, ne
constituent pas des facteurs discriminants en ceancerne l'accés a l'eau potable, I'hygiéne
et I'assainissement, les maladies hydriques efuestions relatives a la GIRE. A |'opposé,
des relations existent entre ces différentes viasafeau potable, hygiéne, assainissement,
maladies hydriques) et le quartier de résidencenileeau d'instruction ou le statut
professionnel du chef de ménage.

IV-3.2. Quartier de résidence, acces a l'eau potbet maladies hydriques

L'ACM (Fig. 26) prend en compte dans le cas pregsken quartier de résidence
(51Q02), l'acces a l'eau potable (S2QO1A) et letadies hydriques représentées par
'amibiase intestinale (S4Q02), la fievre typhoi®1QO5)et la bilharziose (S4Q08).
Concernant l'acces a l'eau potable, uniquemenbldalité premiere (premiére réponse) a été

retenue. Les modalités liées aux 5 variables reterant inscrites dans le tableau suivant.

Tabl. 10 : Variables et modalités de réponse pouranalyse portant sur le quartier de

résidence, l'acces a I'eau potable et les maladiegdriques

Variables qualitatives Modalités de réponse
S1Q02 Quartiers de résidence 1. Etetack 2. Carriere 3. Mokolo Madagascar
5. Oyomabang 6. Nkolbisson 7. Citét¥e 8. Nkolbikok
S2QO01A : Acceés a l'eau potable 1. Puits 2. Source 3. Borne fontaine
4. Eau de la CDE a domicile 5. Ealed@DE chez le voisin
6. Forage 8. Autres (a préciser)
S4Q02 Amibiase intestinale 1. Oui 2. Non
S4QO05 Fiévre typhoide 1. Oui 2. Non
S4Q08 : Bilharziose 1. Oui 2. Non

Sur la figure, la référence S1Q02-1 correspond andalalité 1 de la question S1QO2.
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Graphique symétrique des variables
(axes FletF2:47,18%)
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Fig. 26 : ACM portant sur le quartier de résidence, I'acces a I'eau potabet les maladies hydriques
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Les deux axes contribuent a hauteur de 47,18%eatle totale.

Par rapport a I'axe F1, les contributions imporangont celles des quartiers (44%) et
de la modalité d’acces a I'eau (44%). Cet axe oppes quartiers ou les ménages ont acces a
'eau du réseau CDE a domicile des autres quarbieéries ménages ont recours a lI'eau des
bornes fontaines, I'eau de la CDE chez le voisiieau issue des puits, sources et forage.

Suivant l'axe 2, les contributions sont liées arksence ou a I'absence des maladies
hydriques.

De cette répartition, il ressort que la Cité-Vese distingue comme étant le seul
guartier ou les ménages bénéficient dans leur gramajorité d'un acces a I'eau potable a
domicile (). Ce quartier a été aménagé par la Société Immobidlu Cameroun (SIC). Il est
le mieux structuré du bassin versant de I'Abierdiels ménages résidant dans ce quartier ont
relativement peu souffert d'amibiase intestinake,fidvre typhoide ou de bilharziose entre
2008 et 2010. Il en est de méme pour les ménagegudetiers Mokolo, Etetack, Madagascar
et Nkolbikok (1) qui ont été faiblement affectés par ces troifdintes maladies malgré le
fait qu'ils utilisent dans des proportions variableau de puits ou I'eau de la CDE. A
l'opposé, les ménages des quartiers Oyomabangadbisdon (Il ) qui s'approvisionnent en
eau au niveau des forages, puits, sources ou athttd'eau de la CDE chez le voisin, ont
enregistré des proportions élevées de cas d’ameibigsstinale et de fiévre typhoide. La
bilharziose a affecté de facon particuliére les agé&s du quartier CarrierdV() qui ont
recours aux bornes fontaines et aux sources paots besoins en eau. Les cas de bilharziose
enregistrés dans ce quartier pourraient étre raitaa la pratigue du maraichage dans les bas-
fonds de Nkolbisson par certains ménages résidantuartier Carriere. Par ailleurs, la
pratique de la lessive et la prise de bain a cextppints de I'Abiergué au quartier Carriere
pourraient également justifier les cas de bilhazienregistrés dans ce quatrtier.

Cette analyse exploratoire a fait suite a une aealyivariée entre les différentes

variables afin de mieux préciser les liaisons eogéederniéres.

IV-3.2.1. Modalité premiére d'accés a l'eau potae et quartier de résidence
La relation entre le quartier de résidence et talatité premiere d’acces a I'eau est
significative ¢ = 0,01%). Il existe en effet un lien entre I'acad®au potable et le quartier de
résidence. En ceci, les quartiers spontanés (Carikolbikok, ...) ont recours aux puits, eau
de la CDE chez le voisin et eau de la borne foatpur assurer leurs besoins (Fig. 27) tandis
qgue le quartier structuré (Cité-Verte) dispose'eaul de la CDE a domicile. L'usage de I'eau
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de puits et des sourcest subsidiaire dans ce quartier et n'intervierd lors des arréts

prolongégdu service d'eau potak
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5. Oyomaban 6. Nkolbisson 7. Citderte 8. Nkolbikok
Modalité premiére d’acces a I'eau potabl : 1. Puits 2. Source 3. Borne fontaine

4. Eau de la CDE a domic 5. Eau de la CDE chez le voi

6. Forag 8. Autres (a précise

Fig. 27: Vue 3D du tableau de contingence entre la modaditpremiére d’'acces a l'eal
potable et lequartier de résidence

IV-3.2.2.Modalité premiere d'acces a I'eau potablet maladies hydrique:

Les valeurscalculéesde alpha pour I'amibiase intestinale € 0,4%), la fiévre
typhoide & = 0,296) et la bilharziosea = 0,88%) sonsupérieures a la valeur seuil a =
0,05%et montre que la relation entre la modalité preen@acces a l'eau potable et ce
maladies hydriques n'est pas significa Ainsi, les ménages disposant de I'eau de la ClI
domicile ont autant été affes par les maladies hydrigues que ceayant recours aux
ouvrages alternatifs. Il est important de relagvisette conclusion qui rtient pas compte
d'une part déa complémentaté dessources d'approvisionnement en eau potable etel
part desdifférents élémentqui entourent lacollecte et la conservation de l'e Cette
situation met par ailleuren avantla question de l'efficacité du service de l'eaueela
présence du réseau d'adduction d'eda disponibilité de I'eau en continu. En me de ces
constats, émergda contribution desautres facteursendogenes et exogenes dans

transmission demaladies hydriques dans le bassin de I'Abie
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IV-3.2.3. Quartier de résidence et maladies hydyues
Les relations entre le quartier de résidenceastiliase intestinalen(= 0,01%) d'une

part et entre le quartier de résidence et la fieyghoide (0,01%) d'autre part sont
significatives en référence a la valeur seuil @%,. A l'opposé, il n‘existe aucun lien entre le
quartier de résidence et la bilharziose. Des cawillase intestinale ont été enregistrés dans
des proportions plus ou moins importantes aux gurarCarriere, Oyomabang, Cité-Verte,
Nkolbikok et Mokolo tandis que la fievre typhoid@las affecté les populations des quartiers
Carriere, Oyomabang, Nkolbisson, Cité Verte et Nikalk. Hormis la Cité-Verte, les autres
quartiers se caractérisent par une forte promiscuit déficit d'acces au réseau d'adduction
d'eau potable et a un mauvais assainissement,i gastjfie les cas de maladies enregistrées.
Ainsi, les caractéristiques générales des ménagjesoqditionnent leur installation dans un
quartier ou dans l'autre font émerger le lien ehménagement de l'espace et les maladies
hydriques bien que le cas singulier de la Cité&/eyt apporte une exception, vite

contrebalancé par la multiplicité des facteursest sburces de contamination.

IV-3.3. Quartier de résidence, gestion des excrétat maladies hydriques
Les différentes modalités (Tabl. 11) utilisées mpACM (Fig. 28) sont issues des 5
variables portant sur le quartier de résidence (F)Qla gestion des excrétas (S3Q01) et les

maladies hydriques (amibiase intestinale, fievphojde et bilharziose).

Tabl. 11 : Variables et modalités de réponse pouranalyse portant sur le quartier de

résidence, la gestion des excrétas et les maladigdriques

Variables Modalités de réponse

S.Q0,: Quartiers de résidence | 1. Etetack 2. Carriére Makolo 4, Madagascar
5. Oyomabang 6. Nkolbisson 7. Cité-¥ert 8. Nkolbikok

S;Q0; : Gestion des excrétas 1. Latrine a fond perdu 2. Latrineanon 3. Latrine améliorée
4. WC moderne avec fosse septique 5. Afrpréciser)

S/Q0;: Amibiase intestinale 1. Oui 2. Non

S,QO0:s: Fievre typhoide 1. Oui 2. Non

S/QGs : Bilharziose 1. Oui 2. Non
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Fig. 28 : ACM portant sur le quartier de résidence, la gestion des exias et les maladies hydriques
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L'axe F1 et F2 contribuent & hauteur de 52% artiim totale.

L'axe F1 oppose les quartiers ou les ménagesstispdes WC modernes avec fosses
septiques aux quartiers ou les ménages ont reaonrsuvrages tels que les latrines a canon,
les latrines a fond perdu ou aux "autres" voieg féuacuation des excrétas.

L'axe F2 oppose les ménages ayant souffert deblase intestinale, de la fievre
typhoide et de la bilharziose a ceux qui n'en astgouffert.

La bilharziose semble sévir dans les zones olaigses a canon sont les plus utilisées
(). Cette situation pourrait s'expliquer par le faqite I'évacuation des excrétas dans l'eau
s'accompagne de la propagation des parasites metiient ainsi le cycle de contamination.

La Cité-Verte se singularise par sa modalité dige des excrétas marquée par les
WC modernes avec fosse septiquig. (

Les quartiers (Oyomabang, Mokolo, Carriere, Nisdbin, Etetack) ou les ménages
utilisent les latrines a canon, a fond perdu ould&mes améliorées ont été affectés dans des
proportions variables par I'amibiase intestinaléaofievre typhoidel{l ).

L'absence de I'amibiase intestinale, la fievgghojde et la bilharziose ne discrimine

pas les quartiers.

IV-3.3.1. Quartier de résidence et gestion deg@étas
La relation entre le quartier de résidence eteslalités de gestion des excrétas est
significative @ = 0,01 %). Le quartier structuré est caractéues€la prédominance des WC
modernes avec fosses septiques et les quartientasggs par le recours aux autres modalités

d'évacuation des excrétas (latrines, ...

IV-3.3.2. Gestion des excrétas et les maladiegdhiques
Les relations entre les modalités de gestion gesetas et I'amibiase intestinale d'une
part et entre les modalités de gestion des exce¢tasfievre typhoide d'autre part ne sont pas
significatives. Les valeurs de alpha< 0,52 % pour I'amibiase intestinalenet 0,33 % pour
la fievre typhoide) sont largement supérieures\alaur seuil de 0,05 %. Il existe par contre
un lien entre la gestion des excrétas et la biloaez( = 0,01%).
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IV-3.4. Quartier de résidence, statut professiondedu chef de ménage, l'acces a
I'eau potable, la gestion des excrétas, des déchstdides et des eaux usees et les maladies
hydriques

Les variables portant sur le quartier de résidéB8d€)02), le statut professionnel du
chef de ménage (S1Q10), l'acces a I'eau potabl@@32), la gestion des excrétas (S3Q01),
la gestion des déchets solides (S3Q02), la gedigneaux usées (S3QO5) et les maladies
hydriques (amibiase intestinale, fievre typhoiddiltarziose) ont été utilisées dans le cadre

de 'ACM (Fig. 29). Les différentes modalités deaése pour chaque variable sont reprises

dans le tableau suivant (Tabl. 12).

Tabl. 12 : Variables et modalités de réponse pouranalyse portant sur le quartier de

résidence, le statut professionnel du chef de mérgd'acces a I'eau potable, la

gestion des excrétas, déchets solides et des eawées et les maladies

hydriques
Variables Modalités de réponse
S1Q02 Quartiers de résidence 1. Etetack . Catriere 3. Mokolo 4. Madagascar
5. Oyomabang 6. Nkolbisson 7. Citét¥er 8. Nkolbikok
S1Q10 : Statut professionnel 1. Fonctionnaire. Cdnmercant 3. Agriculteur 4. Eleveur

5. Sans activité

6. Petit commerce 8. Aufeepréciser)

S2QO1A : Acceés a l'eau potable

1. Puits
4. Eau de la CDE a domicile
6. Forage

2. Source 3. Borne forgain
aukde la CDE chez le voisin
Bitrks (a préciser)

S3QO01 : Gestion des excrétas

4. WC moderne avec fosse septique

3. Latrine amél@r
5. Autres (& préciser)

1. Latrine a fonduperd?2. Latrine a canon

S3Q02 Gestion des déchets. Fosse fumiere 2. Abonné pré catlect 3. Bac public
solides 4. Enlevement direct par HYSACAM 5. Rigoles 6. Autres
S3QO05 : Gestion des eaux usées 1. Rigoles tnéss 3. WC 4. Nesaitpas 5. Asifi@ préciser)
S4Q02 Amibiase intestinale 1. Oui 2. Non

S4QO05: Fievre typhoide 1. Oui 2rN

S4Q08 : Bilharziose 1. Oui N&n
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F2 (15,22 %)

Graphique symétrique des variables
(axesFletF2: 60,83 %)
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Fig. 29

:ACM intégrant le quartier de résidence, le statut pofessionnel du chef deménage, l'accés a I'eau potable, la gestides
excrétas, des déchets solides, des eaux uséees maladies hydriques
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Les axes F1 et F2 représentent 60,81 % de iéntethle.

L'axe F1 oppose le quartier structuré ou toutesctenmodités liées a l'acces a I'eau
potable, a la gestion des excrétas, des déchatiesat liquides sont réunies aux quartiers
spontanés ou coexiste l'usage des méthodes comweslles et non conventionnelles liés a
ces différents services de base.

L'axe F2 oppose les ménages qui ont été forteaftattés par les maladies hydriques
a ceux qui en ont peu souffert.

Les ménages qui résident au quartier Cite-Verdpadient du réseau d'eau potable a
domicile, ont recours aux WC modernes avec fossggsies pour I'évacuation des excrétas
et des eaux usées et bénéficient pour ce qui smntéchets solides d'un enlévement direct
par les camions de la société HYSACAM. (Les chefs de ménages de ce quartier sont en
majorité des fonctionnaires.

Les ménages basés dans les quartiers Etetack,|®dJdkadagascar et NkolbikoHl ()
ont recours dans leur grande majorité au puitschétant de I'eau chez le voisin pour assurer
leurs besoins en eau. lls utilisent des latrinésnd perdu pour I'évacuation des excrétas et
des rigoles pour celle des eaux usées. L'évacudasrdéchets solides se fait via les fosses
fumiéres, les bacs a ordures ou bien "d'autreségsgcours d'eau). Sur le plan professionnel,

AN

les chefs de ménage sont "sans activité" ou sogagss dans le secteur privé formel ou
informel ou les rémunérations sont faibles.

Les quartiers Oyomabang, Carriére, Nkolbisslbin) (concentrent des ménages dont
les chefs sont engagés pour leur grande majorits ¢ petit et le gros commerce et
subsidiairement dans le domaine agricole. Les nmEnagsidant dans ces quartiers font
recours a l'eau de source et aux bornes fontaioes gssurer leurs besoins en eau potable.
L'évacuation des eaux usées se fait essentielleavetttivers des latrines et des rigoles. Les
déchets solides sont réecupérés directement par KDABAou évacués dans les rigoles et les
cours d'eau. Les excrétas sont évacués a traweiattcmes a fond perdu et a canon. Ces
quartiers regorgent de ménages qui ont enregi$ti® ge cas d'amibiase intestinale et de

bilharziose (Carriere).

IV-3.4.1. Statut professionnel du chef de ménagst accés a I'eau potable
La valeur calculéeo(= 0,01%), inférieure a la valeur seuil de 0,05%ntr® que la
relation entre le statut professionnel du chef émage et la modalité premiére d'accés a I'eau
potable est significative. Les chefs de ménagas;timnnaires ou engagés dans le secteur

privé formel (avocat au barreau, cadre commercia), ou informel (commercant, ...)
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disposant des revenus subséquents ont accés au tBsau potable de la CDE a domicile. A
l'opposé, les chefs de ménages engagés dans déairspablic ou privé ou les rémunérations
sont basses ont recours a I'eau du puits, de fodmyda borne fontaine, de la source ou

achetent de I'eau de la CDE chez le voisin.

IV-3.4.2. Statut professionnel du chef de ménaget gestion des excrétas,
eaux usees et des déchets solides

Il existe une relation entre le statut professeroiu chef de ménage, la gestion des

excrétas, des déchets solides et des eaux uséewvalerirs de alphan(= 0,01% pour la

gestion des excrétas;= 0,01% pour la gestion des déchets solides ©t0,008% pour la
gestion des eaux usées) sont significatives all deud,05%. Ainsi, les chefs de ménage qui
exercent les emplois bien rémunérés (dans le pohblidans le privé), vont avoir tendance a
occuper des maisons munies de WC modernes avdos#es septiques qui se trouvent étre
généralement localisées dans des zones viabiligdems hautes ou zones de milieu de

pente). Des véhicules de ramassage de déchetessylatcédent plus ou moins facilement.

IV-3.4.3. Statut professionnel du chef de ménaget maladies hydriques

Il n'existe pas de lien entre le statut profegsabialu chef de ménage et les 3 maladies
hydriques que sont I'amibiase intestinale, la &etyphoide et la bilharziose. Elles affectent
autant les personnes disposant d'un statut professi confortable (fonctionnaire, ...) que
celles dont le statut est précaire (petit commercan. Ainsi, si le statut professionnel influe
directement ou indirectement sur l'acces a l'eaabb®, l'assainissement et la gestion des
déchets solides, il n'en demeure pas moins queateles ne constituent pas a elles seules,
les principaux justificatifs de la prévalence dedadies hydriques. Ce constat met en exergue
les impacts des actions individuelles sur la ctiléé et interroge toute la dynamique
(sources et processus) de contamination qui peueRbgéne ou endogéne.

IV-3.4.4. Gestion des déchets solides, des easges et maladies hydriques
Les cas d'amibiase intestinale, de fievre typheid#e bilharziose ne sont pas liés a la
gestion des déchets solides. Les valeurst de = 0,15% pour I'amibiase intestinale,=
0,25% pour la fievre typhoide et= 0,63% pour la bilharziose) sont supérieures alaur
seuil de 0,05%. De méme, la fievre typhoide=(0,65%) et la bilharziose. & 0,62%) ne sont
pas en relation avec la gestion des eaux uséesoPR@e il existe une liaison entre I'amibiase

intestinale ¢ = 0,01%) et la gestion des eaux usées. Ainsisdiate ou la présence de
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I'amibiase intestinale, fievre typhoide et bilhass au sein d'un ménage ne sont pas
intimement liées aux modes d'évacuation de désléities ou des eaux usées propres a celui-
ci. Autrement dit, la bonne ou la mauvaise gestiea déchets solides et des eaux usées par
un ménage ne constituent pas un facteur directuftence de maladies hydriques au sein de
ce ménage. Il n'y a pas de lien de cause a effiet I3 maladies hydriques (fievre typhoide et
bilharziose) et la gestion des déchets solidesestedux usées d'un ménage. Par contre, la
contamination directe inhérente a I'amibiase imatd justifie le lien avec la gestion des eaux
usées. Ainsi, un ménage peut contribuer a traveesnoauvaise gestion des déchets et des
eaux usées a la propagation des pathogénes eticpahat a I'émergence des maladies
hydriques dans la zone sans pour autant en soulEfmid'autres termes, la mauvaise gestion
des eaux usées et des déchets solides propre aechampage contribue a I'occurrence des
maladies hydriques dans I'ensemble du bassin wessais pour autant avoir une incidence

sanitaire directe sur le ménage en question.

IV-3.5. Quartier de résidence, traitement de I'eaet maladies hydriques

Les variables qualitatives (Tabl. 13) utiliséesupta réalisation de I'ACM (Fig. 30)
portent sur le quartier de résidence (S1Q02),d#ement de l'eau de puits ou de source
(S2Q02) et sur lI'amibiase intestinale (S4Q02)jdaré typhoide (S4Q05) et la bilharziose
(S4Q08).

Tabl. 13 : Variables et modalités de réponse pouranalyse portant sur le quartier de

résidence, le traitement de I'eau et les maladieydiriques

Variables qualitatives Modalités de réponse
S1Q02 Quartiers de résidence 1. Etetack . Catriere 3. Mokolo 4. Madagascar
5. Oyomabang 6. Nkolbisson 7. Citétger 8. Nkolbikok
S2Q02 : Traitement de l'eau 1. Oui 2. Non
S4Q02 Amibiase intestinale 1. Oui 2N
S4QO05 Fievre typhoide 1. Oui 2. Non
S4Q08 : Bilharziose 1. Oui 2. Non
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Graphique symétrique des variahles
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Fig. 30 : ACM portant sur le quartier de résidence, le traitemente I'eau et les maladies hydrique
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Les axes F1 et F2 contribuent a hauteur de 62®38itertie totale.

L'axe F1 oppose les quartiers ou les ménages ténfoéement affectés par les
maladies hydriques aux quartiers ou les ménagestamoins souffert.

L'axe F2 oppose les quartiers ou le traitemented& est dominant aux quartiers ou
c'est I'absence de traitement qui domine.

Les ménages résidant dans les quartiers Etetadt#VE€rte, Mokolo, Madagascar,
Nkolbikok et Carriérel() procedent en termes de pourcentage, plus aertraitt d'eau qu'au
non traitement. Par opposition, les ménages résidans les quartiers Oyomabang et
Nkolbisson ont en termes de proportion, plus teoda@nne pas traiter I'eau qu'a la traite). (

I n'y a pas de liaison entre le traitement dau'et la prévalence de l'amibiase
intestinale, la fiévre typhoide et la bilharziokes valeurs de (o = 0,90% pour I'amibiase
intestinaleo. = 0,95% pour la typhoide et= 0,36% pour la bilharziose) sont supérieures a la
valeur seuil de 0,05% et permettent de conclure qges différentes variables sont
indépendantes.

Les ménages des quartiers Carriere et Madagasedgré le traitement effectué sur
les eaux de puits et de sources ont enregistréecaesd’'amibiase intestinale et de fievre
typhoide. Cela pourrait étre di a linefficacité ttaitement généralement effectué. Par
ailleurs, cette situation pourrait également désodes autres sources de transmission des
maladies (aliments contaminés, ...). Les cas de fzilbse ne sont pas liés au traitement de

I'eau, ce qui est conforme au mécanisme de traggmide la maladie.

IV-3.6. Caractéristiques générales des ménages@iRE

Sur la base des différents croisements, il respartles caractéristiques générales des
ménages (quartier de résidence, ethnie, religionne. constituent pas a l'absolu des facteurs
discriminants pour ce qui concerne la GIRE (corsaise, possibilité de mise en ceuvre,
contraintes et propositions). L'analyse de ceséwdiffts modules donne une répartition
homogene des différents ménages qui ne permetipakdun groupe bien spécifique. Cette
situation découlerait du fait que la GIRE n'est pasore implémentée dans la zone ou au

Cameroun.
IV-4. EXPLOITATION DES DONNEES ISSUES DES "FOCUS GR OUP"

Pour les différents participants au groupe desitaleau est source de vie. Sur le plan

culturel, elle symbolise la richesse et sur le piigieux, c'est un signe de pureté.
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Les réponses obtenues pour l'acces a I'eau pptasainissement et la gestion des
déchets solides sont conformes aux résultats obidsms le cadre des enquétes ménages. Des
propositions ont été formulées par les participgaisr améliorer ces différents services. En
ce qui concerne la gestion des eaux usees, lasipants insistent sur la nécessité de réaliser
des canaux de drainage et d'éviter de déversezaresdans les rivieres. Pour la gestion des
déchets solides, ils souhaiteraient que la sotiIMBACAM soit plus performante et que le
gouvernement s'investisse un peu plus dans caisecténstallant des bacs a ordures dans les
différents quartiers. Le gouvernement devrait égalet aménager les routes afin de permettre
aux camions de la société HYSACAM d'aller récupéesr déchets dans tous les coins et
recoins du bassin versant. Pour la bonne gestisnegerétas, les participants insistent sur
'opportunié de mettre un accent sur I'aménagerdestlatrines en les construisant a une
certaine distance des puits et des cuisines etianeaussi de les construire aux abords des
cours d'eau. lls proposent la mise en place degs$oseptiques pour mieux gérer les excrétas.

La pollution des eaux est attribuée a un mauvasainissement. Les mesures
proposées pour réduire la pollution des eaux pbsignles actions suivantes : sensibiliser les
populations aux dangers de la pollution, éviterddeerser les eaux usées et les déchets
solides dans le cours d'eau, prendre soin de depesedéchets solides dans les bacs a
ordures, éviter de construire les latrines en ardestpuits ou aux abords des cours d'eau.

Le déversement des déchets solides dans l'eae s#té&ualité, contamine les aliments
et provoque des maladies hydriques pouvant entrake® déces. La mauvaise gestion des
ressources en eau entraine d'une part le mancae pieable et d'autre part contribue a la
prolifération des microbes et par ricochet des diata hydriques (paludisme, typhoide,
choléra, ...). Les dépenses liées au traitement sldifférentes maladies varient entre 10 000
FCFA et 100 000 FCFA et dépendent du type de pagies et des modalités de traitement
(hopital, tradipraticien, automédication).

L'appréciation portée par les participants parpoap a la gestion actuelle des
ressources en eau dans le bassin versant de Babiest mitigée. Dans lI'ensemble, elle est
jugée "passable”. Pour I'améliorer, il serait utléviter les gaspillages, de traiter I'eau des
puits et de mettre un accent sur la création destga'eau. Des Comités d'Aide au
Développement (CAD) ont été cités comme étant desues issus du milieu associatif et qui
ceuvrent dans la gestion de I'eau dans cette zone.

Les participants pensent que la "mentalité dess'gde manque d'infrastructures

routieres et I'absence de volonté politique camestit des contraintes a la mise en ceuvre de la
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GIRE dans le bassin versant de I'Abiergué. listndentifié aucun atout pouvant contribuer

favorablement a I'implémentation du programme GtRRES cette zone.

CONCLUSION

Les ménages du bassin versant de I'Abiergué sétdgenes et sont pour l'essentiel
pauvres. lls sont majoritairement confrontés autidiem aux problemes d'accés a l'eau
potable et a I'assainissement. Il existe par agleuwe certaine ségrégation par rapport a ces
services suivant le statut professionnel des cliefsménages. Toutefois, ce caractere
ségrégatif ne se superpose pas a la répartitiomdtslies hydriques qui affectent I'ensemble
des ménages du bassin versant de I'Abiergué. Aimisi,a part I'acces a l'eau potable et
l'assainissement, d'autres facteurs endogénes agemas contribueraient également a la
recrudescence ou a I'émergence des maladies hgdriians la zone. Les ménages disposent
par ailleurs des connaissances relatives par ragpoer maladies hydriques. Entre 2008 et
2010, les ménages ont été confrontés a différemi@adies (amibiase intestinale, fievre
typhoide, bilharziose, choléra, diarrhées gravespour des codts variables suivant la gravité
du cas et la pathologie concernée.

Les ménages de par leurs activités quotidienneslusent des déchets liquides et
solides, qui en I'absence de tout traitement sasteptibles d'affecter la qualité de I'eau, d'ou
l'intérét porté a cette question dans le cadrehdpitre suivant. Il sera question en effet dans
ce chapitre de caractériser sur le plan physicotchie, bactériologique et parasitologique les

eaux souterraines et de surface du bassin versdthiergue.
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INTRODUCTION

La caractérisation physico-chimique, bactériologigt parasitologique des ressources

en eau est fondamentale dans le processus dergdstiable des ressources en eau. En effet,
I'on ne saurait prétendre gérer efficacement ussotece si I'on ne dispose pas des données
fiables devant guider les actions a mener sur detteiére. Par ailleurs, dans le bassin versant
de I'Abiergué, la qualité de I'eau n'a pas faiteefait pas suffisamment I'objet d'une attention
particuliere de la part de la population ou deseaos de projet d'approvisionnement en eau
qui sont plus tournés vers des aspects quantitatifs

C'est dans ce contexte que s'inscrit le préseayiith qui s'intéresse a la qualité des
eaux souterraines et de surface sur la base dekatésdes analyses physico-chimiques,
bactériologiques et parasitologiques (Annexes féctfées au cours des années 2010, 2011 et
2012. Il sera question dans ce chapitre d'évakleignature géologique et les empreintes
anthropiques sur les ressources en eau. Par sesginthese, les interprétations développées
dans ce chapitre vont s'appuyer essentiellemenésunaxima, moyennes et minima extraites
des 06 campagnes et de la campagne complémentaire 2012-BE). En I'absence d'une
norme nationale, les valeurs guides édictées @V3 en ce qui concernent les eaux
destinées a la boisson (OMS, 2008b, 2011) et cedélssnées a l'irrigation des consommables
crus (OMS, 2012) seront utilisées comme référeats ppprécier respectivement la qualité
des eaux souterraines et des eaux de surface.riree m@merounaise NC207:2003-02 portant
sur l'eau potable destinée a la consommation hunaémdue d'application obligatoire a la
suite de l'arrété N°029 MINIMIDT/CAB du 26/04/20@3%t toujours attendue.

Ce chapitre comprend la localisation des siteshdi@illonnage suivie d'une
présentation et d'une interprétation des résultdes analyses physico-chimiques,
bactériologiques et parasitologiques des eaux sautes et de surface.

V-1. ECHANTILLONNAGE DES EAUX

Vingt points de prélévement d'eau (Fig. 31) comant 09 puits (KPG KPG,, KPE;,
KPN4, KPNs, KPMs, KPN;, KPCV35, KPQy), 04 sources (KSE KSE,, KSCV;, KSNy), 01
forage (KFQ) et 06 points sur I'Abiergué (KAINKAN;, KAN3;, KAO,; KAMs, KEECVg)

86



ont fait I'objet d'un suivi biannuel de la qualité I'eau, ceci pendant 3 années. C'est au total

140 échantillons d'eau qui ont été analysés dacedee de cette recherche.
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Fig. 31 : Carte d'échantillonnage des eaux du bassversant de I'Abiergué

V-2. RESULTATS ET INTERPRETATION DES ANALYSES PHYS ICO-
CHIMIQUES DES EAUX SOUTERRAINES ET DE SURFACE

V-2.1. Résultats des eaux souterraines

V-2.1.1. Caractéristiques physico-chimiques desex de forage et de puits
Les valeurs maximales, moyennes et minimales $ssiés résultats des analyses

physico-chimiques des eaux de puits (63 échang)leh de forage (7 échantillons) pour les
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saisons humides (SH) et séches (SS) sont enregistiéns le tableau 14. Les plages de

valeurs pour les eaux de forage et des différemts pont représentées par la suite dans des

boites & moustaches (Fig. 32 a 43).

Tabl. 14 : Résultats des analyses physico-chimiquédss eaux de puits

Juin 2012-

Parameétres Saison humide (SH) Saison séche (SS E@h BE Valeurs guides OMS Remarques*
Max Moy Min | Max | Moy | Min | Max | Min
T(°C) 26,3 24,9 24 29,3 27,8 276 29|3 2
(ug_’:‘%) 011 | 3342 | 208 2980 1110 8§ 2980 29,8 Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
pH 6,4 5,5 55| 64| 5.1 3 6,4 3 65 - 8.5)
MES (mg/) | 18 5,9 0 28 | 48 0 28 0 0 mg/l
Pas de valeur guide KPC1, KPC;
CI" ( mg/l) 1037 92,4 0 10,1 3,2 0 21,6 0 2,2-110,7 (Limite de détection et KPE3
organoleptique a 250 mg/l) (Juin 2012)
HCO3 (mg/l) | 46,4 10,4 0 49 12,4 0 49 0 18,3 Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
NH," (mg/l) | 26,8 2,8 0 25 3,9 0 26,8 0 <0,1-28/4 (Limite de détection
organoleptique a 35 mg/l)
KPC;, KPC,,
NOs(mg/) | 296| 83 | 09| 13| 48 0| 206 o  82-267 <50 mg/l e
(Juin 2012)
Pas de valeur guide
SO (mgll) | 65 10,8 0 70 | 13,6 0 70 0 <1-453 (Limite de détection
organoleptique a 250 mg/l)
PO.* (mg/l) 3,1 0,4 0 1,9 0,5 0 3,1 0 <01 Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
Fe** (mg/l) 2,9 0,3 0 32| 0,2 0 3,2 0 (Peut nuire & I'acceptabilité P:(;(’:\I\? K}Zg\g
de l'eau & plus de 0,3 mg/l) 8 6
Ca” (mgll) 36 7,4 0 5,2 0,9 0 5,2 0 <2-9,3 Pas de valeur guide
Mg?* (mg/l) 12 2,1 0 3 0,4 0 12 0 0,9-55 Pas de valeur guide
K™ (mg/l) 4,9 1,0 0 54 7,7 0 3 0 26-12,1 Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
Na" (mg/l) 40 7,7 0 27,2 9,6 0 2,3 0 3,6 - 39,4 (Peut nuire a l'acceptabilité
de I'eau a plus de 200 mg/l)

* : Echantillons présentant des valeurs supérieureaux valeurs guides de 'OMS (2011, 2008b).

Les eaux de puits et de forage présentent damsefigble un pH acide. En ce qui

concerne la conductivité, hormis les échantilloaspdits KPN, KPCV; et KPQ, les autres

présentent des valeurs renvoyant a des condustivityennes a élevées (KP& KPG pour
la campagne de Juin 2011; KR®&PG,, KPE;, KPNs et KPMs pour la campagne de Mars

2012). Pour les MES, les échantillons des eauxuds pnt présenté durant les 06 campagnes

d'analyses et ceci pour un méme point de préléevemkrs de deux fois, des valeurs qui ne

cadrent pas avec la valeur guide prescrite par BQRD08b). Les échantillons des eaux de
puits KPG, KPG,, KPE;, KPNs et KPMs (Juinl2-BE) ont enregistré des valeurs de nitrates

qui s'écartent de la valeur guide prescrite paMi8(2011). Les échantillons d'eau de puits

KPNs, KPN;, KPCV; et KPQ ont présenté au moins une fois pour I'ensemblea®pagnes

des valeurs de fer supérieures a 0,3 mg/l.
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de forage et de puits

de forage et de puit

Les eaux du puits KF; sont plus chargées en MES que les eaux issuesuttes

puits et du forage. Les quantités des ions chlsraomt presque homogenes dans I'enser

La forte valeur enregistrée pour le puits k; proviendrait d'un tré&ment au chlore effectt
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peu de temps avant la campagne de prélevementpuits KPG et KPE présentent les

valeurs les plus élevées pour les ions ammoniusvhkeurs de ce paramétre sont trés faibles

dans les eaux de forage. Les ions nitrates sorgtrés dans des proportions variables dans

tous les ouvrages. Les ions sulfates et les phtsphsont enregistrés dans tous les

échantillons avec des proportions importantes tenpuits KPG et KPC\4 pour les sulfates
et KPE, KPNs, KPN; et KPC\4 pour les phosphates. Les eaux de forage ont piéésles
valeurs qui se rapprochent de celles des eaux itle gmur ces deux parametres. Le fer a été

enregistré de facon exceptionnelle dans le puitsigkRes échantillons d'eau de puits et de

sources sont plus ou moins homogénes pour le calenagnésium, potassium et sodium.

V-2.1.2. Caractéristiques physico-chimiques desaux de source

Les valeurs moyennes des différents parameétrdgsaisapour les eaux de source (28

echantillons) pendant les saisons humides et s&sdmesynthétisées dans le tableau 15.

Tabl. 15 : Résultats des analyses physico-chimiquédss eaux de source

Juin

Parametres Saison humide Saison séche Général 12-BE Valeurs guides OMS Remarques*
Max Moy Min Max Moy Min Max Min Intervalle
T(°C) 26,3 249 24 29,4 28 27,2 29,4 24 -
<u(§T:%1> 320 | 1177 | 12,6| 1224 5085 94 ; Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
pH 6,4 54 4,3 6,3 5 4 6,4 4 - (6,5 - 8,5)
MES (mg/l) 22 54 0 12 31 22 0 mgl/l
Pas de valeur guide
Cl" (mg/l) 215 44,7 0 10,4 4,1 0 17,2 0 3-48 (Limite de détection
organoleptigue a 250 mg/l)
HCO3 (mg/l) 24,4 6,3 0 19 10,6 0 24,4 0] 9,1-41.2 Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
NH," (mg/l) 3,1 0,6 0 29 0,9 0 3,1 0| <0,1-38 (Limite de détection
organoleptique a 35 mg/l)
NO3 (mg/l) 13,9 4,4 05 15,6 3,9 0,6 15,6 0% 6,8-152,8 <50 mg/l KSE; (Juin 2012)
Pas de valeur guide
SO (mgll) 9 5 1 9 3,9 0 9 0 <1-28 (Limite de détection
organoleptigue a 250 mg/l)
PO® (mg/l) 2,7 0,3 0 2,7 0,7 0 2,7 0| <0,1-0,27 Pas de valeur guide
KSN4
Pas de valeur guide (Mars 2010,
Fe?* (mgll) 1,3 0,2 0 0,5 0,1 0 13 0 - (Peut nuire a l'acceptabilité|  Février 2011)
de l'eau a plus de 0,3 mg/l KSCV;
(Juin 2012)
Ca* (mg/l) 24 7,7 0 4,3 14 0 4,3 0 <2-6,1 Pas de valeur guide
Mg?* (mg/l) 9,6 1,6 0 3 0,6 0 9,6 0 09-37 Pas de valeur guide
K™ (mg/l) 4,9 1,1 0 19 7,1 0 1 0 8,1-10,2 Pas de valeur guide
Pas de valeur guide
Na* (mg/l) 30 10 0 29,4 13,2 0 2,1 0 4-16,4 (Peut nuire a I'acceptabilité
de I'eau a plus de 200 mgl/l

* : Echantillons présentant des valeurs supérieureaux valeurs guides de 'OMS (2011, 2008b)

Les eaux de source ont dans I'ensemble un pH.dadeéchantillons KSHJuin 2011
et Mars 2012), KSC¥ et KSN, (Mars 2012) ont présenté des valeurs renvoyanesa d

hY

conductivités moyennes a élevées. Les différenistpale prélevement ont enregistré au

moins 3 échantillons présentant des valeurs de Mip8rieures a la valeur guide édictée par
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'OMS (2011). L'échantillorKSE2 a présenté une valeur de nitratEs2(8 mgi) supérieure a
la valeur guide édictée par 'OMS (20: Les échantillons KSN@Mars 2010 et Février 201
et KSCV3 (Juin 2012pnt présentdes valeurs en fer supérieure8,a mg/l Les différentes

plages de valeurs sont représentées dans des @moustaches ailessous (Fig. < a 55).
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Fig. 44 :Résultats du pH pour les eau: Fig. 45 : Résultatdes MESpour les eaux
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Fig. 46 : Résultats des Cpour les eau: Fig. 47 : Résultats deldCO3 pour les eaux
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Fig. 48 : Résultats de N pour les eaux Fig. 49 : Résultats deBlO3 pour les eaux

de source
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Fig. 53 : Résultats dég?* pour les eaux
de source
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Fig. 54 : Résultats du K pour les eaux
de source

Fig. 55 : Résultats Nia" pour les eaux
de source

Les échantillons KSEprésentent les valeurs les plus élevées en MEScllesures

ont été plus ou moinglentifiés dans les mémes proportions de valepour les différents

echantillonsLes valeurs de nitrates sont assez homogenes ‘poseinble deprélevements

hormis I'échantillon KSganalysé en Juin 201
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V-2.1.3. Faciés chimiques des eaux souterram
Les différents faciés chimiques des eaux soutegsabnt été déterminés grace au
diagramme de Piper. Les valeurs moyennes des ahtfemparametres (Tabl. 16) calculées
pour les 06 campagnes et par point de préléevemanpermis d'obtenir sous Aquachem
5.1.151. les diagrammes de synthése pour les sasgghe (Fig. 56) et humide (Fig. 57).

Tabl. 16 : Valeurs moyennes utilisées pour la réaation des diagrammes de Piper pour les

saisons humide (SH) et seche (SS)

) ) . Cl | sSO& | ca®* | Mg?* | K* | Na' |HCOs + COs*
Code échantillons| Saison ma/) | (ma/y | (ma/y | (may | (many | (man) (mg/)
Sources

SS 3 47 2,3 1,2 8,9 16,8 11
KSE;

SH 75,9 5 7,8 0,7 2,1 10,4 6,5

SS 7,2 3,7 1,3 0,9 9,7 14,4 10,5
KSE;

SH 69 6,3 6,2 3,6 0,5 11 10,5

SS 4,1 1,3 0,3 0,1 5,9 157 10,5
KSCV;

SH 22,2 4,3 8,4 1,9 1,9 10,y 2,4

SS 2,1 6 1,6 0,4 3.9 6,4 10,5
KSN4

SH 11,8 4,3 8,4 0,3 0,1 7,7 5,9

Forages

SS 3,8 6,7 1,7 1,2 6,3 13/4 115
KFO1

SH 114 16 8,6 0,4 1,9 4 9,3

Puits

SS 3,2 47 0,2 0,2 6,4 7,1 29
KPC,

SH 183,1| 7,3 8,1 41 0 13,6 6,9

SS 2,7 40,7 0,7 0,2 18,6 9,2 21
KPC,

SH | 347,3| 43 7,2 2,8 0,3 7.1 79

SS 52 21,3 0,3 0,2 7.4 7.7 55
KPE3

SH 172,8 5 13,1 4,6 2,1 7.5 13

SS 4,3 2,3 0,7 0,5 5,3 16,2 6,5
KPN4

SH 3,7 4.7 11,2 0,4 0,1 3,8 5,3

SS 3,9 10 1,9 1,3 10,6 10/9 6,5
KPNs

SH 70,2 4,3 8 2,1 0,6 11,1 18,4

SS 2,7 6,3 0,7 0,2 5,7 6,2 15,5
KPM ¢

SH 36,6 7 5,6 2,6 1,7 3,6 12,7

SS 1,6 4 1,4 0,3 6 14,6 10
KPN-

SH 7,3 6,3 5,2 1,5 2 7,3 15,5

SS 3,1 23,3 2 0,6 4.7 6,4 8,5
KPCVg

SH 8,2 13 41 0,9 0,2 7.5 52

SS 2 9,7 0,7 0,4 5,1 7,1 9
KPOy

SH 2,6 6,7 4,3 0,2 1,7 7,4 8,4
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De ces 2 figures, il ressort que les eaux soumesaappartiennent aux facies
chimiques "chloruré sodique et potassique ou sdfagodique”, "carbonaté sodique et
potassique” ou "chlorurée et sulfatée calciqueagmésienne”.

Les eaux de forages sont "chlorurées sodiquestasgiques ou sulfatées sodiques” a
"chlorurées et sulfatées calciques et magnésiennes”

Les eaux de sources sont a majorité "chlorurédses et potassiques ou sulfatées
sodigues". Les faciés chimiques "carbonaté sodigugotassique” et "chloruré sulfaté
calcique et magnésienne" sont également représentés

Les eaux de puits sont "chlorurées sodiques etspimjues ou sulfatée sodiques” et

subsidiairement "chlorurés sodiques et potassiquas" "chlorurés sulfatés calciques
magnésiennes".

Les facies des eaux souterraines varient quelftpiesen fonction des saisons. En
saison seéche, les échantillons d'eau souterraiaéysée se repartissent dans les facies
“chlorurés sodiques et potassiques ou sulfatésqsesll et "carbonatés sodiques et
potassiques" tandis qu'en saison humide, ces ébhamise concentrent essentiellement dans
le faciés "chloruré et sulfaté calcique et magmési€ette variation de facies pourrait étre
attribué aux processus hydrogéochimiques qui seutet dans l'aquiféere et subsidiairement
aux actions anthropiques. En saison séche, leefgidhntité d'eau entraine une concentration
des alcalins et une certaine homogénéisation déatesi et des bicarbonates. En saison
humide, l'effet de dilution entraine une homogéx@s des ions calco-magnésiens et des
alcalins d'une part et des sulfates et bicarbortbdesre part. Les chlorures qui sont fortement
mis en évidence pendant cette saison seraient @&sies dilution des roches ou des apports
externes (chloration de I'eau des puits). Le voluteau ayant augmenté dans les puits a la
faveur de l'arrivée des pluies, les populationstentlance a injecter de grandes quantités de
chlore ou de sodium de chlorure dans I'eau. Cesaictions en lien avec I'abondance ou non

de I'eau entrainent une variation de faciés des sauwterraines ceci en fonction des saisons.

V-2.2. Interprétation des résultats des analyses pkico-chimiques des eaux souterraines
Les eaux souterraines présentent de maniere géndealbonnes caracteristiques
(inodore et incolore) sur le plan organoleptiqué&s€Cgénéralement sur cette base que les
populations se fondent pour apprécier la quali®rfhe" ou "mauvaise") de l'eau. Les eaux
souterraines affichent dans I'ensemble un pH agigdepuise son origine dans les eaux
meéteoriques et se maintient dans le substrat géplegEn effet, les eaux de précipitations du

Sud-Cameroun ont dans I'ensemble une tendance eaidme le précisent Sigha Nkamdjou
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etal. (1998). De méme, les gneiss de Yaoundé (Natrdl., 1987) ainsi que les sols qui s'y
développent (Okomo Ebanga, 2011) ont un caractide.a

La conductivité renvoie de maniere générale araimgralisation faible a moyenne.
Cependant quelques échantillons ont présenté dearsade conductivité élevées : KPC
(2130 pS.crit; Mars 2012), KP€ (2980 puS.cii; Mars 2012), KPE (2310 puS.cii; Mars
2012). Ces valeurs pourraient étre le résultataddidsolution de certains minéraux ou de
l'introduction du chlorure de sodium dans les oges(puits) ou sont issus les différents
échantillons d'eau. Par ailleurs, le caractére tgm@ndes prélevements ne permet pas de
conclure que ces conductivités élevées se maim@ragans le temps. Les eaux souterraines
appartiennent a différents faciés chimiques etviasations observées suivant les saisons
peuvent étre attribuées au caractére ponctuel ddévpments, aux actions anthropiques
(subsidiairement), a I'nétérogénéité des gneisdestsols ou aux vitesses d'altération des
minéraux lors du contact eau-sol ou eau-roche. e, d'absence ou l'abondance de
précipitations peuvent induire une variation deesse du processus d'altération dans les
gneiss, a foliation marquée par des lits clairdest lits sombres, provoquant une variation du
facies chimique de l'eau souterraine. Ces résuftatd conformes au constat établit par
Derron (2004) qui précise que les eaux souterrasgees des formations métamorphiques
sont généralement caractérisées par une certatéeohénéité de leurs faciés chimiques.
Malgré ces variations, les facies chimiques dex sauterraines demeurent conformes a la
géologie de la zone. En ceci, les ions majeurs’(Q4g®*, Na', K*) retrouvés dans l'eau
proviendraient des gneiss dont l'analyse géochien{@umnexe 10) réalisée par Nzenti (1987)
y avait mis en évidence les oxydes de ces différeations. La présence de ces ions dans les
eaux souterraines témoigne de la signature géalegqr les ressources en eau. Cependant,
les teneurs relativement élevés de MES, nitratderures, sulfates et phosphates observés au
niveau de certains échantillons sont a mettre ppaora avec les traitements effectués sur
l'eau, les processus hydrogéochimiques qui se drtodans l'aquifére et I'environnement
immeédiat propre a chaque ouvrage. La présence rtiircede ces parametres dans les eaux
souterraines marque plus ou moins lI'empreinte apitwe sur les ressources en eau.

Ainsi, les concentrations élevées de MES seragsuieis pour ce qui sont des puits de
diverses origines : chutes des parois du puitsprépexternes a la faveur d’une absence de
couvercle sur le puits, boues contenues dans lagdrasaturée et qui est constamment
perturbée lors du puisage. Pour les eaux de soetcds forages, les quantités variables de

MES seraient dues a linfiltration des eaux métgms chargées de substances fines ou a
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I'entrainement des particules fines lors de leamsfert dans le sol. La perturbation lors du
pompage de l'eau pourrait justifier par ailleurpiésence de MES dans les eaux de forage.

Les taux de nitrates enregistrés dans les éclastide puits KPG KPG, KPE;,
KPNs et KPMs (Juin 2012) et dans I'échantillon de soufk&E, (Juin 2012) auraient pour
origine les sources potentielles de pollution situaux abords de ces ouvrages : les latrines
(KPMg, KSE,), les tas d'ordures (KRB les rigoles drainant les eaux usées (KWPau le
cours d'eau Abiergué (KRBE Concernant spécifiquement KRHa teneur élevée en nitrates
qui a été enregistrée dans ce puits, distant dettesde I'Abiergué et dont la premiére source
de pollution identifiée se trouve a 30 metres dilsgaisse entrevoir une communication entre
la riviere et ce puits. Les valeurs élevées emtaitr qui sont liées a celles des ions ammonium
pour certains échantillons constituent des sighesedpollution anthropique.

Les quantités élevées des ions chlorures enrégsstdans les sources KSEt
KSCVs, seraient d'origine anthropique (eaux uséespu.naturelle (roches évaporitiques
intercalées dans les gneiss).

Les teneurs bien que relativement faibles des suifates enregistrées dans certains
puits et sources proviendraient essentiellement 'oidiltration des eaux usées ou
subsidiairement des formations géologiques.

D'une maniére générale, les eaux souterrainesmeddedans I'ensemble mis a part
guelques échantillons et ceci pour des parametessgrécis (pH, MES, nitrates et fer), des
gualités physico-chimiques acceptables en rappext ks valeurs guides édictées par 'OMS

(2011, 2008b) en ce qui concerne les eaux destmesonsommation humaine.

V-2.3. Résultats des eaux de surface

Les valeurs maximales, moyennes et minimales ssdeg analyses physico-chimiques
réalisées sur les eaux de surface (42 échantilemspison humide et seche sont enregistrées
dans le tableau 17. Les différentes plages de rsafmur les différents points de prélévement
sont représentées par la suite a l'aide des koftesustaches (Fig. 58 a 70).
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Tabl. 17 : Valeurs maximales, moyennes et minimales des

chimiques des eaux de surfa

régais des analyses physic-

Paramétres Saison séche Saison humide Juin 2012- Valeurs guides OMS
BE Degré de restriction imposée a l'utilisatiol
Max Moy. Min Max Moy. Min Intervalle Aucun ’:ﬁ(')?;gr? Important
T(°C) 28,7 26,7 23 26,3 24,5 24,2 -
CND
(uS.cmt) 3220 1215,3| 10t 764 265,3 39,5 - 800- 2300 uS /m
pH 8,1 7 6,2 8,6 6,9 5,7 - Plage normale : 6,5-8
MES 306 52.2 0 597 68.9 2 ) Restriction pour des MES dont Ife\ taille des
particules est comprise entre i- 5 mm
CI" (mg/l) 52,5 10,3 0,1 1087,5 92,1 0,1 7,5-56,4 <141 | 141-354 > 354
NH," (mg/l) 62 11,7 0 92 9,4 0 0,72 - 88,2
NOs (mg/l) 66 12,2 0 126,7 12,6 0,2 <0,4 - 33,4
SO.2 (mgll) 250 53,3 0 32 9,2 0 1,3-11,8
PO, (mgll) 5,7 1,3 0 41 0,8 0 0,21-29,3
Fe** (mgl/l) 5 18 0 2,9 0,9 0,2 - <5
Ca?* (mg/l) 4 0,9 0 17 9,5 0 9,1-26,9
Mg?* (mg/l) 2,6 0,7 0,1 12 2,1 0 21-49
K* (mg/l) 118 14,8 0,7 3,8 15 0 <0,4 - 16,8
Na* (mg/l) 41,9 15 0,& 20,9 6,5 0 7,4-62 <46 46-207 >207
HCOj3 (mg/l) 244 75,6 0 844,2 108,7 0 - <90 9C-500 >500
DBOs (mg/l) 1680 227,5 1t 2980 281,8 1 -
DCO (mg/l) 7730 7243 | 7€ 7600 1009,9 7 11 - 1047
N . _ 400
= ” Eo 300
T4 = = = £ +
[ ] 200 I
5 x
) : e s
Echantillons Echantillons
Fig. 58 : Résultats du pHpour les eaux Fig. 59 : Résultats ds MESpour les eaux
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Fig. 61 : Résultats dd€0O3; pour les eaux

de surface
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Fig. 69: Résultats du Na pour les eaux
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V-2.4. Interprétation des résultats des analyses physiahimiques des eaux d
surface

Les eaux de surface présentent dans I'ensembleatastéristiques organoleptigt
médiocres quelque soit les saisons. Edégagent généralement dedeurs nauséabond
avec une certaine acuité pendantsaisons seclse La couleur des eaux de surfivarie du
rouge au gris en fonction des saiscLes eaux de surface ont un pEutre contrairement aux
eaux souterraines qui étaient ac.

L'Abiergué subit tout au long de sonrcours des pressions constantesconstitue
ainsi a I'absence d'un systemassainissement performant et d'un seiefficace de collecte
de déchets solides, le réceptacle des eaux uséametfrange importante de déchets sol
produits dans le bassin versant. Ces différentessmns, plus ou moins constantes tot
long de I'Abiergué augmentent la charge polluantecdus d'eau et entrainent par ailleurs
modification de ses caractéristiqgues phy-chimiques d'un point a l'autre. Elles sont ¢

propos a l'origine des tayptus ou moin élevés d'ammonium, sodiurchlorures, phosphates
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et sulfates a difféerents points de prélevement awex proportion bien marquée pour les
échantillons KEECY. Les taux élevés de MES proviendraient de I'érosies sols et du
déversement des déchets solides, excrétas et desusées dans le cours d'eau. Les fortes
teneurs en nitrates et en ammonium proviendraisdrgiellement des activités anthropiques
(élevage des porcs, maraichage, défécation daosite d'eau, ...).

Examinons plus en détail suivant le profil en loshg cours d'eau, I'évolution des
concentrations en fonction de la DCO et de la PB®@s valeurs de ces paramétres pour les

différentes campagnes d'analyses sont consignésdeaitableau suivant.

Tabl. 18 : Valeurs de la DCO et de la DBO5 suivaries différentes campagnes d'analyses

Position Codes échantillons Mars Mai Février Juin Mars Juin
2010 2010 2011 2011 2012 2012
Milieu du bassin KAM 5 (DCO) 480 450 329 27 130 602
= KAM 5 (DBO:) 58 132 180 10 30 90
)
()
ke KEECV,(DCO) 7730 7600 1047 1039 1072 3174
+—
5 KEECV, (DBOs) 1680 2980 1000 260 360 490
e
Q
3 KAO, (DCO) 210 230 107 211 99 204
\8 KAO,(DBOs) 49 86 60 150 35 50
S
KAN 3 (DCO) 80 250 400 76 76 3084
(2]
5 KAN 5 (DBOx) 32 135 220 24 70 502
7p]
KAN, (DCO) 190 220 100 7 92 114
KAN, (DBOx) 36 70 80 1 15 25
Aprés 1 km de KAN, (DCO) 100 270 697 101 99 518
I'exutoire KAN, (DBOx) 20 80 120 42 50 80

Les valeurs du rapport DCO/DB®ont comprises entre 1,1 et 8,3. Ce rapport varie
indépendamment d'un point de prélevement a l'aureours des différentes campagnes et
saisons. Les variations observées seraient dueguialité et a la quantité des déchets solides
et liquides déversés a différents points le longaolurs d'eau. Ainsi, I'Abiergué recoit tout au
long de son parcours des eaux usées domestiqdes effluents plus ou moins difficilement
biodégradables issus de diverses structures (bypedi@s, pressing, ...).

Une simulation de I'évolution amont - aval de I'&igué a été réalisée pour la DCO
(Fig. 71 et 72) et la DBO(Fig. 73 et 74) pour les différentes campagneasatyaes.
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L'évolution de la DBG et de la DCO n'est pas linéaire et progresse eis denscie d
'amont vers l'aval au cours des différentes camgsget saiscs. Les deux courbes éte
sensiblement identiquesntérét sera porté sur celle de la DCO pour explides différente
variations enregistréesr le tracé en long ' cours d'eau.

Au point de prélevement KAs, la DCO présente des valeurs variatsuivant les
campagnes, ce qui témoigne d'un apport plus oustamnstant de substances exogenes
effet, a ce point, les eaux de I'Abiergué constituene mixture ou un "melting pc
compraant des eaux de ruissellen, des eaux usées domestiquesest effluents issus di
marchés Mokolo et Madagascar, des garages, hbtaliangeries, ... installés dans la =
Ces eaux évoluent jusqu'au point KEEs ou elles recoivent des eaux usées provenal

lotissement SIC, ce qui entraine une hausse g&ée de la DCO. Les eaux usées issue
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camp SIC de la Cité Verte représentent le princgraissaire qui augmente de maniere
significative la valeur de la DCO. Les eaux vonsugte s'écouler du point KEEG\Au point
KAQ, ou une baisse générale de la DCO est observéecUlade la DCO pourrait se justifier
d'une part par la faible concentration des batisadnords du cours d'eau entre ces deux points
(KEECVs et KAQ,) et d'autre part par le caractere marécageux denl@ qui emmagasinerait
une certaine quantité de polluants. Du point KADKANSs;, on observe une alternance de la
DCO marquée par une baisse (Mars 2010, Juin 204ts BD12) ou une hausse (Mai 2010,
Mars 2011, Juin 2012). La baisse de la DCO seoaisécutive a la présence du lac de retenue
de Nkolbisson (actuellement en pleine phase d'phisation) qui jouerait le réle de
"lagunage naturel” pour I'Abiergué. La hausse dBGO serait quant a elle attribuable au
relargage des polluants par les plantes ou au sEwent des eaux usées et des déchets
solides dans le cours d'eau par les ménages éaliligsbords de ce trongcon de I'Abiergué. De
KAN 3 a KAN_, les valeurs de la DCO croissent ou décroissenpdint KAN; est la zone de
confluence de I'Abiergué avec la Mefou, cours depsiudraine plusieurs sous bassins versants
plus ou moins anthropisés. Le mélange des eauXdeilgué avec celles de la Mefou est a
l'origine des fluctuations enregistrées au niveadadDCO. Les eaux vont par la suite plus
ou moins s'épurer en s'écoulant du point KANKAN;, point situé a environ 1 km de
I'exutoire de I'Abiergué. Les valeurs de la DCO tvarce propos soit s'élever soit s'abaisser
sans jamais s'annuler. L'Abiergué est soumis eesealeux points a des polluants issus d'une
part de l'agriculture (maraichage et essais aggcotalisés par I'IRAD) et dautre part des
eaux usees provenant des bureaux des institutsatherche (Centre de Biotechnologie de
Nkolbisson, CRH ou du Lycée Technique de Nkolbi¥son

Sur tout le tracé longitudinal de I'Abiergué, legcfuations de la DCO et la baisse non
linéaire mais généralisée de celle-ci de I'amond Vaval met en évidence une autoépuration
mise en mal par des pressions permanentes subiksquairs d'eau.

Cette observation est valable pour les deux saidomdCO varie a ce propos en
fonction des différentes saisons en lien avec lespmenes de dilution (saison humide) ou
de concentration (saison seche). lls sont comtandautres facteurs tels que le déversement
direct des déchets dans le cours d'eau, la rersatiin et le transport des déchets entassés
dans les lits des cours d'eau pendant la saisdre skcdrainage de divers matériaux par les

eaux de pluie ou la période de prélevement des lezua I'analyse.
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V-3. RESULTATS ET INTERPRETATION DES ANALYSES BACTE RIOLOGIQUES
DES EAUX SOUTERRAINES ET DE SURFACE

V-3.1. Résultats des analyses bactériologiques dssix souterraines

V-3.1.1. Résultats des analyses des eaux de puit

Le tableau ci-dessous (Tabl. 19) reprend les vsleunaximales, moyennes et

minimales obtenues a lissue des analyses bactgiqoles des eaux de puits au cours des

saisons humide et séche.

Tabl. 19 : Résultats des analyses bactériologiqudes eaux de puits

Paramétres Saison seche (SS) Saison humide (SH) gu\i{ja:elzlgf\/ls Remarques*
Max Moy Min Moy Min
CF=0
CF KPC,, KPN4 (Mars
(UFC/100 mi) 1,2x16 | 45x1d 0 6,8x10 | 45x16 0 0 2012) KPN,, KPCV,
(Juin 2011)
SF=0
KPC; (Fev. 2011),
SF KPN,4 (Juin 2011),
(UFC/100 mi) 33x10 | 35x16 0 2x1d 1,3 x 16 0 0 KPN, (Mars 2012)
KPCV; (Fev. 2011),
KPOQg (Mars 2012)
E CEc;Iis:l(z)“O mi) NA NA NA 8,3x1C 500 20 0 Tous les échantillons

* : Echantillons présentant des valeurs nulles, cdormes aux valeurs guides de I'OMS (2011).

NA : Non analysé

Tous les échantillons analysés ont présenté desentmtions plus ou moins
importantes de SF, CF Escherichia Coliqui ne cadrent pas avec les valeurs guides édicté

par I'OMS (2011) en ce qui concerne les eaux dessira la consommation humaine. Le

rapport CF/SF (Borrego et Romero, 1982) appliqué eaux de puits met en exergue une

pollution issue de deux origines principales : mighimale et humaine et/ou exclusivement

anthropique (Tab. 20).

Tabl. 20 : Origines de la pollution des eaux de pts en fonction du rapport CF/SF

Valeur du rapport CF/SF Pou;g/(:)ntage Origine
<0,7 0 Principalement ou entierement d’origine aién
0,7-2,4 44 .4 Mixte (animale et humaine)
>4 55,5 Source exclusivement humaine

V-3.1.2. Résultats des analyses des eaux de seur

Les concentrations maximales, moyennes et minimate£F, SF eE. Coli sont

reprises dans le tableau suivant.
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Tabl. 21 : Résultats des analyses bactériologiqudses eaux de source

Valeurs
Paramétres Saison seche Saison humide guides Remarques*
OMS
Max Moy Min Max Moy Min
CF=0
CF (UFc/ao0ml) | 9,6x1d | 1,09x10 0 2x1d 2,5x16 0 0 KSE;, KSCV;,
KSN4 (Juin 2011)
SF=0
SF (UFC/100ml) | 7,4 x 16 8,9 x 16 0 51x168 | 9,3x16 2 0 KSE, (Fev. 2011 et
Juin 2011)
E. Coli KSE; et KSCV;
(E. Coli/100 mi) NA NA NA 40 12,5 0 0 (Juin 2012)

* : Echantillons présentant des valeurs nulles, cdarmes aux valeurs guides de 'OMS (2011).

Presque tous les échantillons analysés ont prédestéeneurs variables de CF et SF.
Les valeurs du rapport CF/SF sont subdivisées stilea classes suivantes : < 0,7 (16,7%),
0,7-4 (50 %) et > 4 (29,2%). La pollution bactésgifue enregistrée au niveau des eaux de

sources est exclusivement anthropique, mixte aeiiahumaine ou principalement animale.

V-3.1.3. Résultats des eaux de forage
Les valeurs maximales, moyennes et minimales deSEFet E. Coli sont consignées

dans le tableau ci-dessous.

Tabl. 22 : Résultats des analyses bactériologiqudses eaux de forage

Paramétres Saison seche Saison humide gu\i{jag?gsl\/ls Remarques*
Max Moy Min Max Moy Min
CF=0
CF (UFc/100ml) | 7,5x16 | 2,6 x16 0 3x16 | 1,6x18 0 0 KFO1 (Juin
2011, Mars 2012)
SF=0
SF (UFC/100ml) | 3,6 x1G | 1,2x16 0 2x16 | 1,07x16 6 0 KFO1 (Fev. 2011
et Mars 2012)
E. Coli
E. coliioomy | A NA NA 0 0 0 0

* : Echantillons présentant des valeurs nulles, cdormes aux valeurs guides de I'OMS (2011).

Hormis I'échantillon de Mars 2012 ou les valeuesGF et SF sont nulles, tous les
autres échantillons ont présenté des quantitéablas de ces germes qui ne cadrent pas avec
les valeurs guides de 'OMS (2011). Des germEsciiierichia Colin'ont pas été décelés au
cours de l'analyse. Le rapport CF/SF dont les valsont comprises entre 0 et 2,5 montre une
pollution mixte a prédominance humaine (33%) oung@palement ou entierement d'origine

animale (33%).
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V-3.2. Interprétation des résultats des analyses abtériologiques des eaux
souterraines

Tous les différents points de prélevement ont gistie au minimum un échantillon
présentant des CF, SF Escherichia Coli témoignant ainsi d'une contamination fécale
généralisée des eaux souterraines du bassin vedeantAbiergué. Les eaux de puits
présentent dans I'ensemble une pollution plus néargan CF, SF €E. Coli comparées a
celles des sources et de forage. Les CF et SFuwésodans les eaux souterraines sont
d'origines humaine, mixte animale et humaine onggalement animale. Elles seraient pour
cela issues des latrines, des eaux useées, du deans Abiergué ou des nombreux enclos
d'élevage (porcheries, ...) qui jouxtent ces ouvragesprésence des CF, SF Et Coli
témoigne d'une communication entre ces différeatesces potentielles de pollution et les
puits, sources et forages. Les puits partagentrgieméent la méme nappe que les latrines a
canon. Par ailleurs, les distances séparant lés @usources des latrines ne permettent pas au
sol de jouer totalement son role de filtre et blds et diaclases contenues dans les gneiss de
la zone favorisent le transfert direct des polleatd la surface vers les eaux souterraines.

Sur I'ensemble des campagnes, il ressort de neagédrerale que les eaux souterraines
présentent des signes de la contamination fécaje'etes sont impropres a la consommation
humaine malgré la sollicitation dont elles fontbjet actuellement de la part des populations

pour couvrir leurs besoins en eau potable.

V-3.3. Résultats des analyses bactériologiques desix de surface
Les différentes valeurs de CF (Tabl. 23) sont sepégs aux valeurs guides de 'OMS
(2012) en ce qui concerne l'arrosage des consoresahls.

Tabl. 23 : Résultats des analyses bactériologiqudses eaux de surface

Valeurs guides

Paramétres Saison seche Saison humide OMS Remarques*
Max Moy Min Max Moy Min
CF=0
CF (UFC/100ml) | 52x10 | 2,9x16 0 12x16 | 7,6x16 | 320 1000 KAO, et KAMs
(Mars 2010)

SF (UFC/100ml) | 35x16 | 1,9x16 0 256x10 | 1,4x10 0 -

€ cEdn/Cloo“o - NA NA NA | 1.6x10 550 300 ]

* : Echantillons présentant des valeurs nulles, cdarmes au valeurs guides de 'OMS (2012).

Les courbes des CF (Fig. 75) et SF (Fig. 76) dsésenit de maniére générale de

I'amont vers l'aval. Le pic est généralement olisawvpoint KEECY.
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Les valeurs du rapport CF/SF sont reparties daneldsses suivantes : < 0,7 (13,9
0,74 (41,7%) et > 4 (41,7%). Ainsi, les eaux de ace subissent une pollutiororigines

variées (exclusivement humaine, mixte humaine et al@pou exclusivement anima

V-3.4. Interprétation des résultats des analyses bactériogiques des eaux de
surface

Le contact direct des eaux surface avec les sources potentielles de pollutictifie
les charges élevées en C3F; et dE. coli qui y ont été enregistrée€eci montretoute la
vulnérabilité desaux superficielles en proie de maniére permaramtepolluants issus di
activités anthropiques. Abiergué fait en effet,'objet d'un déversement en contirdes
déchets liquides et solides issus des ménages stsiectures (héte marchés, ...)
implantées dans la zonees valeurs dCF et de SF qui se maintiennent plus ou moinsgo
long des différentes saisons sontérieures aux valeurs guides de I'OMS (2012) enuit
concerne l'irrigation des consommables ¢

La pollutionbactériologique deressources en eau dusbm versant I'Abiergué (Fi
77) témoigne d'un mauvais assainissement et d'uneogesin fficiente des déchets solidt
Cette pollution estécente et ancien comme le témoigne la présence respective des |
des SFLa pollution actuellemerobservée persistdonc depuis un temps plus ou moins |
Les eaux souterraines fonctionnent a ce prcomme la mémoire virtuelle d'une situation
crise liée a la gestion de l'eau. Sa qualité badt§ique donnantune idée de la gestic
passée et actuelle.
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Fig. 77 : Carte de répartition de CF et de SF dankes eaux de surface

V-4. RESULTATS ET INTERPRETATION DES ANALYSES PARAS ITOLOGIQUES
DES EAUX DE SURFACE

V-4.1. Résultats des analyses parasitologiques desix de surface

Les analyses parasitologiques ont porté sur laerebk des kystes de protozoaires des

espéeces suivantesEntamoeba histolyticaet Giardia sp Les valeurs moyennes pour les

saisons humide et seche sont reportées dans éatedliivant.
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Tabl. 24 : Résultats des analyses parasitologiqudses eaux de surface

Saisons de prélévement Codes E.histolytica Giardia sp
P échantillons (kystes/L) (kystes/L)
KAN 4 0 0
KAN, 0 0
KAN 5 0 0
Saison seche
KAO, 2 0
KAM 5 5 0
KEECVg 26,5 0,5
KAN 4 0 0
KAN, 0 0
KAN 5 0 0
Saison humide
KAO, 1 0
KAM 5 2,5 0
KEECVg 16 0,5

Les échantillons KAQ KAMs et KEECVs ont présenté des kystesEdtamoeba
histolyticapour des valeurs moyennes comprises entre 2 Btk@¥6tes/| (SS) et entre 1 et 16
kystes/l (SH). L'échantillon KEEGenregistre pour I'ensemble des campagnes et d&s po
de prélévement les niveaux les plus élevés de kysés kystes dEiardia spont été décelés
dans I'échantillon KEEC)/de la campagne de Mai 2010.

V-4.2. Interprétation des résultats des analysesapasitologiques des eaux de
surface

La présence des kystes de protozoaiEgggmoeba histolyticaiardia sp dans les
eaux de surface est un facteur de risque pourdpslg@tions qui y pratiquent des activités
telles que le maraichage, la lessive, le bain davage des voitures. La mise en évidence des
parasites laisse présager d'une probable contaomindés eaux souterraines si on met en
avant la communication qui existe entre ces degniet les eaux de surface. Les eaux usées
de la Cité-Verte constituent au regard des quant kystes de protozoaires enregistrées

dans les différents échantillons, une source inapbetd'émission des parasites.

CONCLUSION

Les eaux souterraines appartiennent essentielterae® principaux faciés qui
s'arriment parfaitement aux formations géologig{gemiss et sols ferrallitiques) de la zone.
Les variations observées au niveau des facies ditribuables aux processus

hydrogéochimiques qui se déroulent dans I'aquiféte subsidiairement aux actions
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anthropiques. Les eaux souterraines présentent ldeamssemble des bonnes caractéristiques
physico-chimiques conformes aux valeurs guidestéecpar 'OMS (2008, 2011) en ce qui
concerne les eaux destinées a la consommation heamBies écarts ont été cependant
observés pour certains échantillons concernantMES et les nitrates. lls ont été reliés
essentiellement a I'environnement immédiat de tage. En ce qui concerne laspect
bactériologique, les eaux souterraines présentard tensemble des signes de contamination
fécale (présence de CF et SF). Cette pollutiorplkest marqguée dans les eaux de puits que
celles de sources et forages et proviendrait deeda, des eaux usées et des déchets solides
qui jouxtent ces ouvrages. La pollution bactériclog disqualifie les eaux souterraines
comme source d'eau destinée a la consommation hemai

Les eaux de surface dont les caractéristiquesolgptiques sont médiocres subissent
de maniere directe la pollution issue des actiar@hropiques. Elles présentent une pollution
organique, bactériologique et parasitologique. ters d'eau Abiergué constitue a ce propos
le réceptacle des déchets liquides et solides pipodans le bassin. Il est vulnérable aux
pollutions du fait de son accessibilité aisée. éasx de surface ne sont pas conformes a une
utilisation dans le cadre de l'irrigation des conswbles crus.

La dégradation des ressources en eau invite a&ualeation globale de la gestion
actuelle de l'eau. Ceci passe par un diagnostia dgstion actuelle des ressources en eau
dans le bassin versant de I'Abiergué. Le chapitireagt est entierement consacré a cette fin.
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INTRODUCTION

La réalisation de I'état des lieux de la gestiotuelle des ressources en eau dans le
bassin versant de I'Abiergué participe a l'acqoisities données multivariées et constitue un
préalable au processus d'élaboration des strat@gaat son amélioration. Il est en effet
nécessaire de maitriser les différents aspecta dedtion actuelle pour en extraire les lacunes
et les contraintes, relever les goulots d'étrangtdnat identifier les atouts et les potentialités
sur lesquels s'appuyer pour progresser. Ce sontnudsles qui justifient a la base
I'établissement de ce diagnostic qui s'appuie esliobservations in situ, les entretiens semi-
structurés, les focus group et les échanges inferengec les populations. Cette étape revét
une grande importance dans le processus de lagekirable des ressources en eau comme
le précise le Partenariat Mondial de 'Eau (GWR)®0

Ce chapitre comprend, la présentation du cadraslddi§ reglementaire et
institutionnel de la gestion de l'eau dans le loassrsant de I'Abiergué, l'inventaire des
ressources en eau, des besoins et des usagegsémtption des modalités d'acces a l'eau,
d'évacuation des eaux usées, des excrétas et dbstzsiésolides, la description de la
dynamique de pollution des eaux et les impactsigsamonomiques, sanitaires,).liés a la

gestion actuelle de I'eau.

VI-1. EVOLUTION HISTORIQUE DU BASSIN VERSANT DE L'A BIERGUE EN
LIEN AVEC LA GESTION DE L'EAU

A partir de I'évolution historique du bassin vertsde I'Abiergué présenté en 11-3., de
la période allemande a nos jours, la situation atiare de gestion de I'eau a évolué a travers
les 4 périodes suivantes (Fig. 78) :

+ La période de sous protectorat Allemand;

+ La période de sous tutelle Francaise;

+ La période de l'indépendance et post-indépendaneeg(iée par la gouvernance du
pays par le premier président Camerounais);

+ La période de 1982 a nos jours (marquée par laegoance du second président

Camerounais).
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Sous protectorat Allemand (1884 - 1916)

Situation de la gestion de 'eau
» Gestion locale par les populations autochtonesghitent la zone (Il y a une absence de donnéde suvde de
gestion qui prévalait dans cette zone pendant pétiede);
> (Au niveau national, I'accent était surtout misl&ménagement du port de Douala;

v

Sous mandat puis sous tutelle Frangaise (1916-1960)

Situation de la gestion de 'eau
» Adduction d'eau dans une partie du bassin vergabhfldiergué a la faveur de I'extension de la ville
» Mise en place de structures au niveau national gmondre a des besoins ponctuels de la populationatiére

d'eay;
v

Indépendance et période post indépendance (1960-298e pays est dirigé par Ahmadou AHIDJO)

Situation de la gestion de I'eau
» Mise en place progressive des délégations provesxidépartementales et d'arrondissement en casyguestionsg
liées a l'eau;
» Augmentation de la desserte en eau potable desgegna
» Creéation au niveau national de la Société NatiodateEaux;
» Contréles inopinés d'Hygiéne et de salubrité dassrénages pilotés par les communes;

¥

1982 a nos jourgLa gouvernance du pays est assurée par Paul BIYA)

Situation de la gestion de I'eau

Entre 1982 et 1986

» Mise en place de la station d'épuration de la Cé#ée;

» Augmentation de la desserte en eau potable desgegna

» Au niveau national, promulgation de la loi de 1884 la gestion de l'eau;

Entre 1986 et 1994

» Gel des investissements dans le domaine de 'e&08fa la fin des années 1990;
» Restructuration des ministéres ayant des comp&eatats le domaine de l'eau;

» Arrét des contrbles inopinés d'hygiéne et de sa@jbr

» Arrét du service de collecte des déchets solidetapsociété HYSACAM

Entre 1994 a nos jours

> Réhabilitation de la STEP de la Cité-Verte;

» Lancement du programme GIRE au niveau national gRaplémentation au niveau d'un bassin pilote);
» Promulgation de la loi de 98 portant régime deut'ea

» Privatisation du secteur de I'eau potable au niviedional (répercussions au niveau local);

> Reprise des activités de collecte de déchets pS8ACAM

Fig. 78 : Synthése de I'évolution du bassin versade I'Abiergué en lien avec la gestion
de l'eau

VI-2. CADRE SOCIO-ECONOMIQUE ET GESTION DE L'EAU

Le contexte socio-économique du bassin versantireshement lié a celui du
Cameroun. Il n'est pas linéaire et est marquéedparphases de stabilité, de crise et de
croissance (Fig. 79). Ces différentes fluctuatimriisient de maniere directe ou indirecte sur

la gestion de l'eau.
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Sen:de I'évolutior

>

1950 a 1985
Période de forte
croissance
économique (Touna
Mama, 2008)

Forte croissance
économigue marqués
par une économie
florissante basée sur
un secteur agricole
tres compétitif.
Fluctuation positive
du PIB qui plafonne &
17,1% en 1981
(Touna Mama, 2008)

Impacts au niveau de
la gestion de l'eau

Investissement dans
I'approvisionnement
en eau potable et dan
I'assainissement.

1986-1994
Crise économique

» Chute continue du PIB de -4,1% par an (Noueta@ti4},

» Mise en ceuvre des Programmes d'Ajustement Strlu¢RAS);

» Liquidation des entreprises déficitaires et prisatiion de celles
réalisant des bénéfices, compression des dépemsates (éducation,
santé), baisses importantes des salaires desdonatres (entre 50 % et
60 %) en janvier et novembre 1993, ... (Famébal.,2001);

» Amplification du phénomene de la corruption;

» Dans les années 1990, l'incidence de la pauvraitéaé®0% avec un
seuil de pauvreté de 136 236 FCFA (Famébal.,2001)

» Dévaluation de la monnaie locale (Franc CFA) envigar1994;

» Economie dominée par le secteur informel;

Impacts au niveau de la gestion de I'eau

» Réduction des investissements dans le domainealedvec comme
conséquences l'accroissement de la pollution dssueces en eau,
I'absence d'investissements dans les infrastrustihg/draulique et la
suspension de plusieurs programmes dédiés a l'eau;

» Levées de compteurs au niveau des ménages poa dadsctures
impayées, développement de la filiere de reveri@ud'absence de colled
des déchets solides (des tas d'immondices jondHagrues), absence
d'entretien du réseau d'approvisionnement en edlassainissement, gel
des investissements dans le secteur de I'eau pablhssainissement,
multiplication accrue des ouvrages alternatifs gfapisionnement en eau
(puits, sources, forages), "quasi-absence” des\mmges institutionnels
sur le terrain et entrée en jeu de nouveaux actiuns le secteur de I'eau

» Résultats mitigés de la "Décennie International&Eau Potable et de
I’Assainissement-DIEPA au Cameroun

Fig. 79 : Impacts des mutations socio-économiquesrda gestion de l'eau

1994 a nos jours
Phase de transition et reprise de la croissance

v" Augmentation du PIB a un taux moyen annuel d
4,1% (Touna Mama, 2008)

v' Atteinte par le Cameroun du point de décision d
I'Initiative Pays Pauvre Trés Endetté (IPPTE);

v" Avril 2006, atteinte du point d'achévement de
'lPPTE;

v' Amélioration de la trésorerie a travers la remise
la dette;

v' Amélioration des performances
macroéconomiques du pays mais faible incidence
niveau des ménages;

v IDH en 2012 était de 0,495 et le Cameroun
occupait le 150iéme rang sur 187 pays;

v’ Le Salaire Minimum Interprofessionnel Garanti
(SMIG) est de 28 246FCFA au Cameroun;

v Production du Document de Stratégie de Réduc
de la Pauvreté (2003) converti en 2009 en Documé
Stratégique pour la Croissance et 'Emploi;

Impacts au niveau de la gestion de I'eau

D
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v' Mise en ceuvre des Partenariat Public-Privé (PPP);

v’ Actions des Organisations de la Société Civile
(OSC0O), relance des activités de collecte et de
traitement des déchets, augmentation de la capei
production d'eau potable par la construction de
nouvelles stations de traitement d'eau potableo(#at
Douala) ou la réhabilitation des anciennes stations
(cas de la Mefou a Yaoundé), rationnement de la
distribution de I'eau potable, épidémies de choléra

e
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Le cadre socio-économique montre que I'Etat duegZanm a une certaine dépendance
vis a vis des partenaires bilatéraux et multilatérd&n effet, les apports financiers issus des
pays partenaires ou des institutions internatienag®nt souvent déterminants pour

I'implémentation d'un projet d'envergure portamtlalgestion urbaine de I'eau.

VI-3. CADRE LEGISLATIF, REGLEMENTAIRE ET INSTITUTIO NNEL DE LA
GESTION DE L'EAU DANS LE BASSIN VERSANT DE L'ABIERG UE

VI-3.1. Cadre |égislatif
La gestion de lI'eau dans le bassin versant déeféié est régie par la loi N°98/005
du 14 Avril 1998 portant régime de l'eau au CamerdAnnexe 11). Sur le terrain,

I'application de cette loi est assez subjectiveeiens qu'a I'observation, un fossé la sépare
des pratiques quotidiennes.

VI-3.2. Cadre réglementaire

Le cadre réglementaire est celui présenté damsebae 11 auquel il convient d'ajouter
des arrétés ministériels, préfectoraux et dessexdmmunaux.

VI-3.3. Cadre institutionnel

VI-3.3.1. Acteurs institutionnels
VI-3.3.1.1. Services déconcentrés des ministeisgabsant des compétences dans

le domaine de la gestion urbaine de I'eau

Les difféerents ministeres ayant des compétences léadomaine de la gestion de I'eau
(Annexe 12) sont présents dans le bassin versantAdeergué a travers leurs services
déconcentrés au niveau régional (Région du Centtépartemental (Département du
Mfoundi) et des arrondissements (Arrondissementatmindé I, VI et VII).

Ces services déeconcentrés interviennent dans eaide de |'eau (réalisation des
forages, ...) et de l'assainissement (mise en place&sktau de drainage des eaux pluviales,
...) sur fonds propres (Budget d'Investissement B&ilP) ou sur financement conjoint. lls

accompagnent quelques fois les acteurs non inetingls dans la réalisation de leurs projets.
VI-3.3.1.2. Communauté Urbaine de Yaoundé
Créée a la suite de la loi N° 87 du 15 Juillet7,98 communauté Urbaine de Yaoundé

(CUY) est l'acteur clé de 'aménagement de la dilé’aoundé.
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Dans le bassin versant de I'Abiergué, elle aajisde domaine de la gestion de l'eau a
travers son service "Hygiene et Environnement"al@ii unilatérale ou en partenariat avec
les Communes Urbaines d'Arrondissement de Yaoulhdé ket VII. La CUY aménage les
bas-fonds marécageux, lutte contre les inondatiangrvient dans l'assainissement
(destruction des latrines ou des maisons consirstg le cours d'eau ou aux abords
immeédiats, ...) et dans la gestion des déchets sofidela base du partenariat qu'elle a noué
en 1998 avec la société HYSACAM.

VI-3.3.1.3. Commune Urbaine d'Arrondissement deovadé |l
La Commune Urbaine d'Arrondissement de Yaoundé (QUAYII) fournit
gratuitement de l'eau aux populations des quarGewsiere et Etetack a travers des bornes
fontaines. Elle mene seule ou en collaboration d&&CUY des campagnes d'hygiene et de
salubrité sur son territoire d'emprise.
Elle procéde pour cela au curage des caniveaubimplantation des panneaux

précisant certaines restrictions, ...

VI-3.3.1.4. Commune Urbaine d'Arrondissement deotadé VI
La Commune Urbaine d'Arrondissement de Yaoundé(EWAYVII) dérive de la
CUAYII suite au décret N° 2007/117 du 24 avril 2Q@ttant création des communes.
Elle intervient dans le méme registre que la CUlAXdec cependant moins de moyens

humains, logistiques, financiers et techniquesaglie-ci.

VI-3.3.1.5. Commune Urbaine d'Arrondissement deotadé VI
La Commune Urbaine d'Arrondissement de Yaound¢GQUAYVI) a été créée en
1992 a la suite du décret présidentiel qui réamgaiad'organisation administrative de
Yaoundé dont le nombre de communes urbaines ddissement passait de 4 a 6.
La CUAYVI travaille sur des problemes d'accésead’ potable et a I'assainissement

qui se posent sur son territoire d'emprise.

VI-3.3.1.6. Cameroon Water Utilities Corporation
La Cameroon Water Utilities Corporation (CAMWATER) participé en qualité de
"Maitre d'ouvrage" au projet d'alimentation en patable du quartier Etetack Abobo financé

par I'ambassade d'Espagne au Cameroun.
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VI-3.3.1.7. Centre de Recherches Hydrologiques
Le Centre de Recherches Hydrologiques (CRH) eststnucture de recherche basée a
Nkolbisson et appartenant a I'Institut de RecherdBéologiques et Minieres (IRGM) du
Ministere de la Recherche Scientifique et de I'\ratimn (MINRESI). Il procéde a intrevalles

de temps non réguliers par moments a des mesudEbds de I'Abiergué.

VI-3.3.1.8. Société Immobiliere du Cameroun
Cette société gere le lotissement de la Cité-Vertgoccupe a cet effet du traitement

des eaux usées qui y sont issues.

VI-3.3.2. Acteurs non institutionnels

VI-3.3.2.1. Acteurs de la coopération

¢ Service de Coopération et d'Action Culturelle
Le Service de Coopération et d'Action CultureBCAC) de 'Ambassade de France
au Cameroun intervient dans la gestion de l'eaws darbassin versant de I'Abiergué en
apportant un soutien technique ou financier aux@satons et comités de développement

dans des projets d'approvisionnement en eau paatlassainissement.

% Mairie de Colombes (France)
Cette mairie a financé en partie la réalisatiaim dnini réseau d'adduction d'eau
potable sur la base du partenariat qu'elle entiteigec la CUAYII. Le réseau dessert les

populations des quartiers Carriere et Etetack.

s Ambassade d'Espagne au Cameroun
Dans le cadre de la coopération entre le CamemtulEspagne, I'ambassade
d'Espagne a Yaoundé a financé avec d'autres paera projet d'alimentation en eau

potable du quartier Etetack Abobo.

VI-3.3.2.2. Associations de développement et ONG

% Associations de base et comités de développemerguiatiers
De nombreux comités de développement et assatsatie base existent dans les
différents quartiers du bassin versant de I'Abiérdls réalisent avec I'appui des organismes

nationaux ou internationaux des projets d'aménagemhes points d'eau. Ills procedent au
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curage des rigoles, au nettoyage des abords defs pi@au communautaires lors des séances
d'investissement humain organisées par leurs sBins. d'une trentaine d'associations et de
comités de développement sont actifs dans le dardénla gestion de I'eau dans le bassin
versant de ['Abiergué. Nous pouvons citer I'Asdomia des Jeunes d'Edzo Mballa,
I'Association des Jeunes Amis de Messa Doumadsiph des Jeunes de la Cité Verte Nord,
la Solidarité des Populations de la Cité-Verte NéedComité de Développement du quartier
Etetack Abobo, Comité de Développement du Bloc 8lkiabikok, ...

% ONG Association Enfants, Jeunes et Avenir
L'ONG Association Enfants, Jeunes et Avenir (ASSEd aménageé quelques points

d'eau (bornes fontaines, forages et puits) dabadsin versant de I'Abiergué (Tabl. 25).

Tabl. 25 : Ouvrages réalisés par 'ONG ASSEJA danke bassin versant de I'Abiergué

Réalisations de I'ASSEJA dans le domaine de I'eawads le bassin versant de I'Abiergué
Aménagement d'un forage au quartier Oyom Abang

Construction d'un forage équipé d'une pompe mamaedyom Abang 1, bloc 2
Construction d'un forage équipé d'une pompe a aikgtiumaine

Construction de deux puits équipés de pompe a aitéttiumaine & Nkolka, Melen 6
Aménagement d’une source avec aire de lavage @&iers&a Nkolso'o

Construction d’'un puits équipé de pompe manue@lyam Abang 2

Construction d’un puits équipé de pompe a motrititdhaine a Nkolbisson
Aménagement d’'une source au quartier Nkolso’o, Bloc

Borne fontaine a Mvogt Betsi

% ONG Environnement-Recherche-Action au Cameroun
Les actions menées par 'ONG ERA-Cameroun popentipalement sur la partie du
bassin versant appartenant a la CUAYVI. Elles séalisées en partenariat avec des acteurs
nationaux (Ecole Nationale Supérieure Polytechnigoa internationaux (Association
Catalane des Ingénieurs Sans Frontieres, ...). C#engcportent essentiellement sur
lamélioration de la qualité de I'eau destinée a&dasommation humaine, la maitrise de
l'assainissement dans les quartiers spontanéssdallecte des déchets solides en partenariat

avec certaines associations et la réalisation dies vle desserte dans les quartiers spontanés.

s ONG AQUACARE
L'ONG AQUACARE procede a la vulgarisation au niveges ménages de la méthode

SODIS (désinfection solaire de I'eau) qui est uryenode traitement a faible colt des eaux
destinées a la consommation humaine. Des séance@ndenstration sont régulierement

organisées au sein des différents quartiers.
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VI-3.3.2.3. Acteurs confessionnels

/

¢ Mission catholique
Les congrégations et les paroisses catholiquearnéhagé environ 4 points d'eau dans

certains quartiers du bassin versant de I'Abie(gtetack, Carriere, Nkolbisson).

VI-3.3.2.4. Acteurs privés

K/

% Particuliers

Des particuliers financent individuellement ou @ay@ppui de certains organismes
'aménagement des points d'eau communautairegyéfosaurce). Le député de Yaoundé Il a
par exemple cofinancé avec les populations la oactsin d'un forage au quartier Cité-Verte
Nord (Fig. 80).

Des particuliers (Fig. 81) s'emploient souventivitiiellement ou collectivement a

dégager les déchets qui se sont entassés darngales.r

Fig. 80 : Forage d'eau de la Cité-Verte Nord Bl 81 - Habitant en train de éager des
cofinancé par le député de Yaoundé Il déchets dans le lit d'un affluent de I'Abiergué
et les populations

% Sociétés privées
Les sociétés privées réalisent des projets sbase des marchés qu'elles gagnent a
l'issue des appels d'offres lancés par les orgasigmblics, para-publics ou privés. C'est le
cas par exemple de la société HYSACAM qui s'occdeda collecte, du transport et du
traitement des déchets solides ou de la sociétdREGRjui a réhabilité la station d'épuration

de la Cité-Verte. C'est également le cas des sscp#tvées de vidange des fosses septiques.

/

% Camerounaise Des Eaux
La Camerounaise Des Eaux (CDE) fournit de I'eaale aux ménages a travers un
réseau de canalisations. Elle joue le réle de 'aitouvrage délégué” dans le cadre de

120



certains projets relatifs a I'approvisionnemenean potable, portés par des ONG ou par des
organismes de développement. La CDE est une fitlal¢Office National de I'Eau potable
(ONEP). Les chiffres spécifiques concernant larithgtion d'eau par la CDE dans le bassin
versant de I'Abiergué ne sont pas connus. Toutefigille de Yaoundé, la CDE distribue
annuellement 21 millions de®pour une population estimée & environs 2 100 O®@tdrds.

Le ratio tend vers 10 #habitant/an (ONU-Habitat, 2007b). Le taux de dessest de 35%
suivant les statistiques empruntées a la CDE & GAMWATER.

VI-3.3.2.5. Acteurs issus du monde de la recherche
Ces acteurs proviennent des universités cameses)attrangeres ou des instituts de
recherche nationale ou internationale. Les trawBurecherche menés par ces derniers portent
sur les différents volets liés a la gestion deul'@aollution de I'eau, réutilisation des eaux

usées dans le maraichage urbain, ...).

VI-3.3.3. Multiplicité d'acteurs aux logiques d'nterventions différentes et non
coordonnées

L'analyse du cadre institutionnel de la gestionl'dau dans le bassin versant de
I'Abiergué montre qu'il est composé d'une multitutiecteurs (services déconcentrés des
ministeres en charge de I'eau, coopération, rebberc; Fig. 82) actifs dans les domaines
spécifiques de l'approvisionnement en eau potal@d'assainissement, de la lutte contre les
maladies hydriques, de la recherche, ... Tres geged institutions travaillent de maniére
coordonnée. En effet, il n'existe pas de plate éod®a coordination et I'on assiste bien souvent
a des luttes d'influence, des conflits de compé&etades chevauchements de réalisation sur
le terrain. L'absence de coordination empéche tolaiafication efficace, renforce la gestion
sectorielle et met en avant une juxtaposition talas spontanées" par rapport aux problemes
liés a I'eau. Ceci conforte le constat établi paMINEE et le GWP dans un rapport conjoint
(MINEE-GWP, 2009b), ou ils précisaient qu'a I'étdhelationale, il n‘existe pas de cadre de
concertation de la gestion de I'eau.

Les circonvolutions coloniales, I'hégémonie du iparat, le contexte social marqué
par une pauvreté rampante, la corruption endémage climat économique caractérisé par
des phases de croissance et de récession ont iéngdest marques qui ne cessent d'influer

directement ou indirectement sur la gestion de ltems le bassin versant de I'Abiergué.
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Cadre législatif : Loi N° 98/005 du 14 Avril portantrégime de I'eau au Cameroun
(Asymétrie entre la loi et les réalités sur le tem)

Cadre réglementaire : Décretqsignés par le Président de la République ou lariee Ministre)et desArrétés ministériels,
préfectoraux ou des textes communaugsignés respectivement par les ministres, préfdtseanaires)

Acteurs | Types | Champs d'actions | Actions concrétes sig terrain | Remarques
Acteurs institutionnels
Services T Hydraulique urbglne, eau Appui technique et validation des projets Faible visibilité sur
. - .1, Institutionnel potable, assainissement, R o L .
déconcentrés de |'Etat " . liés & I'eau et a l'assainissement le terrain
aménagement urbain
Réhabilitation de la STEP de la Cité vertg, Organisme
Communauté Institutionnel Assainissement, gestion des collecte des déchets solides a travers dominant de la
. | (Autonome sous déchets solides et HYSACAM, colonisation des bas-fonds et gestion de l'eau;
Urbaine de Yaoundé 3 . . : o ; .
tutelle) aménagement urbain destruction des latrines et habitations| Organisme craint
établies aux abords de I'Abiergué par les populations
Commune urbaine Institutionnel Assainissement, gestion deg |, Ree}llgatlon d'un mini-réseau Faible moyen
; - . . d'approvisionnement en eau, curage des .
d'arrondissement de (Autonome sous déchets solides et . L . technique et
. . : caniveaux, sensibilisation des populations, : -
Yaoundé Il tutelle) aménagement urbain financier
ramassage des ordures,
Commune urbaine Institutionnel Assainissement, gestion des curage des caniveaux, sensibilisation des Faible moyen
d'arrondissement de (Autonome sous déchets solides et populations, ramassage des ordures, technique et
Yaoundé VII tutelle) aménagement urbain colonisation des bas-fonds financier
Commune urbaine Institutionnel Assainissement, gestion des curage des caniveaux, sensibilisation des Faible moyen
d'arrondissement de (Autonome sous déchets solides et populations, ramassage des ordures, technique et
Yaoundé VI tutelle) aménagement urbain colonisation des bas-fonds financier
Cameroon Water Société de Gestion globale du service de Maitre d'ouvrage des grands projets liésa, ..
- ) e , , ) Actions ponctuelles|
Utilities Corporation patrimoine I'eau potable I'approvisionnement en eau
Centre de recherchep Institutionnel Recherche dans le domaine d&lesures a fréquences irrégulieres des débiaible visibilité sur
- (Autonome sous ) A h .
Hydrologiques wtelle) I'eau de I'Abiergué le terrain
Société Immobiliere Para-public Assainissement des eaux | Apport financier pour la réhabilitation de la Actions localisées 3
du Cameroun P usées du lotissement SIC STEP de la Cité Verte la Cité Verte
Acteurs non institutionnels
Service de . . C - Appui technique ou financier dans les
P Diplomatique | Projet d'approvisionnement en ) . - .
Coopération et ] - projets d'approvisionnement en eau oy Actions ponctuelles
o (Coopération) | eau potable et assainissemgnt . .
d'Action Culturelle d'assainissement
Autonome . , . . , L,
- . | Projet d'approvisionnement gn Co-financement d'un mini-réseau . .
Mairie de Colombes| (Partenaire de la - : . . Action localisée
eau potable et assainissemgnt d'adduction d'eau
CUAYII)
Ambassade Diplomatique Appui au processus de Co-financement de l'approvisionnement en Action localisée
d'Espagne (Coopération) | développement du Cameroun eau du quartier Etetack Abobo
- Montage, recherche de financement et .
Associations et Projet d'approvisionnement enapport pour les projets d'approvisionnem zn{\lombre important
Comités de Associatif ! pp pport p proj pp L surle terrain

Développement

eau potable et assainissemgn

t en eau, assainissement des quartiers

travers des séances d'investissement humain

A 4
Forte présence

ONG Assaociation
Enfants, Jeunes et
Avenir

Organisation de
la société civile

Appui et réalise des projets
communautaires liés a l'ead

Aménagement des puits et des forage

. Actions ponctuelles
" etlocalisées

ONG
Environnement-
Recherche-Action

Organisation de
la société civile

Approvisionnement en eau
potable, assainissement,
Aménagement urbain,

Vulgarisation des seaux munis de robing|
réalisation d'un journal de quartier,
aménagement des voies de desserte

ts,
Action localisée

ees
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Fig. 82 : Acteurs de la gestion de I'eau dans le &sin versant de I'Abiergué et actions
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VI-4. RESSOURCES EN EAU, BESOINS ET USAGES

VI-4.1. Ressources en eau

Rappelons comme énoncé dans le chapitre 2 querdefpitations sont abondantes
avec une moyenne annuelle évaluée & 1629 mm (soiblume annuel de 17 023 05G m
d'eau) pour la période allant de 1984 a 2012. Eenamt essentiellement l'infiltration et le
ruissellement (41,8%), c'est environ 7 115 638'eau qui sont potentiellement mobilisables.

Les débits de I'Abiergué a Nkolbisson oscillertren n¥/s et 1,2 ri¥s en saison séche
et entre 1,7 s et 2,2 ri¥s en saison humide. Des gros débits (Fig. 83) généralement
enregistrés au cours de la saison humide, ce §aides écarts considérables avec ceux de la
saison seche (Fig. 84) Les eaux de surface ematistles variations saisonniéres mais

demeurent pérennes durant toute I'année.

Fig. 83 : Abiergué en saison humide Fig. 84 : Abiergué en saison séche

Les fluctuations observées pour les niveaux piémigues présentent des valeurs
comprises entre 0 et 0,20 m pour des mesuresé@eésl@ir deux semaines (fin Avril - Mi-mai
2011) et entre 0,1 et 0,90 m pour les mesurestalmMars 2012 a Juillet 2012. Les débits de
sources varient pour I'ensemble de 0,08 I/s alls#&h saison séche et de 0,12 I/s a 0,83 I/s en
saison humide. En saison séche, les niveaux d'&iasent dans les puits sans jamais tarir

complétement et les sources demeurent pérennesénfealgaisse des débits.

VI-4.2. Besoins actuels en eau
Les besoins en eau dans le bassin versant dedtAld sont multiples et variés (Tabl.
26). Les quantités ont été estimées sur la bate dfemographie, de la structure économique

et de I'évolution spatiale de la zone.
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Tabl. 26 : Besoins actuels en eau dans le bassimsant de I'Abiergué

Besoins

Quantités quotidiennes
(Estimations en nf)

Remarques

Eau pour la production
de I'eau potable
(station de traitement
d'eau d'Akomnyada

L'eau potable distribuée a Yaoundé est iss
du Nyong, tributaire de la Mefou dont
I'Abiergué est un affluent

Eau potable pour les
ménages

327
(1,5 | x la population totale)*

=]

Assurer I'eau potable a une population e
pleine croissance

Eau pour les besoins
domestiques

4360
(20 I x la population totale)**

Assurer une meilleure qualité et une quant
d'eau suffisante pour couvrir des besoing

domestiques (lessive, bain, cuisson, ...) d'Une

D

population dont les habitudes de vie et d
consommation changent

Ressources
en eau

Eau pour le maraichage
(Nkolbisson, Nkolbikok

Réutilisation des eaux usées (traitées) dar

et Mokolo) maraichage
Eau pour la pisciculture - T - -
(Oyomabang) Création des étangs a Oyomabang

Eau pour les loisirs
(Zone de péche, )..

Il n'existe actuellement aucune zone de
détente en lien avec l'eau

Eau pour les petites et
moyennes industries
(production de boissong

sucrees, ...)

8720

(120 litres en moyenne pour hote

salons de coiffures, )..x 1/3 de la
population)

Activités en plein essor impliquant
essentiellement des femmes

Eau pour alimenter les
bouches d'incendie

Il'y a trés peu de bouches d'incendie dans
bassin versant de I'Abiergué.

*: En admettant que chaque individu consomme eyemoe au quotidien environ 1,5l
** : La quantité de 20 | d'eau se rapporte a l&wvaminimale recommandée par I'OMS (2008a).

VI-4.2. Usages des ressources en eau

Les usages des ressources en eau sont variéatejésw@ralement guidés par leurs

origines comme observés dans le cadre des enquéteyes.

Les eaux de pluie sont recueillies dans des eipi(fits et seaux) et utilisées a des

fins domestiques (lessive, bain, nettoyage duetdpuvent pour I'abreuvage des bétes.
Les eaux de surface sont utilisées pour des agivitomestiques comprenant la

lessive, le bain (Fig. 85) et le nettoyage du Edles sont par ailleurs fortement sollicitées

dans le cadre du maraichage (Fig. 86) et dansiroestdlaveries autos" pour nettoyer des

véhicules. Des activités d’extraction de sable.(Bif) et de péche (Fig. 88) sont réalisées par

certains individus a certains points du cours d'eau
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Fig. 85 : Bain et lessive avec les eaux de Fig. 86 : Maraicher puisant de I'eau de
de I'Abiergué au quartier Carriere I’Abiergué pour arroser les
cultures maraichéres a Nkolbisson

. .

Fig. 87 : Extraction dl;l sable dans l'un des Fig. 88 : Activité de péche sur I'Abiergué
affluents de I'’Abiergué a Etetack a Nkolbisson

Les eaux souterraines issues des puits, souréesages couvrent les mémes usages
gue les eaux de surface. Elles sont par ailleutsrf@ent sollicitées par les populations pour
d'autres usages (cuisson des aliments, eau d®bqisgy. 89 et Fig. 90).

- ~

=4 S R o

Fig. 89 : Habitant recueillant de I'eau de Fig. 90 : Enfant buvant de I'eau de source
puits a des fins domestiques aeffack
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Les eaux du concessionnaire principal sont utdiségsentiellement comme eau de
boisson. Elles sont par ailleurs utilisées a degédedivers a d'autres fins (lessive, vaisselle,
bain, lavage des véhicules, ...), ceci en fonctiofadeessibilité au réseau.

Globalement,ds ressources en eau dans le bassin versant derdid sont utilisées
de maniéere différenciée pour la boisson, les usdge®estiques, les usages professionnels, les

activités agricoles, piscicoles et de péche.

VI-5. APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE

L'approvisionnement en eau potable constitue un rdéfeur pour les habitants du
bassin versant de I'Abiergué. Divers canaux soitis@&s pour assurer ce service : réseau
conventionnel du concessionnaire principal (CDE)iréseau d'approvisionnement en eau
installé par la CUAYII et les ouvrages alternatifapprovisionnement en eau que sont les
puits, sources et forages.

VI-5.1. Réseau conventionnel de la CDE

Le réseau de la CDE permet de distribuer a trauersysteme de canalisations de
l'eau potable a environ 1/3 des ménages du basssant de I'Abiergué. Le réseau, reparti sur
I'ensemble du territoire du bassin, est implantersellement dans les zones hautes, les
zones de mi-pente et accessoirement en bas de fmssant apparaitre une certaine
ségrégation spatiale dans le schéma de distribution

Le service est approximatif. Les coupures d'ean §équentes. La pression, souvent
tres faible dans certains quartiers, oblige lesufons dont la connexion se trouve en fin de
réseau a se réveiller tres tard dans la nuit (eiritret 3h du matin) pour pouvoir recueillir le
précieux liquide. Les installations sont vétustesamt mal entretenues. Les canalisations se
rompent trés souvent et laissent couler de |'eaualgre plusieurs jours (Fig. 91). Le déficit
enregistré entre la demande et la quantité d'eadufie a amené la CDE a réaménager la
distribution qui se fait actuellement par rationeginsur la base d'un calendrier préétabli.

Les bornes fontaines qui jadis distribuaient gtatnent de l'eau potable aux
populations ont été fermées pour la quasi-totdigatre elles a cause des factures impayées
(Fig. 92). Elles sont a la charge des Communesikgbal'Arrondissement.
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Fig. 91 : Ennt s’apprvisionnat eneau Fig. 92 : Borne foae public nhon
a partir d’'un tuyau d'eau cassé fonctionnel

Il est également fréquent de voir des tuyaux dieemergés dans des eaux usées (Fig.
93), ce qui pose le probleme de la potabilité eleul'du réseau CDE. En effet, des chutes de
pression pourraient entrainer des retours d'eaégsuqui risqueraient d'étre préjudiciables
pour la qualité de I'eau qui a l'origine était [bea

Face a I'ampleur du probléeme d'eau potable a Ythguha été créé en Octobre 2011
une commission anticrise de l'eau. Elle est compats représentants de la brigade des
sapeurs pompiers, de la police, du conseil muridi@a’aoundé et de la CAMWATER. Cette
commission est chargée de fournir quotidiennemauit;ant une distribution tournante par
série de trois quartiers parmi les 17 sous-alinseatéeau, 120 frd'eau & l'aide de camions
citernes (Fig. 94).

Fig. 93 : Tuyaux d’eau immergés dans Fig@4 : Distribution d'eau par les sapeurs
des eaux usées a la Carriere pompiers a Yaoundg€Source : ©Mutations)

VI-5.2. Mini-réseau local d'approvisionnement en au
Le mini-réseau d'approvisionnement en eau potglilelessert les quartiers Etetack et
Carriere a été mis en place par la CUAYIl en pantet avec la Mairie de Colombes
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(France). L'eau, collectée sur le flanc d'une wellu quartier Carriére est stockée dans une
chambre de collecte située non loin de la souremtaétre distribuée par gravité au travers

de 06 bornes fontaines. Elles sont accessibleslésugurs entre 06h et 10h et le soir entre

16h et 18h. La distribution de I'eau est gratuite.

VI-5.3. Ouvrages alternatifs d'approvisionnement a eau

VI-5.3.1. Puits

Certains ménages font recours aux puits pour leeseins en eau potable. Environ
220 puits ont été recensés dans l'espace tertitluribassin versant de I'Abiergué. Suivant la
présence ou l'absence de margelle, tertre ou adaydes puits ont été classés en 3 grands
groupes : puits aménagé (Fig. 95), puits sommaimeérasménagé (Fig. 96) et puits non
aménageé (Fig. 97 et 98). Les puits sont essemtielie localisés dans les zones marécageuses,
les bas de pente, subsidiairement en milieu deepstnpresque absents dans les zones hautes
du bassin versant. De nombreuses sources potest@dl pollution (latrines, tas d'ordures

sauvages, ...) cotoient ces ouvrages dans un esghdge

T

FRE : Puits sommairement aménagé
a Etetack

Fig. 97 : Puits hon aménagé a Etetack Fig8 : Puits non aménagé a Mokolo
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VI-5.3.2. Sources
Environ onze sources ont été répertoriées danadsin versant de I'Abiergué. Suivant
la présence ou l'absence d'un réservoir avec aufiée, d'une zone de puisage aménagé, de
fossé de dérivation des eaux de surface et d'usl d&gvacuation des eaux usées, les sources
ont été reparties en 3 groupes : non aménagées 48)g sommairement aménagées ou
aménagées (Fig. 100). Elles sont localisées a ntepet en bas de pente. De sources variées
de pollution potentielles (latrines, tas d'ordusesivages, ...) ont été recensées aux abords

immédiats de ces ouvrages.

Fig. 99 : Source non aménagée a Mokolo FIPO : Source aménagée mal entretenue a
Oyomabang

VI-5.3.3. Forages
Les forages (Fig. 101) sont en nombre limité. EmvirO6 forages appartenant
généralement aux communautés locales ou aux Consntrbaines d'Arrondissement ont été
recensés. lls sont trés sollicités par les pomriati Certains de ces forages ne sont plus en
service (Fig. 102) et sont a l'arrét.

Fig. 101 : Forage implanté a la Carriere i§. 102 : Forage hors service a Etetack
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Les populations font donc recours a [I'observatian divers canaux pour
I'approvisionnement en eau potable. Au réseau caioveel de la CDE caractérisé par un
déficit, se greffent un mini-réseau d'approvisianeat en eau et des ouvrages alternatifs
d'approvisionnement en eau. Ceux-ci sont I'expvasdes initiatives locales émanant des
populations, des particuliers et de la CUAYII. Ajnls juxtaposition des différents modes
d'approvisionnement en eau potable (Tabl. 27) darmssin versant de I'Abiergué met en
exergue une inefficacité du service conventiondificilement suppléé par des alternatives

endogenes développées par les populations et laYauA

Tabl. 27 : Modes d'approvisionnement en eau potabléans le bassin versant de I'Abiergué

Organisme ou Type Couverture Population
g . \ yp Statut Caractéristiques Localisation o couverte Remarque
individu concerné d'ouvrage territoriale (%)
Service
approximatif : Partie haute du
Chateau tuyaux casseés, bassin, mi-
canalisatic;n rationnement, pente et Tout le Service
CDE : ~ | Conventionnel installations subsidiairement . 35 inefficient et
et robinet a . bassin S
. vétustes, en bas de pentg inefficace
domicile e
canalisations et dans les zonep
baignant dans des| marécageuses
eaux usées, ...
Chambre de Distribution d'eau a|
Commune Urbaine| collecte et 6 travers des bornes Quartier Le service
d'Arrondissement dg bornes Conventionnel | fontaines suivant Mi-pente Carriére et 15 n'est pas
Yaoundé Il fontaines des tranches Etetack continu
publics horaires
-y Fortement
L . Carriere, L
Généralement bien Etetack sollicité par
Forage Alternatif amenage, Mi-pente et bas Nkolbisson, 5 Ies_ .
certains forages de pente Ovomaban populations;
Communautés sont a larrét l\sllkolbikokg’ qualité de
X I'eau douteuse
locales a travers les AMEnage
associations et les sommairegm;snt
comités de . . Carriere .
développement anjenag(_e ou non . Etetack Ser\_/lcg
. aménagé; présenceé Mi-pente et bas continu;
Source Alternatif Madagascar 25 .
de sources de pente qualité de
- Oyomabang .
potentielles de - I'eau douteuse
. Nkolbikok
pollution aux
abords
Aménagé,
- sommairement Marécage, bas Foisonnement
Particuliers . . . )
. aménagé ou non de pente, mi- dans le bassin
et certaines aménagé; présence pente et quasi Tout le versant de
associations et les Puits Alternatif ge. p PP q . 20 A .
"y de sources absent dans les bassin I'Abiergué,
comités de - A o7
. potentielles de parties hautes qualité de
développement - . ,
pollution aux du bassin I'eau douteuse
abords
Total - - - - - 100 -

VI- 6. EVACUATION DES EAUX USEES ET DES EXCRETAS

VI-6.1. Evacuation des eaux usées
En l'absence d'un réseau de collecte, les eawss usséues des ménages, marchés,

hopitaux et des PME et PMI (salons de coiffureages, ...) sont drainées dans le cours d'eau
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via des rigoles de fortun&'Abiergué est a ce propos un véritable égout hatigert (Fig.
103 a et b), "une riviere poubelle”.

Fig. 103 a et'b Deversements des eaux uséestésulans I'Abiergué

En admettant que 70% d’eau prélevée sont déverseées forme d’eaux useées
(Inforesources, 2003), la quantité qui est prodgitetidiennement dans le bassin versant de
I’Abiergué peut étre évaluée a l'aide de la fornddeMara (2004).

Qee = 10°Qi*k*p

Avec Qee = Eaux usées produited)(m

Qi = Consommation en eau, litres gaspnne par jour

k= "facteur de retour" qui est la ppajon d'eau consommée qui finit sous forme
d'eaux usées

P = Population
Qee = 16*16*0,7*218 000 = 2441,6n°

La quantité d'eaux usées produites quotidiennendams le bassin versant de
I'Abiergué est d'environ 2441(6°.

VI-6.2. Evacuation des excrétas

Les populations résidant dans le bassin versab®\dergué n'ont pas acces dans leur
large majorité a une toilette décente. L’évacuatien excrétas repose sur un assainissement
essentiellement autonome fdi¢ latrines & canon établies sur le cours d'eaauglabords et
généralement munies de "tuyaux de trop plein" gwiedsent littéralement les excrétas dans
I'Abiergué (Fig. 104)de latrines a fond perdu (Fig. 105), des WC avecdeseptiques qui
souvent débordent (Fig. 106).
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Fig. 104 : Latrine munie de tuyau de Fig. 105 : Latrine a fond perdu jouxtant
"trop plein" permettant de déverser les un puits a Nkolbikok
excrétas dans le cours d'eau a la Carriere

Fig. 106 : Débordement des fosses sceptiques a IEecverte

La station d'épuration des eaux usées (STEP de'Bpees activées") de la Cité-
Verte a été a l'arrét pendant plus de deux décenBlile a été réhabilitée en 2011 et permet a
ce jour de traiter les eaux usées issues du lotmseSIC de la Cité-Vert€ette station est
dimensionnée pour accueillir les eaux usées de WHWO(Equivalent-Habitant). C'est un
systeme de traitement hybride (filtre planté a émoent vertical + infiltration + percolation)
qui a été installé (Madjadoumbaye et Wadene Faz(iiHl).

VI-7. GESTION DES DECHETS SOLIDES

La société HYSACAM s'appuie sur un certain nombee critéres (standing du
quartier, niveau de vie des ménages, présence idecagossable) pour opérationnaliser le
service de la gestion des déchets. Elle a de leepeil'assurer efficacement dans le bassin
versant de I'Abiergué. Une certaine ségrégatiorargdipa ce propos dans le service de
ramassage des ordures dans cette unité géograpliqueffet, les quartiers spontanés qui

couvrent environ 65% de la superficie totale duslmasersant ont un taux de collecte assez
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bas tandis que le quartier moyen standing qui ngreoqu'environ 35% de la superficie totale
est régulierement desservi par le service de raagastes déchets. D'importantes quantités de
déchets sont alors déversées dans les rigoles1(#1g, les cours d’eau (Fig. 108) ou sur des
terrains vacants. Ces déchets, essentiellementas@amle matiéres biodégradables, sont par
la suite drainés par les eaux et s'accumulentldarmones basses ou ils contribuent a combler

a la Carriere

R

Fig. 107 : Déchets déversés dans une rigle "

les lits des cours d’eau et a dégrader considéradriela qualité de I'eau.

_—

/

Fig. 108 : Comblement du lit de I'Abiergué
par les déctsea Etetack

En se référant a la littérature (Ngnikam et Tana@@06) et en tenant compte des

données de terrain et du tissu urbain (standingydasgtiers), la quantité de déchets produits

qguotidiennement dans le bassin versant de I'Abéggété estimée a environ 134,6 tonnes en

saison séche et 198,8 tonnes en saison humide Z&bl

Tabl. 28 : Estimation des quantités de déchets proits dans le bassin versant de I'Abiergué

Taux de Taux de - .
. . Quantité de Quantité de
Type de | Pourcentage de Ia productlon d? productlon d(.a déchets produits | déchets produits
. X déchets en saisoh déchets en saison : N ; .
quartiers population (%) séche humide en saison séche| en saison humide
(Kg/habl)) (Kg/habl)) (tonnes) (tonnes)
Quartier 35 0,78 1,12 59514 85456
structuré
Quartiers 65 0,53 0,8 75101 113360
spontanés
Total 100 - - 134,6 198,8

Si on admet que le taux de collecte est de 65%frehpublié par HYSACAM) a

Yaoundé, c'est environ 47,11 tonnes en saison s€tch8,58 tonnes en saison humide qui

échouent dans le réseau hydrographique ou suedams vagues.
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VI-8. DYNAMIQUE DE POLLUTION DES RESSOURCES EN EAU

VI-8.1. Recensement des sources potentielles délyion des eaux

De nombreuses sources potentielles de polluticabl(T29) sont disséminées sur

'ensemble du bassin versant de I'Abiergué et domémt au quotidien a dégrader la qualité

des ressources en eau (Fig. 109).

Tabl. 29 : Sources potentielles de pollution des eadans le bassin versant de I'Abiergué

Source potentielle | Type de o L )
) ) Localisation Caractéristiques Observations
de pollution pollution
Souvent trés proches des puits et
Latrine & fond o Excavation creusée dans le sol sources (Pollution des eaux
) Disséminée dans tout l'espace ) . )
perdu Diffuse o ] (souvent jusqu'a la nappe) et souterraines)
i territorial du bassin L o R o
(Excrétas) destinée a recueillir des féces Utilisation du "carbure" pour
baisser la quantité de feces
R Disposé aux abords Structure établie sur le cours d'egu  Pollution directe des eaux de
Latrine a canon ) ) o | . . )
(Excrétas) Diffuse immediats du cours d'eau sur ou établie a ses abords et munie fle surface et des eaux souterraings
xcrétas
son tracé longitudinale "tuyau du trop plein" par infiltration
) Pas de normes de constructior
WC (Water Ouvrage comprenant une toilettg .
o pour les fosses septiques,
Closed) avec fosse ) Disséminé dans tout I'espage  avec chasse d'eau et une fosseg . )
) Diffuse o ) ) o ) Pollution directe des eaux de
septique territorial du bassin septique (unité généralement mis pn 3
i i o surface (débordement des fosses)
(Excrétas) place par les ménages aisés) )
ou des eaux souterraines
) Proviennent des ménages, hotels, . 3
Ménages ) ) i Aucun traitement préalable avant
3 ) Produites dans tout I'espace salons de coiffure, marchés 3 3
(Eaux usées et Diffuse o ) leur déversement dans le résegu
3 territorial du bassin (Mokolo, Madagascar et Melen), )
autres déchets) ) ) hydrographique
hdpitaux et centre de santé; ...
3 o ) Des porcheries (une trentaine) ont
Enclos d'élevages dissémings Proviennent des fermes, . 3 .
3 o ) . ) été recensées avec des effectifs
Enclos d'élevage dans les différents quartiers  spécialement des porcheries qu ) N
o ) ) i variables (1 ou 4 bétes)
(Déjections Diffuse du bassin avec cependant upe sont des enclos montés . _
) ) ) o ) Un important site d'abattage dep
animales) nette représentation dans lgs généralement en bois et ouverts qur o ]
] porcs est situé au quartier
zones basses les rigoles ou le cours d'eau N
Carriere
3 ) o Des tas d'ordures s'entassent dans
Présents dans tout le bassin Se forment généralement dans des ) )
Tas d'ordures ) ) . o ) les lits des cours d'eau en saisgn
Diffuse mais surtout dans des zones quartiers enclavés inaccessibles gux i
sauvages i ) seche et sont emportés par I'egu
enclavées engins dHYSACAM ) )
en saison humide
Intrants utilisés (Cypercal 50 EQ,
) . Des fongicides, insecticides, ... sontBastion 10 g, Callomil, Pencozep
~ ) Tout le bassin spécialemen iy ~ )
Maraichage urbain ) utilisés pour le maraichage 80 wp, Trimangol 80 wp, ...)
o Diffuse dans les bas-fonds de o » ) )
(Pesticides) ) (I'origine et la qualité sont Lessivage des produits et
Nkolbisson )
douteuses) transport dans le réseau
hydrographique
Garages Différents points du bassin ) ] i Déversement des huiles usagées
Ponctuelle Huiles de vidange usagées

(huiles usagées)

versant

par terre ou dans I'Abiergué
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Fig. 109 : Carte de localisation des principales soces potentielles de pollution des eaux

VI-8.2. Résultats des analyses de sols

Les sols prélevés ont des textures argilo-sablé2@@2%), limono-argilo-sableuse
(22,22%), limono-sablo-argileuse (22,22%) et sabgiteuse (33,33%; Annexe 12). Les
différentes textures du sol favorisent une ciréatatplus ou moins rapide des eaux. Ces
différentes caractéristiques influencent le trartsfies polluants au sein de l'aquifére ou de la

surface vers les nappes profondes.

VI-8.3. Résultats des relevés piézométriques
Rappelons que la variation piézométrique entrealaos seche et la saison humide

avait présenté des valeurs comprises entre 0 ein0/%s fluctuations observées et qui se
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rapportent aux différentes saisons indiquent le éatre la pluviométrie et la recharge de la
nappe superficielle. Elle permet par ailleurs diideer les zones de recharge et de vidange de

la nappe dans le bassin versant (Fig. 110).
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Fig. 110 : Carte piézométrique du bassin versant déAbiergué

Les zones comprenant la Carriére, la Cité-Verteetpartie des quartiers Oyomabang
et Nkolbikok constituent des zones contributives é@oulements souterrains. Par ailleurs, les
zones couvrant Nkolbisson et une partie des quariadagascar, Oyomabang, Mokolo et
Nkolbikok constituent des zones de vidange de |gpeaToutes ces différentes zones (de
recharge et de vidange) sont marquées par la peghn sources variables de pollution en

leur sein.
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VI-8.4. Résultats du test de tracage
Le test de tracage a été réalisé entre une lattimm puits distant d'environ 2 m. La
représentation schématique (Fig. 111) permet deediispositif utilisé.

Latrine »| Puits

1: Niveau piézométrique 2 : Sens d'écoulement souterrain

Fig. 111 : Reéalisation du test de tracage entre uratrine et un puits

L'exploitation des données obtenues a lissueadetdlisation du test de tracage a
permis d'obtenir une courbe d'élution (Fig. 112).
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Fig. 112 : Courbe d’élution du test de tracage

L'analyse de ce graphique permet de constateregtesrips mis par le traceur injecté

dans la latrine pour rejoindre le puits d'obseoratest d'environ 5 h. C'est la durée qui s'est
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ecoulée entre l'introduction du traceur dans lanatet les signes de sa premiére apparition
dans le puits d'observation. La conductivité makénse rapportant a la concentration modale
(concentration maximale du traceur dans le pudbs#rvation) a été enregistrée apres 26h.
La conductivité enregistrée dans le puits va easdicroitre progressivement jusqu'au

troisieme jour, date de la fin des observationscaleul effectué sur les données obtenues a
permis de générer la vitesse latérale de trangteérést de 0,0001 m/s équivalent a 36 cm/h.
La composante verticale de la circulation des adaxpas été prise en compte. Les |égeres
fluctuations de la conductivité enregistrées long wst pourraient étre attribuées a

I'hétérogénéité du sol et aux différents procebgdsogéochimiques qui s'y déroulent.

Cette valeur est tres largement inférieure a aatenue (0,005 m/s) par estimation
dans le bassin versant de Mingoa (Kouam Kenmodi@};2Ngnikamet al.,2011). Cet écart
pourrait étre dd au fait que le test ai été realeds un bas-fond ou le sol est essentiellement a
matrice argileuse (texture limono-sablo-argileugegela, il convient d'adjoindre le processus
d'adsorption et de dilution qui se sont dérouléssda latrine apres l'injection du traceur.
Notons toutefois que la valeur présentée dans éattie trouve son intérét dans le fait qu'elle

s'appuie sur un test alors que la premiere (0,08% amait été générée par estimation.

VI-8.5. Mécanismes de pollution des ressources eau
La qualité des ressources en eau dans le bagsantele I'Abiergué est mis a mal par
des pressions découlant d'un assainissement dediectexacerbé par des comportements et

des pratiques a risque (Fig. 113).

Gestion actuelle des ressources en ¢

4L

%+ Absence de structure de coordination; Assainisseengnnome défectueux;
+ Gestion approximative des déchets solides;

+« Multiplication des sources potentielles de pollotaussi bien dans les zones contributives qlie
dans les zones de vidange de la nappe;
% Pratiques et comportements a risque : utilisatiohcdrbure" pour faire baisser les féces dans
les latrines a canon, fongage des latrines a fendugusqu'a la nappe, déversement des déchets
liquides et solides dans le réseau hydrographigsersement des eau usées dans les latrines
canalisation des eaux de douches dans les latdaeslisation des excrétas dans le cours d'ead,
faible distance entre les puits et les latrines, ...

gt

» Pollution directe des eaux de surface et pollutioplus ou moins rapide des eaux
souterraines fiétérogénéité texturale des sols, Failles et dias)a

Fig. 113 : Dynamique de pollution des ressources @au
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La représentation schématique (Fig. 114) de adfffeamique de pollution met en
évidence tout le caractére vulnérable des resseuece eau dans le bassin versant de
I'Abiergué.

1 : Tas d ordures sauvages 3 : Fosse septique
2: Infiltration 2 partir d= 1a surface du sol 0 : Etablisssments humains {ménasss, marchds, )
3 : Burface pidzoméatrique 10 : Puits
4: Latrines 3 fond perdu 11 :Forage
5:Latrine 3 canon 12: Source
6 : Cultures apricoles 13: Migration et évelution
T: Zoned élévage (porcheries, ) 14 : Propagation et évelution
: Sens d’écoulement des eaux 15 : Cours d’ean Abtergué
e —— =
’_I}./: Dizclase 585 : Burface du Sol

Fig. 114 : Schéma synthétique de la dynamique de lpdion des ressources en eau dans
le bassin versant de I'Abiergué (Kouam kenmognet al.,sous presse)

La dégradation des ressources en eau est untewlicke la crise de la gestion actuelle
de I'eau dans le bassin versant de I'Abiergué.

Les différentes lacunes et contraintes jusqulisieovées dans la gestion de I'eau dans
le bassin versant de I'Abiergué ont des répercasssar le plan environnemental, sanitaire,
économique et social.
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VI-9. IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX, SANITAIRES ET SOCIO -ECONOMIQUES
INHERENTS A LA GESTION ACTUELLE DES RESSOURCES EN E AU

VI-9.1. Impacts environnementaux

Les impacts environnementaux répertoriés concerrlan pollution de I'eau,
l'eutrophisation des plans d'eau, la création de®pes favorables au développement des
pathogénes, les inondations, la dégradation duecdervie et l'altération de la qualité des
produits maraichers.

VI-9.1.1. Pollution des ressources en eau

Les analyses réalisées sur les eaux superficiellesuterraines au chapitre V ont mis
en évidence une pollution organique, bactériologiguparasitologique de ces ressources. Il 'y
a également une géne visuelle (eaux grises et)ateolfactive pour ce qui concerne les

eaux de surface.

VI-9.1.2. Eutrophisation des plans d'eau
Le lac de Nkolbisson est actuellement envahi jgarjdcinthes d'eau (Fig. 115). Il est
en pleine phase d'eutrophisation et matérialismaeiere assez significative la propension a
la pollution des eaux de I'Abiergué. La colonisatie ce lac par les plantes a entrainé l'arrét

des activités de péche qui étaient encore pratigagelébut des années 80.

A B e o = et Y
Fig. 115 : Lac de Nkolbisson en pleine phase dophisation

VI-9.1.3. Création de biotope propice au développeent des pathogenes et des
vecteurs de maladies
Dans le bassin versant, plusieurs gites larvairésété répertoriés comme étant des
zones privilégiées de développement des mouchasstigoes, ... Cette situation entretient le
cycle des maladies hydriques et a support hydrigGessont généralement des sites ou

stagnent des eaux usées (Fig. 116 a et b).
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a Nvtook

ig. 116 a et b : Stagnation de x e
VI-9.1.4. Inondations

Les inondations sont récurrentes dans le basssanede I'Abiergué notamment au
cours des saisons humides. Les maisons d'habitetitas latrines sont inondées (Fig. 117).
Aux facteurs climatiques (pluies exceptionnellesinerphologiques (le bassin versant n'est
pas trop étalé au regard du profil en long du codiesau) se greffent des facteurs
prépondérants découlant de la gestion actuell&de ét des terres. En ceci, les constructions
anarchigues aux abords de I'Abiergué, le comblerdenlit du cours d’eau par les ordures
ménageres, l'absence de réseau d'évacuation deplasiales, l'incivisme des populations,
le sous dimensionnement des ouvrages existantgitoens les principaux facteurs qui
favorisent les inondations. Elles touchent génémald les quartiers Oyomabang, Nkolbikok,
Mokolo, Nkolbisson, Madagascar et Etetack.

VAN ;I-". ; "/ Bl A e e DO :
Fig. 117 : Latrine noyée aprés une inondation akdlbisson
Les inondations contribuent a la disséminationpthogenes dans la nature a travers
la remobilisation des excrétas, des déchets liguatesolides qui sont propagés aussi bien
dans les eaux de surface que dans les eaux sigsrr€e constat est illustré a travers les
deux figures ci-dessous (Fig. 118 et 119).
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Fig. 118 :

ey

Puits en saison séche a Nkolbisson Fig. 119 : Puits noyé apres une inondation

a Nkolbisson

Les inondations s'accompagnent généralement d'tamgerdégats matériels. Quelques

fois des pertes en vies humaines sont enregis{ieds. 30). Les populations sinistrées ne

sont généralement pas dédommagées. Les inondatipastent sur la vie des ménages et

freinent les activités économiques.

Tabl. 30 : Pertes dues aux inondations dans le bassersant de |'Abiergué (Source : Par nos

soins sur la base des données de la Direction d@1atection Civile (2009) et

des informations tirées du quotidien national Cano&n Tribune)

Date Zongs Pertes en vies Nombre de ) Perte en matériels
affectées humaines personnes affectés

1 Mars 2013 Etetack 2 - Nombreux dégats matériels

14 Avril 2012 Nkolbisson 0 - Nombreux dégéats matiéri

26 Avril 2008 Nkolbisson 0 - Nombreux dégéats matiéri
150 maisons inondées, 50 maiso

04 Avril 2008 Nkolbisson 03 1277 endommagées, 10 maisons

entierement détruites

VI-9.1.5. Dégradation du cadre de vie

L'Abiergué constitue une "riviere poubelle”, unéclklarge a ciel ouvert ou sont

déversées au quotidien d'importantes quantitésédbets liquides et solides. Des odeurs

pestilentielles s'y dégagent et mettent a mal &itgude I'air. Le foisonnement des latrines a

canon et des latrines a fond perdu mal entretecmgsibue également a dégrader le cadre de

vie des populations.

Sous un tout autre plan, les mouvements succefsifstrait et d'arrivée d'eau chargée

de sédiments et de déchets solides dans les zasssshentrainent la subsidence des maisons

qui y ont été établies (Fig. 120 et Fig. 121). @#&erentes maisons (23 recensées au total)

ont été ainsi "enterrées" quelques années seuleaape leur construction.
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Fig. 120 : Maison "enterée" Oyomabang Fig. 12 : Maison "enterrée” a olbi ok
VI-9.1.6. Altération de la qualité des produits maraiches
Les spéculations maraichéres produites a l'aidesdes de I'Aiergué sont de quali
sanitaire douteuse. En ceci, les travaux réalisg¢Kpuam kenmognet al. (2010) avaient
mis en évidence des ceufs d'helminthes et des kyEntamoeba hystoliticet deGiardia sp
dans les eaux d'arrosage utilisdans le cadre dmaraichage a Nkolbisso
Toutes ses différentggessions (altération de la qualité de I'eau, aFation du cadre
de vie, ...) ont des répercussions sur la santé @msgations

VI-9.2. Impacts sanitaires

Les analyses de selles, réaliséesune cohorte de 258 personnes (171 en 2011
en 2012) ont révélé des selles diarrhéiques dampridgortions plus ou moins variables p
les populabns de classes des (Fig. 122) et de quartiers différentsg(FL27). Les selles
contenant des pathénes ont été détectées dans 13,56 % de |'effieckiéchantillon

35

m Kystes de Entamoebe histolytica
25
H Kystes de Entamoebe hartmani
® Ankylostome
2 m (Eufs d'Ascaris Lombricoides
= @Eufs d'anguillule

CEufs de Tricocéphales

15 m Trichomonas instestinalis

Pourcentage par rapport a I'effectif total (%)

05

0 L

[6 mois- 5 ans] [€ans-10ans] [11ans-15ans] [16ans - 20 ans] >21ans

Tranches d'age

Fig. 122 : Résultats des analyses de selles par papt a la tranche d'age
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m Kystes de Fntamoebz histolytica
m Kystes de Entamoebz hartmani

 Ankylostome

des selles diarrhéiques (%)

1,5 4 m Eufs d'Ascaris Lombricoides
m CEufs d'anguillu'e
m CEufs de Tricocéphales

Trichomongsinstestinalis

Camiere  Cité-Verte  Etetack  Madegascar  Mokalo  Nkolbikok  Nkolbisson Oyomabang

Quartier de résidence

Fig. 123: Pourcentage de personnes présentant des sediarrhéiques en fonction du
guartier de résidence

'y a au regard de ces résultats une tendance @émgralisation des maladi
hydriques au sein de la population du bassin vedmhAbiergué

Rappelons que les enquétes ménages nt montré qud’amibiase intestinale, |
fievre typhoide et la bilharziose avaient affee® inénages dans les proportions respec
de 33,5%, 24,6% et 2,1%ntre les années 2008 et 2010. De ces enquétesgeserit
ressortait égalemergue d’autres maladies hydrics avaient touchées ménages de ce
zone pendant la ménperiode.

La consultation des registres dans les hépitalesetentres de santé cnontré que
les maladies hydriques généralement inscrites $@udénomination de "Gas-Entérite

Fébrile (GEF)" affectent annuellement un nombre variakindividus dans la zone (Fig. 1).

18 -

16 -

14 -

12 4

Pourcentage (%)

10 4
W Année 2011
W Année 2010

M Année 2009

Jan. Fev. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolit Sept. Oct. Nov. Dec.

Mois

Fig. 124 : Pourcentage mensuel pour les années 202010 et 2011 de personn:
présentant des signes de maladies hydriques (élaléerpar nos soins a partil
des donnéesecueillies a I'népital de District de la Cit-Verte)
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Les maladies hydriques représentent environ 158mu#ifs de consultation dans les
structures sanitaires de la zone. L'absence desséontinues de données dans les centres de
santé nous a ameneé a considérer uniquement legeopnregistrées a HDCV.

Le personnel de santé précise toutefois que lasnpgtne viennent a I'hopital que
lorsqu'ils n‘ont pas pu recouvrir la santé pardguopres soins et qu'il est important d'associer
aux statistiques enregistrées a I'hdpital, la ivactde ces personnes qui pratiquent
'automédication (achat des remédes dans la rua laupharmacie, utilisation des plantes
meédicinales). Il estime que la tranche réelle dessqnnes réellement affectées par les
maladies hydriques se situerait entre 30 et 35% gdepulation.

En 2010, certains quartiers du bassin versantAdigelgué ont été fortement affectés
par I'épidémie de choléra qui avait touché la vile Yaoundé. En l'absence de chiffres

spécifiques au bassin versant de I'Abiergué, ceuxabundé sont précisés dans le tableau 31.

Tabl. 31 : Cas de choléra enregistrés a Yaoundé @010 et 2011(Source : Elaboré par nos

soins sur la base des données issues du MINSANT&eetOMS-Cameroun)

Années Cas de choléra Cas traités Déces Taux deal&é (%)
2010 164 152 12 7,31
2011 1757 1686 71 4,04

Les quartiers Carriere, Etetack, Madagascar, MokbINkolbisson ont été fortement
ébranlés par ces différentes épidémies. Ces qugarient caractérisés par une forte
promiscuité et un déficit en service d'eau potabld'assainissement.

Les maladies hydriques constituent un problemecunajle santé publique dans le
bassin versant de I'Abiergué. Elles sont endémiauefectent les personnes de différentes
classes d'ages et de différents statuts sociales &bnt le signe d’'un assainissement urbain
inachevé (PNUD, 2008), d'un déficit d'acces a lpatable, d'une pollution de I'eau, le tout

découlant d'une gestion non cohérente de I'eau.

VI-9.3. Impacts économiques
Les impacts économiques ont été évalués au nidesuménages, des Petites et
Moyennes Industries (PMI) et des Petites et Moysitirdreprises (PME) et des CTD.

VI-9.3.1. Au niveau des ménages

» Dépenses liées aux soins de santé
Rappelons que les enquétes ménages avaient péwvaduer les dépenses (comprises

entre 5000 a plus de 75 000 FCFA) liées au traintrde I'amibiase intestinale, de la fievre
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typhoide et de la bilharziose. Si on admet qu'dividu vivant dans les villes des PED fait en
moyenne 5 épisodes diarrhéiques par an (OMS, 2@ty un habitant du bassin versant de
I'Abiergué dépensera par an entre 25 000 FCFA 8t0®D FCFA pour cause de maladies
hydriques. Il n‘existe pas de systeme de mutualit€ameroun et les ménages sont obligés
pour leur grande majorité de supporter totalemestdepenses. Cela est d'autant plus marqué
gue les revenus de la majorité des ménages dunbesssant de I'Abiergué sont bas en

référence aux emplois occupés par les chefs degaéna

» Dépenses liées a l'approvisionnement en eau pa@abl
Les ménages ne disposant pas d'une connexiontedieec réseau conventionnel

d'approvisionnement en eau sont obligés d'achetefedu a des prix prohibitifs a des
revendeurs informels connectés au réseau. Cesedenwendent un métre cube d'eau entre
1000 FCFA et 1200 FCFA contre 400 FCFA, prix pnadigpar le concessionnaire. Le litre
d'eau est donc revendu entre 1 FCFA et 1,2 FCFades revendeurs.

Sous un autre plan, des familles font recours padiverses raisons (questions
d'esthétique, eau colorée sortant des robinet$ection du biberon des nouveau-nés) a l'eau

minérale (eau en bouteille) dont le prix s'éléedb@ FCFA I'unité de 1,50 I.

» Pertes liées aux inondations
Les pertes liées aux inondations sont généraleinestlourdes. Elles se chiffrent

généralement en centaine de millions de francs QFghsence d'inventaires exhaustifs des

dégats causeés a la suite de ces inondations esndifficile I'estimation des pertes.

» Pertes liées aux maisons "enterrées”
Les maisons "enterrées"” représentent des pertemés pour les familles qui les ont

baties. Sur la base des frais liés a I'achat daiterau matériel utilisé (parpaings, téles, ...) et
a la main d'ceuvre, une estimation du co(t de cbiatians a été faite. Elle est comprise
entre 3 250 000 FCFA et 4 000 000 FCFA par habttati

VI-9.3.2. Au niveau des Petites et Moyennes Induies et Entreprises
Les fréquentes coupures enregistrées au nivea@ésdau de distribution d'eau potable
entrainent des désagréments et un manque a gaguoerlgs promoteurs des salons de
coiffure, des restaurants, des hotels, des progisctie yaourt local (kossam) et de boissons
rafraichissantes ("jus de foléré", jus de gingemhre). Ces Petites et Moyennes Entreprises

(PME) et Petites et Moyennes Industries (PMI) spéhéralement obligées, avec tous les
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risques que cela comporte, d'utiliser I'eau despuie source ou de forage pour assurer la
continuité du service. Tres souvent, elles songébk de réduire le volume de leurs activités
a cause du manque d'eau.

Par ailleurs, suite aux inondations, certaines PBIEPMI sont contraintes de

suspendre leurs activités sur des périodes plusaius longues.

VI-9.3.3. Au niveau des Communes Urbaines d'Arrodissement

Les Communes Urbaines des Arrondissements de daollnVI et VII enregistrent
un manque a gagner par rapport a la gestion aetdeb ressources en eau. En effet, ces
communes n'engrangent aucune recette se rappardaractivités liees a I'eau (activité de
péche au niveau du lac de Nkolbisson par exempléhpposé, ces difféerentes collectivités
territoriales engagent régulierement des dépenses qurer des caniveaux ou pour détruire
les latrines a canon établies sur I'Abiergué. 1lmsur l'instant difficile de quantifier avec
exactitude les pertes enregistrées par ces trds [€@F rapport a la gestion actuelle de I'eau.

La gestion actuelle des ressources en eau ddmas$n versant de I'Abiergué entraine
donc des dépenses au niveau des ménages, fraagamttivités des PME et PMI et sapent le
développement économique des CUAYII, VI et VIl emtulier et de Yaoundé en général.

VI-9.4. Impacts sociaux

Le service d'acceés a l'eau potable et a I'assamisnt ne dessert qu'une partie de la
population (“inclus") tandis que les autres ("estjun'en bénéficient pas. Cette dualité épouse
une ségrégation spatiale marquée par une démarcudite entre des zones viabilisées (Cité-
Verte) et des zones qui ne le sont pas (Etetack|dWok, ...). Ce schéma ségrégatif met a
mal le "vivre ensemble" et compromet la cohésidraime dans cette unité géographique.

Sous un tout autre plan, I'action répétée conmgistae lever tres tard dans la nuit pour
recueillir de I'eau potable, engendre des troudéesommeil qui sont susceptibles affecter la
santé et les rendements professionnels ou scolaires

Les activités liées a la collecte et au transperti'eau donnent souvent lieu a des
bagarres ou a des chutes. Des déces (enfant nogdedauits) ont été souvent enregistrés.

La mauvaise gestion des eaux usées engendrenierément des conflits entre les
meénages. En effet, les eaux usées de certains ggtragersent la cour de leurs voisins avant

d'échouer dans les réseaux, ce qui crée des l@igjes ces ménages.
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La gestion actuelle des ressources en eau déasdsen versant de I'Abiergué a généré
une "crise de confiance" entre les populationa sbkiété en charge du service d'accés a I'eau
potable d'une part et entre les populations eduésrités publiques d'autre part.

Les maladies hydriques qui affectent les ménageent a mal leur dignité. Les
personnes ayant par exemple souffert de cholérgéméralement du mal a I'admettre car le
choléra est communément taxé de "maladie de la&hdirectement reliée a la pauvreté.

Les différents impacts liés a la gestion actudls ressources en eau dans le bassin

versant de I'Abiergué sont repris dans la figureasue (Fig. 126).
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1

Impacts économiques
Ménages

» Dépenses liées aux soins de maladies hydriques;

» Pertes en jour de travalil;
» Dépenses liées a I'achat de I'eau chez des

revendeurs;
» Dépenses liées a l'achat de I'eau en bouteille

en sachets;

PME et PMI
> Pertes en matériels lors des inondations;
» Suspension des activités;
> Baisse du volume des activités a cause du
manque d'eau;

CUAY |I, CUAYVI et CUAYVII
» Déficit de recettes di au manque
d'investissement dans des activités récréatives ¢
lien avec l'eau;
» Dépenses liées au curage des cours d'eau et
destruction des latrines a canon.

ou

ala

Impacts sociaux

» Conflits entre certains ménages en ce qui

concerne la gestion des eaux usées;

» Amplification de la ségrégation urbaine;

> Mise a mal du "vivre ensemble";

» Trouble de sommeil ayant des répercussions

sur le plan académique et professionnel;

» "Crise de confiance" entre les populations, (e

concessionnaire principal et I'Etat;

» "Corveée de l'eau” impliqguant des pauvres d

différentes classes d'age.

D

<%

GESTION ACTUELLE

DES RESSOURCES EN

EAU DANS LE BASSIN
VERSANT DE
L'ABIERGUE

<

%>

Impacts sanitaires

» Endémicité des maladies hydriques;
» Epidémies de choléra (2010, 2011);
» Amibiase intestinale (33,5%), fievre

2008 a 2010;

>

typhoide (24,6%) et bilharziose (2,1%) de

» Maladies hydriques : 15% des motifs de

\ 4

Impacts environnementaux

> Pollution des ressources en eau;

» Eutrophisation des plans d'eau;

» Création des biotopes propices au
développement des vecteurs de malad
et des agents pathogénes;

» Inondations récurrentes;

» Dégradation du cadre de vie;

» Altération de la qualité des
spéculations maraicheres;

» Mauvais assainissement autonome;
» Multiplication des tas d'ordures
sauvages;

consultation et entre 30 et 35% de cas réel

o

Fig. 125 : Impacts socio-économiques, environnemexitx et sanitaires liés a la gestion actuelle desssources en eau dans le bassin

versant de I'Abiergué
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VI-10. GOUVERNANCE DE L'EAU DANS LE BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE
: FACTEUR DE PAUPERISATION DES MENAGES ET FREIN AU
DEVELOPPEMENT

La gestion actuelle des ressources en eau dahaskn versant de I'Abiergué se
caractérise a l'analyse par une rupture entre des relatives a l'eau et les pratiques
guotidiennes. En effet, les différents textes aquiaglrent la gestion de I'eau sont méconnus et
peu respectés par les populations.

La gestion incombe en premier aux acteurs ingtitaels, constitués essentiellement
des services déconcentrés des ministeres dispdssimompéetences dans le domaine de I'eau
et des CTD (CUY, CUAY Il, VI et VII). Précisons gle CUY est dirigée par un délégué du
gouvernement nommeé par le Président de la Répwebhogui il rend directement compte et
gue les CUAY sont administrés par les maires dles. compétences des maires sont ainsi
diluées par celles du délégué au gouvernementucerge un imbroglio au niveau de la
gouvernance urbaine.

Les acteurs institutionnels sont suppléés surtelgain par des acteurs non
institutionnels issus des Organisations de la $&évile (ONG, associations et comités de
développement, ...) ou des services de la coopérdiles derniers ont émergé au début des
années 1990 a la faveur de la loi sur la libergssdiciation. lls puisent leur Iégitimité
généralement a travers les projets qu'ils réalisente terrain. lls sont a ce propos trés actifs
dans le domaine de l'approvisionnement en eau,adsalnissement et de la gestion des
déchets solides. De maniére générale, le cadreedigog est marqué par une trés faible
coopération au sein et entre les différents grodfsgeurs qu'ils soient institutionnels ou non
institutionnels. Il n'existe pas a ce propos d'nigi@ae de gestion de bassin encore moins une
structure de coordination des activités de cemiffts acteurs. Il est en cela tres difficile
d'obtenir de maniere exhaustive les données cedfsér les différents projets liés a I'eau dans
la zone. Ainsi, dans le bassin versant de I'Abiérgles acteurs institutionnels et non
institutionnels engagés dans le domaine de laagesi I'eau se déploient en rang dispersé,
suivant des logiques qui sont propres a chacunxdéec une déclinaison prononcée pour le
secteur de I'eau potable, un peu moins pour llsissament et quasiment nulle pour les autres
aspects se rapportant a I'eau (pollution des eayxJl n'y a pas a proprement parlé une
politique de gestion cordonnée et cohérente ddogese I'eau dans le bassin versant de
I'Abiergué. En ceci, il n'existe pas un canevablépour la gestion de I'eau qu'on se référe a

l'unité administrative ou a l'unité hydrologique.
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De |a, les résultats obtenus sur le terrain sotigjés et ont pour corollaire les lacunes

observées dans la gestion actuelle de I'eau (B). Cette gestion laisse a désirer ceci dans

un environnement marqué par I'abondance de laugsset la croissance des besoins.

Loi de 98 portant régime de I'eau, textes réglemeaires et arrétés: méconnus et non respectés par les populations,

ASPECTS LEGISLATIFS ET REGLEMENTAIRES

Difficulté de mise ceuvre par les acteurs institutiels

ASPECT INSTITUTIONNEL (ACTEURS)

Acteurs institutionnels Acteurs non institutionnels
Délégation d'arrondissement, départementale et Mairie de Colombes Service de la Coopération ef
régionale des Ministeres ayant des compétences@ans| g o d'Action Culturelle
domaine de l'eau = 3
! 1 ONG ONG ONG ERA-
ASSEJA Cameroun
cuy AQUACARE
A A A
Entreprises
v v \ 4 CDE privées
CUAYVII CUAYVI CUAYII 77 T
A 4 A 4 A 4
Comités de développement et associations de basge
CRH SIC CAMWATER Particulier:
CONTRAINTES ET CONSTATS
Assainissement] Mauvaise gestion Utilisation des eaux usées brutes

défectueux

des déchets solidep

dans le maraichage urbain

Faible acces a
l'eau potable

Pollution des
ressources en e

Recrudescence de
maladies hydriques

12}

Y

Gestion approximative des
ressources en eau dans le
bassin versant de I'Abiergué

Inondations, impacts
sociaux et économiqu

coordination;

croissants

> Démographie galopante;
> Absence de structure de

> Pauvreté ambiante;

> Fortes contraintes fonciéres;
» Occupation du sol quasi satur¢
> Besoins en eau non couverts ¢

Fig. 126 : Mapping de la gestion actuelle des resgoes en eau dans le bassin versant de
I'Abiergué

La gestion approximative des ressources en easl ldamassin versant de I'Abiergué

est reliee a de nombreux facteurs endogenes eeerasganciens et actuels. C'est le résultat

en effet d'une combinaison ou d'une interactionfatgeurs socio-économiques, politiques,

151



culturels, historiques associés a des " influendas’janismes mondiaux (Fig.127). C'est un
cycle fermé ou les différents compartiments intesssent et semblent se maintenir. La
mauvaise gestion des ressources en eau dans lie bassant de I'Abiergué est donc
systémique. La diversité des acteurs travaillans s@ordination couplée au cadre Iégislatif et
reglementaire inadapté ceci dans un contexte guaditiet socio-economique fragile brouille
toute action de gestion rationnelle de I'eau danddssin versant de I'Abiergué. Elle est
actuellement caractérisée par de nombreuses laguieontribuent a la pondération de la
pauvreté des ménages urbains et a l'exacerbatiodédeloppement urbain a travers des
influences sur le plan social, économique, samitairenvironnemental. Elle entretient ainsi le
cycle de la pauvreté urbaine et met a I'épreuwdigaité humaine. Au regard de la situation
actuelle, les populations du bassin versant de i¢ljué vivent des moments
cauchemardesques sous le poids des problemeslaésauvaise gestion des ressources en
eau. Elle est le reflet de la société et de la gmance locale qu'il convient de relier a la
gouvernance nationale. Elle constitue donc un faade jaugeage de la gouvernance urbaine.
De nombreux défis se posent aujourd’hui a la gedli® I'eau dans le bassin versant de
I'Abiergué (Fig. 128).
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Social Politigue
» Faible volonté politique;

» Mollesse des structures institutionnelles;
+ "Laisser aller" de la part des autorités publiques;
% Mise a mal de la cohésion urbaine; Probléme de gouvernance urbaine (Nomination dégdél du
Ségrégation urbaine; gouvernement);
Faible taux de scolarisation pour les chefs de gegs)a Lois et textes incohérents et inadaptés;
% Arrét des services de base durant la crise éconmniq Fraude électorale;
< Faible offre de formation dans le domaine de ldigesle I'eau dans les Reajustement des ministeres;
universités et grandes écoles (de l'indépendatecéirades années 90); » Luttes d'influence et conflits de compétence;

3

+« Corruption endémique;
«» Pauvreté des ménages urbains;
s "Urbanisation” des zones rurales;

L)

0’0

S
o
o<

¢

7
*

K/
0‘0
L)

>

*,

S

>
7 R/ )
0'0 0'0 0‘0

0’0

v v Mésologigue
Culturel Gestion approximative des % Site collinaire (talwegs et vallées);
< Ruralisation de l'esp lespace urbain: > ressources en eau dans le | % Présence des zones marécageuses et
bassin versant de I'Abiergué des zones a fortes pentes;
S
Sur le plan international Economigue Historigue
+«» Décennie Internationale de I'Eau +» Crise économique de 1986 a 1994; ¢ Non prise en compte de la gestion de I'eau
Potable et de I'Assainissement (DIEPA)} | < Programme d'Ajustement Structurel (PAS); durant la période coloniale;
+ Partenariat Public Privé (privatisation « Arrét des investissements dans le domaine de [« Populations repoussées dans deses
de la société nationale de I'eau potable); la gestion de I'eau pendant pres de 3 décennigs;non aedificandi;
+ Réduction des effectifs des ministeres ayant| |« Forte influence dans le choix des
des compétences dans le domaine de l'eau; dirigeants de la période post coloniale;
+« Faibles revenus des ménages; <+ Absence de structure institutionnelle
+ Taux de chdmage élevé; dédiée a l'eau;
« Détournement des fonds publics; ¢ Urbanisation de type "collinaire"

Fig. 127 : Combinaison des facteurs ayant conduitla gestion approximative des ressources en eau dade bassin versant de |I'Abiergué
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Fig. 128 : Défis liés a la gestion de I'eau date bassin versant de I'’Abiergué
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La gestion approximative des ressources en eaulddrassin versant de I'Abiergué
impose de rechercher des stratégies cohérentdficaces pour relever les nombreux défis
qui y sont liés ceci malgré la situation qui esteascomplexe et compliquée. Il est nécessaire
de "briser le cycle vicieux" (Ghislain de Marsily Bertrand, 2011) lié a cette gestion
approximative. Ceci est fondamental dans la mesurela gestion de l'eau revét une

importance capitale dans le processus du développesarable.

CONCLUSION

Le diagnostic de la gestion actuelle des resseueceeau dans le bassin versant de
I'Abiergué laisse apparaitre une situation critigée d'une absence de planification. En effet,
la gestion des ressources en eau dans le bassenvele |'Abiergué est caractérisée par un
imbroglio marqué par de multiples lacunes et camigsa. Elle est porteuse de gene de
prévarication des ménages et de frein au développede la zone a travers les impacts
d'ordre socio-économique, sanitaire et environnéahen

Ces différents impacts sont symptomatiques d'ubl@noe de gestion qui renvoie a
une question centrale : Quelles sont les réponsesré&tes a apporter en fonction de ['état
actuel et face aux évolutions urbaines futures pewmdre cette gestion rationnelle? Le
chapitre suivant s'intéresse a cette question éocaéisant sur le développement de scénarios

de gestion rationnelle des ressources en eau.
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INTRODUCTION

Le but poursuivi par ce chapitre est de développes stratégies pour une gestion
rationnelle des ressources en eau dans le bagsanvee I'Abiergué.

Il sera question de répondre aux questions suigar@aiel est I'objectif a atteindre? Quels
sont les contraintes, atouts, priorités et enjeBuP quels leviers faudrait-il s'appuyer pour
enclencher, entretenir et pérenniser I'action? Al gquas de temps? Quelle est la stratégie
optimale ?

Cet exercice s'appuie sur un canevas bien précisognprend a la base les objectifs
généraux suivis des étapes successives menanbaudehla stratégie ou de la combinaison

des stratégies a mettre en ceuvre (Fig. 129).

Réalisation d'un diagnostic général de la gestiorctuelle des ressources en ed@bjet des
. chapitres précédents)

Définition des objectifs généraux a atteindréVers quoi veux-t-on aboutir?)

!

Identification des domaines prioritaires d'intervertion (Hiérarchisation des actions a mener

i

Développement des stratégig€€omment parvenir aux objectifs fixés?)

|

Discussion par rapport aux différents scénari(Evaluer les avantages et les inconvénients
des différents scénarios)

Choix d'une stratégie ou d'une combinaison dstratégies (Fiabilité et faisabilité de la stratéyi

¥
Mise en ceuvre de la stratégimplémentation sur le terrain)

v
Evaluation (enseignements a tire®t révision pour la rendre plus performante

Fig. 129 : Canevas du développement des stratégaesgestion rationnelle des ressources
en eau(Réalisé par nos soins a partir des informationgges de GWP-TAC, 2000)

Les stratégies qui seront développées vont intédge réponses institutionnelles et

structurelles.
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VII-1. OBJECTIFS ET PROGRAMMES D'ACTIONS

VII-1.1. Objectifs

Les objectifs a atteindre (Tabl. 32) sont une ltaate des objectifs généraux de la

GIRE adaptés au contexte spécifique du bassin meds I'Abiergué. lls portent sur des

domaines variés (eau, santé, environnement, ...).

Tabl. 32 : Objectifs a atteindre dans le cadre dealgestion rationnelle des ressources en eau

dans le bassin versant de I'Abiergué

Objectif général

Axes d'intervention

Obijectifs spétiques

Gestion
rationnelle et
durable des
ressources en
eau dans le

Politique Créer un cadre cohérent de gestion dsoueces en eau

Législatif Définir des textes et lois appropriés
Juridique Faire respecter les lois
» Soutenir les PME et PMI qui ont recours aux ressesien
. eau pour mener a bien leurs activités;

Economique » Mobiliser les mo fi i teni

yens financiers pour soutenir legeissus

de gestion rationnelle des ressources en eau
Social Améliorer le niveau et le cadre de vie dgsutations

bassin versant de
I'Abiergué

Environnemental

Réduire les pressions sur les ressources en éateecontre
les risques naturels liés aux ressources en eau

Sanitaire

Réduire les maladies hydriques

Loisir

Développer des activités récréatives entimiaavec I'eau

Ceci est parfaitement visible en confrontant taaion de départ qui est celle qui

prévaut actuellement a la situation d'arrivée quiaspond a celle a laquelle on souhaiterait

parvenir (Fig. 130).

GESTION ACTUELLE

» Faible acces a I'eau potable et &

['assainissement;

» Absence de structure de gestion de bassif;
» Cadre législatif et réglementaire incohérer

» Endémicité des maladies hydriques;
> Inondations récurrentes;

> Utilisation des eaux usées brutes dans le

maraichage urbain;

> Arrét des activités de péche;

» Pollution organique, bactériologique et
parasitologique des eaux; /
> Absence de cadre de détente en lien aved en lien avec l'eau;

l'eau;
> ...

v" Acces a I'eau potable (couverture 1009
v' Acces a un assainissement décent;

v’ Structure de gestion de bassin
opérationnelle et performante;

(4

ﬁ et adapté;

v' Réduction des maladies hydriques;

v" Réduction des inondations;

v Utilisation des eaux usées traitées dans
maraichage urbain;

v' Développement des activités récréative

v' Réduction de la pollution des eaux;
Vo

GESTION RATIONNELLE ON
%

v Cadre législatif et réglementaire cohéren

e

Fig. 130 : Situation de départ et situation d'arrivee de la gestion de l'eau

Les différents objectifs sont soutenus par laisedbn d'une série d'actions. Elles

seront menées en fonction des priorités et declitéad'implémentation.

157



VII-1.2. Description des actions a mener et hiérahisation des interventions

L'atteinte des objectifs fixés est astreinte ééklisation des actions récapitulées dans

le tableau ci-dessous (Tabl. 33).

Tabl. 33 : Domaines d'intervention et actions a mesr dans le cadre de la gestion des

ressources en eau dans le bassin versant de I'Alee

Objectif

Domaine

Actions a engager

Gestion
rationnelle et
durable des
ressources en
eau en zone

urbaine

Politique

Redéfinition des grandes orientations de la gestoleau et
intégration parmi les priorités de développement;

Définition d'un cadre législatif adapté;

Mise en place d'un cadre cohérent de la gouvernanhegne;
Encadrement des associations et des comités dopgement;
Mise en place d'une structure de gestion par bassin
Renforcement des capacités des acteurs institi®en non
institutionnels;

Application des lois portant sur le foncier;

Mise en place des infrastructures d'eau (STEP, ...);
Réduction de la pauvreté urbaine;

Mis en place d'un cadre électoral transparent;
Développement d'un plan de gestion urbaine desussss en eau;
Mis en place d'un code de l'eau;

Reconfiguration du cadre institutionnel de la geste I'eau;

Social

Réduction de la fracture urbaine en ce qui conclesiaspects portant
sur la gestion des ressources en eau;
Amélioration de l'accés permanent et continu ailfg@able pour toute
la population, ceci a un prix juste;

Amélioration de l'accés a un assainissement déteéntn service
efficace de gestion des déchets solides;

Réduction de la corruption;

Amélioration du niveau de vie des populations pasivr

Economique

Développement d'un mécanisme efficace de collextdakes
d'assainissement et d'enlevement des ordures niésage

Mise a la disposition des PME et PMI de I'eau petabur assurer le
développement de leurs activités;

Mobilisation des moyens financiers pour la gestationnelle et
durable de l'eau;

Réduction des dépenses liées aux maladies hydriques

Santé

Réduction significative des maladies liées a l'eau;

Loisir

Aménagement des zones de détente en relation'agec |
Développement des activités de péche et la pisorel

Environnement

YV VVV VVVVVIVVIVIV V¥V VYV VVV ¥V V VIVVVVVVY VVVVY VY

Réduction de la pollution des ressources en eau;
Mobilisation des moyens financiers pour la gestied'eau;
Réduction des risques naturels liés a I'eau (inoo);
Aménagement du lac de Nkolbisson;

Destruction des biotopes propices au développedenagents
pathogéenes et des vecteurs de maladie;

Préservation de la biodiversité;

Epuration des eaux usées;

Contribution au débit du Nyong avec une eau de dgplité (eau
pour la production d'eau potable);

Réduction de I'érosion des sols
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Toutes ces actions seront mises en ceuvre daaslie d'une stratégie cohérente. Elle
se veut évolutive et ne saurait s'attaquer au m@oment a tous les différents problémes
relatifs a la gestion de l'eau. Le protocole swgimspire de I'élaboration d'une matrice
d'évaluation qui est une méthode de hiérarchisatienl'importance, de I'étendue et du
contexte des problémes liés a un probleme spéeifigitéchelle d'une zone bien précise. Elle
est issue des méthodes de diagnostic et de otadiifi employées pour les évaluations
rapides d'impact environnemental, et contribueaasdr les problemes en terme de priorité.
Sur cette base, les priorités et la hiérarchisat@mactions a entreprendre ont été reparties sur
une échelle graduelle (Tabl. 34) a partir d'uné gas informations tirées du diagnostic établi
et d'autre part en prenant en compte la satisfadés besoins primaires (accés a I'eau potable
et a l'assainissement, ...) comme éléments de basend\par ailleurs que certaines actions
menées a court terme vont contribuer a amorcegédalution des problemes qui seront

abordés sur le moyen ou le long terme.

Tabl. 34 : Hiérarchisation des actions a mener pouune gestion rationnelle de I'eau dans le

bassin versant de I'Abiergué

Secteurs Actions & mener Echelle temporelle
Ameélioration de la qualité de I'eau consomn
dans les ménages
Réduction de la pollution des eaux
Lutte contre les maladies hydriques
Réduction des inondations
Ameélioration de l'acces a l'eau potable et
l'assainissement
Epuration des eaux usées

Court terme

Ressources en eau /
Environnement /Santé

} %

Sens de progression des actions|a
mener

Secteur économique Mise a la disposition des PME et PMI de I'equ
potable pour leurs activités
Aspects législatifs, Etablissement des lois et des textes cohérgnts
réglementaires et et adaptés
institutionnels Restructuration du cadre institutionnel v

Développement des activités touristiques Long terme

Loisir . \
tournées vers l'eau

VII-2. ELEMENTS A CONSIDERER EN PREALABLE ATOUTE S TRATEGIE
Ces éléments portent sur les facteurs spatio-textgpdes acteurs, les processus et la

finalité de la stratégie.

VII-2.1. Contexte spatio-temporel

VII-2.1.1. Facteur temporel
Le développement des stratégies s'inscrit danslé@marche marquée par 3 étapes :

% Premiére étape : court terme (0-3 ans)
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%+ Seconde étape : moyen terme (3-6 ans)
% Troisieme étape: long terme (6 ans et plus)

Les deux premieres étapes (court et moyen teren@partissent dans un pas de temps
triennal (3) ans pour ensuite s'inscrire dans ompgeplus long pour 1a'°8* étape. Le pas de
temps triennal a été choisi pour la premiere selzonde étape parce qu'il offre une durée ou
peuvent étre implémentées des actions continuesrisaue d'interruption. Ce pas de temps
est également indiqué pour éviter toute stagnatioprocessus.

Les actions urgentes seront engagées au coudedrgremiéres étapes (court terme
et moyen terme) et celles moins prioritaires vare galisées au cours de [4"8étape (long
terme). La premiere étape est fondamentale cacefistitue la période d'ancrage d'une assise
manageériale cohérente. La seconde étape sera ¢ougrgla poursuite des activités engagées
au cours de la premiére étape. La troisieme étafie gera consacrée a la consolidation des

acquis des deux premiéres étapes et a la pérannigat processus.

VII-2.1.2. Unité spatiale

Les stratégies seront développées a I'échelladsirbversant comme le recommande
la GIRE. Toutefois, lors de la phase d'implémeatasur le terrain, elles seront adaptées a la
structuration actuelle des unités administrative€Cameroun. En effet, il est tres difficile au
regard de la configuration actuelle des aires adbtnatives au Cameroun d'appliquer de
maniére directe une gestion de l'eau par bassisaner L'empreinte des subdivisions
administratives est tres forte. Les limites du bmmsgrsant doivent donc fondre des la
premiere étape pour se conformer a la configuraigministrative qui est dominante. Elles
vont cependant émerger comme lieu par excellemeitice de la gestion de I'eau qu'apres
un ancrage solide dans la zone, ceci vers la finadpremiere étape (court terme) du
processus. Ainsi, I'évolution du processus aboutiterme a la prise en compte du bassin
versant comme unité de gestion des ressourcesien ea

L'unité spatiale demeure donc le bassin versaet aan filigrane le processus

d'incorporation et d'évolution de la subdivisiomagistrative a la subdivision hydrologique.
VII-2.1.3. Techniques d'approche spatiale sur leerrain

Trois types de techniques se dégagent de cettedmpbasée sur 'aménagement du

territoire (Fig. 131). On distingue :
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» L'aménagement concentrique allant des zones débds vers les zones hautes :

cette technique consiste a réaliser sur le tedasactivités inscrites dans le plan d'actions

suivant des rayons prédéfinis orientés de la zeséds-fonds vers les zones hautes;

= 'aménagement par points d'impacts : cette tecknsguréfere a la réalisation des

activités précises (approvisionnement en eau, w#gin des sources potentielles de pollution

des eaux, ...) dans des zones ou des problemessd'@msent avec acuité;

= 'aménagement par transects : cette techniquestergiréaliser une série d'actions
suivant le profil longitudinal d'un versant d'unaline. Le site est collinaire et I'action va se

déployer du point le plus bas (cours d'eau) justu'aréte du versant suivant un transect

(Tabl. 35).

Tab. 35 : Techniques d'application de la gestion téonnelle de l'eau en rapport avec

I'aménagement territorial

Types

Atouts

Contraintes

Techniques
d'application

sur le terrain

£ Concentriques

v’ Action ordonnée;

v Des bas-fonds vers les sommets

» Choix des rayons d'actions

+ Points d'impacts

v’ Actions au niveau des foyers d¢ » Difficulté dans le choix des zones car les
problémes (pollution de I'eau, faible acces a
I'eau potable, ...) affectent tous les quartiers @

pollution ou des zones souffrant
d'un déficit en eau potable
v’ Actions ciblées

bassin versant de I'Abiergué

+ Tansects

v" Intervention suivant des critéres

de choix bien définis

» Désordre dans la planification;

» Limites des versants ne sont pas précises

3

Concentriques

" Points Ad'imrpactsr

Transect

Fig. 131 : Représentation schématique des différezg modalités d'implémentation des
actions sur le terrain

VII-2.2. Acteurs et participation

VII-2.2.1. Acteurs

Les stratégies s'appuient essentiellement supo@pgs d'acteurs que sont les acteurs

institutionnels, les acteurs non institutionnelslest populations comme le recommande la

GIRE et 'ECOSANTE. Les populations n'étant pasguoupe d'acteurs constitués, notre
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attention s'est portée essentiellement sur lesiactestitutionnels et non institutionnels (Tab.

36). L'accent est cependant mis sur les acteurStutennels car les acteurs non

institutionnels constituent un groupe cosmopolit@ fgiques d'intervention variees. Il est

par ailleurs difficile de les restructurer. Les mgaments qui seront opérées au niveau des

institutions se déclinent en 3 variantes : refdotale, restructuration ou maintien du statut

quo.

Tabl. 36 : Modalités d'actions des acteurs institubnnels et non institutionnels

Modifications a apporter

Atouts

Contraintes

Mobilisation des
acteurs
institutionnels et
non

institutionnels

+ Refonte totale des institutions
actuelles en charge de l'eau;

(Toutes les institutions actuelles sont
supprimées et sont remplacées par d
nouvelles. Un seul ministére (Ministe

de I'Eau) est garant de la gestion de
I'eau. Les autres ministeres qui
disposent des compétences dans le

domaine de I'eau mettent en place dg¢
services qui sont directement rattachgés

a ce ministere).

v  Tous les aspects liés a la gesti
de I'eau sont concentrés au niveal
d'un seul ministére et une plate
forme de concertation est créée;
o v Coordination aisée des projets
eIiés a l'eau;

v/ Réajustement du cadre

d'intervention des ONG, des

)sde développement;
... Possibilité d'une coopération

[etroite entre acteurs institutionnels
et non institutionnels;

associations de base et des comites

Administration lourde;
Luttes d'influences;

Conflits de compétence;
Conflits interministériels;
Apparition des goulots
d'étranglement au niveau
administratif;

» Possibilité d'empietement su
les objectifs des ONG et des

D

YV V VvV

D

associations de développement;
» Instrumentalisation des ONG
par le politique;

" » Risque dinfiltration des
acteurs non institutionnels;

4+ Restructuration partielle des
institutions actuelles en charge de
|'eau;

(Dans ce cas, on modifie sans pour
autant annuler les institutions
existants. On garde les mémes
institutions et on procéde a une

v Adaptation au contexte actuelld
v’ Prise en compte des points
positifs de la gestion actuelle;

v/ Harmonisation des stratégies;
v Possibilité de mise sur pied
d'une plate forme de concertation

.» Changements mineurs en
référence aux restructurations
faites par le passé;

» Difficulté de réunir les
différentes structures;

» Risque du maintien du statut

redistribution des roles et des quo.
missions).
+ Maintien des institutions actuelles / » Approche sectorielle.

VII-2.2.2. Composition des comités de gestion deau

Des représentants appartenant a diverses categlaeurs feront partie des comités
de gestion établis au niveau régional, départerhesttales arrondissements (Fig. 132).
L'efficacité de ces comités repose sur le choix desnmbres, la définition claire des
responsabilités et la transparence dans le prozegsdécision.

La commission locale du bassin versant de |'Abiérgera basée dans l'une des trois
CUAY (I, VI ou VII). Cette proposition repose sia loi N° 2004/18 du 22 Janvier 2004
fixant les regles applicables aux communes. Celitardnforce en effet les compétences
communales en termes de gestion urbaine. Les mssdi® la commune sont en effet élargies
et celles-ci prend désormais en charge I'exécutam plans d'investissements communaux,
les contrats plans pour la réalisation d'objealdésdéveloppement local et I'élaboration des
documents d'urbanisme au niveau communal (ONU-Hialda007b).
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Ministére de I'Eau et de I'Energie
Direction de la gestion des ressources en eau
(Sousdirection de la GIRE

v

Régional

Caractéristigues du comité de bassin versant du iyo

Unité hydrologique

Siege: Communauté Urbaine de Yaoundé (CUY)

Coordination : Gouverneur de la Région du Centre (Sera rempllrsétard par le délégué
du bassin versant du Nyong);

Nombre de représentants 70

Membres: 3 représentants des services du gouverneugdems du Centre, de I'Est et dy
Sud, 1 représentant de la Commune urbaine de Yaopded Communes urbaines
d'arrondissements de Yaoundé et communes ruraddsgDés régionaux des ministéres et
des institutions disposant des compétences sur D2areprésentants des instituts de
recherche et 02 universitaires disposant des campés dans le domaine de l'eau, 04
délégués d'ONG locale, 2 délégués d'ONG internaliég20 délégués des comités de
développement et des associations de base, 1 eapagsdes services du premier ministe

Bassin versant du
Nyong

02 représentants des acteurs confessionnels epf&sentants du secteur prive.

A 4

Départemental

Caractéristiqgues du comité de sous-bassin versantedvViefou

Unité hydrologique

Siége: CUY

Coordination : Préfet du Mfoundi (Sera remplacé plus tard p&yé&gué du bassin versa
de la Mefou);

Nombre de représentants 54

Membres: 2 représentants des services du préfet de laietfAfamba et de la Mefou-ett

Akono, 1 représentant Commune urbaine de Yaoundggrésentants des Communes
urbaines d'arrondissement de Yaoundé et 6 des coesmurales, Délégués département
des ministeres et des institutions disposant degpétences sur I'eau, 01 représentant de
instituts de recherche et 01 universitaire disppdas compétences dans le domaine de |
03 délégués d'ONG locale, 1 délégués d'ONG intemeale, 14 délégué des comités de
développement et des associations de base, Okeapmat des acteurs confessionnels et
représentant du secteur privé

Nt

Bassin versant de la
alvkefou

\ 4

A I'échelle de I'arrondissement

Caractéristiques de la commission locale du bassnsant de I'Abiergué

Unité hydrologique

Siége¢ : Tournant dans l'une des 3 communes urbainesndissement (CUAYII, VI et VII)
Coordination tournante : Sous préfet de Yaoundé I, VI et VII (Sera reagd plus tard
par le coordonateur de l'unité du bassin versatfipdhiergué);

Nombre de représentants 32

Membres: représentant des services du sous-préfet dendadl, VI ou VII, représentant
de la communauté urbaine de Yaoundé, 03 représsmtas communes urbaines des
arrondissements de Yaoundé Il, VI et VII, Délégdé@srondissement des ministeres
disposant des compétences sur I'eau, 01 représdnt@RH, 01 universitaire disposant d¢
compétences dans le domaine de l'eau, 02 déléfpisSdocale, 1 délégué d'ONG
internationale, 06 délégués des comités de dévelonept et des associations de base, 01

Bassin versant de
I'Abiergué
bS

représentant des acteurs confessionnels et Olcthusg@rivé.

Fig. 132 : Composition des comités de gestion dedsin versant a I'échelle régionale,

départementale et de I'arrondissement
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VII-2.3. Financement

Le financement de la gestion rationnelle des gses en eau dans le bassin versant
de I'Abiergué sera issu du budget de I'Etat du Canme des taxes, des recettes liées aux
activités récréatives (péches, ...), des contribgtibes ménages, des redevances (par exemple
de la CDE) et des apports des partenaires bilatézontrat Désendettement Développement
- C2D avec la France par exemple) ou multilatérdes. contributions issues des ménages ne
doivent pas s'inscrire dans une durée tres longueeltes risquent d'étre percues par ces
derniers comme un "impot supplémentaire”. Ce coresté fait par Ngnikaret al. (2011)

dans le cadre du projet sur l'assainissement @adpeslsin versant de Mingoa.

VII-2.4. Influence des orientations édictées pareb institutions internationales

Les orientations formulées par les institutiongnnationales auxquelles le Cameroun
fait partie influent sur la gestion de I'eau. Egicka transposition de la plupart des différents
engagements internationaux portant sur la gestes rdssources en eau dans les ordres
juridiques internes couplée aux différents programr(DIEPA, PPP, Décentralisation, ...)
diligentés par les institutions internationales dohné des résultats mitigés et ont souvent
dans certains cas complexifié davantage le probldra crise pernicieuse de I'eau dans les
villes Camerounaises.

Les orientations internationales entrainent soudes modifications au niveau des

politiques nationales suivant le canal suivant.(ERR) :

I v
Orientations | Politique Lois et Cadre Mise en ceuvre
internationales| | nationale > réglements_> institutionnel sur le terrain

A 4

Fig. 133 : Influence des orientations internationas sur la gestion des ressources en eau

Il importe qu'avant toute prise en compte desntaions provenant des institutions
internationales, qu'elles soient en conformité deestratégie nationale de gestion de l'eau
pour peu bien sOr que cette derniére soit cohérérest donc important d'éviter de modifier
en permanence les organigrammes des institutiongdeowcréer des structures qui ne

fonctionneront que la période prévue pour le pnogna au niveau international.

VII-3. SCENARIOS DE GESTION RATIONNELLE DES RESSOUR CES EN EAU
Les scénarios qui seront développés s'inscriveiatuil le rappeler, dans un contexte

difficile et complexe entretenu par des contraindégsdre politique, économique, social,
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urbanistique, environnemental, sanitaire et culture scénario ici fait référence a l'action
anticipée dont l'intrigue est logique et qui expdse maniere dont les événements se
produisent. Il s’agit d’'une suite d’événements paes qui influent sur I'état de quelque
chose, et non une prévision ou une projection.
De 14, 3 scénarios majeurs avec 4 types pour leasice3 se dégagent de cette situation :

» Scénario 1 : Maintien du statut quo de la gestainedle;

» Scénario 2 : Mise en place d'une nouvelle gestime aomme préalable la destruction

du bati non conforme au plan d'occupation du sol;
» Scénario 3 : Développement de stratégies basédés GURE et 'TECOSANTE.

VII-3.1. Scénario 1 : maintien du statut quo de lagestion actuelle de I'eau

Ce scénario repose sur une politique laxiste ElatI'marqué par le "laisser faire".
Presqu'aucune initiative n'est prise par l'autogt@ivernante pour améliorer la situation
actuelle. On se retrouve dans une démarche de gRaimisual”.

Ce scénario ne présente que des inconvénients. (Jabet aboutira tét ou tard a
I'amplification des contraintes répertoriées dags dhapitres précédents de ce travail. En
effet, la pression démographique augmentant (ffmbanisation; Fig. 134), les demandes en
service de base vont aller croissantes et lesiprsssur les ressources en eau seront de plus

en plus fortes (Fig. 135).

Tabl. 37 : Avantage et inconvénients inhérents au amntien du statut quo de la gestion

actuelle des ressources en eau

Maintien du statut quo de la gestion actuelle desessources en eau

Avantages Inconvénients

Toutes les contraintes recensées dans les chapiéesdents vont s'amplifier
Pratiguement aucun avantage (Taux élevés de décées dus aux maladies hydriquétiplination des inondations, amplification
de la pauvreté des ménages, fortes odeurs pesilest comblement des lits du cours d'eau, |...

Fig. 134 : Nouveau front d'urbanisation a Oyomahng
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Ce scénario semble prévaloir depuis pratiquemieistge 3 décennies ou la gestion de

I'eau est presque statique dans le bassin versduthiergué.

Notons tout de méme que le statut quo est plusruea’esprit qu'une réalité concrete

qui s'inscrit dans le temps. En effet, I'histoiresdsociétés rapporte de nombreux cas

d'évolution de la gestion de I'eau dans plusieoreg urbaines des PED : Afrique du Sud

(Moriarty et al.,2007), le Brésil et la Bolivie (Barbiet al.,2007), ...

GESTION ACTUELLE

» Faible accés a l'eau potable ¢
|'assainissement;

» Absence de structure de
gestion de bassin;

» Cadre législatif et
réglementaire incohérent;

» Endémicité des maladies
hydriques;

» Inondations récurrentes;

> Utilisation des eaux usées
brutes dans le maraichage urba
» Pollution organique,
bactériologique et parasitologiqu
des eaux;

» Eutrophisation des plans d'eau;

ta

Maintien du statut quo de la gestion
actuelle des ressources en eau

(Presque aucune initiative n'est prise pour
améliorer la situation actuelle de la gestior]
des ressources en eau)

e

> ..

>

GESTION FUTURE

Amplification
des problémes actuels

v’ Trés faible acces a l'eau potable et
l'assainissement;

v Absence de structure de gestion d€
bassin;

v Cadre législatif et réglementaire
incohérent;

v'Forte pollution organique,
bactériologique et parasitologique des
eaux;

v' Fort taux de décés dus aux maladies
hydriques et aux fréquentes
inondations;

v'Pauvreté accrue des ménages;

T=0

Court terme (O-

3 ans)

Moyen terme
(3-6 ans)

Long terme
(6 ans et plus)

T=x ans (6 ans et plus)

Fig. 135 : Scénario 1 caractérisé par le maintienudstatut quo de la gestion actuelle des
ressources en eau

VII-3.2. Scénario 2 : nouvelle gestion avec au paéable la destruction du bati

Ce scénario prévoit de raser toutes les habitatiouni ne respectent pas le plan

d'occupation du sol (Fig. 136). Au regard du motealpation du sol, c'est pratiquement

80% du bati qui devraient étre détruits. Ce scénapond également a un défi qui est celui

de concilier 'aménagement du territoire a la gestle I'eau. En effet, la question de la

gestion durable des ressources en eau dans lenbassiant de I'Abiergué implique de

travailler également sur les enjeux de I'habitétaire et non planifié.

Destruction du béti
dans le bassin versant

Mise en ceuvre d'une action cohérente liée a
'aménagement du territoire et a la gestion de l'ea

de I'Abiergué
GESTION (Ceci implique d'une part une réforme au niveau GESTION
ACTUELLE || (Toutes les habitations législatif, réglementaire et institutionnel et d'are part | RATIONNELLE
ne respectant pas le une réelle volonté politique pour engager des ansasur
SDAU seront détruites)||| le terrain et mettre en place des institutions p@rhantes
T=0 Court terme Moyen terme Long terme T=xans

(0-3 ans)

(3-6 ans)

(6 ans et plus)

(6 ans et plus)

Fig. 136 : Scénario 2 caractérisé par la mise en aga d'une nouvelle gestion avec au
préalable la destruction des bétis
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Si ce scénario présente l'avantage de repartirdsunouvelles bases, il regorge

cependant

de nombreux inconvénients (Fig. 137).

Destruction du bati dans le bassin versant de I'AbiergL

Avantages Inconvénients
Aspects sociau
> Problémes inhérents au déguerpissement et au negasdes populations;
> Risque de mouvements de protestation et de révolte;
>>Suicides de certaines personnes affectées paadsss;
>>Refuge pour bandits (Si aprés les casses, la z@st pas aménagée, elle sera envahi par la brbessg]
deviendra une zone de refuge pour les bandits);
>Emergence de l'idée selon laquelle on lutte cdesepauvres et non contre la pauvreté; Les pawsossdéja
exclus de certains services urbains et vont aeasehtiment d'étre abandonnés et opprimés pat; I'Eta
> Duplication des problémes actuels vers d'autredrizadsn effet, les populations déguerpies ironsgiller dans
d'autres bassins versants en reproduisant les mémmgs que celles actuellement observées dahaslein
versant de I'Abiergué;
Nouvelle

gestion de l'eal
atravers la

reconstruction

de la ville sur

de nouvelles

»Emergence des problémes tribaux et replis iderggalUne ethnie semble majoritaire dans la zonesetdsses$
pourraient déboucher sur des conflits inter-ethesgu

> Problémes liés a I"exhumation des corps. Certadfitants vont le percevoir comme une profanaties abrps
de leurs proches disparus.

Aspects légau
> Apparition des questions de droit, d'éthique etudtéqEn effet, I'action va a I'encontre du drait lagement

proné par les Nations Unies et par ailleurs insenitsda Iégislation camerounaise;
>Le Schéma Directeur d’Aménagement Urbain n'est passaple au tiers.

bases

Aspects foncier
> Probléme lié au foncier. La terre est un élémesttithire dont les gens ne sauraient se sépaititrfent. Il sera

trés difficile pour les familles d'accepter de gtaller ailleurs. Certaines familles, pour "mar¢ueurs parcelles
y ont d'ailleurs mis en terre leurs membres décéld@saveau familial se trouve souvent sur desglias de
terrain.

Aspects économigue
> Codts liés a l'opération. De grosses dépenses samgagées dans le cadre des casses car il fautvenai@ger
les populations, acquérir des engins, requérifatess de I'ordre et mobiliser toute une équipe;
> Pertes matérielles (parpaings, fers, toles, ...);
>>Déstructuration des économies formelles et inforesetitablies depuis plusieurs décennies;

Aspects environnementau
> Gestion des gravats, comblement des latrines, ...

Fig. 137 : Avantages et inconvénients de la desttimn du bati dans le bassin versant de
I'Abiergué

Précisons que les casses ont toujours eu lieuoaindg depuis la période coloniale

jusqu'a no

s jours. En effet, a I'époque coloniale,cassait pour implanter des batiments

administratifs (Franqueville, 1984) ou pour créer tcordon sanitaire” entre I'espace

gu'occupai
coloniale,

procédé d

ent les colons et la zone habitée papdgailations locales. Aprés la période
l'urbanisation anarchique de Yaoundétgwaussé les autorités communales a

e nouveau a des casses pour besointél 'yilblique. Les quartiers Mokolo,

Madagascar et Carriere avaient a ce propos fajetae déguerpissement et de recasement

des populations (Olemba Olemba, 2012). Les cas#est® suspendues par la suite pendant
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prés de deux décennies et ont repris de nouved0@h a la faveur de la nomination de
I'actuel délégué du gouvernement aupres de la CUY.

Ce scénario est partagé par Assako Assako (201i2pense que les casses sont
incontournables dans le processus d'embellissedeetd ville de Yaoundé. Ce scénario se
rapproche du "programme de démarginalisation” miplace dans les années 2000 a Bogota
(Colombie). Il était basé sur une politique de logat associé a l'extension des réseaux
domiciliaires. L'action qui avait consisté a rades bidonvilles et a reloger des populations
s'était avérée efficace (Barbmtral.,2007).

Notons toutefois que les casses qui se sont apéla¥es la ville de Yaoundé n'ont pas
toujours donné lieu a des options de recasemerst.populations dont les maisons sont
détruites se retrouvent généralement dans la me aacune option de relogement dans une
ville qui est déja en proie a une crise de logemEnt2007, des casses ont eu lieu dans la
zone amont du bassin versant de I'Abiergué. Lesopees dont les maisons avaient été
détruites n'ont jamais été relogées ou dédommad¥eda, la casse ne constitue pas un
programme de développement et ne devrait étre mdwe que s'il est prévu des solutions
alternatives pour réduire les inconvénients quitvem surgir. La casse doit donc
s'accompagner de mesures d'atténuation et d'acgoewpant et doit par ailleurs servir de
tremplin pour un nouveau départ. A ce propos, iveent de noter que l'option de chasser les
pauvres de la ville par des expulsions ou desquesi discriminatoires n’est pas une solution.
Aider les citadins pauvres a s’intégrer dans lagtéairbaine est la seule solution sérieuse et
durable au probleme de I'urbanisation croissanta g@auvreté (FNUAP, 2007).

Toutefois, I'observation des photographies aéasrantre 2002 et 2010 montre une
nette évolution du bati et une forte occupationl'dgpace territorial (Fig. 138). Les zones
basses et les milieux de pente sont totalementpéscet |I'extension se poursuit vers les zones
hautes. D'une maniere générale, le bassin versaquasi saturé et n'offre plus assez d'espace
constructible. Rappelons qu'a Yaoundé, 70 a 80% gepulation vivent dans des quartiers
spontanés. Les transactions foncieres se fontltiafiosmel. Beaucoup de terrains ne sont pas
immatriculés et ne disposent pas d'un plan deskient (ONU-Habitat, 2007b). Dans cette
situation, l'unique procédure qui s'offre actuebenest celle de "reconstruire la ville sur la
ville". Autrement dit, il est question de reconfigule paysage urbain actuel a travers une
série de casses et de réaménagement de l'espdtoeidbrC'est donc une transformation de
la configuration urbanistique actuelle qui conseté conserver les batis qui sont conformes

au plan d'occupation du sol et a détruire ou a fimvdieux qui s'en €loignent.
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VII-3.3. Scénario 3 basé sur la GIRE et 'TECOSANTE
Le développement de scénarios basés sur la GIREGDSANTE va s'appuyer sur

des éléments structurants qui gouvernent ces dpmsoehes (Fig. 139). Ces éléments se

situent a la suite de ceux développés au chapitféEethodes et matériel”). Toutefois, les

éléments mobilisés dans le cadre de la démarchetéelaci visent essentiellement

I'orientation et I'encadrement des actions dévealepsuivant ces deux concepts.

les

APPROCHES ECOSANTE GIRE
» Transdisciplinarité; » Holistique;
> Participation; » Intégration;
Eléments de > Equité;_ _ N > Parti(_:ipation;
» Connaissance parfaite du milieu et de tout Bassin versant;
base ce qui tourne autour des maladies » Connaissance parfaite du milieu et de tout ¢
hydriques (présente étude ; justificatif du  qui tourne autour des ressources en eau et
canevas adopté au niveau de la ressources connexes (justificatif du canevas|
méthodologie); adopté au niveau de la méthodologie);
Domaines R Environnement; R Eryironne_me_nt f_avorable;
< Economie; *+ ROle des institutions;
d'intervention [ Collectivité; ¢ Instruments de gestion;

o
’0
o
’0

Santé (maladies hydriques);

)
-,

Développement des infrastructures;

) > Gestion des ressources naturelles; > Institutionnel;
Leviers d'action |5 Gestion des ressources humaines: > Structurel;
> Politiques de développement
v’ Application des solutions simples et a lajv" Solutions d'ordre politique, économique, sog
Implémentation portée de la communauté, dans le respect et technique;
sur le terrain de ce qui'ils sont en vue d'un 4 Solut?ons Iégéres et lourdes a mettre en ceu
développement durable; v' Solution durables.

Solutions accessibles et durables.

ial

vre;

v

AN N NN

Scénario 3.1 :
Scénario 3.2 :
Scénario 3.3 :
Scénario 3.4 :

SCENARIOS BASES SUR LA GIRE ET L'ECOSANTE

Action basée sur I'économie;
Actions sur les ressources en eau;
Actions basées sur les actt

Réforme des aspects |égislatifs|adgentaires et institutionnels;

Fig. 139 : Scénarios issus de la prise en comptel@dpproche GIRE et de I'approche
ECOSANTE

Les scénarios développés sur la base de la comtinade la GIRE et de

I'ECOSANTE contiennent des éléments de succesaeposent sur des solides facteurs :

diagnostic communautaire réalisé par les populateiries acteurs locaux, réponses concretes

aux preoccupations quotidiennes des populatiormgegsus de développement piloté par les

communautés, planification coordonnée des projéts & I'eau, mobilisation de tous les

acteurs a tous les niveaux, planification des mstidans le temps (court, moyen et long

terme), recherche effectuée avec les populatiopswetles populations dans un processus de
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développement durable, etc. Tous ces éléments tenfda forte probabilité de réussite des
scénarios basés sur les approches combinées dieEaeBde 'TECOSANTE.

La GIRE integre ainsi 'TECOSANTE dans une relatiensymbiose ou 'TECOSANTE
est au service de la GIRE et vice-versa. En cB8&GOSANTE conforte la GIRE dans sa
démarche holistique et participative tout en offrigs "premieres solutions accessibles" aux
problemes quotidiens des populations. La GIRE decété établit et maintient une bonne
gestion de I'écosystéme favorisant ainsi une bean& humaine. Elle s'appuie pour cela sur
les résultats de la recherche menée suivant I'aper&cCOSANTE. La combinaison de
I'ECOSANTE et de la GIRE se présente dans le caereette démarche sous la forme d'un
alliage entre un processus de recherche-action ptacessus de gestion.

La combinaison de I'approche GIRE et ECOSANT& em avant I'importance de tous
les aspects se rapportant a la gestion de I'eauusneespécificité propre a chaque scénario sur
la base du facteur d'entrée. Les scénarios quitsdéveloppés dans cet ensemble auront pour
levier de base la politique, I'environnement (resse en eau), le social et I'économie. Ces
scénarios sont intimement liés aux résultats olstanmtérieurement dans le cadre de ce travail
de recherche. La GIRE tout comme 'ECOSANTE préqisd n'est pas question de tout
détruire mais de s'appuyer sur des éléments dweunpour changer de cap. Bien plus,
l'approche ECOSANTE, plus encline a la recherctee,contribuer a mieux décrire les
interactions qui se déroulent dans I'écosystems. résultats obtenus vont constituer des

éléments d'aide a la décision pour mieux applitp&IRE.

VII-3.3.1. Scénario 3.1 basé sur les réformes I&tatives, réglementaires et
institutionnelles
Le scénario 3.1 se base en entrée sur des réfdégetatives, réglementaires et
institutionnelles (Fig. 140). L'accent est donc oes le départ sur les modifications des textes
régissant la gestion de l'eau et la restructuradioria refonte des institutions chargées des
guestions liées a I'eau. Ce scénario s'appuiequodtulat selon lequel I'application des textes
bien élaborés par des services compétents constiteaegarantie pour assurer une bonne
gestion de I'eau. Ce scénario se fonde essentwiesur I'aspect Iégislatif, réglementaire et
institutionnel fortement associé a des relentstigaks. Ceci s'inscrit dans un cadre ou l'eau
est allouée a un monde politique ou la logiquetiopie domine. Le présent scénario est celui
adopté actuellement par le GWP du Cameroun enigsmqguaerne le programme GIRE.
Le scénario 3.1 présente l'avantage de fixer @esldpart un cadre législatif,

réglementaire et institutionnel cohérent de laigastie I'eau. Des structures vont étre ainsi
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créées et les acteurs vont se mouvoir sur la beseedtes régissant et encadrant leurs actions.
Ainsi, les missions assignées a chaque structuoatseéfinies, les acteurs seront identifiés et
les rbles seront repartis.

Ce scénario risque cependant d'étre confrontécantraintes d'ordre politique et aux
habitudes des populations. En effet, concernaspdet politique, il se passe généralement
plusieurs années entre la promulgation d'une I@ ptoduction des textes d'application d'une
part et d'autre part entre la production du textsam application effective sur le terrain.
Quand bien méme les adaptations Iégislatives eterm@mtaires sont effectives, les
populations s'informent peu sur les différentsdexggissant la gestion de I'eau. Ce scénario
présente par ailleurs le risque que le processgsgee et ne se déclenche véritablement pas,
ceci a cause du manque d'une réelle volonté paoditign effet, les ministéres en charge de
I'eau au Cameroun ont connu plusieurs restructuratu niveau de leurs missions et de leurs
organigrammes sans que cela ne parvienne a chengeaniére de gérer les ressources en
eau. Par ailleurs, la restructuration du cadreitutginnel de la gestion de l'eau se fait a
I'échelle du pays et non du bassin versant. Alasiproblémes recensés au niveau du bassin
versant de I'Abiergué risquent de se perpétuemsnigeau du gouvernement central des
initiatives axées au niveau local ne sont pas griSe scénario dépend aussi plus ou moins du

systéme électoral qui doit étre clair et favorispression de la démocratie.
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GESTION ACTUELLE
» Faible acces a l'eau potable et a l'assainissement
» Absence de structure de gestion de bassin; T=0
»Pollution organique, bactériologique et parasitimjag des eaux;

>
v

Réformes des textes régissant la gestion urbaine Beau au Cameroun

» Prise en compte des orientations au niveau inferrat(GIRE par exemple); Court terme

» Vote d'une nouvelle loi sur I'eau au Cameroun @Laé 98 sera abrogée);

» Promulgation des décrets et des textes réglemesiair

» Restructuration des ministeres en charge de gesdtideau et repositionnement du
ministere de l'eau et de I'énergie sur I'échigdiéela gestion urbaine de l'eau;

(0-3 ans)

¥

Mise en place d'un organisme de gestion de bassin
Moyen terme

> Création d'un organisme de gestion du bassin nedsal'Abiergue; (3-6 ans)
» Elaboration d'un plan de gestion de I'eau;

v

Reéalisations concretes sur le terrain
(Actions au niveau de la ressource en eau, du shaa I'économie et du tourisme) Long terme

> Réalisation des actions inscrites dans le planidfagassainissement des eaux uségs; (6 anS etplus)

amélioration de l'accés a I'eau potable,

L 2
GESTION RATIONNELLE

v/ Cadre législatif et réglementaire cohérent et t&gap g
v Organisme de gestion de bassin opérationnel etrpeaft; 6 T=x "’:”Sl
v' Acceés a I'eau potable (couverture 100%) et a umirdassement décent; (6 ans et plus)

v' Réduction des maladies hydriques;
v

Fig. 140 : Scénario 3.1 basé sur les réformes Idgisves, réeglementaires et
institutionnelles

VII-3.3.2. Scénario 3.2 basé sur I'économie et Heaélioration du niveau de vie
des ménages
Le scénario 3.2 est essentiellement basé suspeEcE socio-économiques et s'appuie

sur l'idée selon laquelle la maitrise de I'éconostid'amélioration du niveau de vie des
ménages pourront structurer la gestion de l'eagi @®lique une amélioration du cadre
économique au plan national répliqué au plan Ipealdes investissements dans les secteurs
de l'eau et I'amélioration des conditions de vie plepulations. Ce scénario se conforte par
ailleurs des résultats des enquétes ménages gieinavais en évidence une relation nette
entre le revenu du chef de ménage et les modatitéscés a l'eau potable et a
I'assainissement. Dans ce scénario, I'essentiderdans la croissance économique et dans le

développement humain. Ce scénario met en avamifwésence de |'Etat-providence.

173




L'économie constitue donc le point focal sur ldgapose ce scénario (Fig. 141).

GESTION ACTUELLE T=0

v

Performances économiques et amélioration des conidibs de vie des ménages

» Recrutement dans les ministéres en charge desansbkées a l'eau; Court terme

» Création des cellules de gestion de I'eau partbasshiveau du Ministere de I'Eau &t (0-3 ans)
de I'Energie ou au niveau des communes;

» Ameélioration des conditions et du niveau de vie plgsulations (augmentation des
salaires et maitrise du taux d'inflation, etc.);

v

Investissement dans les différents secteurs de llea
Moyen terme

> Investissement tous azimuts dans les secteurappgdvisionnement en eau potable (3-6 ans)
de l'assainissement, de la collecte de dechetesoli..

v

Action au niveau des lois et des institutions

» Réformes des textes régissant la gestion urbaifieadeau Cameroun;

» Restructuration du cadre institutionnel;

» Création d'un organisme de gestion du bassin vieesaéveloppement d'un plan dg | (6 ans et plus)
gestion de l'eau;

» Mise en oeuvre des activités inscrites dans le gdagestior

Long terme

v

GESTION RATIONNELLE T=xans
(6 ans et plus)

Fig. 141 : Scénario 3.2 basé sur I'économie et I'atioration du niveau de vie des
ménages

Le scénario 3.2 présente l'avantage de mettreaumt p'orgue au-dela du simple
aspect économique sur I'amélioration du niveauidedes ménages en entrée. Ce scénario
replace I'homme au centre de toute action liéécaiomie et recherche une cohésion entre le
développement humain et la préservation des ress®uen eau en particulier et de
I'écosysteme en général.

Le scénario 3.2 risque d'étre difficile a mettre @uvre au regard du contexte
economique actuel du Cameroun. En effet, ce saeeatiastreint a une relance économique
marquée par une augmentation des recettes de, liEtatmaitrise de la dette intérieure et
extérieure, une baisse significative du taux derdge et une amélioration des conditions et
du cadre de vie des populations a travers des qroges diligentés par I'Etat. De 13, il est
nécessaire d'indiquer que malgré lI'amélioration gouenait le Cameroun depuis quelques
annees sur le plan macro-économique, la situatesnrménages et celle de la gestion des
ressources en eau dans le bassin versant de tBiefont pas beaucoup évolué. Ce scénario
présente par ailleurs l'inconvénient de mettreveamtaune gestion "top down" gouvernée par

I'economie. En effet, la participation risque &iraisée avec pour corollaire la stagnation du
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processus. Toutefois, il faut reconnaitre qu'ungomcbasée sur |'économie est assez
subjective en ce sens qu'elle dépend des perfoemaéconomiques au plan national et
subsidiairement sur le plan local. Au demeuraamélioration des conditions de vie des
ménages ne constitue pas une garantie absolueetpugaccontribuer a réduire les pressions

sur les ressources en eau.

VII-3.3.3. Scénario 3.3 basé sur les ressources &g

Le scénario 3.3 met en avant des actions pricegalans le domaine des ressources en
eau (Fig. 142). Des activités seront menées pataueer la qualité de I'eau, la protéger et la
préserver. L'eau des puits et des sources sontédb®s a intégrer dans le processus de la
gestion durable des ressources en eau dans len bagsant de I'Abiergué. Ce scénario
requiert la mise en place d'une structure de coatitin qui devra étre constituée des acteurs
institutionnels et non institutionnels.

Le scénario 3.3 présente l'avantage d'apportéaga concréte et ceci a court terme
des réponses aux problémes quotidiens des pomdati®@s activités a mener sont plus ou
moins faciles a mettre en ceuvre.

Ce scénario a cependant linconvénient de s'appsiye un cadre institutionnel,
|égislatif et réglementaire qui présente de nomdgeeuacunes. Une autre contrainte concerne
la structure de coordination qui doit étre suffisa@mt représentative et disposer de solides
moyens sur le plan humain, matériel et financieurpmener les différentes actions. Par
ailleurs ce scénario s'attaque en entrée aux syngst@et non aux causes profondes de la

mauvaise gestion de l'eau.
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GESTION ACTUELLE T=0
Actions au niveau des ressources en eau
» Création d'une plate forme de concertation regnoupeteurs institutionnels et non
institutionnels; Court terme
> Traitement des eaux de puits et des eaux conseavd@sicile ; (0-3 ans)
» Développement d'une filiere d'assainissement déctaible co(t;
» Destruction des gites larvaires;
» Campagnes de sensibilisation;
[ ]
I
Actions au niveau de la loi
Moyen terme
» Réformes régissant la gestion de I'eau au Cameroun; (3-6 ans)
» Restructuration des structures en charge de gedgideau;
Mise en place de l'unité de gestion du bassin versa Long terme
» Création d'un oraanisme de bassin vel et élaboration d'un plan de aes (6 ans et plus)
v
GESTION RATIONNELLE T=x ans
(6 ans et plus)

Fig. 142 : Scénario 3.3 avec a la base des actibmgrnées vers les ressources en eau

VII-3.3.4. Scénario 3.4 basé sur les acteurs

Ce scénario s'appuie sur les acteurs institutisretenon institutionnels présents dans
le bassin versant de I'Abiergué (Fig. 143). listsbia base et au coeur du processus de ce
scénario. Il est question de les mobiliser pouitgplissent mettre en place un programme de
gestion rationnelle des ressources en eau.

Le scénario 3.4 offre I'occasion de mobiliserdé&rents acteurs qui travaillent sur
les questions liées a I'eau dans l'objectif d'égbates expériences et d’harmoniser les actions
a mener. Ce scénario présente également l'avatéagettre sur pied une nouvelle forme de
Partenariat-Public-Privé (PPP) qui pourra étre doonée par les communes urbaines
d'arrondissements. Les activités a mener ont de @drance d'aboutir car elles seront basées
sur un diagnostic complet réalisé a partir des dearengrangées depuis plusieurs années de
pratique de terrain par les associations de basesdmités de développement, les ONG et les
partenaires au développement. Les comités de dipaicent et les associations de base
constituent spécifiguement les acteurs locaux gurapose ce processus. Leur forte présence
sur le terrain constitue un atout sur lequel ce@igé s'appuie.

Le fait pour ce scénario de se baser sur les @ctemstitue un inconvénient en termes
de pérennisation du processus. En effet, les agentBtat peuvent étre mutés a tout instant et
les ONG peuvent se retirer également de la zonguc@ourra freiner ou tout simplement
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entrainer la suspension de la dynamique engaggeokessus se déroulant dés le départ dans

l'informel, risque de s'embourber dans les tracesseadministratives et des goulots

d'étranglements peuvent apparaitre au niveau lecaentral. Il se pose par ailleurs un

probleme de financement lié a ce processus.

Mobilisation des acteurs

Actions des acteurs
non institutionnels
au niveau des

Actions au niveau

institutionnels) ceuvrant
dans la gestion des
ressources en eau;

inscrites dans le
plan d'actions

ménages et des institutionnel
quartiers
Mobilisation des acteurs
et mise sur pied d'une
équipe de concertation Encadrement par
I'Etat
» Recensement de tous Réalisation
les acteurs concréte des > Reformes des
(institutionnels et non activités textes regissant

la gestion
urbaine de l'eau
au Cameroun;

GESTION . . s , GESTION
e » Mise sur pied d'une eau potable, > Création d'un ===
ACTUELLE plate forme de éollut?on des organisme de RATIONNELLE
concertation sous la eaux, bassin versant et
coordination des assainissement||| développement

communes urbaines lutte contre les d'un plan de
d'arrondissement maladies gestion de bassir
regroupant tous les hydriques, ...) versant d,e
acteurs impliqués dans I'Abiergué;
la gestion de I'eau;
» Réalisation d'un plan

d'actions;

—

T=0 Court terme (0-3 ans) Moyen terme Long terme T=xans

(3-6 ans)

(6 ans et plus)

(6 ans et plus)

Fig. 143 : Scénario 3.4 basé sur les acteurs

VII-4. CONTRAINTES ET ATOUTS

VIl-4.1. Contraintes

Des contraintes de différents ordres pourraierttrsn@ mal la gestion rationnelle des

ressources dans le bassin versant de I'Abiergus. (38).
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Tabl. 38 : Contraintes liées a la gestion de I'eadans le bassin versant de I'Abiergué

Contraintes

Eléments d'appréciation

Propositions por y remédier

v’ Définir une politique cohérente de gestion urbaies

> Absence de réelle politique de gestion urbainéedei] ressources en eau,
> Gestion sectorielle sans aucune coordination; v Créer une plate forme de concertation pour la gieste
Politique > Inertie bureaucratique et manque de volonté paliiq I'eau;
> "Décentralisation cosmétique”; v Rendre performant le service public;
> Opacité du processus électoral; v Mettre en ceuvre une réelle politique de décenétidis;
v Clarifier tout le processus du systéme électoral
> Les populations ne détiennent pas souvent lefttreier v Clarification du droit foncier;
des terrains qu'elles occupent; v Mise en place par I'Etat d'une politique sociae ku
> Dualité du droit coutumier et du droit moderne; déguerpissement;
Fonciéres > Probléme lié au déguerpissement et a la réinstalldes v Récupérer les terrains appartenant a I'Etat;
populations; v Appliquer les textes relatifs au foncier (il exigi@
> Conflits liés au foncier; textes en matiére fonciére repartis ainsi : 6 Bisgdécrets
> Domaine public occupé par des particuliers; lois ou ordonnances et 17 décrets)
> Financement du processus de gestion rationnelleale v Dégager des fonds au niveau de I'Initiative Pays/ifea
> Augmenter les recettes liées a l'assainissement; Trés Endetté (IPPTE);
) . > Générer des recettes pour la gestion de I'eau; v Dégager de l'argent au niveau du budget de I'Etat;
Financieres . . A o o °
> Faiblesse des moyens financiers; v Application du principe Polluer Payeur;
v Mécanisme de collecte de recette au niveau desgesn
(faire une carte d'adressage a l'avance)
> Déguerpissement (le terrain est un patrimoine ithrg); v Accompagnement social lors du déguerpissement;
> Pauvreté des ménages qui les poussent a se tpluser | v Améliorer le niveau de vie des ménages;
vers des questions de survie que vers celles patata v Réduire significativement le taux de chémage;
Sociales gestion des ressources en eau; v’ Lutter activement contre la corruption;
> Corruption endémique; v Renforcer la cohésion urbaine et mener des acipioéir
> Taux de chdmage élevé; conforter le "vivre ensemble”
> Relations sociales plus laches;
> Saturation territoriale du bassin versant; v "Reconstruire la ville sur la ville"
> Forte colonisation des bas-fonds; v Elaboration d'un nouveau schéma directeur
Aménagement > qu respect du _Schéma Directeur d'A_m_énagement irbai d'a}ménagement urbain;
. > Déficit criard en infrastructures d'assainissentiesteaux | v Aménagement des STEP de type lagunage;
urbain P L :
usées; v Renforcement des capacités de production et de
> Inefficacité et inefficience du concessionnairepipal de distribution d'eau potable par le concessionnaire
distribution d’eau principal
> Peu de données sur les ressources en eau et pujits | v/ Monitoring de la qualité de I'eau;
liés a I'eau dans la zone; v Multiplier des études sur les ressources en easl ciztte
Scientifique > Recherche inopérante; zone;
> Absence d’une norme nationale pour le suivi deulitg v/ Etablir des normes en ce qui concerne les ressoarce
de l'eau; eau
> Nomination du délégué du gouvernement; v La communauté urbaine peut étre une plate forme de|
Gouvernance > DiIu_t_ion du pouvoir des maires; \ _ coprglination de I'aménagement de la ville avec une
urbaine > Pollthuegu " haut vers le bas " ou Ies' p_opulailne sont preS|der1ce tournante d'un an pour I'un des 7 md@es
pas associées aux projets dans leurs régions; Yaoundé;
v Mettre en place des canaux de concertation
> Non cohérence des lois et des textes sur I'eau; v Voter des lois cohérentes
> Pas de code de l'eau
Législatif, > Texte fragmentaire et inadapté au contexte v’ Produire des textes adaptés
>

réglementaire et
institutionnel

Multiplicité des acteurs qui ne sont pas véritaldatactifs
sur le terrain;
> Role du MINEE est fortement dilué en ce qui coneden
gestion urbaine de l'eau;

v' Réduire le nombre d'acteurs et recentrer le role du
MINEE en matiére de gestion urbaine de I'eau

Coopération
internationale

> Jeu trouble des institutions financieres intermaties : Les
orientations au niveau international sont souvelptaisées au
pays (cas de la privatisation du service de |'edalye).

> Non respect des engagements internationaux;

v’ Les orientations internationales doivent s'arriener
politique nationale en matiére d'eau
v Nécessité de prendre des dispositions pour mettre e

ceuvre les engagements pris au niveau international;

Environnemental

> Forte pollution des eaux, sols et cultures maragshe
> Catastrophes liées a l'eau;

v Restauration de la qualité de I'eau et des sols;
v Réduire les catastrophes se rapportant a I'eau

Sanitaire

> Endémicité des maladies hydriques.

v Lutter activement contre les maladies hydrigues.

Ces multiples contraintes constituent des épéd3amaoclés sur la téte de la gestion

rationnelle de I'eau dans le bassin versant dadtgbé. Elles structurent un cadre fertile de

pressions croissantes sur les ressources en emetent a mal toute idée de gestion
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rationnelle de l'eau dans cette zone. Cependardlques éléments positifs existent et
pourraient permettre de changer de cap.

VIl-4.2. Atouts
Le bassin versant de I'Abiergué présente malgsémeltiples contraintes recensées
guelques atouts (Tabl. 39) nécessaires pour uni@geationnelle des ressources en eau.

Tabl. 39 : Atouts liés a la gestion de I'eau dans bassin versant de I'Abiergué

Atouts Eléments d'appréciation

Situation géographique confortable Le bassin veérdahAbiergué est situé entre les arrondissendts
Yaoundé Il, VI et VII. Il existe donc une possil#litle mobiliser plus de
ressources humaines et de moyens financiers etieisité

Arsenal juridique, réglementaire et juridiqye Ledeas de bases actuellement en vigueur peuvena@iiorés.

Forte présence des associations de base etActeurs pouvant impulser une dynamique de gestitbonreelle des
des comités de développement ressources en eau.

Processus de décentralisation Le développemedeéekté a I'échelle locale. Les réalités locales son
prises en compte dans la gestion de I'eau. Le gsasede décentralisatior
peut servir de courroie de passage d'une gestioiveau central a une
gestion par bassin.

Réactivation de la filiere de traitement des| Réhabilitation de la STEP de la Cité-Verte.
eaux

Site collinaire Site pouvant se préter a un bonregément urbain pour peu qu'on s'y
prenne correctement.

Proximité des locaux abritant le Ministere dé€ossibilité d'y mener une action pilote concert@i@IRE. Les
I'Eau et de I'Energie (MINEE) gestionnaires du bassin versant de I'Abiergué péunéréficier d'un appu
direct de la part des agents du MINEE.

Locaux abritant le Centre de Recherches | Structure de recherche pouvant mener ou appuygrdgseammes de
Hydrologiques (CRH) se trouvent dans le | recherche et de développement en lien avec I'eau.
bassin versant de I'Abiergué

Relance des activités économiques au nive®ossibilité d'améliorer le revenu des chefs de gedaine part et de

national mobiliser des moyens financiers pour la gestiofiedel d'autre part.
Appui des partenaires bilatéraux et Des projets ont été financés dans le bassin vedediibiergué par des
multilatéraux partenaires bilatéraux ou multilatéraux.

Population jeune et scolarisée Population pouvaileiment assimiler les différents aspects likss a

gestion rationnelle des ressources en eau.

Augmentation des effectifs au sein des Les jeunes ainsi recrutés pourront apporter unamigue nouvelle dans
ministéres a la faveur du dernier recrutememé secteur de la gestion de I'eau dans le bassaniede I'Abiergué.
massif de jeunes dans la fonction publiqug

Développement du maraichage dans les haBessibilité de réutiliser des eaux usées traitéas produire des aliments.
fonds de Nkolbisson

Ces différents atouts constituent des points f®@sur lesquels le processus de la
gestion rationnelle des ressources en eau poappus/er pour progresser. lls constituent des
points d'ancrage ou des catalyseurs du procedsuse kauraient contrebalancer les aspects
négatifs qui sont si prégnants. lls amenent cepdral@enser qu'une autre issue moyennant
I'exploitation de ces atouts peut étre donnéegestion des ressources en eau dans le bassin

versant de I'Abiergué.
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VII-5. QUEL SCENARIO CHOISIR?

VII-5.1. Analyse avec la grille Succes-Echecs-Paotalités-Obstacles (SEPO)

L'analyse du contexte global de la gestion de s le bassin versant de I'Abiergué
en lien avec les scénarios proposés, ceci a léede grille SEPO (Fig. 144) permettra de
dégager le scénario optimal pour une gestion natiber Cette analyse prend intégre les
éléments du passé (échecs et succes) et se projetts I'avenir en prenant en compte les
obstacles et les potentialités.

Le scénario optimal repose en premier sur le clthixniveau pertinent ou il est
nécessaire d'agir. En cela, au regard de contéothalgle la gestion actuelle des ressources en
eau dans le bassin versant de I'Abiergué et so@da du cadre socio-politique, économique,
environnemental et culturel de la zone, le scéngpiimal devra reposer sur les acteurs. En
effet, les acteurs institutionnels et non instantiels sont appelés a fédérer leurs forces pour
implémenter une gestion rationnelle des ressouecesau dans cette zone. L'action ainsi
engagee par ces derniers pourra se développelascospole des CUAY II, VI et VII. Les
autres composantes (économie, loi, ...) nécessaioes pne gestion rationnelle des
ressources en eau seront intégrées progressivelinggait a ce propos hasardeux de fonder
le scénario optimal sur I'économie ou encore steftante du cadre Iégislatif, réglementaire et
institutionnel. En ceci, 'amélioration des perfamses économiques au niveau national ou au
niveau local ne constitue pas une garantie sureldgaon pourrait s'appuyer pour mieux gérer
les ressources en eau; le lien direct entre pedoces économiques et bonne gestion de I'eau
étant fortement mis a I'épreuve de la corruptiodest détournements de fonds publics. Par
ailleurs, l'option basée sur la refonte du cadgeslétif, réglementaire et institutionnel serait
fastidieuse car toute la procédure liee a la prgatidn des lois est assez longue. Il faudra par
ailleurs au regard du contexte actuel attendreigus années pour voir des textes
d'applications étre signés. Au demeurant, bienpgamulguées, il est nécessaire de rappeler

que les lois sont difficilement applicables et soet respectées par les populations.
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Regard rétrospectif

Regard prospectif

\4

A

SUCCES

v' Eau comme patrimoine de I'Etat contenue dans latitation ;

v Mini réseau d'adduction d'eau;

v' Emergence des acteurs non institutionnels a laifade la loi portant sun
la liberté d'association;

v" Loi N°98/005 du 14 Avril 1998 portant régime desalle;

v' Textes réglementaires liés a la gestion de l'eau;

v’ Lettre de politique d'hydraulique urbaine de 2007;

v Ministére en charge de I'eau (MINEE);

Passé

POTENTIALITES
+ Disponibilité des ressources en eau ;
+ Augmentation de I'offre en ce qui concerne la faiioraayant trait & la gestion
des ressources en eau ;
+ Appui des partenaires bilatéraux et multilatéraux;
+ Présence marquée de mouvements associatifs comtaiieawu locaux ;
4+ Démarche de décentralisation ;
+ Prise en compte de la GIRE dans les futurs progesii@s a I'eau ;
4+ Secteur privé présent et assez dynamique ;
+ Proximité du bassin avec les locaux des structuaeaillant sur l'eau ;
4 Le bassin versant est situé dans 3 unités adnaiti&s;
+ Eau : droit humain;
+ Site collinaire pouvant se préter aiséement & umagement urbain;
+ Recrutement des jeunes cadres dans la fonctiompebl
+ Population jeune et de plus en plus bien scolarisée

Avenir

ECHECS

= Pollution organique, bactériologique et parasitimjag des eaux;

= Mauvais assainissement;

= Eutrophisation du lac de Nkolbisson;

= Faible présence des acteurs institutionnels seriain;

= Urbanisation anarchique;

= Endémicité des maladies hydriques;

= Pauvreté ambiante ;

= Faible taux de scolarisation pour les populaticansvpes ;

= Démographie galopante ;

= Arrét des campagnes d’hygiéne et salubrité mergele® communes ;

= Dualité au niveau de la gestion communale (Commiénanaine de
Yaoundé et Commune urbaine d’arrondissement) ;

= Faible cohésion urbaine et ségrégation urbaine;

= Difficulté d'implémentation du processus de décaligation ;

= Non respect du schéma directeur d'aménagementurbai

= Programmes internationaux perturbateurs (PPP, ...)

OBSTACLES
+« Imbroglio politique ;
+«» Pauvreté rampante ;
Conflits de compétence et lutte d'influence ;
Populations plus tournées vers des questions giegyre de gestion des eaux
Problemes fonciers et sociaux ;
Contraintes financiéres inhérentes a un contexie@uique morose;
Corruption endémique;
+» Croissance spatiale accélérée de la ville due &umgsance démographique
galopante ;
% Multiplicité des acteurs;
Capacités humaines et moyens financiers et matéédulits ;
Comportement des individus;
Faible recouvrement des co(ts liés a I'assainigsteme
Conflit entre droit coutumier et droit positif ea qui concerne le foncier ;

X3

%

X3

%

X3

¢

X3

¢

R/
0’0

o
o
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o

Fig. 144 : Analyse selon le modéle SEPO de la gestrationnelle des ressources en eau dans le basgansant de I'Abiergué
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VII-5.2. Scénario optimal

En adossant les différents scénarios sur la giibkmalyse SEPO, il ressort que le
scénario optimal se trouve a lintersection deswaigs 3.1, 3.2 et 3.3 avec a la base le
scénario 3.4. La stratégie (Fig. 145) qui puigse favorable découlera d'une combinaison de
ces différents scénarios. En effet, les élémentdesguels reposent ces différents scénarios
sont importants dans le cadre d'une gestion ratiedes ressources en eau. Le défi réside
dans la capacité a réaliser une intégration sélientles différentes actions au niveau des
acteurs et de la collectivité, de la ressourcdadanté, de I'économie, ... C'est donc plus une

question de méthode et d'organisation.

"Elément ou événement déclencheur"

» Evénements douloureux : catastrophes naturelsdatam, glissement de terrain), épidémie séveérehdéra ou
de tout autre maladie hydrique;

> Mise en ceuvre de la décentralisation par les coresurbaines d'arrondissements

U

Court terme (0-3 ans)

> Recensement des différents acteurs (institutionneést non institutionnels) de la gestion de I'eau danle
bassin versant de I'Abiergué;

> Mise sur pied d'une unité de concertation;
(Composée de responsables administratifs, commudasxeprésentants des associations de base ebdetes de
développement, des ONG, des chercheurs et des eepaéss de la collectivité)

> Diagnostic participatif et planification pilote;
(Activités axées vers des problemes urgents po@mantéglés avec de faibles moyens humains, fieemet techniques)

> Action au niveau des ressources (santé environneniale) et des maladies hydriques (santé humaine);
(Traitement de I'eau dans les puits, filiere decpikecte, destruction des gites larvaires, campagihe sensibilisation, ...

{

Moyen terme (3-6 ans)

» Evaluation a mi-parcours et réajustement en cdmdein;

» Réforme du cadre |égislatif, réglementaire et fnstinnel de la gestion de I'eau au Cameroun;
(Prise en compte des premiers résultats de I'egpée du bassin versant de I'Abiergué)

U

Long terme (6 ans et plus)

» Reconnaissance légale, validation et consolidate®hunité de gestion du bassin versant de I'Abi&rg

» Elaboration du plan de gestion des ressourceste

Fig. 145 : Scénario optimal de gestion rationnelldes ressources en eau dans le bassin
versant de I'Abiergué

182




C'est donc la combinaison d'une suite d'actionsuisgées a la base par les acteurs
ceuvrant dans le domaine de l'eau dans le basssantede I'Abiergué qui permettra
d'améliorer la gestion des ressources en eau.dteara constituent donc la clé de volte du
systeme. Réunis autours d'une équipe de concertéiars actions seront dirigées en entrée

vers les ressources en eau et les maladies hydriglieonstituent des priorités dans la zone.

VII-5.3. Arrimage de I'étude a la stratégie nationde GIRE

Cette étude s'inscrit parfaitement dans le programational GIRE, lancé au
Cameroun en Octobre 2005 par le MINEE et le Glalater Partnership. Elle pourra servir
de document de travail et d'éléments d'aide adasidé@ (Fig. 146). La premiére phase de ce
programme a abouti en 2010 a la production d'uument de diagnostic de la gestion de
I'eau au Cameroun. La prochaine étape consisterner le cadre Iégislatif, reglementaire et
institutionnel. Parallelement, il est question abérer le Plan d'Action National de Gestion
Intégrée des Ressources en Eau (PANGIRE) qui caitides projets GIRE qui seront par la
suite mise en ceuvre. Dans le cadre de cette déejdechassin versant de I'Abiergué pourra
jouer le réle de bassin versant élémentaire pildatte étude rentre donc parfaitement dans la
planification stratégique du programme GIRE au Ganone et offre une autre alternative dans
I'évolution séquentielle de ce programme.

Les deux premieres étapes (court et moyen termnagpénario optimal se termineront
en 2020 si la phase d'implémentation de cette éasielancée en 2014. Elle s'inscrit
parfaitement dans le courant politique actuel guihgaiterait que le Cameroun devienne pays
eémergent en 2035. Cette étude s'inscrit donc pamignt dans une déclinaison local d'un

programme national.

Stratégie nationale de gestion intégrée de I'eau
(Mise en place en Juin 2005 du Global Water Parhgr-Cameroun)

¥

Lancement le 12 Octobre 2005 a Yaoundé du programm@IRE au Cameroun par le programme pour le
développement de I'eau en Afrique (PAWD) et le GWRvec l'appui de l'initiative néerlandaise de I'eau

(Diagnostic de la gestion de I'eau Cameroun réalisé et publié en 2C

V

Etude pilote réalisée dans le bassin versant de bergué (cette étude)
(Joue le role de bassin versant élémentaire etttarsun document de travail et un
réservoir d'éléments d'aide a la décisi

{

Réforme du cadre Iégislatif, reglementaire et instutionnel

(Prise en compte des premiers éléments issustddd'ilote réalisée dans le bassin versant deidwjoé)

Fig. 146 : Intégration de cette étude dans la stragie nationale de GIRE au Cameroun
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VII.6. SYNTHESE DES ELEMENTS LIES A CETTE ETUDE

Tous les éléments relatifs au cycle de la gedtier’'eau dans le bassin versant de
I'Abiergué s'inscrivent dans une matrice intégianpassé (causes de la mauvaise gestion
actuelle des ressources en eau), le présent (amrse@p) et le futur (stratégie). Elle est
structurée dans une démarche combinant Forcescemfiressions-Etats-Impacts-Réponses
(DPSIR; Fig. 147).
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REPONSES
1. Recensement des acteurs de la
gestion de I'eau suivi de la mise sur
pied d'une équipe de concertation;
2. Actions au niveau de la ressource
(traitement de l'eau, destruction des
gites larvaires, campagne d'information
et de sensibilisation, ...) et des
maladies hydriques (santé humaine);
3. Réforme du cadre législatif,
reglementaire et institutionnel (apport
des premiers résultats de
l'implémentation du projet dans le
bassin versant de I'Abiergué);

4. Reconnaissance de l'unité de gestipn

du bassin versant;
5. Elaboration du plan de gestion
intégrant des casses.

A

FORCES MOTRICES
> Heéritage colonial;
» Urbanisation anarchique;
> Démographie galopante;

> Non respect du schéma Directeur d'’Aménagement rbai

par les populations;

> Faiblesse des institutions publiques;

> faible anticipation des pouvoirs publics;

» Crise économique de 1986 a 1994 accompagné de
programme d'ajustement structurel,

> Faible prise en compte du volet lié a la gestiotiedri
depuis la colonisation;

> Site collinaire du bassin versant de I'Abiergué;

> Incorporation des espaces ruraux dans le périragban;

> Incohérence de la gouvernance urbaine

> Endémicité de la corruption et pauvreté urbaine;

> Réplication des "comportements ruraux” en villelpaméo
urbains.

PRESSIONS
Mauvais assainissement;
Déversement des déchets dans les rigoles et ceans; d
Foisonnement des latrines a canon et a fond perdu;
Lutte d'influence et conflit de compétence;
Absence de code de l'eau et de normes de I'eau;
Dualité du droit coutumier et du droit moderne erguai
concerne le foncier;
Absence d'investissement dans le secteur de l'eau;
Arsenal législatif et juridique inadapté;
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Fig. 147 : DPSIR de la gestion des ressources em@kans le bassin versant de I'Abiergué

IMPACTS
Endémicité des maladies hydriques

Inondations;

Eutrophisation des plans d'eau;

Forte érosion des sols et glissements des terrains
Amplification de la ségrégation urbaine et des aliéés
ociales, conflits latents;

Epidémies de choléra en 2010 et 2011;

Nuisances olfactives et visuelles ; conflits etevoisins;
Dépenses liées aux maladies hydriques;

Pertes en vies humaines et en matériels lors deslations;
Facteur de prévarication des ménages;

Dégradation du milieu de vie;

Frein au développement.

IS NANANANAN

AR N NN

ETATS
* Comblement des lits du cours d'eau;
Pollution organique, bactériologique et parasit@jag des
eaux;
Faible acces a I'eau potable et a I'assainissement;
Multiples latrines a canon établies sur I'Abiergué;
Moins de 5% de la population connectés au réseaouate
a I'égout;
Foisonnement des ouvrages alternatifs d'approvisiment
en eau;
» Arrét des campagnes d'hygiéne et de salubrité;
* Multiples tas d'ordures sauvages.
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CONCLUSION

Divers scénarios ("laisser faire", "destruction lwhti" ou des scénarios basés sur la
GIRE et ECOSANTE) ont été développés par rappdd wise en évidence d'une gestion
approximative des ressources en eau dans le basssant de I'Abiergué. La solution
optimale voudrait qu'on commence par mobiliserdeteurs de la gestion de I'eau qui vont
ensuite agir de maniére consensuelle sur les nessoan eau et sur les maladies hydriques.
Les premiers résultats vont alimenter la procéderecforme des textes et des institutions qui
aboutira a terme a la reconnaissance des unitégeskon des bassins versants comme
structure de gestion de l'eau sur la base des plangestion. Ce plan devra intégrer des
casses. Cette stratégie présente des gages de mualgeé des contraintes relevant du foncier,
de la corruption, de la gouvernance urbaine etirfkgnces "exogenes”. L'étude s'arrime par

ailleurs parfaitement a la stratégie nationale GIRE
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La problématique de la gestion durable des ressswgn eau dans les villes des PED
constitue un sujet prioritaire a I'agenda des igoié@s nationales et internationales. En effet,
les questions liées a I'eau dans les zones urba@seBED représentent un défi majeur pour le
développement de ces entités urbaines.

L'étude sur la problématique de la gestion de ldsms les zones urbaines des PED a
fait l'objet d'importants travaux de la communastgentifique, la plupart a connotation
sectorielle. Ce sont généralement des études ddésatoppés par différents chercheurs de
disciplines variées. Peu d'études ont été réalméeant une vision holistique.

Ces constats ont justifié la mise en ceuvre dedagmte étude dont I'objectif était de
faire une radiographie de la gestion de I'eau dansassin versant de I'Abiergué afin de
proposer des scénarios pour une gestion rationeeterable. La these que nous avons donc
argumentée était celle de démontrer que la gesfpnoximative des ressources en eau en
cours depuis quelques décennies dans le bassianvate I'Abiergué est le résultat d'une
agrégation de facteurs historiques, socio-éconossigoolitiques, mésologiques et culturels et
gu'il est possible malgré la complexité du conted¢erendre cette gestion rationnelle en
appliquant une stratégie cohérente. Cette étugpsia sur la trilogie "comprendre, analyser,
prévoir".

Pour cela, la démarche méthodologique adoptéeapesiyée sur les concepts de la
GIRE et de 'ECOSANTE. Elle a permis de générer diseipline virtuelle ou ont été
mobilisées [I'hydrologie et I'hydrogéologie, la sbogie, les sciences biologiques et
médicales, la géomatique, les sciences environnhesret de gestion.

Tous les signaux relatifs a la gestion des resssuea eau dans le bassin versant de
I'Abiergé sont au rouge et se déclinent sous lemde suivantes : absence de structure de
gestion, pollution des ressources en eau, faibtésaé l'eau potable et a I'assainissement,
eutrophisation du lac de Nkolbisson, recrudescelesemaladies hydriques, inondations, ....
Toutes ces différentes lacunes sont des symptélmes thauvaise gestion des ressources en
eau qui plonge ses racines dans une combinais@ectieirs endogenes et exogenes, actuels
et anciens. La gestion approximative ou la mauvgestion des ressources en eau contribue a
la paupérisation des ménages et représente untanpdrein au développement du bassin
versant de I'Abiergué en particulier et de Yaouedéyénéral. La mauvaise gestion de l'eau
constitue par ailleurs le reflet d'une crise dgdavernance urbaine. L'eau est, selon le mot de
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Claudel, notre "appareil a regarder le temps" ettéenps qui courent la soumettent a rude
épreuve (surexploitation, pollutions...) dans le basersant de I'’Abiergué. La situation est
critique et pousse a une démarche prospectivegh@unger de cap. Il est important de noter a
ce propos que l'avenir d'une zone urbaine réside da capacité a gérer ses ressources en
eau.

C'est dans cette optique, que des scénarios tiergesat été développés suivant trois
poles : "statut quo”, "destruction du bati" et sm@rs basés sur la GIRE et ECOSANTE. La
stratégie probable réside dans la combinaison dé&semts scénarios avec a la base la
mobilisation des acteurs suivie des actions surdesources en eau et la santé (maladies
hydriques) et enfin 'incorporation des autres atgsur la base des pratiques de terrain. C'est
un processus dynamique assez flexible pour tempt® des incertitudes. Malgré les atouts
gue regorgent le bassin versant de I'Abiergué,amebineuses contraintes existent et pourront
saper le processus. Dans ce contexteplonté politique et l'implication des partiegmpantes
demeurent des conditions préalables indispensablasmise en ceuvre de ces stratédikes.
temps des solutions”, theme du forum mondial dail@arseille, 2012) invite a l'action au
regard de l'urgence de la situation malgré le pdidgoncier, des moyens financiers, de la
gouvernance urbaine et de la corruption.

Au terme de cette étude, des perspectives s'dyvoein la suite du travail a réaliser :

+ Etudier les interactions entre les différents ast@lans le processus de mise sur pied
de l'unité de gestion de I'eau et de la GIRE;

+ Approfondir la démarche combinant les approchesEG#R ECOSANTE dans les
questions de santé, environnement, réduction dealevreté et du développement
durable dans les villes des PED;

+ Estimer le poids économique de la mauvaise gestamnressources en eau dans les
villes des PED;

+ Croiser la gouvernance locale ou la gouvernancemsée a la gestion de I'eau dans
les PED;

+ Réaliser le monitoring de la qualit¢é de l'eau etécfmer les processus
hydrogéochimiques qui se déroulent concrétemerd asrnaquiferes;

+ Approfondir la dualité comprenant la gouvernancétigoe et la gestion urbaine de
I'eau dans les PED;

+ Développer des indicateurs pertinents pouvant pimenede suivre et d'évaluer les

progres réalisés dans la gestion des ressourasuetans les villes des PED;
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+ Mener une étude pilote dans le bassin versantAlsetgué afin d'apprendre par

I'action (GWP, 2000).

Les hypotheéses posées en entrée dans le cadrettdeétude ont été vérifiees et
l'objectif assigné a ce travail a été atteint. késpnte étude constitue une contribution a la
problématique de la gestion urbaine des ressoeresu dans les PED. Bien que développé
dans le bassin versant de I'Abiergué (Yaoundé)rdssltats revétent un caractere universel
étant donné la généralisation de la problématiqueiée a la plupart des villes des PED. Les
scenarios développés ici pourraient donc a cett éffee implémentés moyennant une
adaptation au contexte environnemental, socio-éoane et culturel propre a la région, a
des bassins versants urbains dans d'autres PED.

Cette étude a aussi le mérite d'avoir couvert abssn les zones urbaines que
périurbaines. Elle a a ce propos posé toute lalgmiique de la gestion des ressources en
eau dans le cadre d'une périurbanisation non @aniCe mouvement de périurbanisation
constitue d'ailleurs a I'échelle de la planéte es défis majeurs a relever dans les années a

venir au sein de nouveaux espaces de développemtates villes et les campagnes.

189



| BIBLIOGRAPHIE |

ABDELAZIZ S., FREDJ C., FOUED S. et SAADI A. (2007) Hydrologie et qualité des
eaux de la nappe de Grombalia (Tunisie Nord-OrieptaSciences et changements
planétaires. Sécheresséol 15, N°2, 159-166.

ABDERAMANE H. et Razack M. (2013). Le systéme aquifere de Chari Baguirmi
(République du Tchad). Caractérisation hydrodynamidu systéme en vue de sa gestion
durable. Actes du 5™ colloque international « Ressources en eau et ldppement
durable ».24-25 Février 2013, Alger (AlgériepP. 98-127

ABOULKACEM A., CHAHLAOUI A., SOULAYMANI A., RHAZI-F ILALI F. et
BENALI D. (2007). Etude comparative de la qualité bactériologique eBsx des Oueds
Boufekrane et Ouislane a la traversée de la vél®&éknés (MarocRemise, Vol. 1, N° PP.
10-22.

AFFELTRANGER B. et LASSERRE F. (2003).La gestion par bassin versant : du principe
écologique a la contrainte politique - le cas dukdw. VertigO, la Revue électronique en
sciences de I'environnemeXnl 4, No 3, 12P.

AGENCE FRANCAISE DE SECURITE SANITAIRE ENVIRONNEMEN TALE-
AFSSE (2004). Rapport de la commission d'orientation du plan ioml Santé-
EnvironnementRapport du 12 février 2004Co-Présidents : Moras I., Caillard JF., Lesaffre
B., 246 p.

AGHAINDUM AJEAGAH G., NJINE T., NOLA M., FOTO MENBO HAN S. ET
WOUAFO NDAYO M. (2007). Evaluation de I'abondance des formes de résistdaaeux
protozoaires pathogéneSiardia sp et cryptospridium $pmlans deux biotopes aquatiques de
Yaoundé (Camerounfahiers Santé. Vol 17, N°BP. 167-172.

AGHZAR N., BERDAI H., BELLOUTI A. et SOUDI B. (200 2). Pollution nitrique des
eaux souterraines de Tadla (Mardgevue des Sciences de I'Eau / Journal of Waten&eie
Vol. 15, N°2PP. 459-492.

AKE G. E., DONGO K., KOUADIO BOYOROSSO H., DIBI B., SALEY M. B. et
BIEMI J. (2009). Contribution des méthodes de vulnérabilité intrine2 DRASTIC et GOD

a I'étude de la pollution par les nitrates dansrdgion de Bonoua (Sud-Est de la Cote
d’Ivoire). European Journal of Scientific Research, Vol. 311,.IRP. 157-171.

ALLASSAN B.-M. (1994). Etude de la pollution bactériologique de la nappetgtique a

partir d'une latrine en Afrique Subtropicaléhese de Doctorat, N°1276. Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (Suiss&j1P.

190



ALI F. (2010). Development of water stress index as a tool ferabsessment of water stress
areas in the metropolitan Jakarta: 16th Annual International Sustainable Developitne
Research Conference, Hong Komgvw.kadinst.hku.hk/sdconfl0/Papers PDF/p551.pdf

AOUIJ M. (2000). Le droit de I'eau potable en Tunisie. Points Pays.
http://www.waternunc.com/fr/Point pays TunisieQh#troitOConsulté le 12 Mars 2012.

ASSAKO ASSAKO R. J. (2012).A propos de l'opération de I'embellissement de Yidéu
Capitale d'Afrique Centrald.es Cahiers d'Outre-Mer. [En ligne], 259 | Juill8eptembre
2012, mis en ligne le 01 juillet 2015, consulté [ février 2013. URL:
http://com.revues.org/6652 ; DOI : 10.4000/com.6652

BAHIR M., MENNANI A., JALAL M. et FAKIR Y. (2003). Impact de la sécheresse sur
les potentialités hydriques de la nappe alimentmteau potable la ville d'Essaouira
(Mogador, Maroc).Sciences et Changements Planétaires / Séchereskel3/N°1. Notes
méthodologiques.

BAKARI M. S. (2006) Assainissement a Nouakcho#trticle publié au quotidien Horizons.
Nouakchott, Mauritanie. 6P.

BANQUE INTERAMERICAINE DE DEVELOPPEMENT (2012). Eau : une ressource
menacée en Amérique latine et dans les Caraibglse Eiinformation Eau. (www.iadb.org) /
Banque Interaméricaine de Développement.

BARBIER C., GIRAUD P.N., RUET J. et ZERAH M.H. (2007). L'accés aux services
essentiels dans les pays en développement au cesumpalitiques urbainesAnalyses
N°04/2007/ Entreprises et Biens Publics. Institwt2Eveloppement Durable et des Relations
(IDDRI). Paris (France). 22P.

BARRAQUE B. (2001).Les enjeux de la Directive Cadre sur l'eau de ddrituropéenne.
Metropolis / Flux. Vol. 4, N°&PP. 70-75.

BARRAQUE B. (2008a). L'eau doit rester une ressource partagéerecherche, n°421,
juillet-aodt.

BARRAQUE B., FORMIGA-JOHNSSON R.M., BRITO A.L.N.P. (2008). The
development of water services and their interactigih water resources in European and

Brazilian citiesHydrology and Earth System Sciences. Vol PR2.1153-1164.

BARRAQUE B. (2008b). Gestion intégrée et participative des ressourgesal: une
perspective de sciences sociaRésumeélpP.

BARRIE S. (2006).Evaluer les risque&’Observateur de 'OCDE. N°252P.

191



BEMMO N., NJINE T., NOLA M. et NGAMGA D. (1998). Techniques utilisées au niveau
des quartiers périurbains pour I'évacuation dex egées et excréta humains. Proposition des
systémes appropriés (Yaoundé, CamerouRgpport final. Action de recherche N°4.
Programme Alimentation en eau potable dans les tegrarpériurbains et les petits centres.
121 P.

BEN KABOUR B. et ZOUHRI L. (2005). Caractérisation hydrochimique et bactériologique
des eaux souterraines : bordure méridionale duirbais Rharb (Maroc)Hydrological
sciences journaNol 50, N°6, PP. 1137-1149.

BIED-CHARRETON M., MAKKAOUI R., PETIT O. et REQUIER -DESJARDINS M.
(2004). La gouvernance des ressources en eau dans legmpaleloppemen€ahiers du
Centre d’Economie et d’Ethique pour 'Environnemehtie Développement (France). N° 1.
43 P.

BOCQUIER P. (2005).World Urbanization Prospects : an alternativen® YN model of
projection compatible with the mobility transitidheory. Demographic Research 12(%n
ligne surwww.demographic-research.org

BOUHOUM K., AMAHMID O., HABBARI KH. ET SCHWARTZBROD J. (1997).
Devenir des oeufs d’helminthes et des kystes dmzwaires dans un canal a ciel ouvert
alimenté par les eaux usées de Marrak&dvue des sciences de I'eau/ Journal of Water
Science, Volume 10, numéraPR. 217-232.

BOPDA A. (2003).Yaoundé et le défi camerounais de l'intégratiorqubi sert une capitale
d’Afrique tropicale? Paris, CNRS Editiong.22 p.

BORREGO A.F. et P. ROMERO (1982).Study of the microbiological pollution of a
Malaga littoral area Il. Relationship between fecatoliforms and fecal
streptococciVle journée Etudes Pollutions, Cannes (Franéd#. 561-569.

BOTTON S. (2005).Privatisation des services urbains et desserteja@giers défavorisés :
Une responsabilité sociale en partage. Le cas dedces d'eau et d'assainissement,
d’électricité et de télécommunications dans legttpra ‘carenciados’ de I'agglomération de
Buenos Aires (Argentine) de 1991 a 2004ese de Doctorat. UFR Sociologie. Université
Marne-La-Vallée529P.

BOUDOUKHA A., BENCER S., LAHBARI N., TIRI A. et BOU GUERNE A. (2006).
Impact de I'agriculture et des formations salifesas la qualité des eaux souterraines : cas de
I'aquifére superficiel de Ain Djacer (Est AlgériehARHYA, Univ. de Batna, AlgériglP.

BOU SAAB H., NASSIF N., EL SAMRANI A. G., DAOUD R., MEDAWAR S. et
OUAINI N. (2007). Suivi de la qualité bactériologique des eaux déasa (riviere Nahr
Ibrahim, Liban).Revue des Sciences de I'Eau. Vol. 20, RPL. 341-352.

192



BRIAND A. et LEMAITRE A. (2004). Privatisation de la distribution de I'eau potable
Afrique : une aubaine Journée d’études : Les Territoires de I'Eau. Vewlil26 mars 2004.
22P.

BRUEIL L. (2004). Renouveler le Partenariat Public-Privé pour lesises d'eau dans les

pays en développement. Comment conjuguer les diorensontractuelles, institutionnelles

et participatives de gouvernance. These de Docthaile Nationale de Génie Rurale, des
Eaux et Foréts, Centre de Paris (France). 321 P.

BURTON J. (2003). La Gestion intégrée des ressources en eau pambadsianuel de
formation. Institut de I'Energie et de 'Environnent de la Francophonie. 260 P.

BUTTERWORTH J. and SOUSSAN J. (2001)Water Supply and Sanitation and Integrated
Water Resources Management: why seek better integPaPrepared for WHIRL project
workshop on ‘Water Supply & Sanitation and Watedsbevelopment: positive and negative
interactions’, Andhra Pradesh, India, 5-14 May 2007P.
http://www.nri.org/WSSIWRM/Reports/Working_paperdRL%20working%20paper%20

2_final.pdf

CAP-NET/PARTENARIAT MONDIAL POUR L’EAU (2005). Plans de gestion intégrée
des ressources en eau. Manuel de formation et gyideationnelProgramme des Nations
Unies pour le développement (PNUD).

CENTRE COMMUN DE RECHERCHE (2003). Végétation du Sud Cameroun.
Commission Européennk Carte.

CENTRE DE RECHERCHE POUR LE DEVELOPPEMENT INTERNATI ONAL-
CRDI (2012). L'écosanté porte fruit. La santé en milieu urb&rgramme Ecosysteme et
santé humaineip.

http://www.idrc.ca/FR/Programs/Agriculture _and_tBavironment/Ecosystem_Approaches
to_Human_Health/Documents/I-ecosante-porte-fruitquehsulté le 4 Juin 2013.

CHALBAOUI M. (2000). Vulnérabilité des nappes superficielles et subeaffintes du Sud-
Ouest tunisienScience et changements planétaires / Séchendsbell, N° 2. PP. 85-91.

CHALINE C. (2001). L'urbanisation et la gestion des villes dans l@gspméditerrannéens.
Evaluation et perspectives d'un développement mrdarable. Document préparé pour la
réunion méditerranéenne sur "Gestion des villedégtloppement durable", Barcelone, 3-5
Septembre 2001. 46P.

CHIPPAUX J.P., HOUSSIER S., GROSS P., BOUVIER C. eBRISSAUD F. (2002).

Etude de la pollution de I'eau souterraine de l&evde Niamey, NigerBull. Soc. Pathol.
Exot.,94, 2, PP. 119-123.

193



CISSE I., FALL S. T., BADIANE M., DIOP Y, DIOUF A. (2006).Horticulture et usage
des pesticides dans la zone des Niayes au Sél@Bal/LNERV, EISMV, LACT / Faculté de
Médecine Pharmacie/lUCAD, document de travail E€ocf8, www.ecocite.ord.4 p.

CLAUDE BERNARD (1865). Introduction a I'étude de la médecine expérimentaéed.
Flammarion.412p.

COLLIGNON B., TAISNE R. et SIE KOUADIO J.M. (2000). Water and sanitation for the
urban poor in Ivoiry Coast. Water and Sanitatiogfeain (WSP) - Hydroconseil. 32 P.

COMMISSION EUROPEENNE (1999). Vers une gestion durable des ressources en eau,
une approche stratégigu€ommunautés européennes (Office de publicatiortielf@).
Luxembourg. 352p.

COMMISSION EUROPEENNE (2009). Biens et services écosystéemiques. Office des
publications. Union Européenne. 4 P.

COMMISSION MIXTE INTERNATIONALE DES GRANDS LACS (19 88). Accord de
1978 relatif a la qualité de I'eau dans les grdacds, tel que modifié par le protocole signé le
18 Novembre 198 ommission Mixte Internationale des Etats UnisteCénadal1988.

COMPAORE G. (1993. Dynamique urbaine et problemes environnementaux
Ouagadougou, Burkina Fad®erichte des Sonderforschungsbereichs 268, Bdrahkifurt a.
M. PP. 33-45

CONSEIL MONDIAL DE L’EAU (2000). Commission mondiale sur I'eau pour le XXI
siécle. Rapport au forum de la Haye, Marseille.

CORCORAN, E., NELLEMANN, C., BAKER, E., BOS, R., OSBORN, D. and
SAVELLI, H. (Eds). (2010). Sick Water? The Central Role of Wastewater Managérnme
Sustainable Development. A Rapid Response Assessmé&he Hague, UN-
Habitat/UNEP/GRID-Arendal.

COSGROVE W. J. and RIJSBERMAN F. R. (2000) World Water Vision — Making Water
Everybody's Busines®Vorld Water CouncilEarthscan publication. 108 p.

DARMANE K. et POTTER R. B. (2009). Gestion de la rareté de l'eau a Amman :
rationnement de |'offre et pratiques des usadeRES / Espaces et SocietBs139. PP.71-
89.

DASYLVA S., COSANDEY C., SAMBOU S. (2004) Acuité des problémes liés a I'eau et
nécessité d’'une gestion "intégrée" des eaux plewidhns le domaine des sables dunaires de
la région de DakarActes du colloque "Développement durable : lecdrseespectives”. 1-4
Juin 2004, Ouagadougou (Burkina FasBP. 57-65.

194



DELOLME H., BOUTIN J. P. et ANDRE L. J. (1992). Eau douce et pathologiklédecine
d'Afrique Noire, 39 (3)PP. 165-170.

DERRADJI F., BOUSNOUBRA H., KHERICI N., ROMEO M. et CARUBA R. (2007).
Impact de la pollution organique sur la qualité desix superficielles dans le Nord-Est
Algérien.Séchéressé/ol. 18, N°1. PP. 23-27.

DERRON (2004).Géochimie des eaux de sources et interaction esherdans les alpes.
Résume du cours donné dans le cadre du modulerdidté et minéralogie industrielle” du
Dr. Ph. Thélin, avril 2000, pour les étudiants déotpgie des universités de Lausanne et
Geneve. Quanterra. International Independent CenfeClimate Change Impact on Natural
Risk Analysis in Mountainous Ared8 p.

DE VILLIERS M. (2000) L’Eau.Ed. Actes Sudi42 p.

DIAZ PEDREGAL V. et VU T. B. (2007). Vers une gestion durable de I'eau potable dans
le Nord du Vietnam. Actes des JSIRAUF, 6-9 Nov.201DP.

DIRECTION DE LA PROTECTION CIVILE (2009). Rapport sur I'étude de la protection
civile au Cameroun, 2008/2009. La protection civir les gestes qui sauvent.
DPC/MINATD. 186 P.

DJEUDA TCHAPNGA H.B., TANAWA E., SIAKEU J.et NGNIK AM E. (1998).
Contraintes sociales liées a la mise en place demetres de protection des ressources en
eau dans les zones périurbaines et les petits eserdes pays en développement.
Communication présentée au"f Symposium International en gestion et technologies
appropriées pour I'eau aux petits ensembles habiBsscelone (Espagne). Du 13 au 15
octobre 199811 p.

DJEUDA TCHAPNGA H. B., TANAWA E., TEMGOUA E., SIAKE U J. et NGO
MASSANA B. (1999). Modéle de circulation, mécanisme de recharge epgeralatif de
séjour des eaux des nappes souterraines desealtént milieu cristallin : cas du bassin
versant de '’Anga’a, Yaoundé-Camero@ullect. Géocam, 2/1999, Ed. Sci. : VICAT J. P. et
BILONG P., Ed. Press. Univ. de Yaoung®. 117-126.

DJORET D. (2000).Etude de la recharge de la nappe du Chari Baguyifohad) par les
méthodes chimiques et isotopiqueBheése de Doctorat (nouveau régime). Université
d'Avignon (France)181p.

DORIER-APPRILL E. (2002). Gestion de I'environnement urbain et municipalmaten
Afrique de I'Ouest : le cas de Mopti (MalAutrepart. 1, N°21PP 119-134.

DORIER-APPRILL E. et BERTON-OFOUEME Y. (2009). L'eau a Brazzaville, pénurie
pour tous et risques partagés ? Résu@@nmunication pour le colloque « L'interface

195



environnement-santé dans la ville africaine a l'autu 2f siécle : enjeux et perspectives » 2-
5 Décembre 200%. 33.

DUGOT P. (2001).L’eau autour de la MéditerrandéHarmattan, Paris (France)190 P.
EAU SEINE NORMANDIE (2008). Les enjeux de la gestion de I'eau. PP. 83-87.

EKODECK G. E. et KAMGANG KABEYENE B. V. (2002). Altérologie normative et ses

applications. Une expression particuliere de lagbégie des roches alluminosilicates du
point de vue de leur évolution supergéernress. Univ. de Yaoundé, Collections
Connaissance®31 P.

EL ASSLOUJ J., KHOLTEI S., EL AMRANI-PAAZA N. et HI LALI A. (2007). Impact
des activités anthropiques sur la qualité des eamuterraines de la communauté Mzamza
(Chaouia, Maroc)Revue des Sciences de I'Eau, Vol. 20, RF.309-321.

EL BAKOURI H. et OUASSINI A. (2004). Etude de la biodégradabilité des eaux de la
nappe de R'mel (Région de Larache). Actes du Qadldgternational sur la Gestion et la
Préservation des Ressources en Eau, Mekhnes (M&4®t 25 Septembre 2004. P.101.

El GUAMRI Y. et BELGHYTI D. (2007). Charge parasitaire des eaux usées brutes de la
ville de Kenitra (Maroc)Afrique Science, 03 (1pP. 123-145.

EL JIHAD M. D. (2005). Croissance urbaine et problemes d’assainissenwrite et
pluvial dans le bassin du Srou (Maroc-Cent@8cheresse, N°1, Vol. 18P. 41-52.

EMMANUEL E. et LINDSKOG P. (2000). Regards sur la situation des ressources en eau
de la République d’HaitNotes pour TUNESCQ25 P.

ERA-CAMEROUN (2001) : Projet d'assainissement autonome du quartier Melen
YaoundéRapport d’enquéte d’identification des latrinesles points d’ealb2p

ESSI NTOUMBA G. (2009).Présentation du service de gestion des déchetagaéndans
la ville de YaoundéCommunication a la session internationale de foramasur le théme "La
gestion des déchets dans les villes africainegyamisation et financement" Ouagadougou,
Burkina Faso, 26-30 Octobre 2009.

ETIENNE J. (2003). Eau et assainissement en Afrique : croyances, snetlanodeles.
Afriqgue Contemporaine, n°205, printempg. 103-117.

FALKENMARK M. (1998). Dilemma when entering the 21st century : rapichgeabutlack
of a sense of urgency". Water Policy 1 (4). PP-424.

196



FAMBON S., AJAB A. A., MENJO BAYE F., NOUMBA I., TA MBA |., TAWAH R.
(2001). Pauvreté et répartition des revenus au Camerotanties années 1990. Cahier de
Recherche No 01-06 du CREFA. Département d'éconamitniversité Laval, Canada./
Université de Yaoundé Il. 162 P.
http://www.infotheque.info/cache/9453/www.crefa.edaval.ca/cahier/0106.pdf

FITZWATER S., CHANDRAN A., KOSEK M., and SANTOSHAM M. (2011).
Infectious diarrhealn SELENDY, Janine M. H.(sous la direction de), Watad sanitation-
related diseases and the environm8imgapour, Editions Wiley-Blackwell97 pages.

FNUAP (2007).State of word population 2007. Unleashing the paaeof urban growth.
UNFPA.108p.

FORGET G. and LEBEL J. (2001). An ecosystem approach to human health. Interration
Journal of Occupational and Environmental Heal2):7$3-S36.

FORGET G. ET LEBEL J. (2003). Approche écosystémique a la santé humaline.
Environnement et santé publiques. Fondements &tjpeas. Gerin M., Gosselin P., Cordier
S., Viau C., Quénel P., Dewailly E. (RédacteurslisEm/TEC & Doc, Acton Vale. Paris. PP.
593-638.

FRANQUEVILLE (1984). Yaoundé. Construire une capitale. Etudes UrbaiBGdgions de
I'ORSTOM. Collections Mémoires, N° 104. 192P.

FRISCH J. M. (2004). La gestion intégrée des ressources en eau : teslléu réelles
pratiguesActes de I'atelier du PCS2-3 décembre 2003, Montpellier, France. 3P.

FROGER G., MAINGUY O., BROT J., et GERARDIN H. (2005). Quels acteurs pour
quel développement ? Paris (France) GEMDEV — Ké&atl288P.

GANGBAZO G. (2004). Gestion intégrée par bassin versant : conceptapplication.
Environnement Quebec. Direction des politiqueseail Québec (Canada). 58 P.

GARRIDO R. (1998).Gestion des ressources en eau au Brésil. 25P.

GHISLAIN de MASILY et BERTRAND J. (2011). La situation dans les pays en
développement. 11P.

http://cluster010.ovh.net/~aquaorbi/IMG/pdf/Sitoati Eau dans lesPED.p@onsulté le 13
Mai 2013.

GIRAUD P.-N., LEFEVRE B., MARIA A. et RUET J. (2006). Le financement des
services essentiels dans les villes pauResue d'économie financiéere, Paris (Fran@8p.

197



GISHINGE KASAVUBU M. (2006). Analyse contextuelle en matiére de gestion intégrée
des ressources en eau (gire) au Buruagiport final. Protos87P.

GRAHAM J. (2011). Tackling the water crisis : a continuing need tlirass spatial and
social equity.In Water and sanitation-related diseases and theosmuent : challenges,
interventions and preventive measures. First edifialited by Janine M. H. Selendy. Wiley-
Blackwelle. Published by John Wiley&Sons, INC. 16 p

GUESNIER B. (2010).L'eau et le développement durable : un couple ugture sans
gouvernance sociétale et coopération décentralid®ecloppement durable et territoires [En
ligne], Vol. 1, n° 1 | Mai 2010, mis en ligne le 6ii 2010, consulté le 04 septembre 2012.
URL : http://developpementdurable.revues.org/83AP.

GUEVART E., NOESKE J., SOLE J., ESSOMBA J.-M., MBONDJI EDJENGUELE,
BITA A., MOUANGUE A. et MANGA B. (2006). Déterminants du choléra a Douala. Med.
Trop., 66, N° 3. PP. 283-291.

GWP (2000). Integrated water resources managemenfAC( background paper; no.).4
Stockholm, Sweden, Global Water Partnership. Didgera
http://www.gwpforum.org/gwpl/library/Tacno4.p@onsulté le 30 mai 2007)

GWP-TAC (2000). La gestion intégrée des ressources en BAG. Background Papers No.
4, 76p.

GWP-TEC (2005). Catalyser le changement: manuel de développementa gestion
intégrée des ressources en eau (GIRE) et desgitatd efficience de I'eauGlobal Water
Partnership.Stockholm, Suede. 48 P.

HABAIEB H. et ALBERGEL J. (2000). Vers une gestion optimale des ressources en eau.
Exemple de la Tunisie. Institut National Agrononeqie Tunisie / Institut de Recherche pour
le Développement. 8 Ruww.medhycos.mpl.ird.fr/doc/haba.pfifonsulté le 2 Octobre 2012).

HAKEM A. (2006). Les systéemes d’assainissement économes de I'eatheéSg technique.
Ecole Nationale du Génie Rural des Eaux et deg$:dveontpellier (France). 19 P.

HANDCOCK T. (1990). Towards healthy and sustainable communities : tHeal
environment and economy at the local level. A predteon at the 3rd colloquium on
Environmental Health, Québec. 22 November 1990.

HARTEMANN P. (2001). Approvisionnement en eau et assainissement enuntiopical.
Med. Trop., 61, PP. 210-213.

198



HASSANI M. I. et MEBROUK N. (1999). Limits of rules concerning the protection of
water catchments designed for the human consumpfidaghreb caseActs XXIX congress
of IAH, Hydrogeology and land use management. Sdpee Bratislava.

HASSOUNE E. M., BOUZIDI A., KOULALI Y. et HADARBACH D. (2006).Effets des
rejets liquides domestiques et industriels surdalite des eaux souterraines au nord de la
ville de Settat (Maroc)Bulletin de I'Institut Scientifique, Rabat, secti@ciences de la Vie,
n°28, 61-71.

HENTATI I., ZAIRI M. et DHIA H. B. (2005). Utilisation des SIG pour I'évaluation de la
vulnérabilité environnementale des aquiferes phyées : cas de la nappe de Sfax-Agareb
(Sud-Est tunisien)Communication présentée a la conférence francopHe®RI Issy-les-
Moulineaux, France. 12 pages.

HOFWEGEN, P.J.M. V. AND JASPERS F. G.W.. (1999).Analytical Framework for
Integrated Water Resources Management — GuidelioesAssessment of Institutional
Frameworks,IHE Monograph 2, Balkema Publishers Rotterdam/Bfietdk Francis and
Taylor. 110p.

HUTTON G., HALLER L. et BARTRAM (2007). Economic and health effects on
increasing coverage of low cost household drinkirager supply and sanitation interventions
to countries off-track to meet MDG target 1lGeneva, Switzerland, World Health
Organisation (Public health and the environment)ll,XReport N° WHO/SDE/WSH/07/05.
53P.

INFORESOURCES (2003).Gestion intégrée des ressources en eau (GIRE) voieadu
développement durablEocus n° 1/03. Suiss&6P.

JAGLIN S. (2001). L'eau potable dans les villes en développemerd modéles marchands
face a la pauvretdn Tiers-Monde, tome 42, N°. Les nouvelles politiquies|'eau.Enjeux
urbains, ruraux, régionaux. (Sous la direction dey®1EUBLAT).PP. 275-303.

JASPERS F.G.W. (2003)Institutional arrangements for integrated rivesibananagement.
In: Water policy,vol, 5, no. 1, p 77-90.

JEANCLOS Y. (2002). L'eau, arme stratégique du XXle siécleAetes du colloque de
Strasbourg, Publication du CIRPES, 2002, tome II.

JOLY R. et ASSAKO ASSAKO R. J. (2001).Formulation et validation d'une hypothése de

pollution de l'eau de surface : Le cas du lac mpaicde YaoundéDéchets Sciences &
Techniques 123, Société alpine de publications, Grenoble, E@mPP. 35-38.

199



KALLA MPACKO F. (2007). Caractérisation physigue et hydrodynamique de ifagua
nappe libre du basin versant de Ntem a Yaoundé-@ameMem. DEA. Fac. Sci. Univ.
Yaoundé 199P.

KAMTO M. (1996). Droit de I'environnement en AfriqueEDICEF/AUPELF. Vanves
(France).413P.

KATHURIA V. (2006). Controlling water pollution in developing and trédms countries :
lesson from three successful casksirnal of environmental Management. Elsevier (Ebhit
Kingdom). Vol. 78, N°PP. 405-426.

KONE BRAMA, CISSE GUELADIO, HOUENOU P. V., OBRIST B., WYSS K,
ODERMATT P. et TANNER M. (2006) : Vulnérabilité et résilience des populations
riveraines liées a la pollution des eaux lagunaileda métropole d’Abidjan, Cote d’lvoire.
Vertig0, Revue électronique en Sciences de I'Enngment. Hors sérid,0p.

KOUADIO L.P., ABDOULAYE S., JOURDA P., LOBA M. et R AMBAUD A. (1998).
Conséquences de la pollution urbaine de la digtdbud’eau d’alimentation publique a
Abidjan. Cahiers de 'ASEES, Volume 3, NPP. 61-75.

KOUAM KENMOGNE G. R. (2004). Contribution a I'étude de la vulnérabilité des negpp
superficielles en zone urbaine tropicale : cas aksin versant de la Mingoa-Yaoundé&m.
DEA. Fac. Sci. Univ. Ydé I, 11%5Rnnexes.

KOUAM KENMOGNE G.R., DJOMOU BOPDA S. L. et ROSILLON (2013).Mutations
urbaines et problématique d’'acces a I'eau potatdel’assainissement dans une zone urbaine
d’'un pays en développement : cas de la ville deurdé (Centre-Camerounhctes du 5™
colloque international « Ressources en eau et dgpeiment durable 24-25 Février 2013,
Alger (Algérie). PP 764-769.

KOUAM KENMOGNE G. R., MPAKAM H. G., DJOMOU BOPDA S. , AYONGHE
NDONWI S. et EKODECK G. E. (2006).Gestion intégrée des ressources en eau et objectifs
du millénaire pour le développement en Afrique s @u CamerounVertig0, Revue
électronique de Sciences de I'Environnement, \al°72. 10P.

KOUAM KENMOGNE G.R. ROSILLON F., NONO A. NZEUKOU NZ EUGANG A. et
MPAKAM H.G. (2011). Les maladies hydriques a I'épreuve de la gestianregsources en
eau dans une zone urbaine tropicale : cas de Yé&éo(®@ameroun)Eur. Journ. of Water
Quality. Paris, Francel15P. DOI 10.1051/water/2011004

KOUAM KENMOGNE G.R. ROSILLON F., NONO A. et MPAKAM H.G. (2010).
Health-related aspects of wastewater reuse in urbahk farming : A case study of Yaoundeé,
Cameroonln Environmental and human health risk managementeveloping countries.
E.N. Laboy-Nieves, M.F.A. GOOSEN and E. Emmanuis)(EERC Press. PP 217-234.

200



KOUAM KENMOGNE G.R., ROSILLON F., MPAKAM H. G. et N ONO A. (2010).
Enjeux sanitaires, socio-économiques et environnéme liés a la réutilisation des eaux
usées dans le maraichage urbain : cas du bassanvete I'Abiergué (Yaoundé-cameroun).
Vertig0. La revue électronique en Sciences de itBnmement. Vol. 10, N°2A6P.

KOUAM KENMOGNE G.R., ROSILLON F. et DJOMOU BOPDA S. L. (sous presse).
Propension a la pollution des ressources en eaupeicts socio-économiques, sanitaires et
environnementaux dans une zone urbaine d’'un paydégeloppement : cas de Yaoundé
(Cameroun)In Santé humaine et équilibre biologique des écosystete Port-au-Prince:
analyse et gestion des risques urbains et envinmenéaux. Evens Emmanuel, Bénédique
Paul, Urbain Fifi, Joaneson Lacour (Editeurs). Uaisité de Quisqueya. 30 Pages.

KUATE T. (2008). Hydrodynamique des nappes en zone de socle drisfadicturé et altéré
: cas du bassin versant de la Biyeme au Sud-Oweelst dlle de Yaoundé-Cameroukem.
DEA. Fac. Sci. Univ. de Yaoundé&/2P.

KUITCHA D., KAMGANG KABEYENE BEYALA V., SIGHA NKAMD JOU L.,
LIENOU G. et EKODECK G.E. (2008). Water supply, sanitation and health risk in
Yaounde, Cameroon. Aféan Journal of Environmental Science and Technglafl. 2 (11).
PP. 379-386.

LEJOT J. et CALLOT Y. (2005). L'homme et I'eau a Aleg (Mauritanie) : de la pémar
I'excés.Sécheresse. 16 (FP. 175-181.

LENTON R. (2007). L'eau et I'assainissement pour les pauvres deiss€wopération Sud
PP. 42-53.

LETOUZEY R. (1986). Etude phytogéographique du Camerotta.Lechatelier, Paris
511p.

LUTZ W., SANDERSON W. and SCHERBOV S. (2008).The coming acceleration of
global population ageindNature 451 (7179)PP. 716—719. doi:10.1038/nature06516.

MADJADOUMBAYE J. et WADENE FOUBA A. (2011). Conception d'un systeme

d'épuration hybride sans apport d'énergie élearigt mécanique : cas de la station
d'épuration des eaux usees de la Cité-Verte a t#olmternational Journal of Advances in

Science and Technologyol. 3, N°5. PP. 122-134.

MAFODONZANG FOUEDJO C. F. (2008). Evaluation de I'état de salubrité du quartier

Briqueterie — Yaoundé (Camerounissociation Camerounaise des Etudes d’'Impacts
Environnementau)8 P.

201



MAGGIE A. M. and MENACHEM E. (2007). Water and sanitation in developing
countries: including health in the equation. Mitigosuffer from preventable illnesses and die
every yearEnvironmental Science & TechnoloddP. 17-24.

MAHAMAN TIDJANI A. (2005). Le partenariat public-privé dans le secteur deul'aa
Niger : autopsie d'une réforméol. 24, N°2. PP161-177.

MAKOUTODE M., ASSANI A.K., OUENDO E-M., AGUEH V. D. et DIALLO P.
(1999) :Qualité et mode de gestion de I'eau de puits eremiliral au Benin : cas de la sous-
préfecture de Grand-Popdédecine d’Afrique Noire, 46 (L1pP 474-478.

MAKSIMOVIC C., TEJADA GUIBERT J. A. et ROCHE P. A. (2001). Les Nouvelles
frontiéres de la gestion urbaine de I'eau : impassespoirPresses universitaires des Ponts
et Chaussées (Pari)43P.

MALIKI S. B.E., BENHABIB A. and CHARMES J. (2009). Households poverty and
water linkages: Evidence from Algerid.opics in Middle Eastern and North African
Economies, electronic journal, Volume 11, MiddlesEBconomic Association and Loyola
University Chicago, September, 2009, http://wwwdda/orgs/meea/

MARA D. D. (2004). Domestic wastewater treatment in developing coestiarthscan. UK
and USA293 P.

MARIA A. (2005). La crise de l'approvisionnement en eau a DelhpoRse des acteurs, et
scénarios d'évolution€ommunication séminaire de I'IDDRI "Acceés aux gmy essentiels
dans les PED", 22 avril 2005, Paris (Francép P.

MATEJKA G., BOUVET Y., EMMANUEL E., KOULIDIATI J., NGNIKAM E.,
TANAWA E et VERMANDE P. (2004). Gestion maitrisée des déchets solides urbains et de
I'assainissement dans les pays en voie de dévelmpye les besoins en études scientifiques
et techniques spécifiques, et en outils méthodqlees adaptésActes du colloque
"Développement durable : lecons et perspectives"41Juin 2004, Ouagadougou (Burkina
Faso). PP. 141-151. http://www.francophonie-durable.org/documents/aplie-ouaga-a3-

matejka.pdf

Mc MICHAEL A. J. (2000). The urban environment and health in a world ofaasing
globalization: issues for developing countriBslletin of the World Health Organization, 78
(9). PP. 1117-1126.

MENARD C. (2001). Enjeux d'eau : la dimension institutionnelie.Tiers-monde. Tome 42,
N°166.PP. 259-274.

MERINO M. (2008). L'eau: quels enjeux pour I'Afrique Subsaharienidote de la
Fondation pour la Recherche Stratégique, N°ZDP.

202



MEUBLAT G. (2001). La rénovation des politigues de I'eau dans les paySudIn Tiers-
Monde, tome 42, N°16€P. 249-257.

MEVA'A ABOMO D. (2006). De I'abondance des ressources en eau a la rardtéade
potable dans les villes littorales du Sud ; ungatkur pertinent de la crise managériale de ces
espaces urbains : L’exemple de Douala au Came@ammunication in the 7th International
Conférence on : "Gestion démocratique des bierectis”. 17P.

MEZIANI A., DRIDI H. et KALLA M. (2012). La réutilisation des eaux usées dans la
région du Souf-Sahara AlgérigBanadian Journal of Technology and Scientific Masragnt
. Vol. 1, Issue 1PP. 1-6.

MINISTERE DE L'ENERGIE ET DE L'EAU-GLOBAL WATER PAR TNERSHIP
(2009a).Etat des lieux du secteur. Cadre financier, écomoenet socialRapport provisoire.
Plan d'Action National de Gestion Intégrée des Bas®s en Eau (PANGIRE). Yaounde,
Cameroun236 P.

MINISTERE DE L'ENERGIE ET DE L'EAU-GLOBAL WATER PAR TNERSHIP
(2009b).Etat des lieux du secteur. Cadre |égislatif, néxgletaire, institutionnel et ressources
humainesRapport provisoire. Plan d'Action National de Gestintégrée des Ressources en
Eau (PANGIRE). Yaoundeé, Camerouf.P.

MOE C. L., SOBSEY M. D., SAMSA G. P.and MESOLO V. {991).Bacterial indicators
of risk of diarrhoeal disease from drinking-watarthe PhilippinesBulletin of the World
Health Organization, 69(3). PB05-317.

MOKOFIO F., RENAUDET J., OPANDY C., BASTARD G., ABEYE J., YETE M.L.,
TOUABE J., GONDAO L. et VOHITO J.A. (1991). Qualité bactériologique de I'eau des
puits, des sources et des forages dans la villBathgui : premiers résultats et perspectives.
Médecine d'Afrique Noire. 38 (11)75-777.

MONJOUR L. (1997). Les pathologies d'origine hydrique et la potabilité I'eau.Les
Cahiers du MURS, n°3®aris, 11-26.

MORIARTY P., BUTTERWORTH J. et BATCHELOR C. (2007). La gestion intégrée
des ressources en eau et le sous-secteur de Vegipnoement en eau et de I'assainissement
domestiqgueThematic Overview Paper (TOP) 9-F. IRC, Centreriméional de 'Eau et de
I’Assainissement1P.

MOUKOLO N. et GAYE BECAYE C. (2001). Problemes de contamination des nappes
phréatiques par les rejets domestiques dans lespoéts d'Afrique Noire. Cas de la nappe
de Brazzaville au CongdSciences et changements planétaires, Séchereskane/d2,
Numéro 3175-182.

203



MOUSSA MOUMOUNI D. H. (2005). Les eaux residuaires des tanneries et des
teintureries : caractéristiques physico-chimiguesstériologiques et impacts sur les eaux de
surface et les eaux souterraindhése de Doctorat en pharmacie. Faculté de médecine
pharmacie et d'odonto-stomatologie. Université @endko (Mali).135 P.

MPAKAM H. G. (2009). Vulnérabilité a la pollution des ressources en aaBafoussam
(QOuest-Cameroun) et incidences socio-économiques S&nitaires: modalités
d’assainissement.hese de Doctorat Ph.D. Université de Yaoundé @aun).319 P.

MPAKAM H.G., KAMGANG KABEYENE B.V., KOUAM KENMOGNE G.R,,
BEMMO N. ET EKODECK G.E. (2006). L'acces a I'eau potable et a I'assainissement dans
les villes des pays en développement (cas de Bsdousu CamerounYertigO, Revue en
Sciences de I'Environnement, Vol 7 nS2ptembre 2006, 10p.

MPAKAM H. G., KOUAM KENMOGNE G.R., TAMO TATATIETSE T, MAIRE E.,
BOEGLIN J.L., EKODECK G.E. et DUPRE B. (2009).Etude des facteurs de pollution des
ressources en eau en milieu urbain : cas de BafouSuest-Camerounhctes du collogue
international sur le theme « changements climasgeé évaluation environnementale »,
Niamey (Niger) du 26 au 29 Mai 2009. 27P.

MUTIN G. (2000). De I'eau pour tous. Documentation photographi@imestriel, N°8014
du 14 Avril 2000La documentation Francaisg2 P.

MVONDO H. (2003). Analyse structurale et pétrogéochimique des rodeeta région de
Yaoundé Nord : arguments contribuant a la connagesagéotectonique de la chaine pan-
africaine au Camerouithese de Doctorat de I'Université de YaoundE/’BP. + Annexes.

MVONDO H., DEN BROK S.W.J. et MVONDO ONDOA, J. (20(). Evidence for
symmetric extension and exhumation of the Yaoundgppe (Pan-African Fold Belt,
Cameroon)Journal of African Earth Sciences 38P. 215-231.

NETHERLANDS WATER PARTNERSHIP (2006). Des solutions adaptées pour
l'assainissement. Exemple de technologies innosaatdaible colt pour la collecte, le
transport, le traitement et la réutilisation desdoiits de I'assainissemetRC. 70 P.

NGNIKAM E., MOUGOUE B. et TIETCHE F. (2007). Eau, assainissement et impact sur
la santé : étude de cas d'un écosystéeme urbain cunda. Actes des JSIRAUF, Hanoi
(Vietnam), 6-9 Novembre 20073 P.

NGNIKAM E. et TANAWA E. (2006). Les villes d'Afrique face a leurs déchdtmiversité
de Technologie de Belfort-MontbéliaiZB8 P.

NGNIKAM E., TANAWA E., NOUMBA |., MOUGOUE B., TABUE YOUMBI J. G,,
FEUMBA R. et MELI J. (2011). Eau et Santé : Réconcilier I'eau, I'assainissenstna

204



santé par I'approche ECOSANTEdiIEon de 'UTBM (Université de Technologie de BeH
Montbéliard). Collection Chantie329p.

NGNOTUE T., NZENTI J. P., BARBEY P., et TCHOUA F.M. (2000).The Ntui-Betamba
high-grade gneisses: a northward extension of the-African Yaoundé gneisses in
CameroonJournal of African Earth Sciences 3P. 369-381.

NGUENDO YONGSI H. B. (2008).Le tissu spontané des villes d’Afrique Subsahaéen
logique de formation et diversité des situatidRasvues des Etudes Afro-européenfad<P.

NIEMCZYNOWICZ J. (1999). Urban hydrology and water management - present and
future challengedJrban Water 1PP. 1-14.

NJINE T., KEMKA N., ZEBAZE TOGOUET S.H., NIYITEGEKA D., NOLA M.,
AYISSI T., MONKIEDJE A. and FOTO MENBOHAN S. (2002). Yaounde Municipal
Lake supply by untreated domestic waste water, edfeett on assimilation capacity of the
ecosystem.Proceedings of International Symposium and Worksleop Environmental
Pollution Control and Waste Management 7-10 Ja@02 Tunis (EPCOWM’'2002.15-17.

NJINE T., MONKIEDJE A., NOLA N. et SIKATI FOKO V. ( 2001). Evaluation de la
charge polluante et de la charge bactérienne dets rdes stations d'épuration a boues
activées a Yaoundé (Camerou®ahiers d'études et de recherches francophone®Sant
Vol.11, n° 2,79-84.

NOLA M., NJINE T., MONKIEDJE A., SIKATI F. V., DJUI KOM E. et TAILLIEZ R.
(1998). Qualité bactériologique des eaux des sources £pdiis de Yaoundé (Cameroun).
Cahiers santé 1998 ; 8PP. 330-336.

NOUETAGNI S. (2004). Crise économique, pauvreté et modification de toriéité dans
deux métropoles camerounaises (Douala et Yaouft@&se de Doctorat en démographie.
Université Paris I-Panthéon Sorbonne (France).+388nexes.

NZENTI J. P. (1987). Pétrogenése des migmatites de Yaoundé (Cameraléments pour
un modele géodynamique de la chaine Panafricairre-Bguatoriale.Thése de Doctorat,
Univ. Nancy | France, 147p.

NZENTI J. P., BARBEY P., MACAUDIERE J. et SOBA D. (1988).0rigin and evolution
of late Precambrian high-grade Yaoundé gneissesaRtbrian Research 38: 91-109.

OECD (2012). Water governance in Latin America and the CaribbeaA multi-level
approach.

OELKERS Eric H., HERING Janet G. and ZHU Chen (201). Water : Is there a global
crisis?’ELEMENTS, VOL..7PP. 157-162.

205



OKOMO EBANGA G. V. (2011). Caractérisation physico-chimique et aptitudes calaés

des sols hydromorphes de Nkolbisskt&moire du Diplome de Professeur de I'Enseignement
Secondaire Générale de Second Grade (DIPES Il)leBdationale Supérieure de Yaoundé
70 P. + 2 annexes.

OLIVRY J.C. (1986). Fleuves et rivieres du Cameroun. Monographies digdiques,
MESRES/ORSTOM, 9, 733 p + 2 cartes.

OMS (2008a).La santé et les services d'approvisionnement endeaboisson salubre et
d'assainissement de bak#p://www.who.int/water_sanitation_health/mdgirffdex.html
(consulté le 6/05/2012)

OMS (2008b). Guidelines for drinking-water quality. Third editioIncorporating the first
and second addenda. Volume 1. Recommendatigrseva (Switzerlandp15 P.

OMS (2011).Guidelines for drinking-water qualityzourth edition. Geneva (Switzerland).
564 P.

OMS (2012).Directives OMS pour I'utilisation sans risque daesxeusées, des excréta et des
eaux ménagere¥olume Il. Utilisation des eaux usées en agricdt@®@MS, Geneve (Suisse).

OMS / UNICEF (2010).Joint Monitoring, Programme. Progress on Sanitatiod Drinking-
Water 2010 Update. Available at
http://whglibdoc.who.int/publications/2010/9789248956_eng_full _text.pdf

OMS / UNICEF (2007). Atteindre I'OMD relatif a I'eau potable et a I'assissement. Le
défi urbain et rural de la décennie.

ONGLEY E. D. (1996). Adapter les programmes de qualité de I'eau auribgsn gestion
dans les pays en développement : le défi de la msdéion des programmegrticle
présenté a la Conférence "Monitoring Tailor-Madg tenue a Nunspeet, Pays-Bas, Elsevier
Sciencel2P.

ONGUENE MALLA (1993). Différenciations pédologiques dans la région deuwaé
(Cameroun) : transformation d’'un sol rouge fertigilie en sol a horizon jaune en relation

avec I'évolution du modeld.hése Doct. Univ. Paris VI, spécialité pédologieance, 254 P.

ONU (2003). World population prospects. The 2002 Revision. Wbl Analytical report.
New York. 261 P.

ONU-HABITAT (2007a). Etat de la population mondiale 2007 : libérer tegeptiel de la
croissance urbainélew York : Media Service2007.

206



ONU-HABITAT (2007b). Profil urbain national du Cameroun. Programme Nesions
Unies pour les établissements urbal’iON.28 P.

ONU-HABITAT (2013). Time to think urban. Nairobi (Kenya). 32 P.

PARKES M. W., MORRISON K. E., BUNCH M. J. and VENEMA H. D. (2008).
Ecohealth and watersheds. Ecosystem approachesrtegrate water resources management
with health and well-beingNetwork for Ecosystem Sustainability and Healthb{lations
Series N°2) and the International Institute for tausable Development. Winnipeg (Canada).
62P.

PARTENARIAT MONDIAL DE L’'EAU (1999). Toward water security : a framework for
action, StockholmGlobal water Partnership.

PODA J.N., GAGLIARDI R., KAM F.O. et NJAMEOGO A.T. (2002). L'état des
connaissances des populations sur I'eau et la saagédes maladies diarrhéiques au Burkina
Faso.BIOTERRE, Rev. Inter. Sci. de la Vie et de la TeN® spécial, Actes du colloque
international, Centre Suisse (Cote d’lvoire). 37893

PRICE WATERHOUSE COOPERS (2001) L'eau: une problématique financiere
mondiale. Les cahiers du développement durableeRMaterhouse Coopers. Paris (France).
http://www.pwc.fr/leau_une_problematique_financigr@ndiale.html

PROGRAMME DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT (2006). Au-
dela de la pénurie : pouvoir, pauvreté et crise diada de I'eau : rapport mondial sur le
développement humain 2006. Programme des NatioissUour le Développement, New-
York (Etats-Unis) / Economica, Paris (France). 422P

PROGRAMME DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT (2008).
L’assainissement protége I'environnemeéfthe factuelle. ONU/PNUD/WSP/BX.P.

PROGRAMME DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT (2010).
Rapport national de progres des objectifs du nalkenpour le développement. Année 2010.
Réalisé sous la coordination de I'Institut Natiodalla Statistiques0 P.

PROGRAMME DES NATIONS UNIES POUR L'ENVIRONNEMENT (2 011).
Ecosystems for water and food securitittp://www.unep.org/pdf/depi-ecosystems-
foodsecur.pdf(consulté le 20 Septembre 2012).

PROGRAMME MONDIAL POUR L'EVALUATION DES RESSOURCES EN EAU
(2003).L'eau pour les hommes, I'eau pour la WRapport mondial sur la mise en valeur de
I'eau dans le monde, UNESCEB0p.

207



PRUSS-USTUN A. and CORVALAN C. (2006).Preventing disease through healthy
environments towards an estimate of the environahdmirden of disease. WHO, Geneva
(Suisse). 16 P.

RENOU Y. (2009). La gouvernance des services de l'eau a l'aune Xle Xiecle : une
analyse en termes de stratification de l'actionhi€a de Recherche, N°31. Grenoble
(France). 25P.

REPUBLIQUE DU CAMEROUN (2010). La population du Cameroun™¥ Recensement
Geénéral de la Population. 10 P.

REROLLE A. (2010). Quelle gestion de I'eau pour les pays du Sud. Natkattention du
groupe de pilotage de campus plein sud. 78 P.

REVUE TIERS MONDE (2005). Décentralisation et développement local : un lgn
repenser. PUF, N°181, janvier-mars.

RIOU S. (2007).Combattre les maladies hydriques. La quéte de [frae en ville sous la
llle république (Techniques, expertises et poligédilitaires). Environnement et Sociétés —
Programme « Au fil de l'eau ». Maison des Sciendes|'Homme- Clermont Ferrand
(France). 7 P.

RIST S. (2001).« If this drinking water system fails, then theoMhcommunity is a failure».
Social Processes and Drinking Water Systems —Htsigom a Learning Societilelvetas —
CDE, 64p.

ROCHE P.A. (2003).L’eau, enjeu vital pour I'AfriqueAfrique contemporaine, Dossier
spéciale, 1, N° 205. PP. 39-75. DOI : 10.3917/21@5.0039.

ROSILLON F., SAVADOGO B., KABORE A., BADO-SAMA H. et DIANOU D. (2012).
Attempts to answer of the origin of the high niésatconcentrations in groundwater of the
Sourou Valley in Burkina Faso. Journal of Water ®ese and Protection, 2012, 4. PP. 663-
673. DOI :10.4236/Jwarp.2012.48077.

ROSILLON F. (sous presse). La gestion intégrée de l'eau en Haiti, levier datéa
environnementale et humainia. Santé humaine et équilibre biologique des écosyestaie
Port-au-Prince: analyse et gestion des risques urbaet environnementaux. Evens
Emmanuel, Bénédique Paul, Urbain Fifi, Joaneson ouac (Editeurs). Université de
Quisqueya. 38 Pages.

ROTHENBERGER D. and TRUFFER B. (2002). Water Prizing — An Instrument for
Sustainability GAIA No. 4:281-284.

208



ROTICH K. H., ZHAO Y., and DONG J. (2006). Municipal solid waste management
challenges in developing countries — Kenyan casgystVaste Management, 26. PP. 92-100.

ROUABHIA A., BAALI F., KHERICI N., DJABRI L. (2004) . Vulnérabilité et risque de

pollution des eaux souterraines de la nappe ddsssatiocénes de la plaine d’El Ma El
Abiod (Algérie). Sciences et changements planétaires / Sécherdekane 15, Numéro 4,

PP. 347-352.

SACKOU KOUAKOU J. G., OGA S., CLAON S., BAMA M., MB RAH KOUA D.,
HOUENOU Y et KOUAKOU KOUADIO L. (2012). Conditions d'acceés et de stockage de
l'eau : enquéte dans les ménages en zone périarbakbidjan en 2010. Santé Publique,
2012/2, Vol. 24. PP. 133-142.

SAMIR K. LASSAAD D. et KAMEL Z. (2006) Approche hydrogéologique et
hydrochimique des échanges hydrodynamiques entudéesss profond et superficiel du
bassin du Djérid, Tunisigdydrological Sciences Journal/ol. 51, N°4. PP. 713-730, DOI:
10.1623/hysj.51.4.713.

SANTOIR C. et BOPDA A. (1995) Atlas régional Sud-Camerolid. ORSTOM, Parj$3
p. + 21 planches.

SCHWARZENBACH R. P., EGLI T., HOFSTETTER T. B., VON GUNTEN U. and
WEHRLI B. (2010). Global water pollution and human health. Annual iBev of
Environment and Resources 35: 109-136.

SCIANDRA L. (2005). Une évaluation des effets de la privatisation Bacces aux
ressources en eau dans les pays en développememalsAof Public and Cooperative
Economics 76:2. PP. 233-255.

SIETCHIPING R. (2003). Evolution de l'espace urbain de Yaoundé, au Camerentre
1973 et 1988 par télédétectidrélédétectionVol. 3, N°2-3-4. PP. 229-236.

SIGHA NKAMDJOU L., ORANGE D., SIGHOMNOU D., SEYLER P., NIA P. et
NAAH E. (1998). Physico-chimie des précipitations en milieu ftierssud camerounaisn
Géosciences au Cameroun — Col. GEOCAM — 1/1BgSsse Universitaire du Cameroun. PP.
41-50.

SMETS H. (2002).Le droit a I'eau. Académie de I'eau. Paris.
SMITH G.D., WETSELAAR R., FOX JAMES J., VAN DE GRAA FF ROBERT H.M,,
MOELJOHARDJO D., SARWONO J., JAMES A., ASJARI S.R., TJOJUDO S., and

BASUKI H. (1999): The origin and distribution of nitrate in groundesafrom village wells
in Kotagede, Yogyakarta, Indonesitydrogeology Journal, Volume 7, IssudP® 576-589.

209



SOMASUNDARAM M. V., RAVINDRAN G. et TELLAM J. H. (1 993). Groundwater
pollution of the Madras urban aquifer, India. Grdwater, Vol. 31, N° 1. PP. 4-11.

SUCHEL, J.B. (1987).Les climats du Camerouithése Doct. d’Etat, Univ. Saint-Etienne
BordeauxFrance, 4 tomes, 1188 pages.

SUSAN (2008).Vers plus de solutions d'assainissement durablesidfe1.2 (Février 2008).
4P.

SY I, KOITA M., TRAORE D., KEITA M., LO BAIDY, TAN NER M. et CISSE
GUELADIO (2011). Vulnérabilité sanitaire et environnementale dans lguartiers
défavorisés de Nouakchott (Mauritanie) : analyses @enditions d'émergence et de
développement de maladies en milieu urbain sahélfentig0 - la revue électronique en
sciences de I'environnement, Vol. 11, N°2, misigmel le 18 Septembre 2011. Consulté le 22
Octobre 2012 http://vertigo.revues.org/11174

TABUE YOUMBI J.G., NTAMACK D., FEUMBA R., NGNIKAM E ., WETHE J. et
TANAWA E. (2009). Vulnérabilité des eaux souterraines et périmeteeprdtection dans le
basin versant de Mingoa (Yaoundé-Camero&®®vue de I'Université de Monctoviolume
40, N°2, PP. 71-96.

TANAWA E., DJEUDA TCHAPNGA H. B., NGNIKAM E., TEMGO UA E., et
SIAKEU J. (2000). Habitat and protection of water resources in sShdrareas in Africa
cities. Building and Environment. 37, Pergamongkisr. 269-275.

TAYLOR R.G. and HOWARD K.W.F. (1994). Groundwater quality in rural Uganda:
hydrochemical considerations for the developmenaafifers within the basement complex
of Africa. PP. 31-44In Groundwater Quality. eds: Nash, H. and McCall,.l&.Lhapman &
Hall, London.

TAZI O., FAHDE A. et EL YOUNOUSSI S. (2001). Impact de la pollution sur l'unique
réseau hydrographique de Casablanca (MarBc)ences et Changements Planétaires /
Sécheresséa/ol. 12, N° 2. PP. 129-134.

TEMGOUA E., BITOM D., DJEUDA TCHAPNGA H.B., TANAWA E. et YONGUE
FOUATEU R. (2000). Habitation, agricultural practices and degradatdrsoils in urban
area: The case of Ngoa Ekelle and Oyomanbag kamleraounde — Cameroon. Suitma
Conference in University of Essen (Germany), 12Jdly 2000. 14 p.

THORNWAITHE C.W. and MATHER J.R. (1995). The water balance. Publ. Climatol.
Lab. Climatol. Drexel Inst. Technol. 8 (1), 1-104.

210



TOTEU S.F., VAN SCHMUS W.R., PENAYE J. et MICHARD A. (2001).New U-Pb and
Sm-Nd data from north-central Cameroon and itsibgawn the pre-Pan African history of
central Africa. Precambrian Research 108: 45-73.

TOUNA MAMA (2008). L'économie camerounaise pour un nouveau dépaddiaf472 P.

TOURE N. M., KANE A., NOEL J. F., TURMINE V., NEDEF F V. and LAZAR G.
(2011). Water—poverty relationships in the coastal townvitfour (Senegal): Relevance of
GIS for decision supportinternational Journal of Applied Earth Observatioand
Geoinformatiorni4. PP. 33-39.  do0i:10.1016/.jag.2011.08.001

TREMOLET S. (2004). Un point sur les privatisations de I'eau en AfequAnnales des
Mines. PP. 59-68.

TSAMA V., PIAL A. C., TABUE YOUMBI G. et AKOA A. (2 010).Incidence de la charge
en ceufs d’helminthes contenus dans les boues dmgedsur la qualité parasitaire de
quelgues cultures maraicheres a Nomayos (Yaou@dneroun). Afrique SCIENCE 06(1).
PP. 106 — 115.

UNESCO (1997).Qualité de l'eau de la nappe phréatique a YeumBéumégal. Etude sur le
terrain.CSl info n°3, UNESCO, Parigy P.

UN-HABITAT (UNITED NATIONS HUMAN SETTLEMENTS PROGRA MME).
(2006). Meeting Development Goals in Small Urban Centr&gater and Sanitation in the
World’s Cities. Nairobi/London,UNHabitat/Earthscan.
http://www.unhabitat.org/content.asp?typeid=19&d=af55&cid=5369

UNION MONDIALE POUR LA NATURE (2000). Vision de l'eau et de la nature.
Stratégie mondiale de conservation et de gestioahde des ressources en eau au 21éme
siecle.66p.

UN-WATER (2009). Water in a changing world. The United Nations WoilVater
Development Report 3. UNESCO Publishing. Earthsgdf.P.

UN-WATER/WWAP (2006a). Water: A Shared Responsibility. The United NatidMerld
Water Development. Report 2. Paris: UNESCO; NewkYBerghahn Book$84 p.

UN-WATER/WWAP (2006b). L'eau, une responsabilité partagée. Résumé*dtRapport
Mondial des Nations Unies sur la mise en valeurrdssources en eau. UN WATER. 52 P.

VAN HOFWEGEN P. J.M., FRANK G.W. et JASPERS G.W.F. (1999). Analytical
Framework for IWRM, Guidelines for Assessment dtitutional Frameworkdnternational
Institute for Infrastructural Hydraulic and Enviromental Engineering, IHEDelft, A.A
BalkemaRotterdam (Netherlands). 96 p.

211



VAN ITTERSUM M. et VAN STEENBERGEN F. (2003). Ideas for local actions in water
managementGlobal Water Partnershig 03p.

VARGAS M. C. (1996). Gestion municipale VS gestion Etatigue des sesvideau et
d'assainissement dans la région métropolitaineadePaulo : acteurs, territoires et réegulation.
Thése de Doctorat. Laboratoire Techniques, Tereisoet Sociétés. Institut d'Urbanisme de
Paris. Université de Paris XlI-Val de Marne. 688 P.

WATER-AID (2008). Penser local, agir local. Rapport. 39 P.

WETHE J., RADOUX M. et TANAWA E. (2003). Assainissement des eaux usées et
risques socio-sanitaires et environnementaux ene zdiabitat planifié de Yaoundé
(Cameroun)VertigO. La revue électronique en Sciences de ilenmement,Vol. 4, N°1.
18P.

YONGUE FOUATEU R., (1986). Contribution a I'étude pétrologique de laltératides
facies de cuirassement ferrugineux des gneiss ntiiigpi@s de la région de Yaoundehése

Doct. 3 cycle Univ. Ydé214 P.

ZHU C. and SCHWARTZ F. W. (2011). Hydrogeochemical processes and controls on
water quality and water management. Elements 7-17&9

ZOHOUN T., FAYOMI E.B., et TCHOKKI F. (1993): Poussiere de ciment et pollution
d’eau de puitsMédecine d’Afrique Noire, 40 (33p.

212



SITES CONSULTES

www.ceh-wallingford.ac.uk/research/WPI

http://www.who.int/globalchange/ecosystems/fr/

http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/pgrs/sersiegosystemes.htm

www.gwpforum.org/

www.iwmi.cqgiar.org/textonly/tools/accounting.htm

www.inforesources.ch

www.iucn.org/webfiles/doc/WWRP/Publications/VisidfisionforWaterandNatureFR.doc

www.umweltschweiz.ch/buwal/fr/publikationen/

WWW.unesco.org/water/wwap/

www.unesco.org/water/index fr.shtml

http://www.waternunc.com/index.phpSite d’information sur I'économie et I'eau :

http://www.cieau.com/accueil.htrsite du Centre d’information sur I'eau (CIEAU)

http://www.oieau.fr/index.htmsite de I'Office international de I'eau (OIE)
http://www.nssd.net/res_book.html#conte@satégies Nationales pour le Développement
durable : Un Livre de Base. Consulté le 12/10/2011.

http://www.unescap.org/esd/water/sptdNESCAP — Planification Stratégique et gestioa de
ressources en eau. Consulté le 21/11/2010.

http://www.epa.gov/owow/watershed/outreach/docusistatkeholderguide.pdf Prendre le
Pied: Engager et Impliquer les Parties prenantessdsotre Bassin. Consulté le 02/02/2012.

http://www.genderandwateralliance.org/reports/ GWARARAvocacy%20manual.pdManuel
de Plaidoyer pour le Genre et les Ambassadeurdai] Alliance Genre et Eau. Consulté le
20/06/2011.

http://www.hrsdc.gc.ca/en/epb/sid/cia/partnershgstperhb_e.pdfLe manuel du partenariat.
Gouvernement du Canada. Consulté le 22/12/20009.

http://www.msf.ch/news/articles/detail/cameroun-psfnd-en-charge-des-malades-du-
cholera-a-yaoundeonsulté le 10 Septembre 2012.

www.minsanté.cm

http://www.who.int/countries/cmr/fr/

http://www.news.mboa.info/sante/fr/sante/rubrig2€/B2 ,epidemie-de-cholera-a-yaounde-la-
represente-de-loms-au-cameroun-nous-alerte.html

http://www.who.int/globalchange/ecosystems/biodsitgrfr/

ARTICLES DE PRESSE
Cameroon Tribune N°9073/5272 du 07 Avril 2008
Cameroon Tribune N°9088/5278 du Avril 2008

213



LISTE DES FIGURES

Fig. 1 : Contexte, problématique, objectifs, hygsts et résultats attendus de la présente

=103 01T (o] o T PSSP PPPPPPP 4
Fig. 2 : Schéma de I'organisation scientifiquerdudil.................oooevvviiiiiiiiiiei e eeeeeeiiinns 5
Fig. 3 : Carte de localisation du bassin versantABergueé ..............cccccvvvvvreeeeeeeesmneene 32
Fig. 4 : Urbanisme ségrégatif de Yaoundé pendanéidiede coloniale (Nguendo Yongsi,
2008 ..ttt o—————— 44111ttt e e e e e Attt —te e e e e et —eaaaanttrteaeeeeaantrraaaeeeennraraees 33
Fig. 5 : Evolution de I'espace urbain de Yaound&3k0 & 2002 (Essi Ntoumba, 2009) ...... 34
Fig. 6 : Modele Numérique de Terrain du bassinargirge I'Abiergué ..............ccoeeeeeee. 35.
Fig. 7 : Courbe hypsométrique du bassin versafiAeergue ...........ccoeeeeeeeeeeeeieeeeeees o 36
Fig. 8 : Carte géologique simplifiée de la zonerdeundé (Nzentet al.,1988) .................. 37

Fig. 9a et 9b : Gneiss affleurant en blocs et diesldans le bassin versant de I'Abiergué ... 37

Fig. 10 : Exemple type de profil d’altération diié@cié de la région de Yaoundé (Ekodeck et

Kamgang Beyala, 2002) ..........ccooiiiiiiei oo eeeeeeeeeeeitttatiiaa s s s e e e e e e e aaaaaaaeeaaaaaeeeeeeeessnnnnns 38
Fig. 11 : Arbres fruitiers et reliques de forétagnieére plan..........cccccccveeeeeeiiiiiii e 39
Fig. 12 : Plants d’Eucalyptus grandis dans un bastEn contrebas de la Cité-Verte........... 39
Fig. 13 : Localisation du bassin versant de I'Abie¥ dans le réseau hydrographique de

R 2= Lo 181 o =TT PPTPPPPP 40
Fig. 14 : Réseau hydrographique du bassin vergabfbiergué.............ccccoevveiiiiiiiiiniieeee. 40
Fig. 15 : Courbe ombrothermique de Yaoundé de fimge de 1984 a 2012 (Source : Par nos
soins a partir des données issues de la Statioddvddgique de Yaoundé) ..................... 2.4
Fig. 16 : Différence entre I'approche classiquiagtproche ECOSANTE (Conseil Canadien
des Ministres de 'Environnement, 1996 adapté dechek 1990).............cccccvvvrvirinnnnen. 48
Fig. 17 : Approches GIRE et ECOSANTE COMbDINEES caeevvvvvivveeeeeeieieeieeecciiiieveeens 50
Fig. 18 : Répartition des ménages enquétés sueamjuartiers de résidence ................ 60...
Fig. 19 : Niveaux d’instruction des chefs de mésage..............ouvvvviiiiiieeieeeeeees e 61
Fig. 20 : Modalités d’approviSionNemMENt €N €aUl........ccceeeeeeeeeeeiieieeeiiiiiiee e 62
Fig. 21 : Répatrtition en classes d’ages des peesogui assurent I'approvisionnement en eau
(0 =TSR 1= = T 1 64
Fig. 22 : Dispositifs utilisés par les ménages p@wacuation des excrétas.................... 65
Fig. 23 : Modalités d’évacuation des eaux USEESTHEEJES ..........coevurrrrrrrrrrrneeeeess mmmmms 65
Fig. 24 : Modalités d’évacuation des déchets ssljgi [eS MEnNages.......ccccvvvvvveeeeees s 66

214



Fig. 25 : Proportion de personnes ayant souffeladabiase intestinale, de la typhoide et de
la bilharziose au cours des années 2008, 200916t @ns les différents quartiers du bassin
Versant de I'ADIEIQUE ..........uuiieeiei et e e e e e eeeea e e eaeeaeaeeeens 68

Fig. 26 : ACM portant sur le quartier de résideriegeceés a I'eau potable et les maladies
Y0 [0 U =R 71

Fig. 27 : Vue 3D du tableau de contingence entraddalité premiere d’acces a I'eau potable
et le quartier de FESIHENCE ..........eeuiiieeceer et erree e s s s e e e e e e e e e e eeeaeenenees 73

Fig. 28 : ACM portant sur le quartier de résidenagestion des excrétas et les maladies
0} Y(0 [0 U =SSR 75

Fig. 29 : ACM intégrant le quartier de résideneestiatut professionnel du chef de ménage,
l'acces a lI'eau potable, la gestion des excrétasjéchets solides, des eaux usées et les

MAIAAIES NYAIQUES .....ooiiiiiiiiiiiiiii s s e e et e e et ettt e e s eeeeaa s s e e e e e eeaeeaeeeeeessnnnnes 78
Fig. 30 : ACM portant sur le quartier de résidernedraitement de I'eau et les maladies
Y0 [0 U= 82
Fig. 31 : Carte d'échantillonnage des eaux du basssant de I'Abiergué...................... 81.
Fig. 32 : Résultats du pH pour les eaux de fOorage @uItS ...........ooeevevviiineenieee s e 89
Fig. 33 : Résultats des ME®uUr les eaux de forage et de PUitS .......ccceeccceeeiiiiiiinvnnnnnne. 89
Fig. 34 : Résultats des Qlour les eaux de forage et de PuitS......cccccmevvviiiiiiiiiiiiieieeneenn. 89
Fig. 35 : Résultats des HGQour les eaux de forage et de puitS ......ccccccevvvvvviiiiirinnnnen. 89
Fig. 36 : Résultats de NFpour les eaux de forage et de puits.......cceeceeeveeueecreeereennenne.n, 89
Fig. 37 : Résultats de NQpour les eaux de forage et de puitS ......cccccceeeeeeeevveeeeeeiiinnnnnns 89
Fig. 38 : Résultats des $Opour les eaux de forage et de PUitS ......coceeeeevreveeeeevreeeeennn. 90
Fig. 39 : Résultats des BOpour les eaux de forage et de PuitS ......coceceeeeveeveeeeevreeneenen. 90
Fig. 40 : Résultats de Ezpour les eaux de forage et de PUItS ......coceeeeeveeveeeeeeeeeeneeenn, 90
Fig. 41 : Résultats de Mgpour les eaux de forage et de PuitS......ccoceeeeveeevsecieveeeeennaes 90
Fig. 42 : Résultats duKpour les eaux de forage et de PUItS......ccoeeceeeveeieerieceecieeeeanen. 90
Fig. 43 : Résultats du Ngour les eaux de forage et de puitS......cocceceeeeveeceecieeeeereeneane. 90
Fig. 44 : Résultats du pH pour [eS €aUX € SOULCE w....evveviiiiiiiieieeeeeeeeee e 92
Fig. 45 : Résultats des MES pour les eauX de SQUICE.........uuiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeevieeeeneeennnns 92
Fig. 46 : Résultats des QIour 1S €auX 0€ SOUICE .............uu. . s seeeseeeeeeessseereesssnmnnnne 92

Fig. 47 : Résultats des HG@our |es eauX de SOUICE ............cceees e e e v eevvvnnnnnnnnnnnnnnees 92

Fig. 48 : Résultats de NH pour 1es @auX d€ SOUICE ..............escommmmme e e e eeeeeeevaniinnnenaeeeeeas 92
Fig. 49 : Résultats des NQOUr 1€S €aUX 0€ SOUICE ............uureenn s eseseeeeeaeeaseeseesnnnnns 92
Fig. 50 : Résultats des s?Opour [€S CAUX UE SOUICE .....uivviiee s o s e e e e e e eaaeeenans 93



Fig. 51 : Résultats des BOPOoUr 1eS €aUX 0E SOUICE..............c...eemmseeeeeeeeeeeeeenseeenseeeneen 93

Fig. 52 : Résultats de €Zpour 1es auX A SOUICE ..................cmmmmeereeeeereresessesesnsenens 93
Fig. 53 : Résultats de MGpour [eS €aUX 08 SOUICE ..................commmmmeeeeeereeeeeeeses s e 93
Fig. 54 : Résultats de'Moour 1€S aUX 08 SOUITE ..............v...oommmmmeereeereeseesieeseesreesseaeeans 93
Fig. 55 : Résultats de N@our [€S €aUX A€ SOUICE ..................ommmmmereeerieeieeiesseesesseeen, 93
Fig. 56 : Classification des eaux souterraines tladgagramme de Piper (Saison seche)..... 95

Fig. 57 : Classification des eaux souterraines tdsgagramme de Piper (Saison humide) . 95

Fig. 58 : Résultats du pH pour les eaux de sutface........cccccccvvvveeeeieieeeiiiciceeeeeee 99
Fig. 59 : Résultats des MES pour les eaux de SIfac............c.eeeeeeeiiiiiiiiiii oo 99
Fig. 60 : Résultats des Qlour les eaux de SUIace ............uueiiieeccccceee oo e 99
Fig. 61 : Résultats des HGQour les eaux de SUIMaCe ............uuuvvieemmmcceeeeeeeeeeeeeeeiesiinens 99
Fig. 62 : Résultats des FOpoUr les eaux de SUMACE ...............veececemreseeeeeeeeen e, 100
Fig. 63 : Résultats des BOpour les eaux de SUMACE ..........c...oveeeceeemreeeeeeeeeeeeeeeenen, 100
Fig. 64 : Résultats de NFHpour les eaux de SUIACE.............c.eeieeeceemeeeeereeceeeie e eee e 100
Fig. 65 : Résultats des NQpour les eaux de SUMace..............uuuummmmmmmreeeeeeeeeeeeeeeeeeenninnnns 100
Fig. 66 : Résultats de Ezpour les eaux de SUMACE ...........o.oveeeceeemreseeee e eeeeee e 100
Fig. 67 : Résultats de Mgpour les eaux de SUMACE ................eceececeeeeeereeeeee e 100
Fig. 68 : Résultats duKpour les eaux de SUIaCe.............ccviieeceecmecvecveeieee e, 101
Fig. 69 : Résultats du Ni@our les eaux de SUMface .............c..eveeceeemeeeveeicieeie e 101
Fig. 70 : Résultats du Fe2+ pour les eaux de SRIFfaC............ccccciiviiiiiiiieieeee s 101
Fig. 71 : REsultats de 1a DCO.............. e eeeeeeeeeeesiiiiiniasssseeaeaeaaseessaeeeseseeeeeeesrsnnnnnn 103
Fig. 72 : Variation de la DCO suivant les differepbints de prélevement (De I'amont vers
=Y | S 103
Fig. 73 : Résultats de 1a DBQ..........uoiiiiiiiiee et s s e e e e e e e e e e aeeeeeeeesennnnes 103
Fig. 74 : Variation de la DBgsuivant les différents points de prélevement (Bmdbnt vers
=Y = | RS SURP PP 103
Fig. 75 : Variation de CF de I'amont vers l'aval.............cccoooiiiiiiiiiiiiiin 108
Fig. 76 : Variation de SF de I'amont vers l'aval ...........cccooooiiiiiiiiiiiin 108
Fig. 77 : Carte de répartition de CF et de SF dlemeaux de surface..............ccceeeeee. 109
Fig. 78 : Synthése de I'évolution du bassin verdartAbiergué en lien avec la gestion de
ST T PP PP PUPPPRPPP 114
Fig. 79 : Impacts des mutations socio-economiquetagyestion de l'eau ...................... 151

216



Fig. 80 : Forage d'eau de la Cité-Verte Nord cafagapar e député de Yaoundé Il et les

[o10] o101 F= 11 o] o E= PP 120
Fig. 81 : Habitant en train de dégager des dédwats le lit d'un affluent de I'Abiergué..... 120
Fig. 82 : Acteurs de la gestion de I'eau dans $sibaversant de I'Abiergué et actions......... 122
Fig. 83 : Abiergué en saison hUMIde.........couuueeiiiiiiii e 123
Fig. 84 : ADIergué en SaISON SECNE ........ oo ieeeeeeeeiiiris e e e e e e e e e eeeeeee e eeeeeeraannne 123
Fig. 85 : Bains et lessive avec les eaux de |'Ajiérau quartier Carriere ..................... 125
Fig. 86 : Maraicher puisant de I'eau de I'Abiergaeér arroser les cultures maraicheres a

AN 200} ] 0] 350 o PSSP PPTPPPPPURRRRR 125
Fig. 87 : Extraction du sable dans I'un des affisiele I'Abiergué a Etetack.................. 125
Fig. 88 : Activité de péche sur I'Abiergué & NKSHIIN.............ccvvviiiiiiiiiiiiiiieeec e, 125
Fig. 89 : Habitant recueillant de I'eau de puitarda boisson et a des fins domestiques a la
(O 14 1 T=T TP PPPPPPUPRPRTPP 125
Fig. 90 : Adolescent buvant de I'eau de SOUrCEEREK .............covvvveeiiiiieeeeeeeeeees o 125
Fig. 91 : Adolescents s'approvisionnant en eautir paun tuyau casse ...........cccceevvvenen 127
Fig. 92 : Borne fontaine public non fonctionnel..................iiiiiii e 127
Fig. 93 : Tuyaux d'eau immergés dans des eaux QJ@ESAITIiEre.......ccccccvvveeeeeeeeeeeinnnns 127

Fig. 94 : Distribution d'eau par les sapeurs ponspaeYaound€Source : © Mutations).. 127

Fig. 95 : Puits aménagé @ MadagasSCar .....ceeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiniinirieeeeeeeeessassasssnnsnnnnnes 128
Fig. 96 : Puits sommairement aménagetetack...........cccvvveviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeees 128
Fig. 97 : Puits non aménagé a Etetack ............uuvviiiiiiiiiiiiiicceeee 128
Fig. 98 : Puits Nnon aménagé@MoKOIO .............uuuuiiiiiiie e 128
Fig. 99 : Source non aménagée a MOKOIO ........cccevviiiiiiiiiiiii e 129
Fig. 100 : Source aménagée mal entretenue a Oyamgaba..............cceeevvvvvvvvvnenninninees 129
Fig. 101 : Forage implanté @ la Carmiere......ccccoccuiiriiiiiiiiiiiiieeee e ssneeeeeee e e e 129
Fig. 102 : Forage hors service @ Etetack ..o 129
Fig. 103 a et b : Déversements des eaux usées loas I'Abiergué.................cceeee 131
Fig. 104 : Latrine munie de tuyau de "trop pleietmpettant de déverser les excrétas dans le
COUIS A'€AU A 18 CAITIEIE .....eeiiiiiiiieee ettt rme e a e 132
Fig. 105 : Latrine a fond perdu jouxtant un puitSklbikok.................oevveiiiiiiiiess . 132
Fig. 106 : Débordement des fosses sceptiques BEV/EIE ...........cceevveeeieeeeiieeiieeevieee, 132
Fig. 107 : Déchets déversés dans une rigole af@e@a................eevvvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeenn. 133
Fig. 108 : Comblement du lit de I'Abiergué par déshets a Etetack.............cccc........e. 133



Fig. 109 : Carte de localisation des principalagses potentielles de pollution des eaux .. 135

Fig. 110 : Carte piézométrique du bassin versafAErgue .........cccccveeeeeeeeeeeiiiiiienns 136
Fig. 111 : Réalisation du test de tracage entrdatriae et un puitS.............ccvvvveees s 137
Fig. 112 : Courbe d’élution du test de traCage. .cce . uueeeieeeee e 137
Fig. 113 : Dynamique de pollution des reSSOUICESaRIN...........cveevieeeeeeeeeeereeeeeeeensanaen. 138
Fig. 114 : Schéma synthétique de la dynamique Hetjom des ressources en eau dans le
bassin versant de I'’Abiergué (Kouam kenmoghal.,Sous presse).......cccccevvvvvvvvvnnnnnnnns 391
Fig. 115 : Lac de Nkolbisson en pleine phase d@mBation ..................eeeeiiinnieeee s 140
Fig. 116 a et b : Stagnation des eaux usées a MR&ID...............ccvvvviviiiiiiiiiiiiiii e, 141
Fig. 117 : Latrine noyée apres une inondation al&soN ................cccccvviviiiinneees s 141
Fig. 118 : Puits en saison seche & NKOIDISSONcceeuvvvvviiiiiiiiiiiiiieeecccecceeeeee e 142
Fig. 119 : Puits noyé aprés une inondation a NESHM ..................ooooviiiiiiiiiiiiieenes 142
Fig. 120 : Maison "entérrée” a Oyomabang ...ccccccceeevveeiieeeiiiiiiiiiieee e eee e eeeeeee e e e 143
Fig. 121 : Maison "entérrée” a NKOIDIKOK ... oummmeeernnniiiiiieeeeeieiiiiieciiiii s 143
Fig. 122 : Résultats des analyses de selles pporia@ la tranche d'age...........cccceeee.. 143

Fig. 123 : Pourcentage de personnes présentasttles diarrhéiques en fonction du quartier
(0 Lo (=S T =T o ol PP 144

Fig. 124 : Pourcentage mensuel pour les années 200 et 2011 de personnes présentant
des signes de maladies hydriques (élaborée paamus a partir des données recueillies a

I'nopital de District de 12 CILE-VEIME) ....vieeee ettt 144
Fig. 125 : Impacts socio-économiques, environneawenét sanitaires liés a la gestion
actuelle des ressources en eau dans le bassimivaeskAbiergué..............ccccvvvveieriioenn 149
Fig. 126 : Mapping de la gestion actuelle des nesss en eau dans le bassin versant de

A o1 T=T o [T 151
Fig. 127 : Combinaison des facteurs ayant condiaitgiestion approximative des ressources
en eau dans le bassin versant de 'ADIEIQUE.....ccc.oooe e 153
Fig. 128 : Défis liés a la gestion de I'eau danisdssin versant de I'’Abiergué .............. 154
Fig. 129 : Canevas du développement des stratdgigsstion rationnelle des ressources en
eau(Réalisé par nos soins a partir des informationgéds de GWP-TAC, 2000)............. 156
Fig. 130 : Situation de départ et situation d'@eive la gestion de l'eau ......................157

Fig. 131 : Représentation schématique des diffésamiodalités d'implémentation des actions
U |G (S (=T = 1] o O PPPPPPPPRPPPR 161

Fig. 132 : Composition des comités de gestion dsibaversant a I'échelle régionale,
départementale et de I'arroNdiSSEMENL.... e eeeeeiiiieee e e 163

Fig. 133 : Influence des orientations internatiesadur la gestion des ressources en eau.... 164

218



Fig. 134 : Nouveau front d'urbanisation & Oyomahang............ccccccvvviieeeeeeeeeeiesicnnee. 165

Fig. 135 : Scénario 1 caractérisé par le maintiestdtut quo de la gestion actuelle des
FESSOUICES B AU ...ueuniiuiiin it e ettt eemeemm e et e et e e et e et e et eea et et s ennaannesnsesnseneensaensennnes 166

Fig. 136 : Scénario 2 caractérisé par la mise errealune nouvelle gestion avec au

préalable la destruction des DALIS........ccoeeeeeiiieee e 166
Fig. 137 : Avantages et inconvénients de la destmuclu bati dans le bassin versant de

AN 1= o [T 167
Fig. 138 : Occupation spatiale du bassin versatifdeergué de 2002 a 2010 ................... 169

Fig. 139 : Scénarios issus de la prise en comptapgieroche GIRE et de I'approche
O @ 157 A A I I ST 170

Fig. 140 : Scénario 3.1 basé sur les réformesl#giyiss, réglementaires et institutionnelles

Fig. 141 : Scénario 3.2 basé sur I'économie e€lianation du niveau de vie des ménages 174

Fig. 142 : Scénario 3.3 avec a la base des adiomsées vers les ressources en eau.......... 176
Fig. 143 : Scénario 3.4 Dase SUI 1€S ACIEUIS.ccceeerrvrriiiie i eeeeeeeeeeeeeeee e 177

Fig. 144 : Analyse selon le modéle SEPO de la gesttionnelle des ressources en eau dans
le bassin versant de ADIEIQUE ...........eeeeeeeeuiiiiiiiiiiii it e e e e e e e e e 181
Fig. 145 : Scénario optimal de gestion rationneéde ressources en eau dans le bassin versant
(o Lo AN o 1T o U TP PPPPRPUPRR 182
Fig. 146 : Intégration de cette étude dans laégratnationale de GIRE au Cameroun....... 183

Fig. 147 : DPSIR de la gestion des ressourcesedass le bassin versant de I'Abiergué . 185

Crédits photographiqgues ©KOUAM KENMOGNE Guy-Romasauf les figures 4, 5, 8, 10,
16 et 94 (Références précisées dans les titresigees).

219



LISTE DES TABLEAUX

Tabl. 1 : Synthese des travaux consultés traitesiggiestions relatives a la gestion urbaine

des ressources en eau danS €S PED ... 28
Tabl. 2 : Paramétres géomeétriques du bassin vedsdiAbiergueé ..............ccccccceeeeeeeeenen. 36
Tabl. 3 : Treize domaines de changement de la GEREP-TEC, 2005) ......ccccoovvveeeeeeeeeeenn. a7
Tabl. 4 : Méthodes d'analySe dES AUX .....ccceeereeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e e e e e e eeeeeeseeee e 55
Tabl. 5 : Activités et domaines d'application sémgnt aux disciplines convoquées dans le
cadre du présent travail de reChErCHE ... 58
Tabl. 6 : Usages des ressources en eau en fordgitaurs différentes origines.............. 63..
Tabl. 7 : Proportion des ménages pouvant citerggesl maladies hydriques........................ 67

Tabl. 8 : Modalités utilisées par la population plautraitement de I'amibiase intestinale, la
fievre typhoide et la bilharziose iNteStiNale...........cccooviiiiiiiiiiiiie 68

Tabl. 9 : Dépenses effectuées pour le traitemetiadebiase intestinale, la fievre typhoide et
F= R 0T 1 | = 740 1] =SSOSR 69

Tabl. 10 : Variables et modalités de réponse panalyse portant sur le quartier de résidence,
I'accés a I'eau potable et les maladies hydriQUES............uvvveviiiiiiiiiiiiiiee e 70

Tabl. 11 : Variables et modalités de réponse panalyse portant sur le quartier de résidence,
la gestion des excrétas et les maladies hydriqUES............ccooviriiiiiiiiiicec e 74

Tabl. 12 : Variables et modalités de réponse panalyse portant sur le quartier de résidence,
le statut professionnel du chef de ménage, I'a&desau potable, la gestion des excrétas,

déchets solides et des eaux usées et les Malgdi@GUBS .............coooeeiiiiiiiiiiiiinns e 77
Tabl. 13 : Variables et modalités de réponse panalyse portant sur le quartier de résidence,
le traitement de I'eau et les maladies hydriqUeSs.............ooovuuiiiiiiiiiie e, 81
Tabl. 14 : Résultats des analyses physico-chimidassaux de puits ............cccccvvvvvnneee. a8
Tabl. 15 : Résultats des analyses physico-chimigaesaux de source.............cccccceuuvw. 1.

Tabl. 16 : Valeurs moyennes utilisées pour la sé#itbhn des diagrammes de Piper pour les
saisons humide (SH) €t SECNE (SS)......iiiceeeeeemriiiiiiee e 94

Tabl. 17 : Valeurs maximales, moyennes et minimaéssrésultats des analyses physico-
chimiques des eauX A€ SUIMACE .......ciiiiieee i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeereananes 99

Tabl. 18 : Valeurs de la DCO et de la DBOS5 suitestdifférentes campagnes d'analyses. 102

Tabl. 19 : Résultats des analyses bactériologidas®aux de puits.............ccccevvvvnnnee. 105
Tabl. 20 : Origines de la pollution des eaux despein fonction du rapport CF/SF............. 105
Tabl. 21 : Résultats des analyses bactériologidqae®aux de Source ...........cccceeeeenn.. 106
Tabl. 22 : Résultats des analyses bactériologidas®aux de forage...........cccceeeeeerrnnae. 106



Tabl. 23 : Résultats des analyses bactériologidase®aux de surface ..................coov 107
Tabl. 24 : Résultats des analyses parasitologides®aux de surface ..................cooo 110
Tabl. 25 : Ouvrages réalisés par 'ONG ASSEJA tmbsssin versant de I'Abiergué......... 119
Tabl. 26 : Besoins actuels en eau dans le basssanede I'Abiergué ............ccccceeeeennnee. 124
Tabl. 27 : Modes d'approvisionnement en eau potdnhs le bassin versant de I'Abiergué 130

Tabl. 28 : Estimation des quantités de déchetsymidans le bassin versant de I'Abiergué

Tabl. 29 : Sources potentielles de pollution descatans le bassin versant de I'Abiergué .. 134

Tabl. 30 : Pertes dues aux inondations dans lerbesssant de I'AbierguéSource : Par nos
soins sur la base des données de la Direction ddéection Civile (2009) et des

informations tirées du quotidien national Cameraaibune)..............ccccccvvvviiiiiiieeeeeeeeenn. 142
Tabl. 31 : Cas de choléra enregistrés a Yaoun@®&0 et 2011Source : Elaboré par nos
soins sur la base des données issues du MINSANIEI'@MS-Cameroun)................... 145
Tabl. 32 : Objectifs a atteindre dans le cadreadgektion rationnelle des ressources en eau
dans le bassin versant de 'ADIEIQUE......coeeeiii e 157
Tabl. 33 : Domaines d'intervention et actions aenelans le cadre de la gestion des
ressources en eau dans le bassin versant de BABIEL............cccccovveeeeiiiii e 158
Tabl. 34 : Hiérarchisation des actions a mener poergestion rationnelle de I'eau dans le
bassin versant de I'ADIEIQUE ...........oo i e e 159
Tab. 35 : Techniques d'application de la gestitiomaelle de I'eau en rapport avec
'ameénagement terTItOrIaAl............uuueeiieee e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e eeeerareanane 161
Tabl. 36 : Modalités d'actions des acteurs insgtitutels et non institutionnels .............. 162

Tabl. 37 : Avantage et inconvénients inhérents aintien du statut quo de la gestion actuelle

ES rESSOUICTES €N BAU.......ieeeeeeeee s o 2222222t e e eeeetattasssaassaaaeaeenaannsaaeaeeeeeesessnsssnnnnns 165
Tabl. 38 : Contraintes liées a la gestion de lésns le bassin versant de I'Abiergué........... 178
Tabl. 39 : Atouts liés a la gestion de I'eau darsdssin versant de I'Abiergué.............. 179

221



LISTE DES ANNEXES

ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES DE LA VILLE DE YAOUNDE (1984-2012) . 223

ANNEXE 2 : QUESTIONNAIRE UTILISE DANS LE CADRE DEENQUETES AUPRES
DES MENAGES ... 227

ANNEXE 3 : GUIDE D'ENTRETIEN A L'INTENTION DES ACTRJRS
INSTITUTIONNELS ET NON-INSTITUTIONNELS OEUVRANT DAMN LA GESTION
DE L'EAU A YAOUNDE ..ottt e nnnne s 232

ANNEXE 4 : QUESTIONNAIRE UTILISE DANS LE CADRE DESOCUS GROUP.... 234
ANNEXE 5 : RESULTATS DES MESURES DE DEBITS DE L'ABRGUE .................. 235

ANNEXE 6 : DONNEES HYDROMETRIQUES DE QUELQUES PUI'EHS SOURCES
DU BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE ..., 236

ANNEXE 7 : CODIFICATION ET DESCRIPTION DES OUVRAGESELECTIONNES
POUR L'ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE, BACTERIOLOGIQUE ET

PARASITOLOGIQUE DES EAUX ... .coiiiiiiiiiiii it emmm ettt 240
ANNEXE 8 : CONSENTEMENT ECLAIRE ET VOLONTAIRE........ooviiiiiii 241
ANNEXE 9 : RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES
BACTERIOLOGIQUES ET PARASITOLOGIQUES DES EAUX........coovviiiiiiiiiii, 242
ANNEXE 10 : ANALYSE GEOCHIMIQUE DES GNEISS DE YAOUDE...................... 251
ANNEXE 11 : CADRE LEGISLATIF, REGLEMENTAIRE ET INSITUTIONNEL DE LA
GESTION URBAINE DES RESSOURCES EN EAU AU CAMEROUN..............cceeee 252

ANNEXE 12 : RESULTATS DE L'ANALYSE GRANULOMETRIQUIES SOLS....... 255

222



ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES DE LA VILLE DE YAOUN DE (1984-2012)

Tableau : températures moyennes mensuelles (°@3 \dée de Yaoundé de 1984 a 2012
(Source : Station Météorologique de Yaoundeé)

Années Jan| Fév| Mars| Avr| Mai| Juin| Juil | Aolt | Sept| Oct| Nov | Déc

1984 24 | 25,60 24,6/ 24p 24 23, 22,9 8,2 3,15 223,6| 23,7

N

1985 24,6| 2548 253 249 24 23, 22,7 3,1 23,3,1p 24 | 235

1987 245 26,3 251 2501 24 24, 23,7 3,7 23,8,7 24,3 24,7

1988 251 26 257 24P 24 23, 22,7 229 23,35224,2| 239

3 2
3 2
1986 24,6| 254 24,1 24, 24 23,8 224 28,1 2333pR238| 24
1 2
4
7

1989 23,6 253 251 248 23 23, 22,8 229 23,3,4P239| 23,7

1990 246| 258 26, 261 24 24 228 22,9 23,19 P2324 | 24,8

O =[] OO ©] | o] ©] O

1992 23| 249 24,60 238 23 22, 216 213 r2  223,8| 23,5

1993 23,6| 245 23,7 24 23 24, 234 23,1 r4  2245| 24,5

I~

2

5
1994 24,9 26,1 26| 254 24 241 23 235 23,7 2239 244
1995 253 254 256 254 24 24,4 24,1 28,8 23372245 24,7

B

1996 26 25 243 245 25 241 228 23,7 23,3 23235| 23,7

1997 258| 246 242 246 24 245 234 22,9 23,85p224,2| 24,2

1998 255 258 256 251 24 24 23,7 228 ?4  2329,3| 24,4

1999 251 254 259 247 24 242 234 28,6 238,7p224,2| 24,8
2000 25,1 257 26,3 249 24 23,8 24,7 245 24362241 24,6
2001 252 26,42 25,7 258 25 244 233 286 2381244 25

2002 25| 26,11 254 26,1 24 236 22,8 23 23,3 2239 | 23,9

2003 255 27,2 26,7 255 25 24 23,7 28,3 3,61223,6| 24,7

N

2004 24,9] 25,8 26 246 24 245 234 43 P4 22,37 24,2

2005 26 | 26,2 26 251 24 24 28 23,8 28,1 245 23238

O O w|l O kP W w YO g o W v o ;| ©| | P ;o & N N w| o O M o N B

O P B N © N O F| O O F[ W o N [ o

2006 258/ 23,8 259 256 25 291 242 24,1 24,8,7224,7| 25,1
2007 25,3] 27,3 27 25,7 25 23,13 23,7 28,7 23,99P24,1| 25,2
2008 25,0 26 245 23p 24 24 23,3 23,1 23,6 2242| 23,6
2009 24,8/ 253 252 2477 23 23,1 235 234 2386p231| 24,3
2010 251 256 240 244 25 233 232 225 23,6,2pR23,4| 23,7
2011 253| 254 2585 251 23 23,1 229 223 223,0p224,4| 25,6
2012 255 259 251 246 24 23,8 233 28,2 23842248 25,2

Moyennes
mensuelles | 25,0 | 25,7| 25,3| 24,9 245 238 2214 232 235 2389p24,4

interannuelles
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Tableau : précipitations mensuelles de la villerdeundé de 1984 a 20{3tation Météorologique de Yaoundé)

Années Janvier Février Mars Auvril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre Totaux
1984 11 38,3 2119 174,8 229,5 328,1 186 1518 ,5339 232,2 102,3 40 2035,9
1985 26,4 8,1 128,7 2452 226,5] 166,53 119 1942 ,5320 431,6 180,7 9,8 2056,7
1986 22,5 41,2 116,6 107,5 287,7| 200,5 65,7 176|9 95,81 2534 67,7 0 1535,5
1987 0 22,7 191,6 230,6 127,6 86,9 107 81,8 269,2 73,91 116,7 1,9 1409,5
1988 10,6 40,3 1253 216,7 230,1 128,4 66,6 97,8 7,416 311,8 68,5 14,9 1478,8
1989 3,4 0 127,8 171,2 308,4 139,9 44,5 200,83 215,3 222,6 136,8 3,6 1573,8
1990 14,5 10,8 35,1 64,1 216,5 128,4 56,3 230,56 ,6386 296,4 121,7 51,8 1612,7
1991 0 53,5 116 161,9 250,5 107 50,5 23,8 102,9 ,6256 123,8 13,7 1260,2
1992 36,3 0,2 85,8 126,1 88,9 152,7 68,2 215 199,3 291 72,1 0 1142,1
1993 1,8 42,5 130,2 124,1 150,3 104,3 50,2 2236 5,728 300,5 112 11 1536,2
1994 11,6 10,5 126,9 130,4 209,7| 64,7 117 26, 7151, 254 80,1 0 1183,7
1995 0,4 79 155,5 2239 110,6 1124 53,7 81,9 87 2,720 101,7 0,4 1209,2
1996 27 14,5 212,5 148,3 1743 108,3 77,6 1024 ,8219 330,7 8,7 0,2 1424,3
1997 24,2 11,9 76,8 125,7 115,2 129 137 118,8 323,6 237,1 45 15,5 1359,7
1998 31,9 16,1 87,3 139 256,5 121,9 105 23,1 261,5 278,9 117,5 41,3 1480,1
1999 15,7 97,1 91,9 202,3 185,2 132,58 78,1 2866 2,220 303 180,9 16,8 1792,3
2000 2,6 11,9 66,4 260,6 119,4 189,5 112 146,9 6234, 310,8 99,6 0 1554.,4
2001 13,4 2,1 100,1 107,4 2344 182 43,2 31,8 187,6 205,3 81,8 29,4 1218,5
2002 0 35,3 173,8 167,2 182,8 117,49 116 150 267,3 16,93 77,1 28,7 1632,5
2003 11,7 70 144,2 60,2 201,7 2349 68 134,4 2241 264,7 122,8 16,8 1553,5
2004 26,4 5,4 55,2 146,9 192,5 165,6 107 2476 4343, 248,7 164,1 8,3 1711,2
2005 3,4 6,3 86,8 118,1 175,7 76,1 76,1 16,7 121,8 185,7 272,5 48,5 1187,7
2006 24,2 32,6 148 231 187,6 175,7 46,7 25,3 138,8 259 137 6,7 1412
2007 0,0 3,8 49,9 2241 261,1 157.,8 149,3 175/0 5432 2311 1931 168,2 2045,9
2008 0,8 7,1 266,8 257,3 198,9 275,58 76,3 93,7 241, 272,2 45,2 76,0 1811
2009 62,3 54,6 104,6 205,0 309,4 241, 91,7, 1843 69,31 279,5 98,1 0,0 1800,5
2010 4,5 68,7 215,9 2128 251,4 90,9 63,1 130,8 ,1149 362,0 230,6 7,2 1786,5
2011 8,9 2014 114,0 238,4 380,1 1424 78,7 1928 54,82 182,5 108,3 0,0 1902,7
2012 26,3 10,2 156,2 224,1 240,4 157,2 96,9 131/0 62,42 379,2 210,5 11,2 1905,6

Moyennes 14,7 35,6 132,2 180,2 218 157,8 89,5 132,2 2412 1,228 1242 22,2 1626,03

interannuelles
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Tableau : humidité relative de la ville de Yaoun@el984 a 2006 (moyenne) puis de 2007 a
2012(Source : Station Météorologiques de Yaoundé)

Années Jan| Fév| Mars| Avr| Mai| Juin| Juil | AoGt | Sept| Oct| Nov | Déc

1984 -2006
(Moyenne) 75 | 73,4 76 80 81 827 82 838 82 g2 80 79,3

2008 68 62 75 77 81 83 8% 87 79 g2 79 7
2009 74 67 80 79 79 80 78 8( 78 g1 80 /6
2010 66 63 73 76 77 81 8( 74 80 18 18 9
2011 70| 71 70 79 79 80 84 74 81 g2 81 V7
2012 65| 69 76 77 78 82 81 83 79 84 18 /5

Moyennes
mensuelles

nterannuelles 68,6 | 66,4 748 776 788 812 816 804 794 81827V 76,8

(2008 - 2012)

Tableau : Evapotranspiration de la ville de Yaoude@008 a 2012
(Source : Station Météorologique de Yaoundé)

Années Jan| Fév| Marg Avr |[Mai | Juin | Juil |AoGt | Sept | Oct | Nov| Déc
2008 97,3| 1158 75,5 | 76,8| 84,1 79,0| 86,3 95,7 | 87,5| 91,2/ 110,3111,0
2009 99,7| 124,0 90,2 | 87,4| 73,8 91,7| 75,1 98,4 | 75,1| 100,% 90,2 | 107,6
2010 114,6 100,4| 80,3 | 92,6| 71,2 75,3| 71,8/ 93,2 | 82,6| 79,1 857 1022
2011 109,4 119,1| 93,2 | 102,3/ 86,5| 91,2 | 88,6/ 82,9 | 97,0| 93,8/ 80,0 100)9
2012 113,1 106,6| 79,6 | 105,1 97,7| 72,6 | 94,1| 96,7 | 101,3 88,2 | 102,5 114,1

Moyennes
mensuelles | 106,8| 113,2| 83,8 | 92,8| 82,6 82 | 83,2 93,4 | 88,7| 905 93,7 1071
interannuelles
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Tableau : Parameétres du bilan hydrologique de Ydépour la période 1984 a 2012)
calculés d’aprés la méthode de Thornthwaite anch&tdtL995)

Mois J F M | A | M J J A S o) N D | Total

T(C°) 250 | 257| 253 24,9 2455 238 22,4 282 238,5| 23,9 244

P(mm) 14,7 | 35,6| 132,2180,2| 218 | 157,8 89,5 | 132,2 241,2| 281,2( 124,2| 22,2 | 1629,03
ETP(mm) | 106,8 | 113,2 83,8| 92,8 826 82| 832 93J4 887 905 93,7 1071
ETR(mm) | 147 | 356| 838 928 826 82 832 934 887 905793071 9481
RFU(mm) 0 0 | 36,2 100/ 100 100 10p 100 100 1p0 100 15,1
ARFU (mm) | 0 0 | 84,6| 187,4235,4/175,8| 106,3| 138,8| 252,5/ 290,7| 130,5| -69,8

WS (mm) | .84,9 | -100| -51,6-12,6|135,4| 75,8| 6,3 | 38,8 152,6190,7| 30,5 | -84,9
P-ETP (mm) | 92,1 | -77,6| 48,4 | 87,4 1354 758| 6,3| 38,8 152,5190,7| 30,5/ -84,9
ETP-ETR | 921 | 776| © 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Alpha (%) | -0,86 | -0,69/ 0,58 | 0,94| 1,64 092 008 042 172 2411 0,33 -0,79
Déficit (mm) | 77 | 776 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 154,6
Excédent (mm) 0O |484 |874|1354| 758 | 6,3 | 388 |152,5/190,7| 30,5 | O 765,8
Bilan hydrique

(mm) 77 77,6 | 48,4 | 87,4 |135,4| 75,8 6,3 38,8 | 152,5|190,7| 30,5 | -84,9 611,2

RFU = Réserve facilement utilisable ARFU-= variation de la réserve facilement utilisable
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ANNEXE 2 : QUESTIONNAIRE UTILISE DANS LE CADRE DES ENQUETES
AUPRES DES MENAGES

Université
de Liege

Unité EAU-ENVIRONNEMENT-DEVELOPPEMENT

Projet de Thése de Doctorat/Ph.D

« VERS UNE GESTION RATIONNELLE DE L'EAU DANS UNE SI TUATION COMPLEXE
D'URBANISATION ANARCHIQUE DANS UN PAYS EN DEVELOPPE MENT : CAS DU
BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE (YAOUNDE-CAMEROUN) »

Enquéte ménage dans le bassin versant de I'’Abierggér les aspects socio-
économiques, sanitaires et environnementaux liédagestion des ressources en eau

Strictement confidentiel et a but non-fiscal
Les informations collectées au cours de cette engaéont strictement confidentielles au terme de
la loi N°91[023] du 16 Décembre 1991 sur les Recensents et Enquétes Statistiques

SECTION O : EQUIPE DE COLLECTE ET DE SAISIE

S0QO1 | Date de enquéte | ]

S0Q0Z | Nom de 'enquéteur |||

S0Q03 | Nom du controleur |__|

S0Q04 | Nom de ’'agent de saisie

S0QO5 | Numéro de fiche N I Y

SECTION 1 : RENSEIGNEMENTS GENERAUX

S1QO01 | Nom de 'enquété |__|

$S1Q02 |__|

Quartier de résidence :

S1Q03 | Age (en année révolue) || _|

S1Q04 | Nationalité du chef de ménage . 1-Camerounais 2-Autre a préciser ||

$1Q05 | Sexe du chef de ménage : 1- Masculin 2- Féminin |__|

Religion de enquété
S1Q06 | 1 - Catholique 2 - Profestant(e) 3 - Musulman(e) ||
4 = Animiste 5- Auftres (a preciser)
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S1QO07 | Statut matrimonial de 'enquété
I - Célibataire, 2 - Marice  3- En union libre (pas maritalement) ||
4 - Divorcé 5 =Veuf
Ethnie . 1- Douala 2-Bamiléké 3- Béti 4- Efon |_|

S1Q08 5- Haoussa 6- Autres (4 préciser)
Niveau d’instruction

S1Q09 | /- Sans niveau, 2 = Primaire, 3 = Secondaire général, ||
4 - Secondaire tfechnique, 5 = Supérieur 6- Ne saif pas
Activité exercée -

S1Q10 | /- Fonctionnaire Z2- Commercant 3- agriculfeur 4- Eleveur 5- Sans ||
activité  6- petif commerce 8- Autres (a préciser)

S1Q11 Exerce t-il une activité secondaire ? 1-Oui 2- Non (Sinon, passer a |
S1Q13)

S1Q12 Si oui le/lesquelles ? ||
Quel est votre statut quant a ce qui concerne votre maison d’habitation ?

S1Q13 | - Propriétaire 2- Locataire 3-Maison familiale 4-Maison d’une ||
connaissance ou d’un ami 5-Ne sait pas 6-Aufres (d préciser)

$1Q14 Combien de personnes vivent dans le ménage ? |||

$1Q15 Y’a-t-il d’autres ménages vivant dans la méme concession que vous ? |
1-Oui 2- Non ( 8i non aller 4 S2Q01) 53- Ne sait pas

$1Q16 Si oui, combien sont-ils 7 (nombre de meénages) ||

S1Q17 Combien de personnes vivent dans votre concession ? |||

SECTION 2 : APPROVISIONNEMENT EN EAU

Quels sont les principaux modes d’approvisionnement en eau ?

$2Q01 1- Puits 2- Source 3- Borne fontaine  4- Fau de la CDFE 4 domicile ||

5- eau de la CDE chez le voisin 6- Forage 7- Riviere ||

8- Autres (4 préciser) ||

$2Q02 Est-ce que vous traitez ’eau du puits ou de la source avant de consommer ? |
1-Oui Z-Non ( Si non allez 4 la question $2Q04)

$2Q03 | Si oui, quels sont les produits que vous utilisez ? ||
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Quels sont les différents usages que vous faites avec -

Fau du puits
Fau de source : |
82Q04 | Fau de la borne fontaine : |
Fau de Ia CDE. |
Fau de forage - |
Fau de riviere - |
$2Q05 A quelle distance se situe votre maison par rapport au point d’eau principale ? |
metres.
$2Q06 | Quantité moyenne d’eau utilisée parjour/__ /_ /| [ litres /jour. ||
$2Q07 | Qui s’occupe de 'approvisionnement en eau du ménage ?
1- Enfantsde Oa 5ans 2- Entantsde 54 10ans  3- Enfantsde 104 15 ans |
4- Jeunes de 154 20 ans  5- Jeunes ayant plus de 20 ans 6- Ne sait pas
7- Autres (a préciser)
$2Q08 Y-a-t-il des sources de pollution autour du point d’ecau ? |_|
1-Oui 2- Non (Si non, allez 4 $2Q10)
Si oui, lesquelles ? |_|
82Q09 | 7- Tas dordures sauvages Z2- rigole non bétonné drainant les eaux sales
3-Latrines  4- Aufres (A préciser) |
$2Q10 Distance du puits par rapport a la latrine la plus proche (a mesurer par |
Ienquéteur) metres.
$2Q11 Nombre de latrines situ¢es aux abords du puits dans un rayon de moins de 20 |

metres .

SECTION 3 : HYGIENE ET ASSAINISSEMENT

Quels sont les modes d’assainissement de votre ménage ?

S3QO01 | /- Latrine 4 fond perdu 2- Latrine a canon 3- Latrine améliorée
4- WC moderne avec fosse 5- Autres (4 préciser)
Quels sont les modes d’évacuation des ordures ménagers de votre ménage ?
S$3Q02 | /- Fosse tumicre 2- Abonné pré collecte  3- Bac public 4- Enlévement ||
direct par HYSACAM  6- Rigoles  7- Autres (a préciser)
Ou vont les ordures qui sont versées dans les rigoles ? |
$3Q03 —
Qui s’occupe de I’évacuation des déchets chez vous? |
S$3Q04 _

I- Enfants de 04 5 ans 2- Enfantsde 5a 10 ans 3- Enfantsde 104 15 ans
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4- Jeunes de 154 20 ans  5- Jeunes ayant plus de 20 ans 6- Ne saif pas

7- Autres (a préciser)

$3Q05

Quel est le mode d’évacuation des eaux usées ?
1- Rigole 2- Latrine 3-WcC 4- Ne sait pas

5-Autres (d préciser)

$3Q06

Connaissez vous ou vont les eaux usées que vous produisez ?
1- Oui 2- Non (i non, allez $4Q01)

$3Q07

Si Oui, ou ?

SECTION 4 : RISQUES SANITAIRES ET INCIDENCES

$4Q01

Quels sont selon vous les maladies que I'on peut attraper en utilisant des eaux

sales ?

$4Q02

Avez- vous déja souffert de Pamibiase intestinale ?
1- Oui 2~ Non (8i non, allez 4 $4Q05)

$4Q03

Quels ont été les moyens de traitement ?
1- Hopital 2- Tradipraticien 3- Reméde dans la rue  4- Utilisation
des plantes 5- Ne sait pas 6- Autres (A préciser)

$4Q04

Dans quel intervalle se situent les cotits de traitement ?
1- /5000 15000] 2-[15 000 25 000] 3-[25 000 50 000]
4-[/50 000 75 000] 5-Plus de 75 000 FCFA 6-Ne saif pas

$4Q05

Avez- vous déja souffert de la typhoide ?
1- Oui 2~ Non (Si non allez 4 S4Q08)

Quels ont ¢été les moyens de traitement ?

S$4Q06 | /- Hopital 2- Tradipraticien 3- Reméde dans la rue  4- Utilisation
des plantes 5- Ne saif pas 6- Autres (A préciser)
$4Q07 | Dans quel intervalle se situent les cotits de traitement ?
1- [5000 15 000] 2-[15000 25000] 3- [25 000 50 000] ||
4-[50 000 75 000] 5-Plus de 75 000 FCFA 6- Ne saif pas
Avez- vous déja souffert de la Bilharziose ? | |
§4Q08 , . ‘
1- Oui 2- Non (Si non, allez 4 S4Q11)
Quels ont été les moyens de traitement ?
S4Q09 | /- Hopital 2- Tradipraticien 3- Remeéde dans la rue ||
4- Utilisation des plantes 5- Ne saift pas 6- Aufres (A préciser)
Dans quel intervalle se situent les cotits de traitement ?
$4Q10 | 7- /5000 15000/ 2-[15000 25000/ 3- [25 000 50 000] ||
4-[50 000 75 000] 5-Plus de 75 000 FCFA 6- Ne saif pas

230




$4Q11

Quelle maladie hydrique vous a également affecté durant ces trois dernicres

années?

1- Choléra 2- Diarrhées graves 3-Autres (preciser)

SECTION 5 : GESTION INTEGREE DES RESSOURCES EN EAU

$5Q01

Avez-vous déja entendu parler de gestion intégrée des ressources en eau ?
1- Oui 2- Non

$5Q02

Y-a-t-il des associations qui ccuvrent dans la gestion des ressources en eau dans
votre quartier ?
1- Oui 2- Non (Si non, allez 4 S5Q04)

$5Q03

Si oui, lesquelles

La gestion infégrée des ressources en eau consiste 4 bien gérer I'eau pour nous
méme et pour les générations futures

$5Q04

Est-ce que cela peut étre possible dans le bassin de ’Abiergué ?

1- Our Z- Non

$5Q05

Qu’est ce qui peut empécher la mise en ceuvre de la gestion intégrée des eaux
dans le bassin versant de ’Abiergué ?

1- Mentalité des gens 2- La multiplicifé des acteurs institutionnels et non
instifutionnels 3- Le manque de structure devant appliquer cette politique

4- Ne sait pas 5-Autres (A préciser)

$5Q06

Qu’est ce que vous préconisez pour la mise en ceuvre de la gestion intégrée des

ressources en eau dans le bassin versant de ’Abiergué ?

Merci pour votre participation
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ANNEXE 3 : GUIDE D’ENTRETIEN A L'INTENTION DES ACTE URS
INSTITUTIONNELS ET NON-INSTITUTIONNELS OEUVRANT DAN S LA
GESTION DE L'EAU A YAOUNDE

Université
de Liége

Unité EAU-ENVIRONNEMENT-DEVELOPPEMENT

PROJET DE RECHERCHE :

« VERS UNE GESTION RATIONNELLE DE I'EAU DANS UNE SI TUATION COMPLEXE
D'URBANISATION ANARCHIQUE DANS UNE PAYS EN DEVELOPP EMENT : CAS DU
BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE (YAOUNDE-CAMEROUN) »

GUIDE D’ENTRETIEN A L'INTENTION DES ACTEURS INSTITU TIONNELS ET
NON-INSTITUTIONNELS OEUVRANT DANS LA GESTION DES RE SSOURCES EN
EAU A YAOUNDE Il et VII

4- Quelles sont les missions assignées a votre orgaros a votre ministére en ce qui
concerne la gestion des ressources en eau a YadwtdvIl ?

5- Pensez-vous que la GIRE est une réalité sur laiteaujourd’hui a dans le bassin versant
de I'Abiergué ? S —

6- Quelles sont les contraintes que votre organismmioistére rencontre dans la mise en
ceuvre de ses actions en ce qui concerne la GIRE2---------- -
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7- Concretement, quelles sont les activités que votganisme meéne actuellement pour

promouvoir la GIRE dans le bassin versant de I'fgoié ?-------------------m-m-mmmommomm o

8- Quelles sont les actions inscrites dans votre progre d’action pour les 05 prochaines
années et qui portent sur la mise en ceuvre de RE@ans le bassin versant de

I'Abiergué? S —

9- Quels sont les résultats significatifs que vougdarsme ou ministere) avez déja obtenu
depuis que vous ceuvrez dans le domaine de la GI®ES ¢k bassin versant de

I'Abiergué? e
10- Etes-vous (organisme ou ministéere) satisfait aae gle vos actions sur le terrain ?---------
11-Si oui, pourquoi ?--------- S

13-Disposez-vous au sein de votre structure ou mimgistene base de données sur les
ressources en eau dans le bassin versant dediadi@f-----------------------m-mmommmmmoeoe

14-Est-ce que vous (organisme ou ministere) dévelopieszcollaborations avec d’autres
structures travaillant dans le domaine de la GIBEsde bassin versant de I'Abiergué? ---

15-Si oui, pouvez-vous Citer Ces StrUCIUIeS ? --———=--mmmmmm oo

16-De facon globale, que pensez-vous de la mise emecelevia GIRE dans le contexte des

pays en déveloPPEMENT P-mmnrmmm e

MERCI POUR VOTRE COLLABORATION
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ANNEXE 4 : QUESTIONNAIRE UTILISE DANS LE CADRE DES FOCUS GROUP

Université
de Ligége

Unité EAU-ENVIRONNEMENT-DEVELOPPEMENT

Projet de recherche:

« VERS UNE GESTION RATIONNELLE DE I'EAU DANS UNE SI TUATION COMPLEXE
D'URBANISATION ANARCHIQUE DANS UNE PAYS EN DEVELOPP EMENT : CAS DU
BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE (YAOUNDE-CAMEROUN) »

» REPRESENTATIONS DE L’EAU

. Que représente I'eau pour vous?
. Quelle est la symbolique de I'eau dans votreuce® dans votre religion?

N -~

» ACCES A L'EAU POTABLE
3. Qui s’occupe de I'approvisionnement en eau datre ménage?
4. Quelles sont les modalités d’approvisionnemarga potable?
5. Combien dépensez-vous par mois pour I'eau paabl
6. Quelle est la distance que vous parcourez glaurpaiser de I'eau potable?

» ASSAINISSEMENT ET EVACUATION DES DECHETS
7. Quelles sont les modalités d'évacuation des aaggs?
8. Quelles sont les modalités d’évacuation desetécdolides?
9. Quelles sont les modalités d’'évacuation deséexs?
10. Que préconisez-vous pour améliorer la gestendichets solides, des excrétas et des eaux usées
dans votre quartier?

» POLLUTION DES EAUX
11. Quelles sont les différentes sources de pofiuties ressources en eau (eau de surface et eau
souterraine) dans le bassin versant de I'Abiergué?
12. Quelles sont les mesures a prendre pour réldyiralution des eaux dans votre quartier?

» IMPACTS LIES A LA DEGRADATION DES RESSOURCES EN EAU
13. Quels sont les impacts liés a la pollutionréssources en eau?
14. Quels sont les impacts liés a la mauvaiseayedts ressources en eau?
15. Citez les maladies hydriques qui sévissentatidjen dans votre quartier?
16. Chiffrez les dépenses lieées aux différentesdies hydriques qui sévissent dans votre quartier?

» PERSPECTIVES POUR AMELIORER LA GESTION DES RESSOURCES EN EAU
DANS LE BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE
17. Que pensez-vous de la gestion actuelle desuress en eau dans votre quartier?
18. Que faut-il faire pour améliorer la gestion dessources en eau dans votre quartier?
19. Existe-t-il des associations qui ceuvrent por meilleure gestion de I'eau dans votre quartgr?
oui, citez-les.

» GESTION INTEGREE DES RESSOURCES EN EAU
20. Aviez-vous déja entendu parler de la gestitégiée des ressources en eau? Si oui, pouvez-vous
donner une définition simple de la gestion intéglée ressources en eau?
21. Quelles sont les entraves liées a sa mise ereaans le bassin versant de I’Abiergué?
22. Quels sont les atouts liés a sa mise en ccameld bassin versant de I'Abiergué?

MERCI POUR VOTRE COLLABORATION
234



ANNEXE 5 : RESULTATS DES MESURES DE DEBITS DE L'ABIERGUE

Tableau : Données saisonnieres des débits de ttAldied Nkolbisson

Saison sechg Saison humide| Saison secheSaison humide
(Mars 2011) (Juin 201) | (Mars 2012)| (Juin 2012)
Longueur (m) 4 4 4 4
Largeur (m) 3,4 4,1 3 4,8
Pm‘(:‘r’n”)de”r P1 0,5 0,85 0,75 0,8
P2 0,45 0,6 0,6 0,6
P3 0,35 0,55 0,55 0,55
P4 0,3 0,4 0,4 0,4
P5 0,2 0,2 0,55 0,2
P6 0,15 0,1 0,2 0,1
Profondeur moyenne
Pm = 0,89 1,13 1,01 1,24
(P1+P2+P3+P4+P5+P6)/6
Section sm () - 1 X Pm 3,03 4,65 3,03 5,96
moyenne
Temps Temps moyen 1 (T1) 8 5 6 6
Temps moyen 2 (T2) 10 7 9 8
Temps moyen 3 (T3) 11 9 9 9
Temps moyen 4 (T4) 13 12 11 10
Temps moyen 5 (T5) 14 13 10 12
Temps moyen 6 (T6) 18 19 15 20
Temps moyen T=(T1+
généra| (5) T2+T3+T4+T5+T6)/6 12,33 10,83 10,00 10,83
Vitesse(m/s) V=L/T 0,32 0,37 0,40 0,37
VO'“E?HE) dead -\ xixpm 12,12 18,59 12,1 23,84
Débit (m3/s) V/Temps moyen généra 1,0 1,7 1,2 2,2
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Tableau : Variations piézométriques enregistréasiaau des puits dans le bassin versant de

SOURCES DU BASSIN VERSANT DE L’ABIERGUE

I’Abiergué (De fin avril 2011 & mi-mai 2011)

ANNEXE 6 : DONNEES HYDROMETRIQUES DE QUELQUES PUITS ET

Profondeur (m) | Profondeur (m) Fluctuation
N° Quartier Altitude (saison séche) | (Saison humide) Latitude Longitude piézométrique

Fin Avril 2011 Mi-Mai 2011 (m)
1 Carriére 733 2,4 2,6 03°52,830 11°29,180 0,2
2 Carriére 745 1,2 1,35 03°52,851 11°29,213 0,15
3 Carriére 735 1,1 1,2 03°52,845 11°29,235 0,1
4 Carriére 739 7,5 7,5 03°52,917 11°29,152 0
5 Carriére 758 9,65 9,8 03°52,925 11°29,192 0,15
6 Carriére 764 2,55 2,6 03°52,974 11°29,192 0,05
7 Carriére 760 15 15 03°52,980 11°29,186 0
8 Carriére 750 2,5 2,55 03°52,982 11°29,176 0,05
9 Carriére 764 4,2 4,3 03°52,983 11°29,194 0,1
10 Carriére 747 2,1 2,25 03°52,906 11°29,109 0,15
11 Carriére 747 1 1 03°52,872 11°29,114 0
12 Carriére 750 1,8 1,95 03°52,891 11°29,125 0,15
13 Carriére 748 0,4 0,55 03°52,893 11°29,085 0,15
14 Carriére 757 6 6,2 03°52,899 11°29,065 0,2
15 Carriére 779 13,5 13,5 03°52,9%5  11°29,1046 0
16 Carriére 794 0,2 0,25 03°52,997 11°28,926 0,05
17 Etetack 774 1,2 1,2 03°52,991 11°28,918 0
18 Etetack 781 0,8 0,8 03°52,999 11°28,909 0
19 Etetack 771 3,2 3,25 03°52,974 11°28,917 0,05
20 Etetack 769 3,5 3,65 03°52,942 11°28,908 0,15
21 Etetack 776 0,9 0,95 03°52,939 11°28,918 0,05
22 Etetack 788 4.4 4,55 03°52,926 11°28,909 0,15
23 Etetack 788 2 2,05 03°52,929 11°28,909 0,05
24 Etetack 777 4,7 4,8 03°52,769 11°29,047 0,1
25 Etetack 784 4,9 51 03°52,755 11°29,046 0,2
26 | Nkolbikok 695 3,4 3,45 03°51,908 11°29,372 0,05
27 | Nkolbikok 701 3,2 3,3 03°51,919 11°29,359 0,1
28 | Nkolbikok 726 0,85 1 03°51,964 11°29,40b 0,15
29 | Nkolbikok 749 0,5 0,65 03°51,984 11°29,410 0,15
30 | Nkolbikok 729 0,3 0,35 03°52,074 11°29,401 0,05
31 | Nkolbikok 744 1,3 1.4 03°52,078 11°29,407 0,1
32 | Nkolbikok 732 2,5 2,6 03°52,07H 11°29,351 0,1
33 | Nkolbikok 727 0,9 11 03°51,99y 11°29,23) 0,2
34 | Nkolbikok 720 14 15 03°52,020 11°29,21y 0,1
35 | Nkolbikok 726 0,1 0,2 03°52,045 11°29,19p 0,1
36 | Nkolbikok 711 0,6 0,65 03°52,094 11°29,188 0,05
37 | Nkolbikok 773 10,2 10,35 03°52,493 11°29,135 50,1
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38 | Oyomabang 724 0,9 1,05 03°52,3B6 11°28,9173 0,15
39 | Oyomabang 715 1,1 1,15 03°52,283 11°28,9p2 0,05
40 | Oyomabang 723 51 5,2 03°52,310 11°28,8f1 0,1
41 | Oyomabang 716 4,4 4,55 03°52,203 11°28,888 0,15
42 | Oyomabang 721 2,4 25 03°52,281 11°28,880 0,1
43 | Oyomabang 730 2,2 2,25 03°52,25 11°28,857 0,05
44 | Oyomabang 720 15 1,55 03°52,2119 11°28,840 0,05
45 | Oyomabang 728 1,1 1,2 03°52,247 11°28,8[L7 0,1
46 | Oyomabang 719 0 0,5 03°52,282 11°28,829 0,5
47 | Oyomabang 725 2,1 2,2 03°52,229 11°28,7p5 0,1
48 | Oyomabang 717 0,9 1,05 03°52,242 11°28,777 0,15
49 | Oyomabang 717 0,5 0,55 03°52,240 11°28,757 0,05
50 | Oyomabang 721 2,9 3,05 03°52,2B85 11°28,669 0,15
51 | Oyomabang 707 7.8 7,95 03°52,246 11°28,6[19 0,15
52 | Oyomabang 717 0,5 0,6 03°52,261 11°28,6[14 0,1
53 | Oyomabang 717 0,2 0,25 03°52,267 11°28,545 0,05
54 | Oyomabang 727 51 53 03°52,291 11°27,3B5 0,2
55 | Nkolbisson 706 3,8 3,95 03°52,322 11°27,318 0,15
56 | Nkolbisson 701 0 0,5 03°52,313 11°28,582 0,5
57 | Nkolbisson 701 2,2 2,35 03°52,247 11°28,595 0,15
58 | Nkolbisson 713 4,2 4,3 03°52,245 11°28,643 0,1
59 | Nkolbisson 705 3,7 3,9 03°52,217 11°28,263 0,2
60 | Nkolbisson 700 0,4 0,45 03°52,410 11°28,250 0,05
61 | Nkolbisson 706 1,6 1,65 03°52,410 11°28,238 0,05
62 | Nkolbisson 726 12,9 13,1 03°52,465 11°28,488 0,2
63 | Nkolbisson 725 0,5 0,6 03°52,325 11°29,488 0,1
64 | Nkolbisson 720 0,4 0,45 03°52,330 11°29,499 0,05
65 | Nkolbisson 719 0,8 0,9 03°52,372 11°29,569 0,1
66 | Nkolbisson 718 1,9 1,95 03°52,410 11°29,620 0,05
67 | Nkolbisson 728 2,8 2,95 03°52,427 11°29,622 0,15
68 | Nkolbisson 734 2,1 2,15 03°52,349 11°29,585 0,05
69 | Nkolbisson 736 11 1,2 03°52,759 11°29,530 0,1
70 | Nkolbisson 736 1,1 1,2 03°52,749 11°29,527 0,1
71 | Nkolbisson 734 0,3 0,35 03°52,742 11°29,539 0,05
72 | Nkolbisson 749 1 1,1 03°52,928 11°29,347 0,1
73 | Nkolbisson 747 3,5 3,6 03°52,903 11°29,129 0,1
74 | Nkolbisson 761 3,6 3,75 03°52,222 11°29,394 0,15
75 | Nkolbisson 775 0,4 0,45 03°52,189 11°29,397 0,05
76 | Nkolbisson 776 0,7 0,8 03°52,154 11°29,404 0,1
77 | Nkolbisson 807 0,6 0,7 03°52,200 11°29,392 0,1
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1. POINTS D’EAU SUIVIS

Parmi les ouvrages alternatifs d’approvisionnemamieau répertoriés, quelques uns

ont fait I'objet d’'un suivi mensuel en 2012. Lesraméristiques ainsi que les zones

d’'implantation de ces ouvrages sont consignés legatableau suivant :

Tableau : Caractéristiques et zone d’'implantation &s ouvrages ayant fait I'objet d’'un

suivi hydrométriqgue mensuel

nt
gé

1gé

non

Lits

er,

—

S,

nes

en
les
en
e,

22

I%?Jc\i/(:;gdee Quartier Altitude (m) Latitude Longitude Localisatio n et caractéristiques
PUITS
o= A1 on Bas de pente, puits situé a 5m de I'afflue
KPE; Etetack 752 3°52'54"N 11729'06"E de I'Abiergué, puits sommairement améng
KPNs | Nkolbisson 698 3°5203'N |  11°27'04°E Milieu de pente, proche de la zone
maraichére, puits non aménagé
KPN, | Nkolbisson 694 3°52'05"N | 11°27'05"E Bas de pente ; trés proche des zones|
maraichéres, puits sommairement améng
KPM Mokolo 797 3°52'06"N 11°29'09"E Bas de pente, zone marécageuse, puits I
6 aménagé
KPC Carriere 220 3°53'01"N 11°99'12"E Bas de pente ; puits trés sollicité, puits
1 sommairement aménagé
KPC Carriere 244 3°52'55"N 11°29'21"E Bas de pente, puits sommairement aménagé,
2 rigole drainant les eaux usées a 2 m du p
KPN Nkolbikok 712 3°51'17"N 11°29'04” E Mi-pente, puits trés sollicité dans le quarti
7 Puits aménagé,
KPCVg Cité-Verte 751 3°52'29"N 11°29'08"E Mi-pente, psitsommairement aménagé
o=n1A on om A Sommet de pente, puits sommairement
KPMB 11 Mbankolo 786 3°53'18"N 11°29'19"E aménagé, puits trés sollicité
KPM Mokolo 732 3°52'35"N 11°99'35"E Sommet de pente, puits sommairement
12 aménagé
SOURCES
Source non aménagée, milieu de pente
oEmEan omaIE A nombreuses latrines aux abords immédig
KSE, Etetack 766 3°52'58"N 11728'56"E débit : 0,28l/s en saison humide (SH) ef
0,12l/s en saison séche (SS)
Source non aménageée, tres sollicitée, latri
KSCV3; Cité-Verte 746 3°52'07"N 11°29'02” E situées en amont de la source
Débit : 0,70 I/s en SH et 0,40 I/s SS
Source sommairement aménagé, treés
. P om—r sollicité par les populations, latrines situées
KSE, Nkolbisson 703 3°52'45°N 11°27°06"E | ¢ amont débit : 0,66 I/s en SH et 0,38 I/s
SS, source tres sollicitée,
Source non aménageée, tres sollicitée par
KSOs Oyomabang 720 3°52'18"N 11°29'05"E | populations, eau stagnante débit : 0,83 I/s
SH et 0,65 I/s en SS, source tres sollicité
Source non aménageée, trés sollicitée.
N P, J. Nombreuses latrines aux abords débit : O
KSCs Carriere 773 3°52'58"N 11729'198 s en SH et 0,08 I/s en SS, source trés
sollicitée,
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2. DONNEES HYDROMETRIQUES MENSUELLES DE QUELQUES PUITS ET
SOURCES DU BASSIN VERSANT DE L’ABIERGUE

Tableau : Données des mesures des niveaux piézories des puits sélectionnés et
calcul des fluctuations piézométriques

Mars 2012
Codes Ul Mars-12 | Aw-12 | Mai12| Juind2| Juip Mosde | Aviiz | Maidz | uniz | uili2
puits référence)
KPEs 3,5 3,1 2,6 2,9 3 0 0,4 0,9 0,6 05
KPNs 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0 0 0,1 0,1 0
KPN, 1,7 1,2 11 1,4 15 0 0,5 0,6 03 0,2
KPM 0,5 0,5 0,2 0,25 0,3 0 0 0,3 0,2 0,2
KPC, 3,5 34 3 3,1 3,2 0 0,1 0,5 0,4 0,3
KPC, 2,1 1,9 1,4 1,6 2 0 0,2 0,7 05 0,1
KPN; 2,6 2,5 2 2,1 2,3 0 0,1 0,6 05 0,3
KPCVs 14,8 14,8 14,6 14,5 14,5 0 0 0,2 0,3 0,3
KPMB 1 15 14,9 14,5 14,6 14,7 0 0,1 05 0,4 0,3
KPM 1, 12,4 12,3 11,8 11,9 12,1 0 0,1 0,6 05 0,3
Tableau : Données des mesures de deébits des soul@sl/s)
ois . : . .
Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil.
2011 2011 2011 | 2011 | 2011 | 2011
Sourc
KSE, 0,12 0,15 0,16 0,26 0,22 0,2(
KSCV; 0,40 0,44 0,55 0,70 0,62 0,46
KSE,4 0,38 0,42 0,54 0,66 0,58 0,48
KSOs5 0,65 0,72 0,76 0,83 0,75 0,66
KSCs 0,08 0,14 0,15 0,22 0,18 0,14

Tableau : Données des mesures de deébits des soul@esl/s)

% Mars Avr. Mai Juin Juil.
2012 2012 2012 2012 2012
Sourc
KSE; 0,14 0,18 0,28 0,24 0,18
KSCV3 0,44 0,50 0,68 0,62 0,54
KSE,4 0,40 0,45 0,62 0,52 0,46
KSOs 0,70 0,74 0,83 0,68 0,62
KSCs 0,10 0,12 0,21 0,16 0,12
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ANNEXE 7 : CODIFICATION ET DESCRIPTION DES OUVRAGES
SELECTIONNES POUR L'ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE,
BACTERIOLOGIQUE ET PARASITOLOGIQUE DES EAUX

Tableau : Codification et description des ouvraggdectionnés

Is

bes

its

Dt :
/s

te,

D

D -

en

ée

)

I%%%?;gie Quatrtier Altitude (m) Latitude Longitude Localisatio n et caractéristiques
PUITS
KPC, Carriere 720 3°53'01"N 11°29'12"E Bas de pente : puits trés §olllc[te, pui
sommairement aménagé
Bas de pente, puits sommairement
KPG, Carriere 744 3°52'55”"N 11°29'21"E | aménagé, rigole drainant les eaux usé
a 2 m du puits
Bas de pente, puits situé a 5m de
KPEs Etetack 752 3°52'54"N 11°29'06"E I'affluent de I'Abiergué, puits
sommairement aménagé
KPN, Nkolbisson 698 . 3°5203'N | 11°27'04°E Milieu de pente, proche de la zone
maraicheére, puits non aménagé
Bas de pente ; trés proche des zone
KPNs Nkolbisson 694 3°52'05"N 11°27'05"E maraichéres, puits sommairement
aménagé
KPMg Mokolo 727 3°52'06"N 11°2909’g | Basde pente, zone marécageuse, py
non aménagé
KPN; Nkolbikok 712 3°5117'N | 11°29°04” £ | Milieu de pente, puits trés sollicite dar
le quartier, Puits aménagé,
. oEm1na 0maING Milieu de pente, puits sommairemen
KPCVjg Cité-Verte 751 3°52'29"N 11°29'08"E aménagé
KPOy Oyomabang 734 3°52'14”"N 11°28'40"E Milieu de pentpuits aménagé
SOURCES
Source sommairement aménagée, dé
o a7 omaIEn 0,15l/s en saison humide (SH) et 0,05
KSE Etetack 834 3°53°07"N 11728'52" en saison séche (SS), source trés
sollicitée,
Source non aménagée, milieu de pen
oEAEon om O nombreuses latrines aux abords
KSE Etetack 766 3752%58"N | 11°28'56°E | mmeédiats, débit : 0,201/s en SH et
0,08l/s en SS
Source non aménagée, tres sollicitée
KSCV; Cité-Verte 746 3°52'07"N 11°29'02" E débit : 0,70l/s en SH et 0,40l/s en SS
latrines situées en amont de la sourg
Source non aménagée, débit ;: 0,10l/s
KSN4 Nkolbikok 747 3°52'11"N 11°29'01"E SH et 0,06l/s en SS, I'eau percole a
travers les fractures
FORAGE
oEr1A A omarm Forage trés bien aménagé, trés sollici
KFO, Oyomabang 731 3°52'14”N 11°28'37’E par les populations
EAUX DE SURFACE
KAN Nkolbisson 693 3°5114'N | 11°27°027E | APresles terﬁ‘g‘;gxr’e”me”ta“x de
. o= A1ma 0mor e Zone de confluence entre la Mefou €
KAN Nkolbisson 696 3°52'03"N 11°27'02" E 'Abiergué
KAN 3 Nkolbisson 697 3°52'03N 11027704 g | POInt de prélevement des eaux pou
arroser les produits maraichers
KAQO4 Oyomabang 698 3°52'05"N 11°27'13" E Abiergué auredour d'Oyomabang
o= A on A Abiergué a Mokolo avant I'entrée Nor
KAM 5 Mokolo 710 3°52'04"N 11°29'06” E de la Cité-Verte
o oL A omAr A Eaux vannes provenant du lotisseme
KEECVs Cité-Verte 723 3°52'04"'N, 11°29'02" E SIC de la Cité-Verte

nt
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ANNEXE 8 : CONSENTEMENT ECLAIRE ET VOLONTAIRE

Université
de Ligge

Unité EAU-ENVIRONNEMENT-DEVELOPPEMENT

PROJET DE RECHERCHE :

« VERS UNE GESTION RATIONNELLE DE I'EAU DANS UNE SI TUATION COMPLEXE
D'URBANISATION ANARCHIQUE DANS UNE PAYS EN DEVELOPP EMENT : CAS DU
BASSIN VERSANT DE L'ABIERGUE (YAOUNDE-CAMEROUN) »

CONSENTEMENT ECLAIRE ET VOLONTAIRE

Dans le cadre du projet intitul&&rs une gestion intégrée des ressources en eau en
zone urbaine tropicale humide : connaissance des s®&ources en eau et approche
stratégique’, vous avez été accepté de vous préter a certaimagses. Ces analyses portent sur
'examen des selles en vue de la recherche dedsagathogenes responsables des maladies
hydriques. Ces analyses seront trimestrielles &rsat sur une période de deux ans. Elles seront
réalisées au District de Santé de la Cité-Verte.ddadlts liés a vos analyses seront supportés par le
porteur du projet. Les résultats de vos analyses geront remis a votre demande. Ces résultats
seront confidentiels et seules les statistiquesnseautilisées pour apprécier la prévalence des
maladies hydriques dans le bassin versant de lf§bé site de notre étude.

Toutes les démarches propres a ces analyses Eappur les directives prescrites par la
Convention de Helsinki sur I'éthique et sur lesoramandations du Comité de Bioéthique mis en
place par le Ministére de la Santé du Cameroun.

Ce consentement éclairé et volontaire est étabili pervir et valoir ce que de droit.

L'ENQUETE LE PORTEUR DU PROJET
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ANNEXE 9 : RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES , BACTERIOLOGIQUES ET PARASITOLOGIQUES DES
EAUX

Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagiges eaux (Campagne de Mars 2010)

Code MES Cl | NH, | NOy | so* | PO* | FE" | c&" | Mg? K* Na DCO | DBOs CF SF
échantillong T (°C) pH (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/)| (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (UFC/100ml)| (UFC/100ml)

KSE; 28,9 5,40 7,0 6,7| 0,46 4,6 6,0/ 0,65| 0,15 4,39 2,98 1,01 1,61 ////////////// 30000 7400

KSE, 29,0 4,05 6,0 92| 2,35 6,4 80| 0,34 0,22]| 3,41 1,52 0,74 1,04 ////////////// 4500 2200

KSCV; 28,8 4,78 7,0 2,8 0,14 2,2 1,0/ 0,00{ 0,00/ 0,30 0,10 0,07 0,52 7////%%/////% 96000 930

KSN,4 29,4 6,31 12,0 20| 0,08 2,7 9,0/ 0,01| 0,36]| 0,53 0,17 0,08 0,56 %////%%/////% 210 100

KFO, 28,9 4,41 8,0 73| 0,25 53 14,0/ 0,01| 0,12| 4,66 2,63 0,70 1,05 ////////////// 7500 3600

KPC, 28,9 5,79 28,0 86| 494 4,4 80| 0,24| 0,07| 0,36 0,21 0,48 1,35 ////////////// 7000 940

KPG, 28,9 5,21 17,0 74| 8,64 94| 140| 0,45| 0,08| 0,65 0,51 0,22 0,77 /////////////// 100 21

KPE; 29,2 3,09 4,0 6,7 1,32 45| 62,0] 0,01| 0,01] 0,73 0,40 0,08 0,49 /////////////// 27 10

KPN, 29,1 4,70 30| 10,1 3,78 8,2 70| 0,12| 0,08| 0,51 0,13 0,09 0,68 /////////////// 19000 3300

KPNs 28,6 5,38 4,0 41| 0,16 8,1 7,0] 100| 3,24| 524 3,00 0,66 1,18 ////////////// 740 560

KPMg 29,3 5,58 13,0 72| 0,15 3,6 9,0/ 0,01| 0,22]| 0,79 0,28 0,11 0,88 //////////////, 220 48

KPNy; 29,0 4,69 11,0 1,7/ 0,26 3,3 80| 001| 0,01| 0,88 0,23 0,28 0,63 %////%%/////% 18 4

KPCVg 200 448 40| 69| 014| 93| 700| 147| 008| 522 | 154 | 130 | 1,47 %////%%/////% 1970 2600

KPGQyq 29,3 5,36 11,0 0,7 0,06 12| 220| 059| 0,18| 0,99 0,28 0,04 0,64 %////%%/////% 3800 1300

KAN ; 28,7 6,61 45,0 62| 0,11 8,6 40,0| 0,12| 0,22| 1,27 1,40 1,80 1,03 100 20 8500 5000
KAN , 28,6 6,47 100,0 95| 0,27 79| 115,0| 0,01] 0,32| 2,24 1,52 3,08 1,80 190 36 11000 5400
KAN 3 28,5 6,94 165,0| 10,9| 6,72 18,5 65,0| 0,50| 5,00 4 2,63 5,49 2,42 80 32 9000 1100
KAO, 28,5 7,00 135,0 9,6| 15,36 7,5 950| 0,57| 4,00 1,56 1,12 2,12 1,17 210 49 18000 8200
KAM 5 28,7 7,05 10,0| 10,2| 8,78 9,2| 120,0| 0,95| 450| 1,01 0,77 1,36 1,28 480 58 50000 5300
KEECVg 28,7 7,48 60,0 79| 28,80 7,6 40,0] 1,04| 1,65| 0,72 0,89 0,79 0,84 7730 | 1680 62000 8100
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Tableau : Analyse parasitologique des eaux (CangdgrMars 2010)

E.histo Giardia Sp

Codes échantillons | (Kystes/L) (Kystes/L)
KAN 0 0
KAN , 0 0
KAN 3 0 0
KAO, 2 0
KAM 5 6 0
KEECVg 33 0
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Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagiges eaux (Campagne de Mai 2010)

~ Code T oH MES Cl | NHS | NOs | SO% | PO® | F&* | c&' | Mg* | K* Na' HCoy CF SF

échantillons | (°C) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (UFC/100mL) (UFC/100mL)
KSE, 262 | 489 40| o010 o011 139 40 065 002 302 082 087 | 167 13,42 20000 5100
KSE 262 | 604] 220| o012 o0ad 41 70 034 oh7 245191 057 076 24,40 4000 1760
KSCVs 262 | 568] 60| 007 o004 74 10 045 005 0099 908035| 071] 0007 130 67
KSN, 263 | 533 20| o004 o010 84 20 001 062 0096 507012 | 0,59 10,98 23 7
KFO, 263 | 605] 50 | 004 007 24 20 05 0l7 171 412002 | 049] 2318]7 3000 1220
KPC, 263 | 557| 100] o007 014 79 40 odo of1 0J31 180, 005| 055| 976 68640 880
KPC, 263 | 504] 70| o004 o004 258 30 odi oh1 1l62 191 052 1,02] 10987 18 3
KPE; 262 | 560| 70| o008 o01d 178 70 0d1 ohe 319 841 087 | 078| 2562 //////%//////// 5700 2940
KPN, 263 | 545 90 | 005 o008 70 30 001 OfQ1 143 91/0014 | 072| 7,32 . 220 59
KPNs 263 | 489 140| o011 03§ 295 80 147 2b4a 3joa491 113| 110| 46,36 1300 170
KPMs 263 | 587 50| 005 o008 208 60 012 0p7 086 610, 0,06 | 0,65 30,50 24000 4200
KPN; 262 | 636] 60| 008 o009 254 30 1do  oho 340 002 091 091 41,48 560 430
KPCVq 262 | 528| 40 | o003 001 120 250 044 o0po 031,210 038| 157 8541 5000 600
KPQy 263 | 565] 80 | 011 o00d 46 50 ot ol1 ojs2 8055003| 051 122077 | 280 130
KAN, 262 | 604] 230| o006 032 24P 60 012 1h5s  1]20,291 140| 095 6588 270 80 14000 700
KAN, 263 | 590 100| o020 o083 69 3 00L 1,03 1j98 501] 2,25 | 146| 2196/ 220 70 60000 4400
KAN 262 | 583 420| 1090 137 83 30 050 1p2 360,692 379 | 194| 8662 250 135 154000 27400
KAO, 263 | 570| 120| 960 032 671 3 087 062 148 191 1,74 | 118| 139,04 230 86 95000 12800
KAM 5 262 | 593| 20 | 1020 024 136 260 095 op4 10987 | 124| 1,32| 11468 450 132 550000 38200
KEECV, 262 | 604] 1210 6800 9200 1267 320 104 099471 159 | 059 089 844,24 760 298 650001 2000

Tableau : Analyse parasitologique des eaux (cangitai 2010)

Codes échantillons E.histo (Kyste/l) | Giardia Sp (Kyste/l)
KAN, 0 0
KAN, 0 0
KAN 3 0 0
KAO, 2 0
KAM 5 4 0
KEECV, 20 1
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Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagiges eaux (Campagne de Février 2011)

cr NH,* | NOy | PO,* | sO,% | c&" | Mg* | Fe' Na+ K+ HCO; CF SF
éckf;’r?tﬁ;ns (OE) pH (';"n';lsl) mg/y | (mg/y | (mgl) | (mghy | (mghy | (mgny | (mamy | (mgy | gy | man | (mgh (%%ﬁ E’n'?gf (UFC/100 ml) | (UFC/100 mi)
KSE, | 27.3| 492] 1 0 0 03| o028 8| 208 031 0 % 1o 45 4
KSE, | 27.2| 444] 1 104] 12| 17 03 3 05 146 0 1B 19 0 0
KSCVs | 273| 492] 1 06 0 19| 0,28 3] 006 046 0 7 12 200 100
KSN, | 27,2] 5,75] 1 2.2 0 09| o1 8| 280 043 086 16 11 50 30
KFO, | 25,2 | 4,88 2 16| 007 0] 017 o] 005 015 o042 16 B 400 0
KPC, | 259 4,83 1 0 28| 23] 0.9 6] 028 027 0 G 162 0
KPC, | 26,8 | 561 1 0 62| 29| 014 65 145 041 012 20 4 b 1600 252
KPE, | 268 511 1 76| 27| 34| 041 o] 018 033 o041 19 1 b 34 88
KPN, | 26,6 | 51| 1 1,4 0 11| 014 0] o058 1,3 0 1 13 938 20
KPN: | 26,6 | 4,73 2 61| 112 28| 011 1] 033 083 1o %5 200 156
KPM, | 27.2| 532] 5 0 0 22| 0224 8 131 039 043 17 15 1,0x16 154
KPN, | 26,4 | 497| 8 0 0 06| 028 3| 207 031 0 6 12 400 27
KPCVs | 259 483 1 15| 06 0| 01§ 0 01 003 0 16 1o 2 0
KPO, | 27.9] 556] 1 2.1 0 09| 0,19 7] 0265 062 039  1p o A 500 50
KAN, 23 | 6,75| 6 163 01 0| o021 9 0 0 166 13 13 11 6 7 69 120 2560 570
KAN, | 239 6,82] 4 113] 71| 14| 03¢ 9 0 0 141 18 10 4 100 | 80 3800 1
KAN 5 24 | 6,89] 10 | 7.25| 6 1,7] 0,59 8 10h 148 145 15 b8 2 400 | 220 3400 660
KAO, | 242 6,94 4 | 813 9 47| 1,04 14| 054 1,36 168 16 81 39 107 | 60 2000 400
KAM. | 244 6,94] 9 | 2338 99| 53 _ 07 13 o017 o1 168 15 8 46 329 | 180 4480 30000
KEECV, | 25 | 8,11]| 72 | 2486 62 66| 57| 250 02 006 35 43 1181345 | 1047| 1000] _ 52xi0 | 35x10

Tableau : Analyse parasitologique des eaux (Cangdgri-évrier 2011)

Codes échantillons E. histo(Kyste/l) Giardia Sp(Kystell)
KAN 1 0 0
KAN » 0 0
KAN 3 0 0
KAO, 1 0
KAM g 3 0
KEECVe 32 0

245




Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagides eaux (Campagne de Juin 2011)

Codes - + - 3- 2. + 2+ + + + -

Echantilons | T(O) | pH | mon | (g | (mgih | (ol | (ma) | amon (ﬁin) (o) (rfwe;n) man) | man | (mah | man | e [(UFCii00 mikUFCTLo0 mi
KSE, 24 | 435 7 | 126] 312 13| o017 3 020 014 oks 4 ¢ 5 NN 18
KSE, 242| 54| 14 17| o002 13| 017 3 0.0L 0 002 21 780 6 N\ 0
KSCV, | 243| 522| 2 | 172| o016 54| 0271 3 0.1 0 03 15 3d 4 N\ 156
KSN, | 246| 581 4 11| o008 33] o01d 4 028 014 o0b7 21005 6 NN 72
KFO, | 248| 5.12| 7 6 | o011 83| o021 6 0 of od3 14 ol AN 6
KPC, | 243] 489 6 12| e8| 32| o028 8 008 042  d o5 0500 5 N\ 219
KPC, 243] 550 2 5 | 1454 114 0.2d 65 0 0 042 12 ofs 12 N\ 54
KPE, 242 500 1 196| 536 6.4 021 1 0.1 0 of 17 96 12 N\ 150
KPN, | 245| 526 1 4 | o025] 25| o014 3 0.16 of 004 o7 03 8 NN\ 0
KPNs 24 | 453] 4 | 114| 41| 106 007 0 00f 044 o0bs 2307 & NN 72
KPMs | 242| 514 5 | 215| o026 89 00d 3 0 of o044 op ) AN 150
KPN, | 245| 502] 3 35| 007 36| 013 5 02l o0d3 oh2 41009 4 NN 300
KPCVs | 242| 48| 7 73| o018 21| o019 6 0 of ods o8 o1 Anm 198
KPO, 243| 512] 9 20| o025 19| 022 3 0 0 0.05 12 AN\ 18
KAN; | 229| 7 | 11 | 94| 13| 14| o026 5 0.01 0.44 6 101 | 42 124 81
KAN., 23 | 6.75| 5 3 | 048] 02| o024 4 01l 0 [ o059 | 29 | 23 8 7 1 240 174
KAN; | 229| 6.96| 15 6 | 502 18 o031 7 028 014 o0B4 1813 42 76 | 24 100 87
KAO, | 233| 7.07] 290 | 194] 53] 19 044 7 0 of os2 35 21 54 211 | 150 120 240
KAMs | 239 7.08] 20 | 179 458 108 0.4 5 0 d o4 26 51 52 27 | 10 999 1344
KEECV, | 242| 863] 527| 564 1614 103 24 24 0d4 oh2 s51)5 61 | 29 | 412 | 1039 260 1.2¥10| 2,56 x16
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Tableau : Analyse parasitologique des eaux (Cangdgruin 2011)

Codes échantillons E. histo (kystes /I) Giardia Sp (Kystes/l)
KAN 0 0
KAN 0 0
KAN 3 0 0
KAOQ, 0 0
KAM 5 1 0
KEECV, 12 0
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Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagiges eaux (Campagne de Mars 2012)

+

3-

2+

2+

2+

+

+

Codes 1¢0 | pn | MES [ T NHS [ N0y [ 50, [ PO [ Fe™ [ ca [ mg K Na' | HCO, | DCO | DBO, CF SF
échantillons (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/1) | (mg/1) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (UFC/100mL) | (UFC/100mL)
KSE; 275 (506 | o0 23 | 036 | 06 0 | 145 [ o [ o044 | 017 [1565 3105 ] 11 )\ 140 10
KSE2 278 | 414 | 1 19 [ 295 | 156 | o | 2713 ] o 0 | 005 | 950 [2420 | 129 N\ 50 2
KSCV; 275| 56 | 0 89 | 029 | 4 0 141 | 0o | 052 0 | 570 [ 2944 16 N\ 124 17

KSN, 2770436 o | 21 | 289 ] a7 | 1 | 123 o [ 123|057 o051 319 12 NN 4

KFO, 273]481] o 25 0 4 6 | 072 | o | o048 [ 071 610 [2320] 16 N\\\N\\\ 0

KPC, 275|556 8 | 11 [ 512 13 | o | 08 [o0s6 | o | 005|264 | 085 | 49 NN 20

KPC, 277|568 | 0 0.6 25 | 95 43 | 104 | o 0 o [ 1225 [ 670 | 9 NN\ 0 85
KPE, 275|484 o0 13 | 1365 | 109 | 2 19 | 003 [ 008 | 0 | 171 [ 353 | 6 N\ 14

KPN, 2770503 o | 13 [ 118 ] 33 | o |01 | o | 09 | 01 | 269 | 3200 MO 0

KPN, 275 451 o 14 | 518 | 105 | 22 | 012 | 006 | O o | 610 | 12.65 ) 23
KPMs 276527 o [ 09 |o7a | 96 | 2 o057 | o 0 0 | 060 | 075 [ 20 N\ 19 1
KPN, 276|499 | o 31 | 028 | 22 1 058 | 0 | 126 ] 039 ] 570 [27.20 ] 14 N\ 16 0
KPCVg 276|491 o 08 | 066 | 1.9 0 | 101 [ 004|073 ] 023|270 ] 169 7 N\ 76 51
KPO, 277|528 | 6 32 | 033 | 12 0 | o069 | 023|079 ] 032|640 | 650 | 20 N\ 5

KAN, 275|669 | 0 05 | 131 | 14 | 35 | 004 | 052 | 015 | 034 | 410 | 2123 | 29 11

KAN, 27462 1 o011 | o 15 | 38 | 234 | 061 | 1.58 | 034 | 1100|3510 | 13 | 92 15 26 23
KAN, 273707 4 23 | 156 | 1.8 | 15 | 3.13 | 036 | 011 | 048 | 13.62 [ 3580 | 113 | 76 | 70 184 0
KAO, 274699 | 9 16 | 101 | 27 0 | 055 | 116 | 049 | 004 | 560 |3200] 125 | 99 | 35 0 0
KAMs 275]693| o0 72 | 124 | 22 | 125 | 082 | 074 | o o | 338 [ 098] 136 | 130 | 30 0 2000
KEECV, 279|759 | 306 | 525 | 3125 | 30 0 | 476 | 085 | 138 | 0.11 | 650 | 4198 | 244 | 1072 | 360 200000 100000
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Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagiges eaux (Campagne de Juin 2012, CMR)

Codes —-— oH MES cr NH," NO; so,” | po,> | Fe* ca® mg® K Na* | co,” | Hco, | Dco | DBO; CF SF
échantillons (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (UFC/100mL) | (UFC/100mL)
KSE, 243 | 64 0 215 0 0.5 8 006 | 0136 | 20 0 495 | 29.9 0 1 ) 1w 600
KSE, 242 | 493 0 2052 | 3.04 5.5 9 018 | 008 | 16 9.6 0 30 0 12 || o 830
KSCVs 21| 573 0 49.2 0 11 9 054 | 132 | 24 4.8 495 | 30 0 S R 640
KSN, 21| 5.4 4 245 | 072 0.7 7 03 | 027 | 24 0 0 20.3 0 o8 | | 300 2000
KFO, 242 | 547 0 28.2 0 3.4 40 | 013 | 005 | 24 0 495 | 102 0 o7 V| 20 2000
KPC, 2 6.3 18 | 5371 | 339 35 10 02 | 021 | 24 12 0 40 0 ss V) 8w 2000
KPC, 241 | 637 3 1037 | 2638 1.2 61 | 014 | 008 | 20 7.2 0 21 0 o7 V| 2w 20000
KPE, 242 | s51 18 | 4986 | 82 7.4 7 169 | 072 | 36 12 495 | 20 0 s ) w0 440
KPN, 239 | s5.84 0 7.1 0 1.2 8 023 | o045 | 3 0 0 9.9 0 o7 V| 10 330
KPNs 21| 512 2 1991 | 362 46 5 018 | 024 | 20 4.8 0 29.8 0 oo 7 | 1w 530
KPM¢ 21| 582 9 88.2 0 2.6 12 | 039 | 039 | 16 7.2 495 | 10 0 w6 || 1w 300
KPN, 242 | 575 0 18.2 0 1.4 11 31 | o2 12 2.4 495 | 19 0 oo 7 90 70
KPCVs 24 | s61 2 17.3 0 1.9 8 019 | oes | 12 2.4 0 20 0 1 | aw 240
KPO, 21| 574 0 48 0 0.9 12 0 0.55 12 0 495 | 213 0 09 | %00 2000
KAN; 24 | 688 16 8 0.5 13 9 055 | 120 | 16 7.2 0o | 1999 | o 35 | 518 | 80 820 800
KAN, 237 | 686 19 2.2 0 1.2 8 008 | 163 | 32 0 0 20 0 32 | 114 | 25 2000 600
KAN, 237 | 757 12 99 9.5 1.3 8 071 | 296 | 32 2.4 0 10 0 165 | 3084 | 502 650 640
KAO, 238 | 7.69 8 795 | 1115 13 8 0 015 | 28 12 0 20.9 0 164 | 204 | s0 2000 1000
KAM; 239 | 761 13 170 | 105 14 8 161 | 090 | 32 7.2 495 | 10 0 225 | 602 | 90 320 300
KEECV, 2 8.4 347 | 10875 | 10.1 8.6 0 416 | 009 | 20 0 0 11 0 38 | 3176 | 490 300000 30000
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Tableau : Analyse physico-chimique et bactériolagiges eaux (Campagne de Juin 202s analyses des nitrates a I'aide des tigettegtint
réalisées in situ, les analyses bactériologiquesété effectuées au Wastewater Research Unit dévdisité de Yaoundé | et les analyses

physico-chimiques au Laboratoire de Ressourcesigyds (Arlon), Université de Liege )

_ ] NO; _ . . Mg ] ] TAC CF SF E.coli NO;
) Codfas cl ] NH,4 . (mg NO5 SO, ) PO, N Ca (meg K Na (mgHCOs7/1) (UFC/100ml) | (UFC/100ml) | (E. coli/100ml) (‘mg NO; /1)
échantillons | (mg ClI'/1) | (mg NH,'/1) /) (mgso, /1) | (mgPO, /1) | (mgCa/l) Mg/L) (mg K/1) (mg Na/l) (Tlgfette.s/ Test
in situ)
KSE, 3 0,1 6,8 2,8 <0,1 4,4 1,5 8,1 4 41,2 1040 320 40 0-10
KSE2 48 38 152,8 1,6 <0,1 180 20 0 100-250
KSCV; 18,2 <0,1 37 16 <0,1 6,1 3,7 9 16,4 160 25 10 25-50
KSN4 7,4 1,35 31 <1 0,27 <2 0,9 10,2 11,6 110 25 0 25-50
KFO, 7,2 0,65 43,7 <1 0,24 3,8 2,2 <0,4 12,7 0 1 0 50-100
KPC, 3,44 160,2 <0,1 1,07x 10" 700 1700 100-250
KPC, 110,7 28,45 237,7 45,3 <0,1 3,8x10° 520 11x10’ 250-500
KPE; 13,89 267,6 <0,1 1,95x 10" 52 x10° 6,5x10° 250-500
KPN, 3,5 <0,1 20 <1 <0,1 2,6 1,2 4,2 7,3 740 65 80 25-50
KPNs 37,5 3,79 120 <1 <0,1 7,4 5,5 12,1 39,4 1,75x10° 2,4 x10° 83x10° 250-500
KPMs 22,3 0,32 75,4 2,5 <0,1 9,3 33 4,9 31,5 1,72x10° 4 x10’ 3,2x10° 100-250
KPN, 6,3 0,18 19,8 1,9 <0,1 4,6 1,5 7,7 7,2 6x10° 960 200 25-50
KPCVs 4,7 0,36 20,8 1,5 <0,1 2,5 1 2,6 6,3 1,15x10° 1,08x 10° 1,5x10° 25-50
KPO, 2,2 <0,1 8,2 2,4 <0,1 <2 0,9 6 3,6 560 380 20 10-25
KAN, 7,5 1,85 2,3 1,9 0,24 9,5 2,1 <0,4 7,4 16500 1,22x10° 5x10° 0-10
KAN, 8 0,72 33,9 1,3 0,21 9,1 2,2 <0,4 8,5 3300 280 300 25-50
KAN; 26,6 4,4 2,4 43 0,21 22 3,5 <0,4 21,5 3 x10° 1960 1,13x10° 10-25
KAO, 34,5 8,03 2,4 5 0,4 26,4 4,3 3,6 29 Q 5x10° 6x10° 1,6x10° 0-10
KAM; 48,3 10,33 12,8 7,9 0,73 26,9 4,9 5,8 37,2 &\\\\\\\\N 2,1x 1047 500 4 800 2 25-50
KEECV, 56,4 88,2 <0,4 11,8 29,3 19,5 4,8 16,8 62 &\\\\\\\\\ 1047 15 x10 3,33x10 1,8x10 0-10
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ANNEXE 10 : ANALYSE GEOCHIMIQUE DES GNEISS DE YAOUN DE

Tableau : Résultats des analyses géochimiqueshéessgle Yaoundé (Nzenti, 1987)

Major (wt.%) and trace (ppm) element analyses pfagentative garnet-kyanite gneisses

Sample NY9a 16bRT MB13a MM16 MS18 MM20a
SiO, 58,74 60,85 63,46 66,27 67,14 67,65
Al,O; 17,96 16,96 16,81 17,38 15,64 14,89
Fe0, 11,07 10,03 8,20 6,99 7,61 8,05
MnO 0,21 0,18 0,15 0,13 0,14 0,23
MgO 3,84 3,78 2,74 2,44 2,53 2,23
CaO 1,41 1,42 1,23 0,71 0,95 0,87
NA,O 1,44 1,56 1,88 1,12 1,25 1,09
K,0 3,52 3,32 3,63 3,24 2,61 3,20
TiO, 1,29 1,27 1,12 1,19 0,98 0,99
P,Os 0,23 - - - - 0,11

Li 0,95 0,49 0,52 0,12 0,20 0,21
Total 99,91 99,49 99,43 99,96 99,80 99,83
Rb 136 108 124 110 86 88
Sr 156 177 169 162 143 169
Zr 231 236 214 218 239 206
Nb 6 14 12 8 9 10
Y 48 43 34 27 35 37
La - 38,13 34,92 41,64 33,93 36,73
Ce - 77,16 74,14 87,53 68,27 75,03
Nd - 34,81 34,44 39,36 32,44 34,51
Sm - 7,83 7,92 8,00 8,66 7,02
Eu - 1,56 1,84 1,55 1,37 1,35
Gd - 7,05 6,29 6,86 5,80 6,04
Dy - 7,03 6,32 6,68 5,52 5,80
Er - 3,89 3,44 3,74 3,80 3,29
Yb - 4,36 3,93 4,18 3,52 3,64
Lu - 0,67 0,59 0,67 0,57 0,61
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ANNEXE 11 : CADRE LEGISLATIF, REGLEMENTAIRE ET INST ITUTIONNEL
DE LA GESTION URBAINE DES RESSOURCES EN EAU AU CAMEROUN

1. Cadre législatif de la gestion urbaine de 'eaau Cameroun

eLa Loi N° 96/12 du 5 aolt 1996 portant loi-cadrdatige a la gestion de
'environnement s'intéresse essentiellement adéeption de I'eau, élément faisant partie de
I'environnement.

 La loi n° 98/005 du 14 Avril 1998 portant régimeldsmu au Cameroun est celle qui
est actuellement en vigueur au Cameroun. Cett@bl@ige toutes les dispositions antérieures,
notamment celles de la loi n° 84/013 du 05 Octdl@®4. Cette loi augure une ere nouvelle
dans le domaine de I'eau et de I'assainissemefaaoeroun (Djeuda Tchapngaal.2001).
Elle impliqgue une libéralisation du secteur de peEgvisionnement en eau, une grande
attention a la protection des ressources en eal,gestion rigoureuse et rationnelle des
ressources en eau et une coordination nationalsatgiges de I'eau et de I'assainissement

pour I'ensemble du territoire national.

2. Cadre réglementaire de la gestion urbaine desau au Cameroun

En vue de I'application des différentes lois progudles, un certain nombre de textes
d’application a été publié. Nous pouvons citer §oce :

» Le décret n°2005/493 du 31 Décembre 2005 fixantrledalités de délégation des
services publics de I'eau potable et de I'assa@nigst liquide en milieu urbain et périurbain.

» Le décret n°2005/494 du 31 Décembre 2005 port&aition de la Cameroon Water
Utilities Corporation (CAMWATER), société de patome du service d'approvisionnement
en eau potable.

» Le décret n°2001/161/PM du 08 mai 2001 fixant ksbations, I'organisation et le
fonctionnement du Comité National de I'Eau.

» Le décret n°2001/162/PM du 08 mai 2001 fixant lexlalités de désignation des
agents assermentés pour la surveillance et ledterte la qualité des eaux.

» Le décret N°2001/163/PM du 08 Mai 2001 reglementkst périmetres de
protection autour des points de captage, de traiteet de stockage des eaux potabilisables.

» Le décret n°2001/165/PM du 08 mai 2001 précisantredalités de protection des
eaux de surface et des eaux souterraines corgogllgion.

» Le décret n°2001/216 du 02 aodt 2001 portant anéaliun compte d’affectation
spéciale pour le financement des projets de dépelnpnt durable en matiéere d'eau et

d’assainissement.
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» Le décret n°85/758 du 30 mai 1985 portant créatiorComité National de I'Eau
qui est défini comme étant "un cadre de compétgue aider le gouvernement dans
I'élaboration et la mise en forme de la politiquionale de I'eau”.

L'orientation politique du gouvernement camerosiren termes de gestion de l'eau en
milieu urbain est contenue dans la lettre de ppiéid'hydraulique urbaine signée le 13 Auvril
2007 par le Premier Ministre, chef du gouvernem€&w. document présente la situation
actuelle de la gestion urbaine de l'eau au Camerdwmesse un bref apercu du cadre
institutionnel, législatif et réglementaire, dédes stratégies de développement des secteurs
de l'eau potable et de I'assainissement, explerpistes de financement et énumere quelques
mesures d'accompagnement liées au processus d&atiéhi des services d'acces a l'eau
potable et a I'assainissement.

3. Aspects institutionnels de la gestion urbaine d&eau au Cameroun

Les institutions sont classées suivant leurs madlegervention en organismes
d’exécution, d'orientation et de contrbéle, orgarésmd’appui technique et de conseils,
organismes de gestion et d’exploitation du sendeel’eau, organismes de financement,
organismes de recherche (Djeuda Tchapigd. 2001; Kouam kenmognet al. 2006) et des
organismes de crise (Kouam kenmoghal.,2013). A ces différents acteurs institutionnels, il
convient d'associer des acteurs dits non-instituéts encore appelés Acteurs Non

Gouvernementaux (ANG).

4. Acteurs non institutionnels de la gestion urbaie de I'eau au Cameroun

Les acteurs non institutionnels. lls acquiérent légitimité a travers leur implication
dans des projets communautaires ou sur la bas@rdgds réalisés par leurs soins sur le
terrain. lls peuvent étre classés en cing grandgories :

¢+ Associations et comités de développement;

¢ Organisations Non Gouvernementales (ONG) de podéenale ou internationale;

¢ Acteurs confessionnels issus des milieux religieux;

¢+ Acteurs privés regroupant entreprises prives;

+ Les partenaires au développement.
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ORGANISMES D'EXECUTION, D'ORIENTATION ET DE CONTROL E

~

Ministere du Développement
Urbain et de I'Habitat

% Elabore et développe la
politique de I'Etat liée a I'habitat et
au développement urbain

Ministére de
I'Environnement, de la

Ministére de I'Eau
et de I'Energie

Protection de la Nature et du
Développement Durable

+« Elabore et développe les plan
de gestion de l'environnement,

lutte contre la pollution

%)

+

+ ROle central au
niveau institutionnel
en matiére de
gestion de l'eau

I'Administration
Territoriale et de la
Décentralisation

% Intervient par I'entremise
des communes

Ministere de
la

Ministere de I'Economie, de
Planification
I'’Aménagement du Territoire

% Planifie tous les
investissements portant sur
'aménagement du territoire

et de

L

A

Ministére de I'Elevage,
des péches et des
Industries Animales

» Encadrement des
activités piscicoles en
milieu urbain

Ministére de
I'Agriculture et du
Développement

» Encadrement de
I'agriculture urbaine

Ministere des

Rural » Gestion des

de I'Eta

Domaines et des
Affaires fonciéres

domaines fonciers

Ministére de I'Industrie, des
Mines et du Développement
Technologique

» Elabore les normes et
intervient dans le cadre de la
lutte contre la pollution

—

industrielle

ORGANISMES D'APPUI TECHNIQUE ET DE CONSEILS
A A

Ministére des
Travaux Publics

> Etudes visant a
protéger
I'environnement lors

Ministére de la Santé

» Meéne des programmes
d'hygiéne et salubrité et
développe des programmes

hydrique:

des grands travat

de lutte contre les maladiiay

Comité National de I'Environnement

Conseille le gouvernement dans I'élaboration ehlae en forme de la gestion de |"environnement

Comité National de I'Eau

Conseille le gouvernement dans I'élaboration etlae en forme de la politique nationale de

4

7'

Camerounaise Des Eaux
(Société fermiere)

Transport, distribution et
commercialisation de I'eau potabl

%

ORGANISMES DE GESTION ET D'EXPLOITATION DU SERVICE DE L'EAU

Cameroon Water Utilities
Corporation
(Société de patrimoine)

Dépositaire de la gestion globalg

Mission d'’Aménagement et de
Gestion des Zones Industrielles

S'occupe de la gestion de eaux dan
les zones industrielles

n

de l'eau potablt

Mission d'’Aménagement et
d'Exploitation des Terrains
Urbains et Ruraux

S'occupe de la gestion de eaux darf
les zones dont elle a la cha

S

Société Immobiliere
du Cameroun
S'occupe de la gestion
des eaux dans les

lotissements Sl

ORGANISMES DE FINANCEMENT

Fonds Spécial d'équipement et d'Intervention Interommunal
Finance les commun

Ministére des Finances

Finance les projets de I'Etat

Crédit Foncier du Cameroun
Finance les structures comme la SIC et la MAE

Ministére de I'Enseignement Supérieur

Participe a la gestion des ressources en eau &fsla
recherche sur I'eau menée (s les universités et grandes éct

ORGANISMES DE RECHERCHE

Ministére de la Recherche Scientifique et de I'Inneation

Participe a la gestion des ressources en eau &fsla
recherche sur I'eau menée dans les centres denedd

Fig : Organisation institutionnelle de la gesti@l@au au Cameroun
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ANNEXE 12 : RESULTATS DE L'ANALYSE GRANULOMETRIQUE DES SOLS

Tableau : Résultats de I'analyse granulométrigeesdks

Sample | Sample ID | Sand (%) Clay (%) Silt (%)
1 KETE 49,32 46,68 4
2 KCAR, 41,32 48,68 10
3 KCAR; 66,32 22,68 11
4 KCAR; 35,32 56,68 8
5 KNKOL, 65,32 28,68 6
6 KNKOL, 39,32 48,68 12
7 KNKOL; 47,32 42,68 10
8 KNKOL,4 35,32 58,68 6
9 KNKOLs 39,32 52,68 8
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Titre : "Vers une gestion rationnelle de I'eau dans unsituation complexe d'urbanisation anarchique dans
un pays en développement : cas du bassin versantlthbiergué (Yaoundé-Cameroun)”

Résumé

Cette thése est consacrée a I'étude de la gestioressources en eau dans les villes des payvelogigement (PED) en
proie a une urbanisation anarchique. Son objestifdeuble : d'une part, mettre en évidence lesdastqui ont généré et qui
gouvernent la gestion approximative des ressouecesau dans les villes des PED et d'autre partédelapper une stratégie
cohérente pour une gestion rationnelle et durabldedu. L'étude a été menée dans le bassin vetsatbiergué (Yaoundé-
Cameroun). Elle repose du point de vue méthodolegayr une démarche holistique et participativeodi@nt d'une combinaison
des approches "Gestion Intégrée des RessourcemeBIRE" et "Ecosystéme et Santé Humaine-ECOSANTE".

De cette étude, il ressort que les facteurs dotustorique, politique, économique, social, enwremental et
mésologique ont structuré une gestion des resso@reau marquée par de nombreuses lacunes aictesr Le faible acces a
I'eau potable et a l'assainissement, les inondatiéourrentes, I'endémicité des maladies hydrigaegollution des eaux, ... sont
autant de pressions permanentes qui contribueat galipérisation des ménages et freinent le dévetoppt de la zone en
particulier et celui de la ville de Yaoundé en géhélLa gestion approximative des ressources endeas le bassin versant de
I'Abiergué est un indicateur d'une crise de la gooance urbaine.

Des scénarios visant a améliorer cette situatirét® développés suivant trois p6les : maintiestdtut quo, destruction
du bati ou scénarios basés sur la GIRE et 'TECOJFANE stratégie optimale intégre les différentsnidats des scénarios basés sur
la GIRE et IECOSANTE avec un ancrage sur le séérgad focalisé sur les acteurs. Elle prend en derspivant un processus
séquentiel des actions sur les ressources en@®aanté et les réformes sur le plan législatiflerégntaire et institutionnel. De
nombreuses contraintes que constituent le fonei@orruption, les moyens financiers et la gouveceaurbaine risquent de mettre a
mal la mise en ceuvre de cette stratégie malgrattegs dont dispose le bassin versant. Tous lesusigde la gestion actuelle des
ressources en eau dans le bassin versant de BAbiesont au rouge et justifient I'urgence d'implétee cette stratégie qui se
confortera d'un apprentissage sur le terrain damsdire du processus actuel de la GIRE au Camefioatemps des solutions”,
théme du 8™ forum mondial de I'eau tenu a Marseille en 201yve toute sa concrétisation.

Mots clés: GIRE, ECOSANTE, pollution, urbanisation anarchigoladies hydriques, bassin versant de I'Abier§a§/s en
Développement

Title: "Towards a rational water resource management ina complex situation of rapid urbanization in
developing countries : case of Abiergue watershed §ounde-Cameroon)"

Abstract

This study focuses on an analysis of water regomm@nagement in cities of developing countries wty rapid rates of
urbanization. The objectives are twofold: firstty, highlight the factors which caused and which egavpoor water resources
management these cities and secondly to develoherent sustainable urban water resources managsiregegy. The study was
conducted in the Abiergue watershed in Yaoundé-Caome The methodology used is based on holistic padicipative
approaches resulting from the combination of pples of "Integrated Water Resources Management-IWENM "Ecosystem and
Human Health-ECOHEALTH".

Political, economic, social, environmental, higtat and mesological factors have resulted in aewagsources
management system marked by many inadequaciesoasttaints. Poor access to drinking water and aait, recurrent flooding,
endemic waterborne diseases, water pollution et@tmpermanent pressures that contribute to theuerishment of households
and hamper the development of the area in partiaha that of the town of Yaoundé in general. Tlerpwater resources
management in the Abiergué watershed is an irglicdtan urban governance crisis.

Three scenarios to improve this situation wereettgped: maintaining the status quo; destructiorbuifdings and a
scenario based on IWRM and ECOHEALTH. The optintedtegy integrates principles from IWRM and ECOHBEAL with the
base scenario 3.4 focused on actors. Using a ségjusmocess, it takes into account actions on wagsources, health and reforms
on the legislative, regulatory and institutionarfrework. Many constraints like land tenure, colinrptlimited financial resources
and poor urban governance may undermine the impietien of this strategy despite the potentialhaf watershed. All indicators
suggest that water resources management in thegMeievatershed is poor. There is therefore anngsgéo implement this
strategy within the framework of the ongoing IWRNbgess in Cameroon. "Time for Solutions”, the therhthe 6" World Water
Forum held in Marseille in 2012 is fully translatieto action through this study.

Keys words IWRM, ECOHEALTH, pollution, rapid urbanization, watrborne diseases, Abiergue watershed, Developingities
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