Maria Giulia Dondero

La fotografia scientifica
tra impronta e matematizzazione

1. Introduzione

Il presente studio & consacrato alla relazione tra fotografia e co-
noscenza scientifica. La fotografia sara intesa in quanto strumen-
to non solo atto alla registrazione, ma anche e soprattutto all'in-
vestigazione e alla sperimentazione.

Le discipline scientifiche contemporanee costruiscono una
tensione tra particolarismo e generalizzazione, cioe tra l'investi-
gazione di un oggetto e il tentativo di modellizzazione e di e-
stensione della conoscenza a un numero di oggetti il piu largo
possibile. La fotografia potrebbe quindi apparire come capace
unicamente di investigare un oggetto, ma non di compiere delle
generalizzazioni; nessun potere previsionale o generalizzatore le
& concesso dalla doxa dato che la foto non sarebbe in grado di
“trasportare lontano gli elementi del contesto di registrazione”
(Latour 1993, p. 155, fraduzione nostra). La foto sarebbe dunque
destinata a rimanere schiava del localismo e del contesto di pro-
duzionel.

t Un'altra difficoltd della fotografia a valere come strumento scientifico sa-
rebbe il fatto che & difficile ridurre o controllare le sue distorsioni ottiche. Il
primo a sollevare questo problema & stato Ch. S. Peirce nel suo Report of the
Superintendent of the US Coast Survey... 1869 (Washington DC, Oo<m§5ma.a
Printing Office, 1872) fatto durante il suo pericdo di lavoro all’Osservatorio
+dell'Universita di Harvard sull'utilizzazione delle fotografie E‘mmﬁ@ﬁoamm.
Se, per quanto riguarda la dimensione dell’ottica, la fotografia non poteva
essere utilizzata in scienze, Peirce riconosceva perd un'efficacia scientifica

La folografia scientifica tra impronta e matematizzazione 153

Quello che vorremmo dimostrare in questo breve scritto & in-
vece che la foto pud diventare uno strumento di modellizzazione
degli oggetti scientifici e partecipare a un percorso di generaliz-
zazione della conoscenza. Analizzeremo innanzitutto la cronofo-
tografia di Etienne-Jules Marey che ha permesso per prima di
modellizzare i dati ‘visivi del movimento e renderli in questo
modo disponibili alla matematizzazione e in un secondo tempo
vedremo quali sono i ruoli della fotografia in astrofisica, trala-
sciandone I'aspetto piti banale, ciog quello che concepisce Ia fo-
tografia in quanto strumento di registrazione di diverse intensita
luminose — da sommare in seguito per ottenere uno spettro
dell’oggetto il pili completo, possibile. La prenderemo in conside-
razione invece nel suo rapporto con la modellizzazione di oggetti

solo teorici come i buchi neri. Si trattera quindi di vedere come la

fotografia non solo @ il punto di partenza per un percorso di ri-
cerca che va dalla traccia alla matematizzazione (Marey), ma co-
me essa possa essere anche un punto di arrivo nel percorso di in-
vestigazione che va dalla matematica alla visualizzazione, come
nel caso dei buchi neri, dove la visualizzazione serve a tradurre
in spazio i modelli matematici e le teorie della fisica che si svi-
luppano in un primo tempo in equazioni, poi in diagrammi e in-
fine in quella che & stata definita da Jean-Pierre Luminet (1979)
una “fotografia calcolata” dei buchi neri — e che si distingue ov-
viamente da una banale fotografia di sintesi.

e 2. Dalla traccia alla matematizzazione

Prima di cominciare a studiare le cronofotografie di Marey vor-
remmo introdurre la questione della geometrizzazione e della

alla parte chimica del processo fotografico, A questo propesito vedere Bri-
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matematizzazione della traccia attraverso un articelo di H,ﬁnw.m&
Lynch, “The externalized retina. Selection and gwm;mﬁwnmmﬁow_
in the Visual documentation of Objects in Life Sciences”, ormai
considerato come un classico, risalente al Goo.

Studiando il dominio della biologia, Lynch mmmuwg:m che le fo-
tografie subiscono una lenta QmmmoHBmN.Hoﬁm per n.mzmamnm.. rap-
presentazioni schematiche e mmoBmENNmbw.n ecco il caso mm una
fotografia al microscopio e di una mn_pmgmsmmmm.pobm che mirano
all'individuazione di una tipologia di cromosomi.

American», 245.2, August 1981, p. 86.

v
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Per caratterizzare le trasformazioni necessarie tra la fotografia e
la schematizzazione, Lynch enumera le quattro operazioni ¢he
non soltanto trasformano le caratteristiche dell’oggetto fotografa-
to al microscopio per renderlo piit facilmente studiabile o atto a
rispondere alle ipotesi alla base dell’investigazione, ma lo speri-
mentano. Cioe usano la fotografia per pensare: la trasformazione
delle caratteristiche plastiche della fotografia permette di fare dei
veri e propri esperimenti visivi che possono rispondere piltt o
meno bene a ipotesi formulate prima e durante I'osservazione
dell'immagine.
Queste quattro operazioni sono:

- il filtraggio che elimina il rumore informativo e che costruisce
una gradazione cromatica pilt limitata delle qualita visibili sulla
foto, soprattutto attraverso I'isolamento e I'allontanamento dei
ribosomi, che hanno statuto di figure, dal fondo;

’

~ V'uniformizzazione dei colori, delle dimensioni e la loro distribu-
zione;

~ Yidentificazione di bordi e frontiere al fine di poter attribuire alle
proprieta dei ribosomi un‘omogeneity di tratti caratterizzante
un'identita sempre piti stabile e che potra rivelarsi riconoscibile.
Questa identificazione & resa possibile attraverso un processo di
iconizzazione. Intendiamo per iconizzazione non la banale somi-
glianza di qualcosa con qualcosa d’altro — visto che questo “qual-
cosa d’altro” deve ancora trovare costituzione —, ma intendiamo
invece, seguendo la concezione di Jean-Franc¢ois Bordron, una
stabilizzazione di forme?, in questo caso visive, ottenuta attraver-
50 una serie di operazioni che compongono multeplici e tentative
organizzazioni mereologiche dei dati raccolti — provenienti, in
questo caso, dalle tracce registrate dalla fotografia microscopica.
Con processo di iconizzazione intendiamo dunque i molteplici
momenti, 0 meglio i fest (nel senso di testare), che mirano a ne-

* Vedere a questo proposito Bordron 2000, 2004.
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goziare e stabilizzare delle forme visive definitive (almeno prov-
visoriamente) di un oggetto scientifico. Questi test visivi, di cui
abbiamo un esempio nella seconda immagine, sono composizioni
parziali e non definitive che stabilizzano differenti organizzazioni
mereologiche dell'oggetto scientifico “ribosoma”. Le diverse orga-
nizzazioni mereologiche di un oggetto scientifico sono le costi-
tuenti stesse del processo di iconizzazione che puo svilupparsi
secondo due vettori: pud orientarsi dalla densita figurativa della
fraccia in direzione della schematizzazione quando € necessario
costruire delle regolarita, delle previsioni, un modello, come in
questo caso, ma pud anche orientarsi dalla schematizzazione ge-
ometrica verso la densita figurativa quando la ricerca mira a una
visualizzazione unitaria, ma operabile e sperimentabile, di diverse teorie
~ come vedremo nel caso dei buchi neri. In quest'ultimo caso
l'iconizzazione concerne un processo di stabilizzazione di forme
rispetto alla confusione percettiva che & attribuita alla fotografia
microscopica. Pilt in generale, I'iconizzazione, nel quadro degli
studi sull'immagine scientifica, concerne i diversi momenti at-
traverso i quali un oggetto di ricerca si trasforma in oggetto
scientifico attraverso delle manipolazioni che permettono la te-
stabilitd all’oggetto. Per dirlo altrimenti, 'iconizzazione & un tipo
fenomenologico che rende conto di come un qualcosa passa da
uno statuto di oggetto di interrogazione a oggetto riconosciuto come
tale dalla comunita scientifica all'interno di un percorso che va
dall’indicializzazione alla simbolizzazione?. Qualche volta, ed & il
caso dei buchi neri, le immagini e la loro organizzazione topolo-
gica rispondono direttamente di teorie e ogni manipolazione

# Potremmo infatti affermare che il processo di iconizzazione che porta, via
la geometrizzazione stabilizzatrice delle forme, alla costituzione di entita che
hanno lo statuto di oggetto, termina con un processo di simbolizzazione che
si manifesta in quanto sistema di commensurabilita tra visualizzazioni, test
verbali e teorie pill 0 meno stabilizzate all'interno di un campo disciplinare.
A questo proposito vedere Dondero 2010a.
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sullimmagine equivale a una Eo_.,mmENNmeomm teorica tanto del-
le ipotesi quanto delle risposte sperimentali;

- la quarta operazione, infine, concerne il fatto che la costruzione
dell’'omogeneizzazione dei tratti e, successivamente, dell'identifi-
cazione degli oggetti, si fa in relazione all’obiettivo del testo scrit-
to che accompagna e argomenta le immagini e gli altri dispositivi
visivi. Nel caso studiato da Lynch i ribosomi scelti come rappre-
sentativi sono scuriti e numerati seguendo un protocollo di azio-
ni descritto nel testo scritto. Queste entita che chiamiamo ribo-
somi sono manipolate anche in vista della loro maneggiabilita
allinterno del testo dell’articolo. E come se i tratti e le forme vi-
sive, considerati come appartenenti al linguaggio analogico, do-
vessero digitalizzarsi e schematizzarsi sempre di pii per essere
fedeli alle regole, di oggettificazione previste dal linguaggio ver-
bale — con oggettificazione intendo il riconoscimento dell'identith
unitaria di un oggetto nel quale convergono un certo numero di
proprieta, e che assume un nome. Con la creazione di elementi
vistvi ben distinti si ottiene una corrispondenza tra le qualita e-
stratte da un processo e il nome che le totalizza e le istituziona-
lizza attraverso uno statuto di identita integrata, quella di ogget-
to scientifico. Da un certo punto di vista, e quasi paradossalmen-
te, la mnTmBmmNN&Nwosm visiva, rendendo pili astratte le tracce fo-
tografiche, cioé piti allineate, geometrizzate, etc., permette la fi-
gurativizzazione dell’oggetto. La schematizzazione sopprime le
variazioni di colore, taglia, testura e costruisce nel frattempo del-
le entitd pilt stabili, e dunque nominabili all’interno di una se-
mijotica figurativa. Ovviamente intendiamo con figurativizzazio-
ne il risultato dell’accumulazione, densificazione e stratificazione
di tratti identitari che permettono di caratterizzare la congruenza
delle diverse proprieta dell'oggetto in una forma che ne costitui-
ra liconografia pubblica. Questo percorso di accumulazione di
proprieta si fa attraverso una restrizione dei possibili e attraverso
la costruzione di tipi.
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Per riassumere, riconosciamo dunque nella schematizzazione che
porta a un’astrazione dei dati sensibili, un percorso verso la figu-
rativizzazione identificativa. L'astrazione a livello dei dati visivi
sul piano dell’espressione permette, sul piano del contenuto, la
figurativizzazione e dunque una stabilizzazione identitaria degli
oggetti. Questo & qualcosa che anche Bastide aveva mostrato nei
suoi articoli, dove si afferma che 1'oggetto si fa sempre pil evi-
dente e si costruisce un’identita passando dal caos dell'indeter-
minato delle sue proprieta a un qualcosa di ben delimitato e no-
minabilet.

Possiamo infine affermare che attraverso la schematizzazione
e quindi attraverso nuovi raggruppamenti e nuove organizza-
zioni dei tratti visivi via i fest di cui abbiamo parlato, si passa da
un’immagine che conserva traccia della sua situazione di enun-
ciazione a un’immagine che tende a farla dimenticare e che valo-
rizza non pitt il contesto di produzione, ma l'obiettivo identifica-
torio e esplicativo del linguaggio verbale attraverso il quale I'im-
magine & commentata e dunque il contesto di ricezione, la leggi-
bilita dell'immagine e la riconoscibilita di un oggetto.

Possiamo infine affermare che ogni oggetto scientifico ¢ il ri-

-~

4 A questo proposito vedere Bastide 1985, 2001 che descrive due percorsi che
portano a far apparire il "differenziato» visivo e cognitivo: 1. Reperire
all'interno dellindifferenziato nuovi limiti e frontiere per fare apparire un
oggetto differenziato inizialmente troppo ristretto, arricchendolo progressi-
vamente durante un percorso di figurativizzazione, per esempio attraverso

delle strategie d'aspettualizzazione; 2. Restringere un campo troppo grande |

e inviare al campo dell'indifferenziato tutto cid che & difficile spiegare, cioé
trasformare l'indifferenziato in rumore di fondo, per esempio eliminando gli
attori delle trasformazioni 0 mostrando che non giocano alcun ruolo nel per-
corso figurativo che si sta costruendo. Come & chiaro, Bastide descrive il va-
Tore dellinquadratura nella produzione di un oggetto scientifico attraverso
procedure che concernono le operazioni retoriche fondamentali ('addizione,
la soppressione, la sostituzione, la dissociazione, la congiunzione, etc.). Sulle
operazioni retoriche fondamentali in immagine vedere Bordron 2010.
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sultato ibrido .& tre istanze: la traccia, la matematizzazione ele
Q.umENmoa del testo verbale dell’articolo scientifico, la sua comu-
nicabilitd. Questa trasformazione in oggetti scientifici stabili &
prodotta non soltanto in riferimento all’'organizzazione visiva ri-
&.umﬁ.wo a delle ipotesi, ma pit1 in generale rispetto allo stadio della
&mﬂvmﬁm\ alle ipotesi disponibili, e a come questa stabilizzazio-
ne in oggetto si adegua alle teorie degli oggetti teorici limitrofi
cloe a tutto quello che & appunto in reciproca costruzione. \
E\u.nr afferma che la schematizzazione, nell’atto di seleziona-
Hw\ mmmﬁsmmum\ spostare — che sono tutte operazioni retoriche, lo
zn.oH&mEo ~ identifica nell’oggetto preso in esame delle ﬁ_ao-
prieta fondamentali e universali che permettono di solidificare le
annw. € coagularle in oggetti stabili, riconoscibili e riconosciuti.
Ma ﬂwo&mmﬁao“ non si tratta solo di lavorare sulle forme quan-
to di integrare e fare combaciare in una configurazione visiva le
?.wm.wﬁ_nw dell’'oggetto che queste forme esprimono — e per pro-
prieta intendiamo i comportamenti e le regolarita dei pattern che
sono estratti dalla foto. _
. Detto questo, non possiamo perd dimenticare che la fotografia
€ scattata gia concependo che ci saranno griglie e dispositivi
mnrmgmmmm.,mbm che I'analizzeranno: quello che chiamiamo “prise
de S.Hmﬁ inquadramento e scatto, ¢ gia dotata non solo di para-
Hmﬁ._ strumentali adatti all’obiettive mirato ma anche aj metodi
di analisi ai quali la foto sara sottoposta. La scelta di oggetti di
studio & fatta anche appoggiandosi sulle loro caratteristiche pro-
togeometriche (Fig. 2).

In questa foto dei mitocondri del parcreas & evidente che
l'atto n_m:o scatto ha gia incarnato in anticipo le trasformazioni
geometrizzanti che saranno apportate al suo risultato. Attraverso
la geometrizzazione (costruzione di limiti, linee, E.EBmEm.\ etc.)

l'oggetto teorico diventa “trans-situazionale”. Infatti, costruire la

schematizzazione -di un fenomeno significa posizionare un og-

getto in un ambiente con trollabile, e in seguito matematizzabile, il
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Fig. 2. Mitocondrie. Figura di L.T. Threadgold, 1976, The Ulltrastructure of the Ani-
mal Cell, Second Edition, p. 321, Oxford, Pergamon Press.

che lo rende trasferibile e translocale. Una volta che l'oggetto ha
trovato un posizionamento grazie alla geometrizzazione all'in-
terno di questo ambiente controllabile, diventa ﬂmbm_On&w nel
senso che si pué spostare altrove. Questo ambiente MmoBmE.NNm-
to che prepara l'oggetto alla BmﬁmBmENNmeo.zm HumHBm.ﬁ.m di co-
struire un paradigma di possibili funzionamenti SSQEE: fra loro.
Vediamo dunque che la fotografia di un oggetto diventa un
qualcosa che si presta alla comparazione.

2.1. L’allografizzazione della fotografia: Ia cronofotografia

Veniarmo ad altri esempi nei quali si verifica qualcosa di diverso
rispetto alle immagini appena prese in esame: con la cronofoto-
grafia di Marey le tracce e i dati locali, registrati su un supporto
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fotografico, e le informazioni matematicamente manipolabili, sono
riuniti in un’unica immagine. Questo mostra, in maniera ancora
pitt efficace rispetto agli esempi precedenti, che la fotografia non
rende conto semplicemente di un rapporto “uno a uno”, particola-
rizzante, fra I'immagine e il suo ommmxm.\ ma pud costruire uno
spazio misurabile e controllabile che permette di tracciare le coor-
dinate e le proporzioni dell'oggetto in uno spazio controllabile e
misurabile. Anche la fotografia pué mettere in scena uno spazio
parametrato che permetta la comparabilita degli oggetti che vi si
registrano. Anche la foto puo costruire dei rapporti tenuti sotto
controlle tra tratti visivi e misure che dipendone da una notazione
che offre delle istruzioni sulla grammatica delle relazioni possibili.
Questo spazio ¢ costituito da un insieme di tratti disgiunti come
le lettere dell’alfabeto, con un nudleo di valore stabile, e ricombi-
nabili, atti a costruire organizzazioni sintattiche e semantiche dif-
ferenti. Vediamo qualche esempio. Ecco I'Etude de la marche d'un
homme avec une baguette blanche fixée le long de la colonne vertébrale.

Fig. 3. E.-J. Marey, Etude de la marche d'un homme avec une baguette blanche Jixée

le long de la colonne veridbrale, 1986, Chronophotographie, Cinémathéque frangaise,
collections des appareils, Paris.
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Come vediamo da questa prima cronofotografia, I'immagine ac-
coppia i dati locali ('impronta che si vede esemplificata nel tra-
gitto continuo del movimento del tragitto in orizzontale} alla mi-
surabilita di questa impronta del movimento (la traiettoria for-
mata dalla ripetizione della stecca che, tracciando delle linee ver-
ticalmente, digitalizza il movimento). Questa cronofotografia vi-
sualizza i dettagli dell'impronta e nello stesso tempo costruisce
delle discontinuitd in seno a questj dettagli. Sono queste digita-
lizzazioni che permettono di costruire una notazione visiva faita
di relazioni misurabili e trasponibili tra spazio percorso e tempo
dello spostamento. In questo modo potremmo affermare che
questa immagine supera se stessa: intendiamo dire che questo tipo
di foto puo diventare un festo di istruzioni, come lo chiamerebbe
Goodman (1968), cioé un testo che da delle istruzioni per l'inve-
stigazione e la comparazione di questi rapporti spazio-temporali
con altri rapporti spazio-temporali appartenenti a movimenti di-
versi rispetto a quelli iscritti in questa traccia fotografica. Questa
possibilith di notazionalith che fissa dei valori tra gii intervalli
degli scatti del movimento e spazio percorso & data dal dispositi-
vo che Marey chiama “la Humu.nm grafica” della fotografias.

Vediamo ora 'immagine di un cavallo al trotto, ovvero I'Etude
du trot du cheval (cheval noir portant des signes blancs aux arti-
culations).

Questa cronofotografia capta l'impronta del movimento par-
ticolare di questo cavallo (il movimento € rappresentato attraver-
s0 il trattamento flou della testura) ma la parte grafica (visualiz-
zata in quanto rete di punti bianchi) risulta dalla misura del rap-
porto tra spazio percorso e intervalli di durata di questo percorso
tanto da permettere la parametrazione del movimento nella du-
rata: la creazione di un parametraggio funziona come un’opera-

5 Vedere a questo proposito Didi-Huberman, Mannoni 2004 e Dondero 2009a
e 2010c.

La fotografin scientifica tra impronta ¢ matematizzazione 163

Tm 4. m...u. Marey, Etude du trot du cheval {cheval noir portant des signes blancs auwx |
articulations), 1886, Chronophotographie, Collége de France, Paris.

zione di allografizzazione di questi dati spazio-temporali. La no-
tazione, alla base dell'allografizzazione, & la costituzione di un -
alfabeto di rapporti tra dati — in questo caso si tratta di rapporti
spazio-temporali —, che offre una commensurabiliti tra particola-
rita: non si tratta tanto di generalizzazioni, ma di commensurabi-
lita. Questo permette di caratterizzare la cronofotografia non solo
come immagine di qualche cosa ma come terreno di operazioni e
manipolazioni dei rapporti che possano trasferirsi ad altri casi,
ciog, come direbbe Latour, “trasportabili lontano rispetto al con-
testo di produzione”.

Queste due cronofotografie mostrano che la configurazione
grafica pud essere letteralmente contenuta all'interno dell’im-
pronta fotografica e che queste due organizzazioni dellimma-
gine, cioe la densita figurativa dell'impronta e i rapporti misura-
bili tra spazio e intervallo temporale, possono coabitare e costrui-
re uno spazio di commensurabilita tra i dati locali e le regolarita
che si costituiscono in pattern e che sono alla sorgente di una
grammatica di rapporti tra spazio percorso e durata.
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2.2 Il diagramma tra autografia e allografia

Potremmo chiamare autografica la parte della fotografia orga-
nizzata attraverso la densita figurativa dell’impronta e allografi-
ca la configurazione grafica. La fradizione semantica di autogra-
fia, nella filosofia analitica angosassone, rinvia al fatto che il sen-
so dell'immagine dipende anche dalla sua storia produttiva e che
ogni tratto & sintatticamente e semanticamente denso, cioé inso-
stituibile. La parte allografica rinvia invece al fatto che esiste una
selezione di tratti e una stabilizzazione di regolarita che costrui-
scono un alfabeto di tratti, ognuno con un valore fissato, che
permette all’immagine di essere non solo un'immagine ma anche
un testo di istruzioni per operazioni attuabili su altre immagini.
Un enunciato pud dunque diventare produttore di altri enunciati
passando per la creazione di regole notazionali. I'allografizza-
zione permette di mmHmN.WOSmHm delle relazioni di dati, di estrarre
delle regole e di rendere trasponibili i risultati di un‘investiga-
zione per, in seguito, rendere i dati matematizzabili e fabbricare
altre immagini.
Attraverso l'allografizzazione I'immagine diventa comparabi-
le con altre immagini, sia attestate che possibili, manipolabile e
orientata verso ricerche future. Potremmo chiamare queste im-
magini diagrammatiche secondo la concezione goodmaniana. Il
diagramma infatti valorizza sia il supporto materiale dei dati,
cioé la loro storicita di produzione, la parte autografica, e la tra-
sformazione di questi rapporti tra dati in delle vere e proprie
configurazioni utilizzabili per altre pratiche di investigazione: in
questo percorso il supporto delle iscrizioni perde importanza
perché l'immagine allografica mira a diventare trans-locale. La
possibilita di “estendere la referenza” attraverso delle catene di
autografizzazioni e allografizzazioni & uno degli scopi principali
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ammm ricerca scientifica’. La notazione permette di trasformare
:.: HﬂBmmmbm unica, e il cui rapporto con il supporto € insostitui-
bile, in una configurazione dj rapporti riutilizzabili almeno come
metro di comparazione. Per essere Pilt precisi: quel che & estratto
dalle immagini autografiche non sono semplicemente dei dati,
ma dei rapporti tra dati, delle equivalenze, delle medie, dei mosH
m.mBmsm per delle comparability future. Il diagramma si situa
mw..gm.nmgmim tra queste due organizzazioni dj dati, tra la densita
(l'immagine, in questo caso, mira a studiare un caso preciso) e la
mwﬁﬁgmmnmzwwﬁwobm (I'immagine intesa come modello per). 11
diagramma lascia dunque aperte due Huo:mu la porta della densita
e del localismo, e quella della grammaticalizzazione. Come ha
affermato Basso Fossali (2009), i1 diagramma & una forma astratta

di relazioni che esemplifica un’esperienza ma che & trasponibile
su altre esperienze. ,

.

E chiaro che 'approccio semiotico — che non si occupa solo di
classificare i testi a partire dal piano dell’espressione, ma preferi-
sce partire dal funzionamento globale di un dispositivo -, ci
wmzﬁmﬁm di chiamare diagramma non solo gli schemi o i mumwa
(cioe quelle figure che sono caratterizzate da frecce, assi cartesia-
ni, etc.) ma tutto quel che funziona come un diagramma, per e-
sempio la cronofotografia, e tutto quello che stabilisce una com-
mensurability di rapporti tra microregistrazioni e modelli.

P

3. La fotografia calcolata come mediatrice tra diagrammi
matematici, arte e divulgazione scientifica

Con il caso delle immagini dei buchi neri, non intendiamo ritor-

nare sulla concezione di fotografia in quanto traccia di un feno-
meno registrabile attraverso il microscopio, come nei primi e-

® Latour 1999, pp. 33-82.
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sempi offertici da Lynch, né in quanto strumento di registrazione
misto, come abbiamo visto nel caso della cronofotografia, quanto
piuttosto partire dalle pratiche di composizione di una fotografia
matematica — chiamata dal suo autore, Jean-Pierre Luminet (1979),
fotografia calcolata.

Ci confrontiamo dunque ora con un altro processo di iconiz-
zazione. Abbiamo gia parlato di iconizzazione all'inizic del no-
stro studio a proposito degli esempi presi dalla biologia, ma di-
versamente da prima qui il processo di iconizzazione concerne
non il percorso dalla traccia fotografica all’allografizzazione, at-
traverso un’operazione di desaturazione dei tratti pertinenti alla
ricerca scientifica o attraverso una diagrammaticalizzazione del-
Yimpronta, ma un percorso che va dalle teorie fisiche e dai model-
li matematici alla visualizzazione, attraverso due tappe: quello
delle equazioni e quello delle rappresentazioni diagrammatiche.

Come gia detto, l'iconizzazione concerne un “tipo fenomeno-
logico” secondo Bordron, dove le forme si organizzano attraver-
so diverse “soluzioni” mereologiche finc a una stabilizzazione di
rapporti fra le parti e fra le loro relazioni e non come un grado di
specificazione di tratti figurativi, come avviene nel lessico grei-
masiano, né come una rappresentazione somigliante secondo il
lessico della vulgata peirciana.

Prenderemo dunque in considerazione un articolo di ricerca
di astrofisica per esaminare i percorsi che le ipotesi e le teorie dei
buchi neri hanno esplorato per dare infine una figurazione a
questi oggetti teorici. Si tratta ovviamente di oggetti della topo-
logia cosmologica teorizzati come invisibili. Si tratta dunque di
fenomeni le cui proprieta e comportamenti sono evincibili a par-
tire da alfri fenomeni meglio conosciuti che fanno sistema ¢ per-
mettono cosi un‘ipotesi unificata per immaginare il comporta-
mento dei buchi neri. I buchi neri sono spiegati attraverso la teo-
ria della relativita generale, che le equazioni traducono e rendo-
no- operazionali. Sono descritti come una sorta di voragine che
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attira ~ i i :
la luce ~ un raggio luminoso ne & completamente assorbito
e tutto quello che se ne avvicina sparisce.

Nell'articolo che prender: i i
Black Hole with ,E.zw_ >nnHmMMM WH.MMMHMM ey oo neriel
and Astrophysics nel 1979, Jean
francese, ha prodotto e pubb
(che chiama fotografia calcola
prima iconografia.

bblicato su Astronomy
-Pierre Luminet, celebre astrofisico
licato un’immagine dei buchi neri
ta, appunto) proponedone cosi una

Fig. 5. Apparenza lontana di un buco ner

o sferico attorniato da un di
: . : sco
d'accrezione. Fotografia calcolata nel 1978 su computer

%:mm_..m ﬁohw.m_.mmm e stata calcolata a partire da un certo H.EBQ..O
QM. MMMHMM“.H E_.: MM“ MMMMVWSEBHE sono stati resi visualizzabili

L’iconografia della fotografia calcolata
mbw_m (anche se scientificamente provvisori
mmﬁm.& diagrammi che hanno I'obiettivo dj sondare le differenti
Bﬁ?wﬁmoﬁ. possibili dei valori matematici assemblati in una to-
Huoﬁ.om_m data. Ognuna di queste figure diagrammatiche visualiz-
N.m_ _ parametri pertinenti che sono stati messi in gioco dalle ipote-
s e. H,umamama della distanza fittiva di osservazione, della _MHE-
nosita, etc.). Nel caso delle visualizzazioni Emﬁmam\m&pm non si

e dunque il risultato
0, ovviamente) di una
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Fig. 6. Curve del disco di accrezione seconde diversi punti di osservazione.
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tratta di rappresentazioni di qualcosa, ma della visualizzazione
di situazioni possibili della materia, di come essa potrebbe configu-
rarsi.

Ci sembra possibile affermare che le equazioni funzionano
come delle istanze enunciative i cui prodotti sono quelle figure
diagrammatiche che tentano di trovare una mediazione tra i va-
lori matematici, possibili funzionalmenti fisici e una fenomeno-
logia percettiva del ragionamento. In ogni visualizzazione dia-
grammatica, ogni linea corrisponde a una regola di calcolo: glo-
balmente, cid che & rappresentato pué essere definito come “un
hiogo di transizione, che assicura il passaggio tra le differenti effet-
tuazioni di una stessa realtd matematica, che fa comunicare le serie
divergenti” (Batt 2004, p. 22, traduzione e sottolineature nostre). 5
tratta di tentare di descrivere visivamente in che modo la forma-
zione dei buchi neri potrebbe essere giustificabile. Queste visua-
lizzazioni matematiche sono dungue delle iconizzazioni dei pos-
sibili, cioé delle icone di relazioni che potrebbero generarsi.

Icona di relazioni & la definizione che da Charles Sanders
Peirce di diagramma, sottocategoria dell'ipoicona: il diagramma
concerne le relazioni potenziali che sono condensate in una for-
ma visiva che € allo stesso tempo manifestata (regime della per-
cettibilitd) e manipolabile (regime della virtualith)”. E a causa di
questa “manipolabilita di qualcosa che & manifestato” che il dia-
gramma rende possibile una sperimentazione e si configura cosi
come un laboratorio in sé stesso. ,

Come ogni esperimento in laboratorio, 'immagine diagram-
matica permette, come afferma un grande teorico del diagram-
ma, Gilles Chatelet (1993), di amplificare V'intuizione; questa

7 Come afferma Stjernfelt, per Peirce: “Le relazioni che costituiscono il dia-
gramma song osservazionali e allo stesso tempo universali e producono la
conisione di possibilita del diagramma di esistere in quanto icona (osserva-
bilita) rispetto a cid che & possibile considerare come esperienze generalmen-
te valide (universalita)” (Stjernfelt 2007, traduzione nostra).
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nozione di amplificazione dell'intuizione concerne un movi-
mento mentale di amplificazione dei percorsi possibili (quelli che
abbiamo chiamato le diverse mereologizzazioni dei dati) che si
fa attraverso un percorso di condensazione in una topologia data.
L’amplificazione delle relazioni possibili si fa grazie alla con-
densazione in una visualizzazione sintetica che permette di pen-
sare insieme e di rendere percettibili i risultati delle manipola-
zioni di queste relazioni. Questi diagrammi permettono di pas-
sare da lunghe equazioni a una sola condensazione grafica dei
valori in gioco, e diventare simulacri di esperimenti mentali sui
buchi neri.

Queste serie di manipolazioni paiono trovare una condensa-

zione finale e globale in un’immagine differente dai diagrammi
matematici, cioé in un’immagine “densa” che in un certo senso
ha riempito lo spazio dei possibili (i vuoti) con delle nuances
cromatiche, giustificate da calcoli, e che richiamano ciascuna a
uno spettro di valori, e paiono fermare e stabilizzare (iconizzare,
dunque) la proliferazione delle me%onNHoE e degli esperimen-
ti. Vediamo come.
E certamente sorprendente che Luminet abbia potuto chia-
mare fotografia calcolata questa immagine dei buchi neri, dato
che si tratta di fenomeni semplicemente ipotizzati, dei quali non
é possibile captare alcuna traccia che possa identificarli. Allora
perché chiamare l'immagine dei buchi neri, fotografia? Perche
non chiamarla semplicemente visualizzazione o immagine cal-
colata? Qual & V'effetto di senso di questa nominazione, fotogra-
fia calcolata, che si presenta come il risultato di un accoppia-
mento di impronta e calcoli, di tracce di qualcosa e di calcoli del
possibile?

Ci pare che proprio mentre le costituzioni diagrammatiche si
pluralizzano - potremmo dire che il tracciato diagrammatico
funziona come una moltiplicazione identitaria — appare la neces-
sith di iscriverle in un’unica identitd. Come sappiamo grazie agli
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studi sulla retorica della scienza (Bastide 2001), alla fine dell’arti-
colo, bisogna poter stabilizzare 'oggetto della ricerca in un og-
getto scientifico. A nostro avviso, l'iconografia della fotografia
calcolata & destinata a diventare il centro di gravita identitaria di.
queste manipolazioni dei possibili che pud, almeno provvisoria-
mente, fissare in un’identita unica la pluralita delle operazioni
matematiche. Se il diagramma & un’icona di relazioni che genera
un movimento al suo interno, dato che é un'immagine fatta di
vuoti manipolabili ed ¢ quindi un’immagine operativa, cioé un
supporto di attivita, la concezione doxastica della foto in quanto
impronta che fissa i possibili fuggenti risponde all’esigenza dello
scienziato di proporre un‘identita mereologicamente stabile a mnmmwo
susseguirsi di manipolazioni di valori matematici.

Possiamo dunque fare l'ipotesi che questa immagine sia
chiamata fotografia per segnalare che essa funziona come
un‘impronta che stabilizza le molteplici visualizzazioni mate-
matiche dei differenti parametri che ci fanno conoscere i fun-
zionamenti di questi oggetti teorici. Fissando le serie di opera-
zioni e di manipolazioni, la foto darebbe loro un’esistenza sim-~
bolica che i buchi neri non potevano avere quando erano ancora
“operativi”, fuggitivi, insomma &mmwmg.gmm&. L’immagine fi-
nale funziona quindi retoricamente come fissazione dei possibi-
li plurali, come un arresto delle operazioni che potrebbero svi-
lupparsi ulteriormente, insomma essa permette Ia costituzione
di un oggetto scientifico. L'azione di riempimento dello spazio
vuoto esistente nei diagrammi, spazio operativo, non fa che an-
corare le operazioni costitutive in un’icona che possa fare la
media delle operazioni compiute e visualizzare un tipo di buchi
neri, 0 meglio una pluralitd di buchi neri — questa pluralita
dell'oggetto rappresentato & significato dalla linea tratteggiata

segmentata e dal degradato che “moltiplicano” i contorni della
voragine.




172 Marin Ginlin Dondero

4, Conclusioni

Nella fotografia calcolata sono state eliminate le scale e le misure,
cio® tutte le referenze all’enunciazione: questa eliminazione per-
mette di “museificare” i risultati delle investigazioni che li hanno
costituiti (i dispositivi diagrammatici che possono essere conce-
piti come degli “schizzi”). Ci mﬁ@mwm evidente il legame tra l'im-
magine rivolta all’istituzionalizzazione e alla divulgazione di un
oggetto scientifico e il regime dell’arte: nei due casi I'immagine si
presenta come qualcosa su sui si & posta la parola “fine”. Questa
fotografia calcolata & infatti proposta a un largo pubblico come
immagine che identifica Yoggetto di riferimento (si tratta di un
processo di “autografizzazione” della scienza).

Concludendo, potremmo affermare che nell’articolo in que-
stione, l'iconografia finale dei buchi neri & chiamata fotografia
perché fissa una pluralita di possibili in un unico oggetto, e cal-
colata perché & giustificata e giustificabile dai calcoli matematici.
Essa & quindi in un certo senso un’impronta necessaria che non
potrebbe essere nient'altro che quel che &, come I'opera d"arte.

Nicola Dusi

Fotografia e cinema. Indagine sul movimento

1. Scie di luce e immagini sfocate

Una scia, delle scie di luce, tragitti di corpi in movimento, forze
nrm. da invisibili diventano visibili grazie all'impressione in “ne-
mmn<o. sulla pellicola e poi al “positivo” della stampa, nella fo-
tografia prima dell’era digitale.

Fig. 1. Paola Casanova, dalla mostra Il viaggio di Anning, Ass. culturale Fatue
giugno 2007. . .




