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Echantillons 
Pycnométrie à 
l’azote [kg/m³]  

Masse 
volumique 
apparente 

[kg/m³]  

Porosité 
déduite 

Enduit 
manufacturé 

2662 
 

1752  
 

34,2% 

Enduit 
industriel 

2728  
 

2051 24,8% 
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Le λ a été mesuré à une température moyenne de 20°C.  
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[cm] 

λ sec [W/m.K] 
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Le λ a été mesuré à une température moyenne de 20°C.  
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Orientation du 
flux 

Ep. 
[cm] 

λ sec [W/m.K] 

1 46 
0,0635 (1ère mesure) 

0,0621 (2ème mesure) 

2 38 0,0682 

3 10 0,0461 
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2 

3 
Le λ a été mesuré à une température moyenne de 20°C.  
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Paramètre Unité 
Ballot de Paille 

Ballot 
testé Référence 

Masse volumique [kg.m-³] 100 100 (Agriculteur) 

Porosité [%] 93 90 (Wihan J.) 

Résistance à la 
diffusion de vapeur 
d’eau « humide » 

[-] Essai en 
cours 2 (Wihan J.) 

Résistance à la 
diffusion de vapeur 

d’eau « sèche » 
[-] Essai en 

cours 2 (Wihan J.) 

Absorption capillaire [kg.m-2.s-1/2] 0,0125 à 
0,0175* 0,05 (Wufi) 

Absorption totale [%] 203,9  100 (Wufi) 

Chaleur massique [J.kg-1.K-1] 2426 2000 (Wihan J.) 

Conductivité 
thermique [W.m-1.K-1] 0,046 à 

0,068* 

0,04 à 0,08 (en 
fonction des 

auteurs 



Paramètre Unité 
Ballot de Paille Enduit 

Ballot 
testé Référence Enduit 

n°1 
Enduit 

n°2 Référence 

Masse volumique [kg.m-³] 100 100 (Agriculteur) 1752 2051 1600-2000 

Porosité [%] 93 90 (Wihan J.) 34,2 24,8 30 (Wufi) 

Résistance à la 
diffusion de vapeur 
d’eau « humide » 

[-] Essai en 
cours 2 (Wihan J.) 13,1 18,4 8 (Whian J.) 

Résistance à la 
diffusion de vapeur 

d’eau « sèche » 
[-] Essai en 

cours 2 (Wihan J.) 10,2 18,5 8 (Whian J.) 

Absorption capillaire [kg.m-2.s-1/2] 0,0125 à 
0,0175* 0,05 (Wufi) 0,072 Essai en 

cours 0,068 (Staube) 

Absorption totale [%] 203,9  100 (Wufi) 21,1 8,8 
8 (Wufi) mais ici 
bonne corrélation 

avec les mesures pF 

Chaleur massique [J.kg-1.K-1] 2426 2000 (Wihan J.) 820 750 850 (Wihan J.) 

Conductivité 
thermique [W.m-1.K-1] 0,046 à 

0,068* 

0,04 à 0,08 (en 
fonction des 

auteurs 
    1 (Argilus) 
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• Logiciel utilisé: Wufi Pro 4.2 (climat extérieur  climat d’Uccle 
(BXL)) 

 
• Trois types de parois ont été comparés : 

 

– la paroi Paille-Tech : composée (de l’extérieur à l’intérieur) de 1,6 cm 
d’Agepan, 46 cm de paille, 4 cm d’enduit industriel et 1,5 cm d’une 
couche de finition à la chaux  

  utilisation des caractéristiques mesurées expérimentalement  
– une paroi en parpaing de béton isolée par l’extérieur (même 

coefficient de transfert thermique que la paroi en paille :U=0,149 
W.m-2.K) 

– une paroi en parpaing de béton isolée par l’extérieur ayant un 
coefficient de transfert thermique réglementaire en Wallonie :U=0,336 
W.m-2.K  
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Conclusion 
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• Les propriétés hygrothermiques des enduits (isotherme 
d’adsoprtion et perméabilité à la vapeur) sont fortement 
liées à leurs propriétés physiques et minéralogiques 

 

• La conductivité thermique de la paille est fonction de 
l’orientation du ballot (attention aux interprétations trop 
rapides des valeurs de la littérature) 

 

• La paille est une alternative compétitive qui conduit à des 
économies d’énergie qui vont au-delà de la réglementation 
en vigueur en Belgique 
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