N4

“Bulletin de la Socidété belge de Géclogie
Bulletin van de Belgische Vereniging voor Geologie

99-106
99-106

T, 96
V. 96

Bruxelles 1987
Brussel 1987

fasc, 2
deel 2

PP.
blz.

NOUVELLE DATATION PAR MIOSPORES DU
GIVETIEN-FRASNIEN DES SEDIMENTS NON MARINS
DU SONDAGE DE BOOISCHOT
(BASSIN DE CAMPINE, BELGIQUE)

par M. STREEL (1) & S. LOBOZIAK (2)

RESUME

La séquence de roches conglomératiques contenant Archaeopteris
fimbriata, dans le sondage de Booischot se distribuerait,
d'aprés les wiospores, de la base au sommet du Frasnien, mais
seule la moitié supdrieure de cette s@quence peut 8tre datée

avec précision.

La transition entre les sé&diments continentaux

et marins est particulilrement continue et se situe dans la partie

la plus supérieure du Frasnien.

Le passage du Frasnien au Famennien

s'effectue dans la partie inférieure de la séquence schisto-calcaire

sus-jacente.

Mots-clés — Stratigraphie, Miospore, Givetien, Frasnien,

ABSTRACT

Booischot, Campine.

The conglomeratic sequence which contain Archaeopteris fimbriata
in the Booischot borehole would range from the base to the top
of the Frasnian according to miospores but only the upper half

| of this sequence can be dated accurately.

The transition between

the continental and marine sediments is obviously continuous and

may be dated of the latest Frasnian.

The Frasnian/Famennian

houndary occurs in the lower part of the succeding shaly-limestone,

Key-words — Stratigraphy, Miospore, Givetian, Frasnian, Booischot, Campine.

INTRODUCTION

Le sondage de Booischot (coordonnées
Lambert : 193,308 m 51N et 177.651 53 W)
a 6té foré en 1963 jusqu'a la profondeur
de 1330 m (LEGRAND, 1864). La description
originale, non publi€e, par GULINCK,
LEGRAND, OVERLAU et FOSTIER et des échan-
tillons de référence sont conservés au
Service géologique de Belgique sous le
n® S9E146{132). GEntre 700 m et 1288 m,
i1 a rencontrd des roches dévoniennes
constituées dans la partie inférieure du

sondage par une épaisseur considérable de
poudingues passant vers le haut & des grés
puis 4 des schistes calcareux, pour se
terminer par des gr&s & conglomérats intra-
formationnels., Entre 1288 m et 1085 m,

le poudingue, de couleur rouge, contient
de rares fragments de fossiles végétaux
{sporanges attribués & Svalbardia ou @
Arohaecpteris par STOCKMANS & WILLIERE,
1964). Un niveau schisteux 3 1120 m
contient des spores (STREEL, 1965}.

Entre 1085 et 892 m, des schistes et des
grés s'intercalent entre les poudingues.

(1) Patéobotanique et paléopalynologie - Universitd de Lisge - Place du Vingt Aofit 7 - B-4000 Ligge.

{2) Paléobotanique & Stratigraphie du Paléozoique - Greco 7 CHRS - Université des Sciences et
Techniques de Lille Flandres-Artois - F-59655 ¥illeneuve d'Ascq - France.
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L'ensemble de couleur généralement gris-
vert est riche en fossiles végétaux (nom-
breuses frondes d' Archaeopteris fimbriata
NATHORST déterminées par STOCKMANS &
WILLIERE, 1964 ; fragments d'axes de
Callixylon détermin&s par STREEL, 1965 ;
assemblages de spores interprétés par
STREELL, 1965, 1972 ; BECKER ez al., 1874).
Entre 892 m et 700 m, des schistes, des
calcaires puis des grés contiennent non
seulement des assemblages de spores
(STREEL, 1965} mais aussi des faunes et
des flores marines une faune de coraux
entre 876 m et 867 m {GROESSENS #xn BLESS
et al,, 1976}, des faunes de conodontes
entre 877 m et 803 m (GROESSENS <n BLESS
et al., et <n KIMPE et al., 1978, p. 59},
des flores d'acritarches entre 862 m

et 755,5 m (VANGUESTAINE et al., 1983,

p. 158).

Seule la séquence de sédiments conti-
nentaux traversée par le sondage entre
1120 m et 9060,5 m fait ici 1'objet d'un
réexamen des miospores. Nous serons
amenés cependant, dans les conclusions,
4 évaluer 1'dge de la base de la séquen-
ce marine qui s'y superpose.

RETROSPECTIVE

Lors de la description originale non
publi&e du sondage, LEGRAND avait attri-
bué les grés et poundingues verts qui nous
concernent, au Givétien, sur la foi d'ar-
guments d'ordre lithostratigraphique.
STOCKMANS & WILLIERE (1965) identifient
ensuite A. fimbriata, entre 908,55 m et
1089,6 m et suggérent, par comparaison
avec une espéce similaire, sinon conspéci-
fique, A4, macilenta, trouvée dans les for-
mations de Chemung et Canadaway aux U.S.A.,
un dge Frasnien supérieur 4 Famennien in-
férieur.

STREEL ({1965) propose un dge mésodévo-
nien pour la méme séquence, par comparai-
son avec les assemblages de miospores qui
venaient d'&tre publiés alors en Ecosse
par RICHARDSON (1960, 1662)., STREEL (1972,
p. 213} revient sur cette attribution
stratigraphique, 8 la lumiére des travaux
publiés entretemps {ALLEN, 1965 ;
RICHARDSON, 1965 ; TAUGOURDEAU-LANTZ, 1960}
et défend un 8ge Frasnien sur la foi de la
présence d'espéces comme Samarisporites trian—
gulotus et Ancyrospora langii. La limite Givé-
tien/Frasnien qu'il prend en considération
(STREEL, 1972, Fig. 1) est celle de
LECOMPTE {1968} qui place les couches de
Fromelennes du bassin franco-belge, dans
le Frasnien. Depuis lors, la base du
Frasnien a &té fixée internationalement
entre les zones de conodontes Polygnathus

asymmetricus inférieure et la plus inférieure,

4 1'apparition d' duoyrodella rotwndiloba
{ZIEGLER & KLAPPER, 1983), c'est-ii-dire
au-dessus des couches de Fromelennes.
S, triangulatus et A, langii ne permettent
donc plus d'identifier la limite Givé-
tien/Frasnien.

D'autre part, l'examen approfondi des
miospores de séquences du Givétien, du
Frasnien et du Famennien basal du Boulen-
nais (LOBOZIAX & STREEL, 1980, 1981, 1987
et LOBOZIAK et al., 1983) a permis la dé-
fipition d'une nouvelle zonation détaillée
de ces étages, récemment amendée par STREEL
et al. (1987). 11 s'imposait de revoir le
matériel de Booischot & la lumiére de cette

rnouvelle zomation.
SYSTEMAT IQUE

Les espéces identifides sont citées ici
par ovdre alphabétique des genres. Cette
liste tient compte des déterminations et
illustrations antérieures parues dans
STREEL {1965, 1972} et dans STREEL 4n
BECKER et af., 1974, p. 24 4 26 et enclo-
sure II, 1 {zones LTi et LTs}.

Acanthotriletes sp.in STREEL 1965,

Anoyrospora ancyrea varv ., ancyrea RICHARDSON
1962 (voir aussi A. langii}.

Ancyrospora ancyrea Var. brevispinosa RICHARDSON
1862 dans STREEL 1965, PL. ITI, Fig. 1,

Ancyrospora grandispinosa RICHARDSON 1960
voir Anoyrospora sp. A.

Ancyrospora langii ALLEN 1965 dans STREEL
in BECKER et al. 1974, Pl. 2Z, Figs. 14-16,
Ce papier : P1. 1, FRig. 13.

]

= Aneyrospora longispinosa RICHARDSON 1962
dans STREEL 1965, Pl. II, Fig. 2 ;

4. ancyrea var. ancyrea RICHARDSON 1962
dans STREEL 1865, Pl. II, Fig. 3,

Ancyrospora longispincsa | voir Aneyrespora langit.

Aneyrospora lysii (TAUGOURDEAU-LANTZ}
LOBOZIAK & STREEL 1981,

Ancyrospora sp. A dans STREEL <n BECKER et
at. 1974, P1, 22, Figs. 6-8,

= Aneyrospora grandispincsa RICHARDSON 1960
dans STREEL 1965, P1. II, Fig. 9.

Aneurospora greggsii (Mc. GREGOR) STREEL in
BECKER et al. 1974 ().

= Aneurospora sp. dans STREEL 1965,
P1. I, Figs. 16, 18.

Aneurospora semizonalts (Mc. GREGOR) LELE &
STREEL 1969.

Apileuliretusispora plicata (ALLEN) STREEL 1967,

Aurovaspora poljessica {(KEDO) STREEL <n BECKER
et al. 1974 : voir Diducites poljessicus.

Auroraspora sp. cfi. Diaphaneospora perplexa
BALME & HASSELL 1962 dans STREEL <n BECKER
et al. 1974.

Archaeozonotriletes variabilis {NAUMOVA) ALLEN
1965,

Calyptosporites microspinosus (RICHARDSON) 1962
voir Sgmarisporiies sp. F.

{(*) dneurospora greggsii n'est pas séparée
de Geminospora lemurata sur la figure 1 car
ces deux espéces ne différent essentiel-
lement que par l'absence ou la présence
d'une couche interne {nexine) distincte,
un caractére que le mauvais état de
conservation des spores ne nous a pas
toujours permis de vérifier,.



civrgtriradites jekhowsky?l TAUGOURDEAU-LANTZ
1967 - Ce papier P1. 1, Fig. 11

Convolutispora disparalis ALLEN 1965 - Ce pa-
pier P1. 1, Fig. 4.

Corbulispora sp. in LOBOZIAK & STREEL 1981 ~
Ce papier P1. 1, Fig. 15.

Corystisporites muliispinosus RICHARDSON 1965.

eyathus ALLEN 7965 dans

Cymbosporites <f .
1974, P1. 18,

STREEL ¢n BECKER et al.
Figs. 2-3.

Cymbosporites sp. A tn LOBOZIAK & STREEL
1981 - Ce papier : Pl. 1, Fig. 17.

Cymbosporites sp. B in LOBOZIAK & STREEL
1981 - Ce papier P1. 1, Fig. 16.

=  pibolisporites sp. cf. Lophotriletes
atratus NAUMOVA 1953 dans STREEL
in BECKER et gl. 19874, P1. 17, Figs.
3-6.

Densosporites sp. in LOBOZIAK & STREEL 1981,

Do :Cispomltes echinaceus (EISENACK)
RICHARDSON 1965,

Dibolisporites sp. ci. Lophotriletes atratus
NAUMOVA 1953 dans STREEL <m BECKER et al.
1974 : voir Cymbosporites sp. B.

Diducites poljessicus (KEDO) VAN VEEN 1981.

Auvoraspera poljessica (KEDO) STREEL
i{n BECKER et al. 1974,

Aff. Velosporites sp. dans STREEL 1965,
pi. 1, Fig. 3.

i

Emphanisporites neglectus VIGRAN 1 964,

Endosporites micromanifestus HACQUEBARD 1857
voir Samarisporites sp. F.
Geminospora lemurata BALME 1962. Ce papier
p1. 1, Fig. 14.
Grandispora gractlie (KEDO) STREEL <» BECKER
e L. 1974,

Grandispora cf. inculta ALLEN 1965,
Grandispora cf. tenuispina {HACQUEBARD)
PLAYFORD 1971 dans STREEL <wn BECKER ef al.

1974.

Hystricosporites corystus RICHARDSON 1962
volr H, cf. obscurue.

Hystricosporites cf. obscurus MORTIMER &

CHALONER 1967.
= H. corystus in STREEL 1965,

Hystricosporites multifurcatus (WINSLOW)
MORTIMER & CHALONER 1967,

Rystpicosporites sp. aff. A multi furcatus
{WINSLOW) MORTIMER & CHALONER 1967 dans
STREEL in BECKER et ail. 1974.

Hystricosporites sp. A in STREEL dans BECKER

et ql. 1974, Pl, 22, Figs. 3-5.

= Hystricosporites sp. tn STREEL 1965.
Hystricosporites sp.in STREEL 1965 : voir
H. sp. Al
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Lagenoisporites (%) costulatus TAUGOURDEAU -
LANTZ 1960 dans STREEL in BECKER et al.
tg74, P1. 23, Fig. 8.

Pevrotrilites pannosus ALLEN 1965,

Perotrilites sp. Ce papier : Pl. 1, Fig. 2.

Perotrilites sp. in STREEL 1965.

Phyllothecotriletes votundus STREEL 1964 :
voir BRetusctriletes rotundus.

Phyllothecotriletes trigngulatus STREEL 1964
voir Retusotriletes triangulatus.

Plantsporites saaber TAUGOURDEAU-LANTZ 1971 -
Ce papier : P1. 1, Fig. 4.

Punctatisporites sp. tn STREEL 1865.

Pugtulatisporites rugulatus (TAUGOURDEAU-LANTZ)
LOBOZIAK & STREEL 1981 - Ce papier : P1. 1,
Fig. 12.

Retusotriletes planus DOLBY & NEVES 1970 -
Ce papier Pi. 1, Fig. 1.

Retusolriletes votundus (STREEL) LELE & STREEL
1969.

Phyllothecotriletes rotundus STREEL 1964
dans STREEL 1965, Pl. II, Fig. 6.

Retusotriletes triangulatus (STREEL) LELE &
STREEL 1969,

Phyllotheaotriletes triangulatus STREEL
19664 dans STREEL 1965, P1. II,
Figs. 4-5.

Rhabdosporites langii RICHARDSON 1960.

Rhabdosporites cf . parvulus RICHARDSON 1965.

Rhabdosporites langii RICHARDSON 1960
dans STREEL 1965, Pl. II, Fig. 8.

Samarisporites triangulatus ALLEN 1965 - Ce
papier : P1. 1, Figs. 8-9. Voir aussi
Samartsporites sp. E.

Samavisporites sp. A in LOBOZIAK & STREEL
1981 - (e papier : Pl. 1, Fig. 7.

Samarisporites sp. cf. Hymenozonotriletes
acanthyrugosus CHIBRIKOVA 1959 dans

STREEL in BECKER et al. 1974.
Ce papier : Pl.

Samorisporites sp. BE. 1,

Fig. 10.

= Swmarisporites triangulatus ALLEN 1965
dans LOBOZIAK & STREEL 1981, Pl. II,
Figs.3-5.

Samarisporites sp. aff.§. {nusitatus
ALLEN 1965 dans STREEL <» BECKER
et al. 1974.

Swmarisporites sp. F. Ce papier @ Pl. 1,

Figs. 5,6.
= Sgmavisporites cf. triongulatus ALLEN

1965 dans LOBOZIAK & STREEL 1981,

pi. II, Fig. 6.

Calyptosporites microspinosus (RICHARDSON)

1962 dans STREEL 1965, P1. II,

Fig. 10,

Samarispovites sp. cf. Hymenozonotriletes acan-

thyrugosus CHIBRIKOVA 1959 : voir Samaris—

porites  sp. A.
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STRATIGRAPHIE

La figure 1 montre la distribution
des principales miospores identifiées
dans le sondage de Booischot et les
Zones selon STREEL et ql. (1987}
qu'elles permettent d'y reconnaitre.

La partie supérieure des conglomérats

rouges recoupés par le sondage contient
4 1120 m un assemblage de spores mal con-
servés caractérisé néanmoins par Samarispori-
tes triangulatus {Zone TA = §. triangulatus,
A. ancyrea ). A 1078 m, 1'apparition de
Cirratrivadites jekhovekyi correspond i la
zone TCo (8. triangulatus — Ch. concinna).
L'absence d'd. gneyrea var. ancyrea i partir
de 1023 m pourrait indiquer la partie
supérieure de la zone TCo ou (7) la zone
BJ (V. bulliferus - €. jekhovekyi). Cependant,
l'absence des espéces caractéristiques
Chelinospora concinna et Verrucosisporites
bulliferus rvend ces attributions biostra-
tigraphiques relativement incertaines,
Nous préférons, d&s lors, attribuer la
moitié inférieure du trongen de sondage

-aminé, indifféremment 3 1'intervalle ?
_<vétien - Frasnien "moyen' couvert par
les zones d'Oppel TA & BJ (STREEL et al.,
1987). La présence d'dneyrospora ancyrea
var. aneyrea uniquement nous incite &
proposer un Adge proche de la limite
Givétien - Frasnien sans toutefois pou-
voir situer celle-ci précisdment.

Entre 1002 m et 994,5 m, on trouve
la zone BM qui, dans le Boulonnais, se
situe dans l'intervalle couvert par les
zones 3 conodontes | Polygnathus asymmetricus
moyenne a4 Aneyrograthus triangularis, d'ége
Frasnien "moyen".

Entre 940 m et 900,5 m, la zone IV,
condensée dans une vingtaine de métres
dans la partie supérieure des schistes
d'Hydrequent, dans le Boulonnais, s'étale
ici sur plusieurs dizaines de métres
dtépaisseur. Ses subdivisions A, C et E
sont reconnues. Dans le Boulonnais,
elles caractérisent, au moins, la partie
“upérieure'" du Frasnien ( Aneyrognathus

~tangularis 7).

L'extension stratigraphique d'dArchae-
opteris fimbriata couvrirait donc 1'ensemble
du Frasnien puisqu'il apparait que diffé-
rentes subdivisions du Frasnien sont re-
présentées dans les conglomérats, les
grés et les schistes verts non marins
recoupés par le sondage. Ceci n'implique
pas pour autant que la sédimentation y
soit continue.

L'dge du passage de la sédimentation
non-marine & la sédimentation marine dans
ce sondage peut maintenant &tre envisagée.
L'intervalle 803 - 810 m, daté par
GROESSENS {¢n KIMPE et al., 1978) est
certainement Famennien puisque la zone &
conodontes Palmatolepis iriangularis moyenne
y a été identifiée., Au dessous de 810 m,
les faunes de conodontes suggérent sans
certitude la base du Famennien entre
810 m {zone P. triangularis inférieure 7 et
842 m zone P. gigas 7).

L'existence d'acritarches appartenant
3 la zone Pw en dessous {811 & 830 m) des
niveaux attribués & la zone & conodontes
P. triangularis moyenne jette un doute surv
1'4ge réel de ces derniers niveaux
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(VANGUESTAINE et al., 1983). En effet,
dans la coupe de référence du Famennien
inférieur a4 Senzeilles la zone Pw apparait
dans la zone & conodontes P. triangularis
supérieure. Les acritarches présents au
niveau 862 m appartiennent 4 la zone VE
d'dge Trasnien dans la coupe de référence
de Senzeilles (voir LOBOZIAK et al., 1983).
Dans cette coupe cependant, la base de

la zone & conodontes P. triangularis moyenne
qui détermine aujourd'hui (ZIEGLER &
KLAPPER, 1983) 1z base du Famennien ne
peut &tre précisée, Dans la coupe de
Hony, ol la zone d acritarche Vf a &té
définie (VANGUESTAINE et af., 1983, p. 141},
celle-ci se termine (par 1'apparition de
la zone sus-jacente Vg) entre une faune a
P. triangularis inférieure (banc 48b} et

une faune & P. triangularis moyenne {banc
S0) (BOUCKAERT et at., 1972).

Elle coincide donc approximativement
avec la limite Frasnien/Famennien,

Cette limite se situerait donc, dans
le sondage de Booischot, entre les niveaux
830 m et 862 m {VANGUESTAINE et al., 1983).
Les faunes de coraux # Phillipsastraea et
Alveciites identifiées par GROESSENS, entre
867 m et 876 m, donnent un fge frasnien
aux couches sous-jacentes et donc au som-
met de la s&guence non-marine qui culmine
i 892 m. La zone 3 spores IV E trouvée
4 912 m & Booischot est donc seulement
frasnienne alors qu'elle existe i cheval
sur la limite Frasnien/Famennien dans le
Boulonnais,

Contrairement 3 1'opinion de STREEL
{(1965), il apparait donc que le passage
non-marin {zone d spores IVE)/marin
{zone # acritarches VL) i Booischot s'est
effectué de maniére particuliérement con-
tinue dans la partie terminale du Frasnien
puisque ces zones pourraient gtre contem-
poraines dans le Boulonnais. La différence
de taille entre .les spores des s@diments
continentaux et des s€diments marins in-
voquée par STREEL ({1965) en faveur d'un
hiatus sédimentaire trouve mieux aujourd'hui
son explication par des ph&noménes de tri-
age sélectif par les courants fluviatiles
et marins, phénom&nes qui favorisent la
sédimentation de 'grandes'" spores en mi-
lieu continental et de ''petites” spores
en milieu marin (STREEL 4n BECKER et al.,
1974, p. 22).
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PLANCHE 1

Grandissement X 500 sauf indication contraire.
Localisation des spécimens sur la lame par "english finder".

Figure 1 : Retusotriletes planus Dolby & Neves 1970
lame 912 (1) : L46,

Figure 12 : Perotrilites sp.
lame 918 (1) : M46/2
Figune 3 : Planisporites scaber Taugourdeau-Lantz 1971

lame 918 (1} : R24

Figute 4 : Convolutispora disparilis Allen 1965
lame 918 (1) : H38

Figures 5-6 : Samarisporites sp. F.
5 lame 918 (1) : 026/3
6 : lame 918 (1) : M38
Figure 7 : Samarisporites sp. A. in Loboziak & Streel 1981
lame 918 (1) : L45
Figures 8-9 : Samarisporites triangulatus Allen 1965
§ : lame 918 (A) : M36
9 : lame 918 (1) : R24/4

Figuwie 10 : Samarisporites sp. E.
lame 918 (A) : K27/3

Figure 11 : Ciratriradites jekhowskyi Taugourdeau-Lantz 1967,
lame 918 () : W45/1

Figune 12 : Pustulatisporites rugulatus (Taugourdeau-Lantz)
Loboziak & Streel 1981 - lame 918 (1) : T47.

Figure 13 : Aneyrospora langit (Taugourdeau-Lantz) Allen 1965
lame 918 (1) : K52/3

Figure 14 : éeminospora lemurata (Balme) Playford 1983
lame 912 (1) : w52

Figure 15 : Corbulispora sp.
lame 912 (I) : Q50

Figure 16 : Cymbosporites sp. B in Loboziak & Streel 198}
lame 918 (1) : N46/4 - 16a : détail de l'ornementation, X 2 000

Figuwe 17 : Cymbosporites sp. A, in Loboziak & Streel 1981
lame 918 {2) : J39/3 - 17a : détail de 1'ornementation, X 2 000
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massifs in Belgium, the Netherlands and the
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