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SOMMAIRE. — Le transport et la sédimentation du pollen dans la région
de Calvi sont étudiés a partir d’échantillons de surface prélevés dans le cours
de deux rivieres, dans des sites d’interfluve et sur le fond de la mer, prés
de la cdte. Le role respectif des vents locaux et des courants fluviatiles est
mis en évidence pour quelques espéces dominantes, mais le fait d’observation
le plus important porte sur I*origine du pollen sédimenté en mer, prés de la
cdte, dans les accumulations minéralo-organiques formées par les posi-
donies. Ce pollen provient essentiellement de la végétation de moyenne
et haute altitude. Il est surtout transporté par les riviéres en crue,

Introduction.

En Méditerranée, plusieurs travaux ont été consacrés a I’étude de la
distribution du pollen en milicu marin cétier (ROSSIGNOL 1961, KORENEVA
1971, RossIGNOL et PASTOURET 1971, BELFIORE ef al., 1981, Brun 1983).

D’autres se sont attachés & comprendre la pluie pollinique en altitude,
IA oti I’on rencontre les sites privilégiés d’enregistrement pollinique que sont
les tourbiéres (REILLE 1975, BEAULIEU 1977).

En revanche, on posséde peu de données sur la maniére dont le pollen
produit par la végétation d’altitude et celle des versants parvient dans les
sites de sédimentation proches du rivage.

Pour aborder une telle étude, la région de Calvi, en Corse, présente
quelques caractéristiques intéressantes ; elle a permis la réalisation d’un
travail plus complet, inédit (RicHgLoT 1984), sur lequel se fonde cette note.

Le réscau hydrographique qui draine cette région débouche dans la
partie du golfe de Calvi que nous appelons baie de Calvi par opposition
A la baie de la Revellata qui, elle, ne regoit aucun tributaire cotier important.
Il est constitué par deux rividres aux caractéristiques un peu différentes,
le Fiume Secco et la Ficarella dont les bassins versants respectifs sont de
70 km? et 130 km? (fig. 1).

PoLLEN ET Spores, Yol. XXVII (1985), n° 3-4, p. 349-364.
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Fic. 1. — Le relief et la végétation des bassins versants du golfe de Calvi.

D’aprés la carte de la végétation de la France (Corse) par Dupias, GAUSSEN, [ZARD
et Rey (1966).
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Une vingtaine de kilométres seulement séparent le golfe de Calvi de la
haute montagne culminant vers 2 000 m. La végétation qui s’étage sur les
flancs de celle-ci est donc bien contrastée et monire sur une courte distance,
en succession ascendante, maquis, garrigues et pelouses de I’étage eu-
méditerranéen jusqu’a 500-600 m d’altitude, foréts de Pinus pinaster *
et Quercus ilex de ’étage supraméditerranéen entre 500-600 m et 1 100-
I 200 m, foréts de Pinus nigra subsp. laricio de I’étage montagnard, entre
1 100-1 200 m et 1 750-1 800 m d’altitude et landes et pelouses de I'étage
subalpin de 1 750-1 800 m 4 2 100-2 200 m (LAMBINON et al., 1984) [fig. 1].

Cependant la distribution de la végétation actuelle n’y dépend pas
exclusivement du gradient altitudinal. En dessous de I’altitude de 280 m
environ, le bassin versant de la baie de Calvi peut étre subdivisé en une
partie orientale ol dominent cultures d’oliviers, friches et pelouses séches
et une partie occidentale olt dominent les maquis. Pinus nigra subsp. laricio
descend & 800 m d’altitude dans le Fiume Secco ol la forét & Pinus pinaster
et Quercus ilex est beaucoup moins représentée (fig. 2) que dans la Fica-
rella, mais ol Quercus pubescens joue un rdle beaucoup plus important
dans le paysage.

Le profil en long du Fiume Secco montre, entre 800 m et 300 m, une
pente plus forte que le trongon équivalent de la Ficarella.

Ces riviéres ont un caractére méditerranéen accusé qu’on peut résumer
ainsi : « gros débits de saison froide, indigence grave, et pour beaucoup
de cas, pénurie compléte en été; débits moyens annuels-trés variables; crues
foudroyantes et démesurées» (GUILCHER 1979). En période d’étiage (€té,
automne), le débit de ces riviéres, en particulier celui du Fiume Secco,
est, en effet presque nul, I’eau s’infiltrant dans les alluvions.

La pluviosité est évidemment beaucoup plus marquée en altitude qu’au
niveau de la mer, environ 2000 mm (d’aprés SimMi 1964) contre 700 mm &
Calvi.

Le régime local des vents, important pour le transport du pollen, a fait
de notre patt I'objet d’une attention particuliére, basée sur les observations
effectuées entre novembre 1981 et avril 1984, respectivement & 3 et 15 heures
TU, a I’aéroport Sainte-Catherine, & Calvi, Le résultat principal de cette
étude est de montrer (fig. 3) la forte prédominance des vents de secteur sud
(brise de terre) pendant la nuit et le taux élevé des vents de secteur nord
(brise de mer) pendant la journée. Le jour, les vents de secteur sud sont
essentiellement des vents de plus de 5 m/s et de direction S & SW que I’on
ne peut identifier & une brise de terre. Ils sont associés aux conditions
météorologiques d’une région beaucoup plus vaste. Au contraire, les vents

* 1s’agit plus précisément de la subsp, hamiltonii (= subsp. pindaster sensu Fl. Europaea,
= P. mesogeensis).



352 C. RICHELOT ET M. STREEL

m.
1900+ Landes

Pinus nigra subsp. lariclo
16001 Pinus plnaster

Quercus llex

DL

Olea europaea

Maquis

8001

i + + + t + t t + t + + 17 2‘3 Km.

FiG. 2. — Profil en long ;‘_ip,ja Ficarella et du Fiume Secco et emplacement des « échantil-
lons fluviatiles » en relation avec la végétation des versants.

de SE 4 S, de vitesse généralement faible, qui soufflent la nuit, correspondent
A des vents de densité, coulant suivant I’axe des vallées, en particulier
dans celle du Fiume Secco, dont la partie encaissée est orientée SE-NW.
Les variations du 1égime des vents & Calvi au cours de I’année sont beaucoup
moins accusées que celles observées au cours de la journée.

Comme on le voit, on dispose dans la région de Calvi, d’un bassin de
sédimentation marine cotiére subdivisé en deux baies dont 'une (Revellata)
ne subit pas d’influence fluviatile directe tandis que I’autre (Calvi) est
alimentée par deux tributaires cdtiers bien distincts correspondant a deux
bassins versants différant non seulement par la végétation qu’ils portent
mais aussi dans une certaine mesure par le régime local des vents et le débit
des riviéres.

Echantillonnage et préparation du matériel.

Dans celte région, tant en milieu marin que sur terre, 75 échantillons
(voir fig. 1 et 5) ont été prélevés en surface, correspondant & des matériaux
et des sites trés divers qui seront caractérisés plus loin. Ces échantillons
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FiG. 3. — Régime des vents & I’aéroport Sainte-Catherine de Calvi, de novembre 1981
a avril 1984,

ont été filtrés avec de I’eau sur un tamis & maille de 200 pm, les filtrats
traités A I’hydroxyde de potassium (KOH) 10 ¢ au bain-marie pendant
15 minutes, placés ensuite, en agitation continue, dans de I’acide fluor-
hydrique (HF) 38 %, froid, pendant 12 heures, et filtrés encore & 61 pm *.
Les filtrats centrifugés ont été traités enfin par la technique de I’acétolyse
et le résidu passé avec beaucoup d’eau sur un tamis a maille de [l pm.

300 grains de pollen au minimum ont été comptés par échantillon,
beaucoup plus lors de surreprésentation d’un taxon. Une quarantaine de
taxons ont été identifiés dont une vingtaine seulement sont réguliérement
représentés dans les spectres ; ce sont probablement ceux qui réunissent
les meilleures potentialités de production pollinique abondante dans la
région, de résistance du pollen & I’oxydation et de caractéristiques morpho-
logiques facilitant le transport. La composition compléte de tous les spectres
polliniques peut étre obtenue au Laboratoire de Paléobotanique et Paléo-
palynologie de I'Université de Liége. Nous envisagerons ici principalement
les valeurs relatives des 8 taxons polliniques abondants suivants :

* Cette maille de 61 pm est nécessaire pour assurer une concentration suffisante des
pollens par rapport 4 ’abondante mati¢re organique résiduelle. Nous avons contrélé
dans le refus I’absence de quantité significative de pollen.
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1. Pinus nigra subsp. laricio, 2. Pinus pinaster, 3. Quercus ilex, 4. Oléa-
cées, 5. Alnus sp., 6. Graminées, 7. Erica arborea, 8. La somme des Cistacées
et des Composées. Les valeurs relatives calculées dans les histogrammes
des figures qui suivent sont établies sur le total de tous les pollens et spores
y compris les « indéterminés» et les « indéterminables».

— Abies alba est la seule espéce de Conitéres de 1’ile 4 avoir un pollen
de trés grande taille (120-230 pm) tandis que Pinus nigra subsp. laricio
est le seul & avoir un pollen de trés petite taille (50-80 pwm). Pinus hale-
pensis, trés rare en Corse, Pinus pinea et Pinus pinaster ont des pollens
de tailles intermédiaires (70-140 pm) entre ceux d’Abies alba et Pinus
nigra subsp. laricio. Pinus pinaster étant trés abondant dans les deux
bassins étudiés tandis que Pinus pinea y est rare et trés localisé et Pinus
halepensis pratiquement inexistant, ’erreur sera tout a fait négligeable
si nous regroupons tous les pollens de taille « moyenne » dans Dintitulé :
« Pinus pinaster». Nous avons repris sous l’appellation « bisaccates
indissociables », non comptabilisés dans la liste ci-dessus, les spécimens
de taille comprise entre 70 um et 80 pm, c’est-a-dite intermédiaire entre
P. pinaster et P. nigra subsp. laricio.

— Les pollens de chénes A feuillages persistants ont été tous attribués
a4 Quercus ilex étant donné la quasi-inexistence de Q. suber dans la
région.

— Bien que les deux espéces occupent des niches écologiques assez sem-
blables, Erica arborea est beaucoup plus abondant qu’Erica scoparia.
Leurs pollens difficilement séparables ont été tous attribués a la premiére
espéce.

— Alnus sp. correspond essentiellement & A. cordata et A. glutinosa. Nous
n’avons observé que de trés rares pollens d’A. viridis subsp. suaveolens.

Recherches palynologiques dans le golfe de Calvi.

Les sédiments superficiels du golfe de Calvi ont été étudiés par BURHENNE
(1981) qui a montré que leur distribution s’ordonnait autour d’un canyon
sous-marin s’amorgant a quelque 3 kilométres des cotes.

Les vases sableuses qui couvrent ce canyon pénétrent & peine dans le
golfe de Calvi ol elles ne sont accessibles qu’a partir d’une profondeur
de 80 métres. Nous n’avons pas obtenu d’échantillons de ces vases sableuses
mais bien des sables vaseux accessibles immédiatement en amont : un échan-
tillon (19) & 70 m de profondeur et 2 km des cotes et un échantillon (75)
4 45 m de profondeur et 500 m des cotes * (fig. 1).

* Il s’agit d’_échantillons prélevés au grappin et donc représentant une tranche de temps
probablement importante comparée aux autres échantillons superficiels prélevés en amont,



TRANSPORT ET SEDIMENTATION DU POLLEN A CALVI 355

Plus prés des cdtes, les sédiments minéraux de plus en plus sableux sont
peu favorables & Vanalyse pollinique. Nous avons étudié, pour cette raison,
Jes sédiments surtout organiques formés par les accumulations des rhizomes
morts de Posidonia oceanica. Trés abondantes, dans e golfe de Calvi,
ces phanérogames aquatiques marines possédent en effet des rhizomes
susceptibles de croitre dans le plan vertical. Elles peuvent dés lors échapper
a I'enfisement par le sédiment. I en résuite la formation de véritables
terrasses sous-martines en cours de surélévation auxquelles on a donné
le nom de mattes (BAY 1984). 12 échantilions ont été prélevés dans les 5 cm
supérieurs de ces mattes, entre 5 et 37 métres de profondeur (fig. 1) dans
les baies de Calvi et de la Revellata:

L’échantillon (19) situé le plus au large, contient (fig. 4) une proportion
plus grande de pollens bisaccates que les autres échantilions, Corrélative-
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Fia. 4. — Histogrammes des fréquences relatives des 8 taxons polliniques principaux

(par rapport A tous les pollens et spores comptés) provenant de sédiments du goife de Calvi.

A : Pinus nigra subsp, laricio, B : Pinus pinaster, C 1 Quercus ilex, D : Oléacées, E ©
Alnus sp., F : Gramindes, G 1 Ericd arborea, H : Cistacées et Composées.
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ment le pourcentage de Quercus ilex y est plus faible et Alnus sp. pratique-
ment inexistant. Heusser et Barsam (1977) attribuent la diminution du
taux de pollen d’ Alnus vers le large au manque de résistance et d’adaptation
au transport par eau de ce pollen.

On expliquerait de la méme maniére la diminution du pourcentage de
pollen d’Oléacées vers le large. Ce taux diminue régulisrement dans les
échantilions de posidonies au fur et & mesure que 1'on s*éleigne de la cdte,
Brun (1983) a observé le méme phénoméne dans le golfe de Gabés.

L’abondance du polien de Pimus * au large correspond bien aux résultats
de KOReNEVA (1971) qui observe une large dominance de ce genre dans des
sédiments récents du fond de la Méditerranée., Elle refldte la capacité
hydrodynamique de ce pollen (HEUSSER el BALSAM 1977), voire sa meilleure
resistance (HAVINGA 1964). L’abondance du pollen de Pinus a été fréquem-
ment notée dans les sédiments récents de nombreuses régions (LUBLEINER-
Mianowska 1962, Cross et al. 1966, TRAVERSE et GINSBURG 1966, GrooT
et GrooT 1966, KORENEVA 1968, HEeusser et FrLorer 1973).

La comparaison des spectres polliniques des deux échantitlons de sables
vaseux et des échantillons de posidonies des baies de Calvi et de la Reveilata
(fig. 4) montre une différence essentielle au niveau des taux respectifs de
pollens bisaccates : « Pinus pinaster » domine au large tandis qu’il est dominé
par Pinus nigra subsp, laricio dans les deux baies.

Les.valeurs. relatives.des.8 tmn&-upguiﬂlquﬁs lwlus«ﬁbendame SONE

relativement homogénes dans les échantillons prélevés dans les mattes
de posidonies quelle que soit la profondeur. Ceci pourrait traduire un
brassage des eaux cOtiéres qui homogénéise le matériel en suspension.
{es spectres moyens provenant de la baie de Calvi sont d’ailleurs fort
semblables & ceux provenant de la baie de Ia Revellata (fig. 4). Les propor-
tions au sein des pollens d’arbres sont équilibrées entre Pinus d’une part
et Quercus + Oléacées d’antre part. Ceci s’oppose non seulement & nos
observations ponctuelles plus au large mais aussi aux données de KORENEVA
(1971) qui note la prédominance des bisaccates en mer.

Il est peu probable dés lors que ces pollens piégés dans les mattes de
posidonies proviennent du large. 1l est plus vraisemblable qu’ils représentent
surtout la contribution de la végétation de 1'lle, transportée en mer par les
riviéres et les vents,

L’objectif de notre travail étant précisément de rechercher la part res-
pective prise par ces deux modes de transport, nous envisagerons la sédi-
mentation pollinique superficielle sur le bassin versant du golfe de Calvi.

* 11 faut y ajonter 14,3 % de pollens bisaccates « indissociables» contre 9,5 % &
I*éch. 75.
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La présence en quantités non négligeables de pollens d'Oléacées dans les
&chantillons récoltés en altitude (sites 1, 5, 8 et 11) alors que Folivier n'y vit
pas, témoigne d’autre part d'un transport vers Pamont par ta brise de mer,
un phénoméne déja mis en évidence par REILLE (1976). Les pollens de
Pinus nigra subsp. laricio sont aussi bien représentés dans les échantilions
d’interfluves proches de la Ficarella (site 8) alors que cet arbre existe seule-
ment & une altitude plus élevée de 300 meétres. Cependant, la proportion
de ces pollens décroit vers I'aval, témoignant d'un transport par les vents
du sud, d’ailleurs plus marqués dans cette vallée que dans celle du Fiume
Secco.

L'abondance des pollens d Alnus dans les échantitions fluviatiles (sites 2
et 3) s’explique facilement par la fréquence dans cettc riviere d’aulnaies
ripicoles formées d’A. glutinosa qui représentent d'ailleurs 4 peu prés le
seul couvert forestier A basse altitude. Les pollens d’Afnus sont comparative-
ment peu représentés dans les échantillons d'interfluves (sites 9 et 10)
pourtant prélevés & moins de 300 mctres de distance de la riviére.

En conclusion, on peut observer que la plaine cdtiére présente des spectres
polliniques ol I’olivier domine dans les échantillons d’interfluves, 1’Aulne
et les Cistacées et Composées dans les échantillons fluviatiles. Le transport
par les vents, pour non négligeable qu'il soit, joue un role subordonné
par rapport & la pluie pollinique locale. En effet, ces spectres polliniques

dEesckmtitonsdinterfluve-sont-bien-différents sdebiamonts Adraval.des....

riviéres,

Les spectres polliniques de 1’aval sont, d’autre part bien différents de
ceux que nous avons obtenus en étudiant des mattes de posidonies dans le
golfe de Calvi. Il est peu vraisemblable dés lors qu’une méme pluie pollinique
régionale soit responsable de ces spectres. La pluic pollinique n’explique
donc pas I’accumulation des pollens dans les mattes de posidonies.

LE TRANSPORT DES POLLENS PAR LES RIVIERES EN REGIME D’ETIAGE.

Les vases et les mousses prélevées dans le fond des riviéres contiennent
les pollens déposés en régime d’Ctiage, c’est-a-dire lorsque le cours relati-
vement calme permel la sédimentation.

Dans la vallée de la Ficarella, il est difficile de séparer les pollens trans-
portés par la riviére de ceux qui sont transportés par le vent qui y souffle
réguliérement du sud, avec force. En revanche, dans la vallée du Fiume
Secco ol ces vents sont moins actifs, le transport des pollens par la riviére
est plus important que par les vents. On peut le démontrer en particulier
en considérant la distribution des pollens de Pinus nigra subsp. laricio.
Ces pollens sont produits en abondance en amont {sites 5 et 11). IIs sont
encore abondants dans le cours moyen du Fiume Secco (site 6). Seule la
rivitre peut les y avoir entrainés car dans les échantillons prélevés (sites 4
et 12) en dehors de son lit principal, ces pollens sont trés peu représentés.
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Les riviéres en régime d’étiage aménent cependant a la mer des pollens
dont les proportions témoignent d’une influence ptépondérante de la pluie
pollinique locale (aulnes, Cistacées et Composces dans les sites 3 et 7).
Ces proportions sont bien différentes de celles que I’on trouve dans les
mattes de posidonies. L’apport de pollens par les riviéres en régime d’éliage
ne peut donc expliquer I'accumulation des pollens dans ces maltes de posi-
donies.

LE TRANSPORT DES POLLENS PAR LES RIVIERES EN REGIME DE CRUE.

Les riviéres méditerianéennes sont caractérisées par des crues foudroyantes
et démesurées. Celles de la Ficarella et du Fiume Secco sont bien connues.
Elles ont permis le dépdt, & I’aval de leur plaine alluviale, d’importantes
accumulations de blocs de roches, de cailloux et de graviers qui témoignent
de leur violence. Elles résultent de fortes pluies en altitude qui, en se concen-
trant, érodent considérablement le relief, et doivent y remobiliser vers I’aval
les sédiments déposés en régime d’étiage. Ce matériel ne se resédimente
guére dans la plaine d’aval, ol la violence du courant est encore trop forte,
mais seulement en mer.

Nous y voyons ’origine des pollens sédimentés dans les mattes de posi-
donies. En effet, lorsque 1’on fait la moyenne des spectres polliniques de
tous les échantillons fluviatiles prélevés dans les parties moyennes et supé-
rieures de la Ficarella et du Fiume Secco, on obtient un histogramme trés
semblable & celui qui représente le contenu moyen des mattes de posidonies

(fig. 6).

Discussion et conclusion,

1l apparait donc que la grande majorité des pollens piégés dans les
accumulations cotiéres de matiére organique et minérale que constitue
’herbier 4 posidonies du golfe de Calvi proviennent, par I’intermédiaire
des rividres en crue, de la végétation qui colonise I'amont des bassins
versants. Les courants marins les distribuent ensuite de la baie de Calvi
dans celle de la Revellata (fig. 4). Les riviéres en régime d’étiage apportent
proportionnellement peu de pollens & la mer.

Le transport des pollens par les riviéres en régime d’étiage correspond
bien aux observations faites par HoppING (1967) dans différents deltas
tertiaires. Cet auteur observe de I’amont vers ’aval des riviéres, dans leur
parcours en plaine, un enrichissement progressif en espéces et un mélange
de plus en plus important des composants polliniques ou les pollens hérités
de I’hinterland voient leur proportion diminuer.

Ce modéle contraste avec celui du transport des pollens par les riviéres
en crue tel que nous I’observons dans la région de Calvi ou les pollens de
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Phintertand sont amenés directement en mer. Des situations comparables
ont été évoquées au Paléozoique par CHALONER et MUIR (1968) mais inter-
prétées difiéremment (« Neves effect»). Ces auteurs considérent que la
flore de ’arriére-pays peut influencer directement le milieu de sédimentation
marin lorsque fa plaine cotiére est envahie par la mer. Nous savons mainte-
nant qu’une riviére A caractére torrentiel peut amener les pollens produits
par la flore de I’arriére-pays, directement dans la mer, en quantités bien
supéricures & celles produites par la végétation cdticre.

%
-| 20
15
410
45
y 1.\
Ech. fluviatiles Ech, de mattes de
{moyenne des spectres posidonies.
des échantillons récoltés {(moyenne des spectres
dans les parties des échantillons récoltés
supérieures et moyennes dans les baies de Calvi
de la Ficarella et du et de la Revellata}.
Fiume Secco)

FiG. 6. — Comparaison des résultats palynologiques entre des échantiflons fluviatiles
et ceux provenant des mattes de posidonies dans le golfe de Calvi. (Voir aussi légende
de fa fig. 4.)

Summary,

Pollen transport and sedimentation in the Calvi area (Corsica) are studied from surface
samples of two river beds, interfluve sites and sea bottom, near the shore.
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