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PALEOFLORE ET SPORES DU TOURNAISIEN A SAINT-PIERRE-LE-POTIER
(FORMATION DE L’HUISSERIE, SYNCLINORIUM DE LAVAL)

Annie LEJAL-NICOL*, Florentin PARIS**, Jean PLAINE ##% Maurice STREEL¥%%*

Résumé.— Une riche paléoflore & Lycophytes et Ptéridophyllae et un assemblages de spores, dominé par Spelaeotriletes pretiosus,
ont été recueillis vers la partie supérieure de la Formation de I"Huisserie, dans les affleurements du Tertre, en Saint-Pierre-le-Potier (Ma-
yenne). Les résultats biostratigraphiques obtenus suggérent un dge Tournaisien moyen—Tournaisien supérieur pour ces niveaux.

Abstract.— The outcrops of «Le Tertre» in the vicinity of Saint-Pierre-le-Potier (Marenne) are located in the Upper part of the

L'Huisserie Formation. They have yielded a rich paleoflora (lycophyts and Pteridophyliae

and a spores assemblage (dominated by Spe-

laeotriletes pretiosus), which suggests a Middle-Upper Tournaisien age for these levels.

Mots-clés.— Massif Armoricain — Synclinorium de Laval — Carbonifére — Tournaisien — Formation de I’Huisserie — Paléoflore —

Spores.

Key-words,— Armorican Massif — Laval Syncline — Carboniferous — Tournaisian — L’Huisserie Formation — Paleoflora — Spores,

Au sud de Laval, au lieu-dit «Le Tertre», en Saint-
Pierre-le-Potier (fig. 1), des travaux de terrassement (voie
d’accés et fondations d’une maison réalisée en 1976) ont
exposé temporairement des schistes, grés et niveaux vol-
canoclastiques appartenant a la Formation de I’Huisserie
Ces niveaux ont livré une riche flore fossile, relativement
bien conservée, que nous avons recueillie a la fois dans
les déblais et dans les affleurements voisins du village du
Tertre. Des recherches micropaléontologiques ont d’au-
tre part été effectuées sur les intercalations schisteuses
noires et ont révélé la présence de spores assez abondan-
tes, accompagnées d’une grande quantité de microrestes
végétaux,

l.-- CADRE GEOLOGIQUE

A.— La Formation de I'Huisserie : lithologie (J. PLAI-
NE). Dans le Synclinorium de Laval, la série sédimentai-
re carbonifére débute par une formation détritique terri-
géne, parfois accompagnée de volcanisme. 1l s’agit de la
Formation de ’'Huisserie dont la coupe type a été prise,
pour Pessentiel, le long de la Mayenne, face a Saint-Pier-
re-le-Potier (PELHATE, 1971; PLAINE, 1976); elle cor-

respond au «Culm inférieurn (hVI) de la carte géologi-
que. En discordance transgressive sur les formations dé-
voniennes, siluriennes et méme ordoviciennes, elle débu-
te généralement par des niveaux volcaniques et voleano-
clastiques rhyolitiques fortement schistifiés, connus dans
la géologie régionale sous le nom de «Blavicrite» (MU-
NIER—CHALMAS, 1881). Dans la région qui nous int¢é-
resse, ces volcanites sont visibles & la ferme de la Véron-
niére, au sud-ouest de la Trappe de Port-du-Salut; elles
sont surmontées par des sédiments détritiques terrigénes
dans lesquels I'influence volcanique est encore sensible
(présence de tuffites) mais diminue peu @ peu pour fai-
re place & des siltites noires, riches en matiére carbonée
qui peuvent aller jusqu’a de véritables sédiments houil-
lers (fig. 2).

La finesse de ces roches et une bonne schistosité de
flux ont localement permis leur exploitation en ardoi-
siére.

Aprés ce bref épisode sédimentaire en milieu aqua-
tique vraisemblablement peu profond, I'apparition d’un
puissant complexe de volcanites rhyolitiques, dont cer-
tains termes sont nettement ignimbritiques et de vol-
canites a chimisme de Kératophyres, indique une exon-
dation, au moins temporaire, du domaine. Ces volcanites
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Fig. 1 : Localisation géographigue des gisements de Saint-Pierre-
le-Potier.

(Membre d¢’Entranmmes), activement exploitées au sud-
ouest d’Entrammes ont fourni un 4dge radiométrique
(Rb[E)ir) de 342 = 6 MA, (BOYER--GUILHAUMAUD,
1974).

Au-dessus de ces venues volcaniques apparaissent, sur
une épaisseur d’une dizaine de métres, des bancs conglo-
mératiques dont les galets de quartz, de grés, de schistes,
de blaviérite et de laves acides, témoignent d'une origine
locale, Lorsque le Memmbre d’Entrammes n'existe pas, ce
sont ces conglomérats bien typés qui soulignent la base
de la Formation de 'Huisserie.

La sédimentation détritique terrigdne se poursuit en-
suite sur plusieurs centaines de métres par la succession
rapide de siltites homogénes ou non, de grés plus ou
moins grossiers, parfois puissants comme au niveau de
Pécluse de Cumont, plus ou moins matures, sans qu’il
soit possible d’établir de séquence lithologique précise.
Ces roches correspondent 2 des arénites quartziques, &
des wackes guartziques, & des wackes subfeldspathiques
ou méme feldspathiques lorsque la teneur en plagiocla-
ses est forte. Les niveaux conglomératiques, microcon-
glomératiques ou microbréchiques (UEtronnier) sont
fréquents jusqu’a proximité de Laval ol le passage a la
formation sus-jacente {Formation de Changg) n’est pas
visible, Ce type de sédimeniation, dans lequel les facids
grossiers sont abondants et la succession des types pétro-
graphiques trés rapide, a été interprété (PELHATE,
1971) comme résultant de Pérosion des reliefs créés lors
de la «phase» bretonne; les produits de cette érosion se
sont accumuiés dans une zone d’épandage subsidente qui
atteignait le domaine maritime.

B.— Les données paléontologiques antérieures.— la For-
mation de PHuisserie, généralement appelée «Culm in-
férieury dans les travaux anciens (voir références in PEL-
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Fig. 2 : Succession [ithologique schématique de la Formation de

I'Huisserie sur fe flanc sud du Synclinorium de Laval.— 1.— Con-

lomérats; 2.— Microconglomérats; 3.— Grés; 4,— Grés et siltites

%Formation de Changé); 5. Siltites avec niveaux charbonneux;

6.— Volcanoclastites; 7.— Rhyolites et ignimbrites; 8.— Kérato-
phyres,

HATE 1971 et PLAINE 1976) montre peu de gisemenis
fossiliféres, exploitables en biostratigraphie. De ce fait,
I’dge de la formation ne pouvait guére étre précisé.

Cependant, & deux kilométres environ au nord de
Saint-Pierre-le-Potier, le gisement de Bois Gamats (fig. 1)
avai{ déji liveé une flore fossile («schistes & Rhodea» in
MILON 1923 a et b). Parmi ces empreintes végétales,
A. CARPENTIER (1925} avait identifié «Lepidoden-
dron corrugatum, Asterocalamites scrobiculatus» ainsi
que des formes comparables 4 «Rhodea (zeilleria) mora-
vica et A Aneimites acadican. Interstratifié dans ces
uschistes & Rliodeay, un niveau marin fournit Productus
burlingtonensis 4 'Y, MILON (1923a). Cette forme, syno-
nyme de Productus {Dictyoclostus) vaughani, a permis,
par la suite, d*attribuer ces niveaux an Tournaisien mo-
yen Tn2b (PELHATE, 1971). Plus 4 V’Est, dans la région
de Sablé-sur-Sarthe, quelques autres niveaux & plantes
sont également connus (PELHATE, 1971, p. 81) dansla
Formation de PPHuisserie; ils ne seront pas étudiés ici.

Sur le flanc nord du Synclinorium de Laval, dans les
affleurements du Moulin de Belle-Poule, au nord de
Changé, la base de la Formation de PHuisserie se trouve
exposée. Dans les premiers niveaux schisteux, des em-
preintes rapportées & «Psilophytony (LBUREAU in
OEHLERT, 1909) ont été observées, suggérant un ige
dévonien supérieur pour ces niveaux, Par la suite A, PEL-
HATE (1971, p. 41, 52, 272) signale la présence de Spi-
riferidae et de Caelentérés («Plenrodyctinmy) dans le ci-
ment d’un banc conglomératique et envisage que la sédi-
mentation correspondant & la Formation de PHuisserie




Fig. 3 : Position des prélévements pour la recherche de spores et
contexte egtructurai, dans les affleurements du Tertre, prés
de Saint-Pierre-le-Potier {Sud de Laval, Mayenne}.

ait pu s'établir dés le Dévonien supérieur, Plus récem-
ment A. PELHATE (1979, p. 189), considérant que ces
fossiles sont remaniés, rapporte les affleurements de la
coupe du Moulin de Belle-Poule au Tournaisien.

L’incertitude qui persistait sur dge du début de la
Formation de IHuisserie a conduit Pun de nous (F.P.)
4 réaliser quelques extractions micropaléontologiques
complémentaires sur les niveaux les plus anciens de la
Formation. Quelques spores ont ainsi pu éire extraites
d’échantillons provenant de la base des coupes du Mou-
lin de Belle-Poule et de Saint-Pierre-sur-Erve. Leur con-
servation médiocre et leur rareté n'ont toutefois pas per-
mis pour Pinstant de préciser I'age de ces niveaux. Les
spores recueillies dans les échantillons de Saint-Pierre-
le-Potier permettent en revanche une meilleure approche
stratigraphique, mais ne concernent que la partie supé-
rieure de la Formation de I’'Huisserie.

Il.- MICROFLORE ET FLORE DU GISE-
MENT DE SAINT-PIERRE-LE-POTIER

A.— Les spores (M. STREEL). Dans les affleurements du
Tertre, prés de Saint-Pierre-le-Potier, quatre niveaux ont
été analysés (fig. 3). Seul Péchantillon 1 a livré des spo-
res en nombre suffisant pour permettre une approche
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stratigraphique. Malgré plusieurs tentatives d’oxydation,
ce matériel est resté opaque et aucune observation préci-
se, en microscopie optique n’a été possible. Le matériel a
donc été étudié et photographié au microscope €lectroni-
que 2 balayage* (pl. 1, fig. 1-9). Dans ces conditions,
seules quelques espces ont pu étre déterminées*® et
Pattribution stratigraphique n’a pu étre précisée en ter-
me de biozones de spores.

L'espéce la plus caractéristique est assurément Spe-
laeotriletes pretiosus (PLAYFORD) NEVES & BELT, re-
présentée assez abondamment dans Iéchantillon 1 (Pl. 1,
fig. 1, 2, 4a et 4b) et dont Pextension stratigraphique
couvre en Grande-Bretagne (CLAYTON & al., 1977) Fin-
tervalie Tournaisien moyen-Viséen moyen.

Retusotriletes incohatus SULLIVAN (Pi. 1, fig. 9) et
Verrucosisporites nitidus (NAUMOVA) PLAYFORD
(PL. 1, fig. 6) apparaissent dans des sédiments plus an-
ciens mais sont abondants, le premier au Tournaisien
moyen, l'autre du Tournaisien inférieur au Viséen mo-
yen. Ces deux espéces ne dépassent guére le Viséen mo-
yen qui apparait donc de fagon indiscutable comme un
age minimuni.

8. pretiosus n'existe pas dans la partie inférieure du
Tournaisien moyen en Belgique (STREEL 1977). Un
dge correspondant 2 la partic moyenne du Toumaisien
moyen peut donc étre considéré comme un dge maxi-
munt.

Les autres espéces n’ont pu étre déterminces avec cer-
titude: ce sont cof. Dictyotriletes submarginatus PLAY-
FORD (Pl. 1, fig, 3 et 5), Convolutispora sp. in CLAY-
TON & al. 1977, Pl. 5, fig. 18, (P1. 1, fig. 8), Knoxispori-
tes sp. (P. 1, fig. 7), Raistrickia sp., Pustulatisporites sp.
Ces déterminations sont compatibles avec Pintervalle
stratigraphique proposé plus haut mais ne permettent
pas de le préciser,

En dernier recours, on pourrait invoquer Pabsence de
certaines espéces pour préciser cet intervalle stratigraphi-
que. En effet, si S. pretiosus est présent dans rois assem-
blages de spores successifs dénommés PC, CM et PU zo-
nes, en revanche (CLAYTON & al. 1977), le premier
(PC) caractéristique du Tournaisien moyen 4 la partie
inférieure du Tournaisien supérieur, contient générale-
ment des Vallatisporites comme V., vallatus HACQUE-
BARD, tandis que le troisidme assemblage (PU) d’age
essentiellement Viséen inférieur et moyen est marqué
par Papparition du genre Lycospora. L'absence de ces
taxons, facilement identifiables en microscopie électroni-
que 4 balayage, indiquerait un dge Tournaisien supérieur
correspondant 2 la zone CM. I convient de préciser ce-
pendant que Schopfites claviger SULLIVAN , qui carac-
térise les deux assemblages CM et PU, n’a pas été recon-
nu.

L'assemblage de spores observé a Saint-Pierre-le-Po-
tier, vers la partie supérieure de la Formation de I'Huis-
serie, peut donc se rencontrer depuis le milieu du Tour-
naisicn moyen, jusqu’au Viséen moyen. Cetie attribu-
tion stratigraphique peut toutefois étre précisée. En effet
les Caleaires de Laval, stratigraphiquement situés au-des-
sus de la Formation de PHuisserie, contiennent, dés leur
partie inférieure, une faune de Foraminiféres du Tour-
naisien supérieur Tn3¢ (PELHATE, 1979), fixant ainsi
un dge minimal pour le sommet de la Formation de
PHuisserie.

* 4 Lfége, Cambridge Stereoscan 54.
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1’assemblage de spores de Saint-Pierre-le-Potier ap-
partient don¢ au Tournaisien moyen (7)— supérieur et
parait légdrement plus récent que celui de Bas-Couyer
décrit au Nord de Rennes, vers la partie inférieure de
la Formation de I'Huisserie (LE HERISSE in PARIS
&al., 1982).

B.— La paléofiore (A. LEJAL-NICOL). Les échantillons
étudiés proviennent de la partie supérieure de la Forma-
tion de I'Huisserie et ont tous été recueillis dans les af-
fleurements du Tertre, en Saint-Pierre-le-Potier (fig. 3),
au sud de Laval (Mayenne)}, Cette flore dinantienne est
constituée de Lycophytes (PL 2, fig. 3, 4 et 7) et de
Pieridophyllae (frondes filicoides attribuables aux Fili-
cophytes ou aux Pteridospermaphytes; Pl 2, fig. 1,2, 5,
6,8¢et9).

Parmi les Lycophytes, nous avons identifié: Lepido-
dendropsis africanum LEJAL, 1967, Lepidodendropsis
hirmeni LUTZ, 1933, Protolepidodendropsis pulchra
H@EG, 1942, Eleutherophylium mirabile STUR, 1877,
Lycopodites sp., Knorria sp., cf. Sublepidodendron sp.,
cf. Lepidostrobus sp.

Ces formes correspondent, pour la plupart, & des axes
de Protolepidodendrales, Ce sont ici des plantes arbores-
centes porteuses de coussinets foliaires losangiques, en
disposition le plus souvent verticillée, On n’y distingue
pas de ligule et les parichnos sont peu importants forsqu’
ils sont observables,

La découverie de Lepidodendropsis africanum & Saint
Pierre-le-Potier confirme la présence de cette espéce, dés
la fin du Dévonien supérieur et au Carbonifére inférieur,
dans POuest de la France. En effet, L. africanum dont le
type est originaire du Carbonifére inférieur du Djado
{Niger), avait déja 6té trouvé dans le Famennien de la ra-
de de Brest (BABIN & LEJAL, 1968).

Lepidodendropsis hirmeri a été¢ découvert dans le
Carbonifére inférieur de Geigen (Allemagne) puis il a
été signalé en Amérique du Nord, en URSS, au Maroc,
en Libye, au Niger, en Egypte et en France (Vosges), au
Dévonien ef au Carbonifére inférieur.

Le Protolepidodendropsis pulchra rencontré ici est
tout & fait caractéristique car on y distingue parfaite-
ment vers la base de P'axe un aspect Bergeria avec des
coussinets foliaires losangiques se chevauchant, puis vers
la partie supérieure un aspect lépidodendroide avec des
coussinets losangiques alongés et espacés. Cette espéce
a été décrite dans le Dévonien supérieur, au Spitzberg
(CHALONER, 1967). Eleutherophylinm mirabile a €té
trouvé pour la premiére fois dans le Namurien d’Allema-
gne, mais il a été également décrit dans le «Culm supé-
rieurs de Poillé (Sarthe) par C. ROY (1979, P1. 14, fig. 1
dans des niveaux appartenant aux «schistes de Laval»
(= Formation de Heurtebise, sensi J. PLAINE, 1974},

Le genre Sublepidodendron caractérisé par des cous-
sinets foliaires losangiques trés étroits, en disposition
hélicoidale, a été signalé en Grande-Bretagne, en Chine,
au Spitzberg, au Maroc, en France et en Allemagne,

Le genre Lycopodites est connu depuis le Dévonien,
durant tout le Carbonifédre, le Secondaire ef le Tertiaire
dans de nombreuses localités du monde.

Le genre Lepidostrobus cone reproducteur de Lepido-
dendron ou de Lepidodendropsis (?) apparait dés le Dé-
vonien supérieur pour s’éteindre 4 la fin du Permien, il
est connu dans de nombreuses localités du globe.

Ces lycophytes étalent vraisemblablement adaptées &
un climat relativement chaud et sec, comme Pindiguent
Pabsence de ligule et la rareté des parichnos.
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Les Pteridophyllae déterminées sont des Sphenopleri-
dae incertac sedis selon la classification de J, DOUBIN-
GER (1975); ce sont: Sphenopteridium pachyrrachis
(GOEPPERT), POTONIE 1899, Sphenopteridium Dis-
sectim SCHIMPER 1874, Sphenopteridium schimperia-
na GOEPPERT 1852, Sphenopteridium aff. andegavense
CARPENTIER 1929, Rhacopteris circularis WALTON
1926, Anisopteris robusta KIDSTON 1923, Schuetzia
GEITNITZ 1863, Diplopteridium sp. De nouvelies espé-
ces d’Anisopteris et de Sphenopteridium sont également
a signaler, mais elles seront décrites ultérieurement.

Les frondes du genre Sphenopteridinm sont abondan-
tes et diversifides. Leur rachis est strié longitudinalement
et ridé transversalement de fagon caractéristique. Les
pinnules, placées obliquement sur le rachis, sont conéi-
formes & rhomboidales, deniées ou divisées en segments,
contractées & Ia base. Les nervures sont nombreuses, pa-
ralldles, équivalentes et dichotomes, pénétrant seules ou
& plusieurs dans les lobes terminaux.

Contrairement aux gisemenis dinantiens voisins de
Montjean et de Sans-Besoin (Synclinal d’Ancenis) étu-
diés derniérement par C. Beaupére (1973), o des Riio-
dea étaient observés, ici nous trouvons en majorité des
Sphenopteridinm, bien qu’un Schuetzia, cupule repro-
ductrice mile attribuable & Rhodea,ait été également
rencontrée.

Le Sphenopteridium andegavense a 616 décrit par
A. CARPENTIER (1929, p. 46) dans le Dinantien de
Chalonnes {Maine et Loire}; il a ensuite été retrouvé dans
Ie gisement de Sans-Besoin du Synclinal d’Ancenis par
C.BEAUPERE (1973, p. 74, PL. VIII}.

Sphenopteridium pachyrrachis est connu dans le Vi-
séen &’Angleterre et d’Allemagne, Il a 6té signalé dans le
Viséen supérieur des Vosges méridionales par P. CORSIN
(1972), nous Pavons également retrouvé dans le Viséen
du Synclinorium de Chiteaulin (LEJAL-NICOL & al,,
1977).

Sphenopteridium  sclinperiana, Spltenopteriditim
dissectum, Anisopteris robusta, Schuetzia et Diplopfteri-
dium ont été rencontrés dans le Carbonifére inférieur de
Grande-Bretagne, de France et d’Allemagne,

Rhacopteris circularis, aux pinnules présentant des
nervures rayonnantes, montre une plus vaste aire de ré-
partition, on le trouve en Grande Bretagne, au Canada,
au Sahara, au Pérou et en Argentine,

L’associaiion floristique de Lycophytes et de Pterido-
phyllae découverte & Saint-Pierre-le-Potier comporte des
espéees déja déerites dans des localités voisines de 'ouest
de la France par A. CARPENTIER (1929), C. BEAUPE.
RE (1973), et C. ROY ( 1979) ainsi que des espéces du
Viséen de Giromagny étudiées par P. CORSIN (1972).
Cette flore dinantienne apparait done tout a fait classi-
que. Toutefois it faut signaler la découverte de Profole-
pidedendropsis et FAnisopteris, genres jusqu’alors in-
connus dans cette région. Les conditions climatiques
semblent avoir été, de fagon générale, plutdt chaudes
et séches, mais avec toutefois une certaine humidité,
nécessaire au développement des Pteridophyllae.

f11.- CONCLUSIONS

Les résultats biostratigraphigues discutés dans ce tra-
vail apportent d’utiles informations sur I'dge de la For-
mation de L'Huisserie, Elles demeurent cependant trop
ponctuelles pour que 'on puisse, dés & présent,.proposer
une attribution stratigraphique pour lensemble de la




formation. Une interrogation subsiste notamment sur
I'age des premiers dépdts qui se sont mis en place aprés
les mouvements épirogéniques bretons majeurs. Le début
de cette sédimentation n’est vraisemblablement pas syn-
chrone 4 Péchelle du bassin et de nouvelles investigations
micropaléontologiques seront nécessaires avant que I'on
puisse, avec une précision satisfaisante, établir un parallé-
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le entre I'age radiométrique obtenu sur certaines voleani-
tes et une chronostratigraphie exprimée par exemple en
terme de biozone de spores.
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PLANCHE 1

Spores du gisement du Tertre, en Saint-Pierre-le-Potier
(Mayenne; Formation de I'Huisserie).

Fig. 1, 2, 4a et 4b : Spelaeotriletes pretiosus PLAY.
FORD) NEVES & BELT.
1 et 4b — surface distale.
2 — surface proximale,
4a — détail de 'ornementation de la fig, 4b.

Fig. 3 et 5 : cf. Dictyotriletes submarginatus PLAY-
FORD; surface distale.

Fig. 6 : Verrucosisporites nitidus (NAUMOVA) PLAY-
FORD.

Fig. 7 : Knoxisporifes sp.; surface proximale.

Fig. 8 : Convolutispora sp. in CLAYTON & al. 1977,
PL 5, fig. 18.

Fig. 9 : Retusotriletes incohatus SULLIVAN; surface
proximale,

Grossissement : X 1000, sauf fig. 4a : X 3000,
Fig. 1 et 2 : clichés Cambridge stereoscan 54 {Ligge).
Fig. 3 4 9 : clichés Jeol J.S. M. 1. (Rennes), LG.R, 52273
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PLANCHE 2

Paléoflore tournaisienne du gisement du Tertre, en Saint-
Pierre-le-Potier (Mayenne).

Fig. | et 9 : Sphenopteridium schimperiana GOEPPERT
1852; (X 1). 1 — LG.R. 20522; 9— 1L.G.R. 20507.
Fig. 2 : Diplopteridium sp. ; (X 2); LG R, 20502,

Fig. 3 et 4 : Lepidodendropsis africanum LEJAL 1967.
3 — (X 1), LG.R.20512—4 — (X 2), LG R, 20512.

Fig. 5 : Sphenopteridium aff. andegavense CARPEN-
TIER 1929, (X 1), L.G.R. 20516.

Fig. 6 : Rhacopteris circularis WALTON 1926, (X 2),
I.GR, 20514,

Fig. 7 : Lepidodendropsis sp., (X 2), LG.R. 20511.

Fig. 8 : Sphenopteridium pachyrrachis POTONIE 1899,
(X 1), LG.R. 20510.
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