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氯化钾溶液的激光诱导击穿光谱研究* 
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提要 利用脉冲 Nd：YAG激光器、光谱仪、ICCD等设备设计了一套激光诱导击穿光谱测试实验装置，并采用该装置对氯化钾 

溶液的全谱进行了测量，得到了含量为 lmg／1的镁(Mg)，3mg／l的钙(ca)，20mg／1的钠(Na)的线状谱线。实验结果表明，对 

氯化钾溶液做定性分析时，延时是一个非常重要的参数。合理地选取延时，利用激光诱导击穿光谱方法可以快速准确地同时 

检测到多种微量金属元素。同时定性分析也证明了利用激光诱导击穿光谱方法探测废水中的微量有毒金属的可行性。 
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Investigation on Laser-induced Breakdown Spectroscopy of Potassium Chloride Solution 
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Abstract The experimental setup for laser—induced breakdown spectroscopy test was designed with pulsed Nd：YAG laser， 

spectrograph and ICCD and so on．Furthermore the potassium chloride solution spectra signals were detected by this setup．The 

spectra lines of the trace elements such as natrium (20mg／1)，magnesium(1 mg／1)，calcium(3 mg／1)are recorded．Experiment 

results show that delay time is one of the important parameters when qualitative analysis．It is easy for LIBS technology to de— 

tect multi—elements simultaneity if delay time is appropriate，and qualitative analysis has demonstrated that the feasibility of de— 

tecting trace poisonous metals in wastewater using LIBS、 
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l 引言 

近年来我国经济发展迅速、人口增加、工业发展 

及城市扩张，人们在高度开发运用天然资源时，因未 

能做适当的处理，导致整个生态系的不平衡，进而湖 

泊优养现象，河Jif浊黑及枯竭等陆续发生，使生活环 

境失去调和，水污染问题 日渐严重。工业废水污染 

在水污染中所占比例最大，且尤以纸浆、染整、制革 

及电镀废水污染最为严重。这些废水中含有多种微 

量有毒金属，如铅(Pb)、铬(Cr)、镉(Cd)等。这些 

有毒金属一般含量极小，使用传统的水污染监测方 

法很难检测得到，并且还需要对水样进行预处理 ，再 

次污染的可能性大，我们尝试用激光诱导击穿光谱 

方法来探测工业废水中的微量有毒金属。 

激光诱导击穿光谱技术(Laser—induced break- 

down spectroscopy，简称 LIBS)自上世纪 80年代初 

期被提出后，经过二十多年的发展，如今已广泛应用 

于痕量分析和物质成分的检测等方面。由于样品不 

需要进行预处理、所需样品的量很少、研究对象再污 

染的几率很小、可以同时对多种元素进行在线分析 

等优点，目前它被越来越广泛地应用于水、土壤和空 

气污染等领域。国外，已报道 ARCA 等 利用 

LIBS监测水污染。国内，也有许多学者 就激光 

诱导击穿光谱方面进行了大量的基础研究，但是多 

在研究气体、固体，对液体的研究很少，而且多数是 

做基理研究，进行应用研究的并不多。本文以氯化 

钾溶液作为模拟污水样品，采用 LIBS技术探测其 

中的微量成分，实验证明采用该技术探测液体中的 
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