Ann. Soc. Géol. Nord
XCWVAlL, 325-344, Novembre 1979.

Données biostratigraphiques nouvelles sur le Givétien et le Frasnien de Ferques

(Boulonnais, France)
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(Planches XXV} & XXVII)

Sommaire. — La roprésentation et la répartition des spores, Conodontes, Brachiopodes
Spiriferida {Atrypacea axcepld) sont données dans deux formations de la séris dévonienns
de Ferques: la f. de Blacourt givétienne et la f. de Beaulieu frasnienne. 1l s'y ajoute celtes
des Acritarches de la partie moyenne de la formation de Beaulieu. les assaciations, la
préservation des faunes et des microflores, leurs affinités sont analysées. Parmi les
Conodontes, dix faunes sont identifiées {Bultynck). Ces faunes permettent d'attribuer un
age aux deux formations ot d'établir des corrélations précises, avec des niveaux allant du
““Gia-Gib " au “F2c¢-d " en Ardenne. Les niveaux visibles les plus anciens de la formation
de Blscourt sonl datés pour la premiére fois, lls ne correspondent pas & l'extréme base
du Givétien mais sont plus anciens gque te Givétien moyen.

Summary. — The representation and distribution of spores, Conodonts, Brachiopods
Spirferida {except Atrypacea) are dgiven into two formations of the Devonian sequence
from Ferques : the “f. de Biacourt” {givetian} ant the “f. de Beaulieu” (frasnian). Those
of Acritarches of the middle part of the " Formation de Beaulieu™ are added. The asso-
ciations, the preservation of faunas and microfloras, their affinities are also analysed. Among
the Conodonts, ten faunas are identified [Bultynck). Thanks to these faunas we can date
the two formations and establish accurate correlations with levels going from “ Gia-Gib”

to “ F2e-F2d” In the Ardenne.
are dated for the first time.
are older than the middle Givetian.

iINTRODUCTION

L —
En dépit de la richesse en fossiles de la

série dévonienne de Ferques et malgré les
dtudes paléontologiques déja réalisées, I'age
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The oldest visible leveis of the
They do not square with the extreme base of Givetlan but

“ formation de Blacourt”

d'un certain nombre de termes de cette série
reste encore imprécis, incertain ou ambigu. Pour
s'en convaincre, il suffit d'examiner le tableau !
oll sont rappelées les attributions d'age propo-
sées par les auteurs.

De nouvelles recherches paléontologiques
conduites systématiquement et simultanement
sur plusieurs groupes s'avéraient donc néces-
saires afin de réduire les ambiguités ou les
imprécisions et permettre de meilleures corré-
lations.

Elles ont été entreprises sur deux formations
fossiliferes nouvellement définies (Brice et al,
1979a) encore partiellement mal datées : la for-
mation de Blacourt givétienne et la formation
de Beaulieu frasnienne. Les échantillons qui ont
servi 4 I'étude ont été prélevés a Ferques, dans
les carriéres Tarstinkal (du Banc Noir, du Griset)
et dans leurs tranchées d'accés ou dans la
coupe de la voie ferrée Caffiers-Ferques.
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Les spores ont &té étudiées par Loboziak
(Lille) et Streel (Liége), les Conodontes par
Bultynck (Bruxelles), les Acritarches par Deunff
(Brest) et les Spiriferida (Alrypacea excepité)
par Brice (Liile).

Les résultats obtenus sont commentés ci-
aprés pour chacun des groupes étudiés.

Dans ce travail, nous avons retenu comme
limite supérieure du Givétien, celle adoptée pour
la carte géologique de France au 1/50.000e,
teuille de Marquise, gui correspond au sommet
de I'Assise de Fromelennes et 4 la base de
I'Assise de Frasnes, limite “ Fi¢”-*F2a”.

. — LES SPORES
(S.L. et M. 8)

La palynologie du Boulonnais a fait I'objet
de quatre publications de Taugourdeau-Lantz
(1980, 1967a et b, 1971) qui concernent essen-
tiellement les couches frasniennes des carriéres
Tarstinkal a Ferques, subdivisées jusqu’ici, de
bas en haut, en Schistes de Beaulieu, Calcaire
de Ferques et Schistes d'Hydrequent (en partie).

Dans les publications de 1967a et 1971, cet
auteur mentionne, en plus, cing espéces appar-
tenant au Calcaire de Blacourt sous-jacent,
présumé d'age givétien et provenant de trois
échantillons prélevés dans le Calcaire bleu dur
de la carrigre du Griset dont la localisation est
difficile & préciser. Ce sont Anapiculatisporites
atrebates Taugourdeau-Lantz, Endosporites glo-
bosus Taugourdeau-Lantz, Samarisporites inae-
guus (Mc Gregor) Owens, Ancyrospora langi
(Taugourdeau-Lantz) Allen et Punctatisporites
duplex Taugourdeau-Lantz.

Un autre échantillon (ne 597), venant de la
carriére voisine du Banc Noir et noté Givétien
inférieur & la page 20 et Frasnien inférieur sur
le tableauy 1 de la publication de 1971, a fourni:
Ancyrospora langi, Hystricosporites strigosus
Taugourdeau-Lantz, Geminospora maculata Tau-
gourdeau-Lantz et Rhabdosporites cuvillieri Tau-
gourdeau-Lantz.

Les Schistes de Beaulieu ont été étudiés
principalement a partir d’un sondage realise par
la S.N.P.A. lis laissent apparaitre selon Taugour-
deau-Lantz (1971, tableau 1), une microflore plus
riche et plus variée.

La nouvelle coupe dans la tranchée de volie
ferrée Caffiers-Ferques a l'avantage de présen-
ter, en affleurement, la succession du Calcaire
de Blacourt s./. (= formation de Blacourt) et
la plus grande partie des Schistes de Beaulieu
s.l. (= formation de Beaulieu). C'est I'intérét
de P'étude palynologique entreprise ici.

1) Résultats.

Les prélévements dans cette coupe oni été
effectués dans la partie supérieure de la forma-
tion de Blacourt (niveaux D et G & J, Brice et
coll., 1976) et la partie inférieure de la forma-
tion de Beaulieu {niveau K, op. cit.). Tous les
prélévements n'ont pas livré un matériel palyno-
logique suffisant. Seuls ceux figurés sur le
tableau [l ont été pris en considération.

Un échantilionnage complémentaire, dans la
carriére du Griset, de la formation de Blacourt,
nous a donné la possibilité d'atteindre des
niveaux inférieurs de cette formation (niveau A,
Brice et coll, 1977). L'échantillon 02, prélevé
4 3m du premier niveau visible de la formation,
et situé a 18 m environ du contact présumé avec
la formation de Caffiers sous-jacente, a donné
d'excellents résultats. Nous y avens notamment
identifié :

a) Espéces restreintes a ce niveau:

Aneurospora cf. heterotunda {Naumova) Streel sensu
Streel, 1972 ; Archeozonotriletes variabilis {Naumova) Allen
(Pl. XXvi, fig. 10); Brochotrifetes sp.; Convolutispora
disparalis Allen ; Convolutispora paraverrucata Me Gregor
(PL. XXVI, fig. 3): Dibolisporites gibberosus {Naumova}
Richardson ; Grandispora douglastownense Mo Gregor;
Rhabdosporites langi (Eiseneck) Richardson ; Vorruciretusi-
spora pallida {Mc Gregor} Owens.

b) Espéces trouvées aussi plus haut dans la
coupe de Ferques:

Acanthotriletes of. horridus Hacquebard sensu Richard-
son, 1965; Aneurospora goensis Streel {PL XXV1, fig. 2);
Aneuraspora greggsii (Mc Gregor) Streel (Pl XXV fig. 1)
Contagisporites opivus var. vorobjevensis (Chibrikova)
Owens = Rhabdosporites cuvillieri; Ancyrospora ancyrea
var. ancyrea Richardson (Pl XXVI, fig. 18); Ancyrospora
ancyrea var, brevispinosa Richardson ; Ancyrospora logant
Mc Gregor; Ancyrospora langi; Aurorospora macromarti-
festa Hacquebard ; Aurorospora micromanifesta Hacque-
bard ; Bullatisporites bullatus Allen ; Cirratriradites dissutus
Allen (Pl XXVI, fig. 7): Cymbosporites cf. cvathus Alien ;
Grandispora inculta Allen = Endogporites globosus  {Pl.
XXVI, fig. 16): Grondispora velata (Eisenack) Mc Gregor
(Pl XXVI, fig. 17): Grandispora tomentosa Taugourdeau-
Lantz (Pl. XXV, fio. 18): Hystricosporites sp.: Samari-
sporites inaequus (Pl. XXV, fig. 11}; Samarisporites trian-
gulus Allen = Samarisporites euglyphus Taugourdeau-Lantz
{Pl. XXVI, fig. 12); Biornatispora reliculata Lele et Streel
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(Pl XXVI, fig. 9); Verrucosisporites premmus Richardson
(Pl. XXVI Hg. 5); Dibolisporites echinaceus ({Eisenack)
Richardson (Pl XXVI, fig. 8); Emphanisporites sp.; Retuso-
triletes rugulatus Riegel (Pl. XXVi, fig. 13); Perotrilites
ergatus Allen; Rhabdosporites parvulus Richardson (PL
XXVI, fig. 8).

Le tableau Il donne la répartition des micro-
spores dans la partie supérieure de la formation
de Blacourt (niveaux G a ), Brice et coll.,, 1976)
et la partie inférieure de la formation de Beau-
lieu (niveau K, op.cit.).

Dans cette coupe, ce sont les argiles mica-
cées et calcareuses du membre de Couderousse
(= niveau H, op. cit) qui contiennent les
assemblages les plus riches et les mieux con-
servés. Un lit argileux, intercalé entre les cal-
caires en bancs du sommet du membre du Griset
sous-jacent (niveau G, op.cit.; éch. n® 24) a
livré un assemblage plus pauvre en spores que
nous considérons provisoirement comme analo-
gue aux assemblages plus riches dans lesquels
les espéces suivantes sont notées pour la pre-
migre fois :

Ancyrospora angulata Tiwari et Schaarschmidt (Pl XXV,
fig. 19): Chelinospora concinna Alten; Cirratriradites jek-
howskyi Taugourdeau-Lantz ; Geminospora lemurata Balme
(Pl. XXVI, fig. 14); Dibolisporites sp. cf. Lophotriletes
atratus Naumova sensu Streel dans BBST, 1974): Coryti-
sporites multispinosus Richardson.

Dans le calcaire massif du membre Bastien
(= niveau |, op.cit), un seul lit argileux (éch.
ne 33) a révélé un assemblage satisfaisant, alors
que les bancs argileux qui alternent avec les
calcaires dans la partie supérieure du méme
membre {niveau J, op. cit.} sont stériles.

Dans la séquence sédimentaire de transition
membre de Couderousse - membre Bastien {ni-
veaux H-l, op. cit) disparaissent un grand nom-
bre de formes:

Acanthotriletas c¢f. horridus ; Ancurospora goensis;
Contagisporites opivus var. vorobjevensis; Ancyrospora
ancyrea var. ancyrea: Ancyrospora ancyrea var, brevi-
spinosa ; Ancyrospora logani; Aurorospora macromanifesta ;
Ayrorospora micromanifesta ; Bullatisporites bu'latus ; Cirra-
triradites dissutus; Cymbosporites cf. cyathus; Grandi-
spora inculta ; Grandispora velata ; Samarisporites inaequus ;
Chelinospora concinna ; Corytisporites mullispinosus {vue
seutement dans deux échantillons du membre de Coude-
rousse, niveau H, op. cit.).

A la base de la formation de Beaulieu {éch.
ne 04), & 2-3m du contact avec la formation de
Blacourt, ont été vues pour la derniére fois :

Aneurospora greggsii; Biornatispora reticulata; Verru-
cosisporites premmus ; Verrucosisporites cof. uncatus.

Il est & noter que nous n'y avons vu aucune
espéce apparaissant a la faveur du changement

de lithologie, contrairement & ce que pourraient
laisser croire les données du tableau 1 de Tau-
gourdeau-Lantz, 1971,

Le fait essentiel & signaler dans la partie
inférieure de la formation de Beaulieu (niveau
K, op.cit) est la plus grande abondance des
Geminospora et des Acritarches. Peut-&tre
convient-il également d'y mentionner la présence
de formes apparentées & Verrucosisporites
grandis Mc Gregor et Convolutispora subtilis
Owens.

2) Comparalsons.

La forme la plus significative rencontrée dans
ces niveaux est Samarisporites triangulatus.
Cette espéce caractérise, par sa présence, le
** Triangufatus assemblage " décrit par Allen
en 1965 et 1967 au Spitsberg et repris par
Richardson (1974) dans sa tentative de synthése
des assemblages de spores qui se succédent au
cours du Dévonien.

Une dizaine de spores identifiées ici ont éte
trouvées en commun avec celles des assembla-
ges du Spitsberg (Vigran, 1964 et Allen, op. cit.).
Parmi celles-ci, toutes, sauf deux, caractérisent
le “ Triangulatus assemblage ” qui est aussi
Fassemblage le plus récent décrit par ces
auteurs (*). T

Les sédiments qui contiennent ce " Triangu-
latus assemblage ” au Spitsberg sont datés
Givétien inférieur & supérieur par Tarlo (1964)
par comparaison des faunes de Psammosteides
(poissons) avec des couches équivalentes de
la Baltique. Sur la base de la flore, Hoegg (1942)
et Vigran (1964) concluent & un age probable
correspondant & la partie inférieure du Dévonien
supérieur, i

D'autre part, onze espéces trouvées a Fer-
ques sont en commun avec celles des bassins
orcadiens du Nord-Est de I'Ecosse (Richardson,
1960-1965).

Aucune d'entre elles n'appartient aux espé-
ces restreintes aux couches de transition Eifé-
lien-Givétien (Richardson, 1965, fig.-texte 9). Par

{*) En effet, seules Bullatisporites bullatus et Cirratrira-
dites dissutus appartiennent, au Spitsberg, & “[leximius
assemblage " plus ancien. A noter cependant, que Butliati-
sporites bullatus est considérée par Mc Gregor (1973} com-
me partie intégranie d'une “ grande espéce ’ Dibolisporites
echinaceus connue jusqu'au Famennien (Streel dans BBST,
1974), ce qui réduit considérablement sa signification strati-
graphique.
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sporites triangulatus associée a la présence de
Archeozonotriletes varlabilis. A notre connais-
sance cependant, ces deux assemblages n'ont
pas été jusqu’ici observés en succession.

La présence commune de ces deux espéces
avec celles de I'Eday Group, dés le premier
échantillon de la formation de Blacourt, nous
auforise & supposer gue nous nous trouvons
dans la partie basale du “ Triangulatus assem-
blage .

Nous noterons aussi, avec intérét, la pré-
sence dans nos é&chantillons de Aneurospora
goensis et Biornatispora reticulata, connues uni-
quement jusqu'ici dans ies couches givétiennes
de Goé (Belgique) (Streel, 1964 et Lele et Streel,
1967), celle de Ancyrospora angulata, connue de
Emsien supérieur au Givétien de I'Eifel (Tiwari
et Schaarschmidt, 1975), celles de Convoluti-
spora paraverrucata et Aneurospora greggsil,
du Givétien supposé des Montagnes Rocheuses
de I'Alberta (Canada) (Mc Gregor, 1964), celle
de Ancyrospora logani, du Givétien de Gaspésie
(Canada) (Mc Gregor, 1973 et 1977), celles de
Verruciretusispora pallida, Verrucosisporites cf.
grandis, Convolutispora c¢f. subtilis et Samari-
sporites inaequus du Givétien-Frasnien de I'Ar-
chipel arctique canadien (Mc Gregor, 1960 et
Owens, 1971) et celle de Aneurospora ct. hetero-
tunda, du Givétien de I'Etat de New-York (USA)
{Streel, 1972).

Notons encore la présence, en un seul exem-
plaire, de Grandispora douglastownense, qui
est une espéce de I'Emsien de Gaspésie (Mc
Gregor, 1973 et 1977) et celle, plus abondante,
de Retusotriletes rugulatus, décrite par Riegel
(1973) dans les couches de Nohn de [I'Eifel
(Eifélien). La présence de cette derniére espéce
dans toute la séquence étudiée icl, nous permet
de lul attribuer une extension stratigraphique
plus importante.

Il. — LES ACRITARCHES
(.D)

Les Acritarches du Dévonien supérieur du
Boulonnais ont déja fait 'obiet d'une premiére
reconnaissance (Deunff, 1966).

Leur étude n'a cependant été entreprise
qu'en 1976, suite & un échantillonnage systéma-
tique des niveaux dévoniens mis & jour par le
creusement de la nouvelle tranchée de voie

ferrée Caffiers-Ferques.

L'attaque chimique des échantilions a permis
de metire en évidence, dans la plupart des
niveaux, d'abondantes concentrations d'Acritar-
ches, de Spores et de Scolécodontes. Toutefois,
ce sont les niveaux de la partie moyenne de
la formation de Beaulieu qui ont fourni les
assemblages d'Acritarches les plus représen-
tatifs.

La liste ci-aprés donne un relevé non
exhaustif des espéces déja reconnues dans cette
partie moyenne de la formation de Beaulieu
(niveaux O et Q, Brice et coll., 1976). Il s'agit de :

Winwaloeusia distracta DIf ; Veryhachium cf. trispinosum
(Eis.); Veryhachium roscidum Wic. ;Veryhachium centra-
branchium Wic. ; Veryhachium pyramis (Dff}; 7 Polygonium
cf. gracilis (DH); Daillydium quadridactylites Stock. et
Will. ; Daillydium sp.; Duvernaysphaera krauseli (Stock. et
Will.}; Duvernaysphaera angelae DIf; Navifusa bacilfum
Dff; Solisphaeridium astrum Wic.; Stellinium ocloaster
(Staplin) ; Uneflium cornutum Wic. ; Solisphaeridium spino-
globosum (Staplin} ; Gorgonisphaeridium cf. absitum Wic. ;
Baltisphaeridium exornatum DI ; Polyedryxium bathyaster
Diff ; Polyedryxium muftifrons Dff ; Cymatiosphaera cf. nebu-
fosa Dff ; Multiplicisphaeridium sp.

1} Remarques concernant la présence d’Acritar-
ches dans la formation de Beaulieu (Frasnien).

a} Conservation.

La conservation du microplancton organique
est particuliérement bonne et la transparence
du matériel a permis de délicates colorations au
Bleu de Toluidine-Sabrazés.

La qualité et I'abondance des microfossiles
sont telles que I'étude compléte actuellement
en cours laisse augurer un certain nombre de
résultats substantiels. L'on peut prévoir, & cet
égard, que l'emploi du microscope a balayage
apportera des éclaircissements concernant la
morphologie externe de ces microorganismes.

b} Affinités.

Dés maintenant, un inventaire rapide de la
composition du microplancton & Acritarches a
révélé plusieurs rassemblements d'individus
comparables & ceux que l'on a récemment
observés dans des séries contemporaines des
Etats-Unis, du Canada, de 'Europe de '"Ouest:
Belgique (Stockmans et al., 1974), Massif armo-
ricain (Deunff, inédit), et d'Afrique du Nord:
Sahara (Jardiné et al., 1968), et Libye (Deunff,
inédit).

Mais il est surtout frappant de constater les
analogies que présentent les Acritarches du
Frasnien du Boulonnais avec ceux du Lac
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Huron (Deunff, 1967) ou ceux qui ont été obser-
vés dans les Schistes de I'Ohio (Wicander,
1974) ainsi gu’'avec les ensembles organiques
de la formation d'Antrim dans I'Indiana (Wican-
der et al., 1977) ; ces trois séries de I'Amérique
du Nord appartenant, elles aussi, au Dévonien
supérieur.

2} Conclusion.

Ces résultats, pour le moment trés ponctuels
et brigvement analysés ici, laissent donc sug-
gérer d'intéressantes corrélations lorsque I'étude
compléte du microplancton organique & Acri-
tarches du Dévonien moyen (Givétien) et supé-
rieur du Boulonnais aura été menée & bien.

IV. — LES CONODONTES
(P.B.)

1} Préservation.

Dans P'échelle d'altération de couleur des
Conodontes (Conodont color alteration index,
CAl) établie par Epstein, Epstein et Harris
(1977), la couleur des Conodontes de la for-
mation de Blacourt et de la formation de Beau-
lieu correspond & des indices différents. Les
formes de la partie inférieure de la formation
de Blacourt (membre du Griset), dans la carriére
du Griset, sont noires et correspondent au
CAI5; celles du membre de Couderousse, du
membre Bastien de la méme formation et de la
formation de Beaulieu sont brun foncé et cor-
respondent & un indice entre CAl3 et 4 la
couleur des Conodontes des couches équiva-
lentes en Ardenne correspond au CAIS.

2) Fréquence et Blofaciés.

Les Conodontes sont rares dans la forma-
tion de Blacourt (0-5/kg; 15-20/kg dans les
échantillons 6 et 10 de la carriégre du Griset)
sauf au sommet du membre du Griset et dans le
membre de Couderousse ; ils appartiennent tous
au genre leriodus Branson et Mehl, 1934. Par
contre, les faunes sont plus abondantes (20-
50/kg) et composées de formes appartenant aux
genres lcriodus et Polygnathus Hinde, 1879 au
sommet du membre du Griset (niveau G, Brice
et coll., 1976, p. 137) et dans le membre de
Couderousse. Les Conodontes sont trés nom-
breux (plusieurs centaines/kg) dans quelques
horizons de la formation de Beaulieu, notam-
ment dans les niveaux calcaires & macrofaune

abondante (Brachiopodes, Bryozoaires et Cri-
noides) ol les genres Icriodus et Polygnathus
sont prédominants, Ancyrodella Ulrich et Bassler,
1926 et Ozarkodina Branson et Mehi, 1833, sont
bien représeniés.

3) Succession des faunes de Conodontes et
comparaison avec leur succession en
Ardenne.

La succession des faunes de Conodontes
montre une grande ressemblance avec celle
observée dans les couches givétiennes et fras-
niennes (Frasnien Inférieur} au bord sud du
Synclinorium de Dinant.

Dans cette derniére région, comme dans le
Boulonnais, les taxa caractéristiques des zones
tormelles a Conodontes sont souvent absents.
De ce fait, nous avons établi la succession des
faunes de Conodontes & partir de faunes régio-
nales. Ceci vaut spéclalement pour le Cal-
caire de Blacourt ot le genre lcriodus est géneé-
ralement le seul représentant. Dans les Schistes
de Beaulieu, la succession des Ancyrodella
permet une corrélation avec les subdivisions
de la zone a Polygnathus asymmetricus établie
par Ziegler (1962), mais P. asymmetricus méme
est rarement présent et I'espéce apparait tar-
divement.

a) Faune | a fcriodus obliquimarginatus (PL.

XXVH, fig. 30-31).

La faune 1 est retrouvée dans les échan-
tillons 2 et 3 du membre du Griset dans la
carrigre du Griset.

En Ardenne, |. obliquimarginatus Bischoff et
Ziegler, 1957 est présent au sommet du Cou-
vinien, “ Coad ”, et dans la partie inférieure du
Givétien, “ GL.” et “ Giy” (Bultynck et Gode-
froid, 1974 ; Coen, Bultynck et Pel, 1974). Dans
le Boulonnais, [ obliquimarginatus est accom-
pagné de formes de transition avec e groupe
{. eslaensis Van Adrichem Boogaert, 1967 -
{. brevis Stauffer, 1940. En Ardenne, ce dernier
groupe est observé dans le QGivétien moyen et
supérieur “Gi." & “F,".

[l est donc probable que la faune | ne cor-
responde pas a [‘extréme base du Givétien et
qu'elle soit plus anclenne que le Givetien moyen.

b) Faune I! & fcriodus eslaensis- 1. brevis gr.
(P1. XXV, fig. 22-23).

La faune 1l est ohservée dans V'échantilion 4
du membre du Griset dans la carrigre du
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Tableau Hl. — R

Corrélations avec [ Ardenne.
spécimens juvéniles, — Fléche qui précéde éch, 15, Griset:

formes de

identification douteuse. — j:
formes de transition entre leriodus obliquimarginatus et lcriodus groupe eslaensis-brevis.

transition entre Ancyrodella rofundiloba rotundiloba et A. rotundifoba alata. — Fléche qui précéde éch. 1,
Griget :

7
2,
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Griset. L'attribution de cette faune a la partie
inférieure du “ Gi. " découle de la présence de
|. eslaensis- 1. brevis gr. et de sa position au-
dessous de ta faune I

¢) Faune lll a lcriodus eslaensis-I. brevis gr.
et f. aff. I. subterminus (Pl. XXVII, fig. 22.23;
28, 29, 32).

L'association des deux formes est observée
dans les échantilions 5 & 11 du membre du
Griset dans la carrigre du Griset. En Ardenne,
la derniére forme apparait dans la partie supé-
rieure du “ Gi.” (Bultynck, 1972: = lcriodus
n. sp. a).

d) Faune IV & Polygnathus pseudofoliatus et
P. xylus xylus (Pl. XXVII, fig. 8-15).

ia faune IV caractérise ['échantillon 7 au
sommet du membre du Griset dans la tranchée
de voie ferrée Caffiers-Ferques. L'age de la
faune est discuté avec celul de la faune V.

¢) Faune V a Polygnathus denisbriceae (Pl
XXVII, fig. 1-7).

La faune V est présente dans les échantillons
8 a4 10 du membre de Couderousse dans la
tranchée de voie ferrée Caffiers-Ferques. En
Ardenne, P. denisbriceae est trouvée dans la
partie inférieure — sauf I'exiréme base — et la
partie moyenne du membre inférieur de la for-
mation de Fromelennes, *“ Fi. " (Bultynck, 1975,
fig. 2, éch. 10-24). Dans la méme coupe, I'échan-
tillon 14 de la partie inférieure de “F1." est
le dernier & contenir P. pseudofoliatus Witte-
kindt, 1966.

Dans le Bouionnais, ta derniére espéce dis-
parait au-dessus de 'échantillon 9.

Ces similarités dans I'extension stratigraphi-
que de deux espéces citées permettent d'attri-
buer la faune IV a l'extréme base de “Fl.” et
la faune V & la partie inférieure et moyenne
de “ F1.”. La présence de Tortodus planus (Bis-
choff et Ziegler, 1957) dans les faunes IV et V
et d'lcriodus latecarinatus dans la faune V, deux
espéces retrouvées dans la partie inférieure et
moyenne de “F1.”, confirme cette corrélation.

P. xylus xylus Stauffer, 1940 et P. pseudo-
foliatus, trouvés dans les échantilions 7 &4 9
permettent une comparaison avec la sous-zone
inférieure & Polygnathus varcus établie par Zie-
gler, Klapper et Johnson (1976, p. 113).

f) Faune VI & leriodus subterminus (Pl. XXVI,
fig. 25-26).

|. subterminus Youngquist, 1947, sans Ancy-
rodella binodosa Uyeno, 1967 et sans A. rotundi-
joba {Bryant, 1921), caractérise la faune VI, pré-
sente dans les échantillons 6 (1976) & 25 du
membre Bastien dans la tranchée de voie ferrée.
feriodus expansus Branson et Mehi, 1938 appa-
rait au méme niveau.

En Ardenne, |. subterminus, accompagné de
Pandorinellina insita (Stauffer, 1940) et Schmid-
tognathus hermanni Ziegler, 1966, apparait dans
la partie basale du membre supérieur de la
formation de Fromelennes “F1.” (Bultynck,
1976, fig. 3).

g) Faune VIl & Ancyrodella binodosa (Pl. XXV,
fig. 20).

La faune VIl est restreinte au membre de
Cambreséque de la formation de Beaulieu. A
binodosa y est accompagné de Ozarkodina san-
nemanni adventa Pollock, 1968 et O. sanne-
manni proxima Pollock, 1968. La derniére sous-
espéce est considérée comme forme ancestrale
de A. binodosa.

A. binodosa est reconnue a la base de I'As-
sise de Frasnes, © F2,”, dans plusieurs localités
de la réglon-type en Ardenne (Coen, 1973;
Mouravieff, 1974 ; Bultynck, 1974).

h) Faune Vil & Ancyrodella rotundiloba rotun-
difoba (Pl. XXVII, fig. 12-13).

A. rotundiloba rotundiloba, sans autres sous-
espéces, caractérise I'échantilion 32 de la tran-
chée de voie ferrée, I'échantillon 16 de la tran-
chée d'acces a la carriére du Griset et I'échan-
tillon 6 de la carriere du Banc Noir. Tous ces
échantillons appartiennent & la partie Inférieure
du membre de Cambreséque de la formation de
Beaulieu. En Ardenne, A. rotundiloba rotundiloba
apparait 1 & 2 m au-dessus de A. binodosa dans
la partie inférieure de I'Assise de Frasnes, “Fi..
D'aprés Ziealer (1971), A. rotundiloba, accom-
pagnée de Polygnathus asymmetricus Bischoff
et Ziegler, 1957, marque la base de la sous-
zone inférieure & P. asymmetricus. Comme en
Ardenne {(Coen, 1973 ; Mouravieff, 1974 ; jacobs,
1978), P. asymmetricus apparait toujours au-
dessus de A. rotundiloba rotundiloba. Le dernier
auteur note l'apparition de P. asymmetricus et
de A. rotundiloba alata Glenister et Klapper,
1966 dans la partie inférieure de ['Assise de
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Frasnes, 1,75 m au-dessous de Schistes con-
tenant Cyrtospirifer bisinus {= “ F2,”} dans la
coupe du Sourd d'Ave.

i) Faune IX a Ancyrodella rotundiloba rotundi-
foba, A. rotundiloba alata et Polygnathus
asymmetricus (P, XXVH, fig. 12, 13, 10, 11
et 14).

La faune IX est présente dans I'échantilion 14
du membre de Cambreséque de la formation
de Beaulieu, dans la tranchée d'accés & la car-
riere du Griset. L'attribution de I'échantillon 35
de la coupe de la tranchée de voie ferrée a Ia
faune IX est incertaine. |l contient des formes
iuvéniles attribuées avec doute & Ancyrodelia
gigas Youngquist, 1947,

i) Faune X & Ancyrodella gigas (Pl XXVII, fig. 9).

Les premiers représentants certains de A.
gigas proviennent de ['échantillon 36, de la
tranchée de voie ferrée. Des spécimens Juvé-
nHes attribués avec doute & la méme espece
apparaissent plus bas dans les échantillons
34 et 35.

En Ardenne, A. gigas est observée a partir
de “F2.-a" (Coen, 1973 ; Mouravieff et Bouc-
kaert, 1973). D'aprés Ziegler {1962, p. 18-19),
Papparition de Palmatolepis punctata (Hinde,
1879), accompagnée de Polygnathus asymme-
tricus marque la base de la zone moyenne a
P. asymmetricus ; cet auteur admet qu' A gigas
apparait en méme temps.

4) Systématique.
Genre ICRIODUS Branson et Mehl, 1938

ICRIODUS OBLIQUIMARGINATUS
Bischoff et Zlegler, 1957

{PI. XXVH, fig. 30, 31)

Discussion.

La diagnose amendée par Weddige (1977,
p. 294) est adoptée. Cependant, les spécimens
d'l. regularicrescens Bultynck, 1970 {Bultynck,
1970, PI. 8, fig. 2, 4, 7, 8; 1972, fig. 12, A-C),
considérés par Weddige (1977, p. 294) comme
des formes précoces de [ obliquimarginalus,
sont maintenus ici dans /. regularicrescens. Dans
ces formes, la créte distale n'est pas courbée
comme dans [. obliguimarginatus et ia position
du point culminant des denticules de la rangée
médiane n'est pas la méme.

ICRIODUS SUBTERMINUS Youngquist, 1947
(Pl XXVHI, fig. 25, 26)

* 1847, leriodus subterminus n.sp. Youngguist, p. 103,
Pi. 25, fig. 14

v 1974, leriodus cf. §. brevis Stauffer, 1940, Bultynck, p. 21,
Pl 2, fig. 5-6.

1975. leriodus subterminus Youngquist. Klapper, p. 1489,
Pl. 3, fig. 4 {= Holotype).

7 1977, Jeriodus subterminus Youngguist, 1947. Weddige,
p. 297-298, Pl 3, fig. 44-45 (? = | aff. {. sub-
terminus}.

Discussion.

Lidentification d’l. subterminus repose sur
la description récente de l'espece par Klapper
{1975). Weddige (1977) inclut dans f{'espéce
fcriodus n. sp. a décrit par Bultynck (1972, p. 83,
fig. 16, A-E). Dans cette forme, la hauteur des
denticules de la créte distale ne dépasse pas
celle des autres denticules, alors que dans
I. subterminus, ces denticules augmentent brus-
guement en hauteur.

ICRIODUS aff. I. SUBTERMINUS
(Pl. XXVIL, fig. 28, 29, 32)

v 1872. leriodus n.sp. & assemblage. Bultynck, p. 83

fig. 16, A-E.
Discussion.
Elle a déja été évoquée lors de l'étude de
leriodus subterminus,

Genre POLYGNATHUS Hinde, 1879

POLYGNATHUS DENISBRICEAE n. sp.
(Pl XXVII, fig. 1-8)

v.p. 1974, Polygnathus dubius Hinde, 1879, Bultynck, p. 22-
23, PV, fig. 2, caet. exl.
v. 1976, Polygnathus dubius Hinde, 1879 forme précoce.
Bultynck, in Brice et al, p. 142 & 143.
Derivatio nominis : L'espéce est dédiée & Denise Brice, du
Laboratoire de Paléontologie de la Faculté libre des
Sciences a Lille.
Types - Holotype : LR.Se.N.B. N® bt112 (Pl XXVH, fig. 6);
Paratypes : 1R.Sc.N.B. N° b1i07-bitt4 (Pl XXVIE,
fig. 1-5, 7, 8).
Locus typlcus: Ferques, coupe de ia tranchée de voie
ferrée Caffiers-Ferques.
Stratum typlcum : Formation de Blacourt, membre de Coude-
rousse, banc contenant I'échantillen 10,

Matériel : Une cinguantaine de spécimens.

Provenance : Boulonnais, membre de Couderousse, échan-
tillons 8, 9 et 10 dans la coupe de la tranchée de
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vole ferrée; Ardenne, Fromelennes, coupe le long
de fa route Fromelennes-Flohimont (Bultynck, 1974,
fig. 2), membre inférieur de la formation de Frome-
fennes, “ Fia”, échantilfons 10 4 24,

Diagnose : « La lame est plus courte que la
plate-forme et elle porte des denticules de taille
assez uniforme. La plate-forme est asymétrigue,
relativement étroite, et le tiers postérieur en est
peintu, recourbé vers l'intérieur. Son ornemen-
tation consiste principalement en des crétes irré-
gulidres, parfois en des nodosités. Sa moitié
extérieure est plus large, elle montre une cons-
triction & la partie proximale, juste avant le
“ point de géniculation” et une expansion laté-
rale dans la région médiane. Dans la région
distale, le contour sinueux du bord extérieur est
trés caractéristique. La moitié intérieure de la
plate-forme est plus étroite et le contour du
bord intérieur est plus ou moins rectiligne ou
legérement convexe.

Les hords droit et gauche de la plate-forme
rejoignent généralement la lame & des hauteurs
différentes. A la partie proximale, le bord droit
est plus haut que le bord gauche et il est
également denticulé. Les bords antérieurs sont
raides ou légérement concaves, Les fossettes
de chaque c6té de la caréne médiane sont
profondes ; & la partie proximale, la fossette
est moins profonde du cété droit.

La face inférieure montre un petit orifice
situé sur le tiers antérieur rétréci de la plate-
forme ».

Discussion.

P. denisbriceae se rapproche d'un spécimen
de P. ansatus Ziegler et Kiapper, 1976 (Pl. XX,
fig. 12) par le contour de la plate-forme. Chez
cette dernidre espéce, la lame est plus longue
que la plate-forme. Dans P. pssudofoliatus, la
plate-forme est plus large, l'ornementation est
plus développée et le contour du bord extérieur
est convexe dans la partie distale.

V. -— LES BRACHIOPODES SPIRIFERIDA
(Atrypacea excepté)

(D.B)
1} Fréquence - Préservation.

Les Spiriferida sont présents & de nombreux
niveaux dans les formations de Blacourt et de
Beaulieu, mals fls y sont inégalement répartis.

a) Formation de Blacourt. - lis sont rares,
difficiles & dégager et peu déterminables dans

les niveaux visibles les plus anciens du membre
du Griset. lls deviennent plus nombreux et loca-
lament abondants & une quinzaine de métres
sous le premier niveau construit ou dans les
calcaires argileux sus-jacents aux premier et
second niveaux récifaux. lls sont bien repré-
sentés dans la partie inférieure du membre de
Couderousse et dans les niveaux indurés du
sommet qui renferment surtout des coquilles
brisées. lls redeviennent rares dans le membre
Bastien.

b) Formation de Beaulieu. - La partie infé-
rieure du membre de Cambreséque est locale-
ment riche en Spiriferida, surtout dans les
niveaux indurés. Toutefois, les coquilles sont
extrémement fragiles dans les pélites litées.
Elies sont brisées et parfois difficilement déter-
minables dans les niveaux durcis. Au sommet
du membre des Noces, les Atrypacea forment
le groupe dominant des Spiriferida.

C’est sans conteste la partie inférieure du
membre des Patures qui a livré la faune la plus
abondante et la mieux préservée,

2) Remarques systématiques et hiostratigraphi-
ques,

a) Sur le genre Apousiella Carter, 1972.

Le nom d'Apousiella, créé par Carter en 1972,
en remplacement de Bouchardopsis {nomen
nudum) proposé par Maillieux en 1933, pour un
genre de Spiriferacea (espéce-type: Spirifer
bouchardi Murchison, 1840 de Ferques) recouvre
plusieurs ambiguités.

La premiére concerne les caractéres de
{'espéce-type.

Carter figure, en effet (op. cit., Pl |, fig. 36-45)
sous le nom d’Apousiella bouchardi, des spéci-
mens qui appartiennent sans conteste & la sous-
espéce Apousiella bouchardi belliloci créée par
Rigaux en 1908 (p. 19, P. |, fig. 6). Les remar-
ques qu'il écrit au sujet du type de bouchardi
choisi par Murchison prouvent qu'il ne disposait
pas de représentants de cette espéce dans son
matériel et qu’il ignorait le travail ou Rigaux
avait défini bouchardi belliloci. Les différences
qu'il signale dans ses “Remarks” (op. cit.,
p. 734) entre les spécimens de son matériel qui
appartiennent & A. bouchardi belliloci (Rigaux)
et le type figuré par Murchison sont justement
celles invoguées par Rigaux pour ériger son
nouveau taxon,
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La seconde ambiguité se rapporte au niveau
stratigraphique des spécimens figurés par Car-
ter. Ceux-ci ne proviennent pas du Calcaire de
Ferques ol Apousiella bouchardi bellifoci n'a
jamais été reconnu mais de la partie moyenne
de fa formation de Beaulieu ol ce taxon sert
A caractériser une biozone : la zone a “ Spirifer ”
bouchardi belliloci de Rigaux (1908, p. 7-8)
équivalente & la biozone 2 (Brice et coll,, 1976.
p. 151}

-— Emendations relatives & la description de
'espéce-type du genre Apousiella: Spirifer
bouchardi Murchison, 1840.

Valve brachiale un peu convexe et non apla-
tie. Flancs ventraux et dorsaux faiblement con-
vexes et non légérement concaves. Sinus ven-
tral peu profond limité par des cdtes & peine
plus fortes que les cdtes latérales adjacentes.
Bourrelet dorsal étroit et peu saillant. Caracteres
internes identiques a ceux figurés par Carter
{1972, fig.-texte 2).

— Désignation d'un Néotype de Spirifer bou-
chardi Murchison 1840.

Le type de Murchison étant perdu, je désigne
un Néotype dans ['échantillon n° GFCL 709 (PL
XXV, fig. 9a-¢) conservé dans les collections
de la Faculté Libre des Sciences & Lille. Il pro-
vient d'un affleurement localisé & Fergques, sur
la pente N du “ Trou d'Eau”, petite carriére a
I'W de “la Parisienne " en bordure de la route
D 243. Ce niveau est situé dans le membre de
fa Parisienne & 40 m environ de la base de la
formation de Ferques.

— Validité de l'espéce bouchardi Murchison,
1840.

Roemer (1844, p. 69) ne reconnaissait pas
Fespéce de Murchison. Il la trouvait identique
& Spirifer comprimatus Schlotheim, 1822. Si I'on
s'en référe & la figuration de cette derniére es-
péce par Roemer, celle de Schlotheim etant
vralment trop mauvaise, on cbserve de nom-
hreuses différences : taille plus grande, plis plus
nombreux, valve dorsale moins convexe qui
valident 'espéce bouchardi.

— Espéces appartenant au genre Apousiella et
répartition stratigraphique.

En plus de I'espéce-type, deux autres espeé-
ces ou sous-espéces sont assignées au genre
Apousiella :

- Apousiella bouchardi belliloci (Rigaux, 1908,
p. 19, PL. 1, fig. 6), Pl. XXV, fig. 8 et 10, dont
le type est conservé a I'Université de Paris-Sud
a Orsay. Ce taxon sert & caractériser une bio-
zone a la base du membre des Péatures {forma-
tion de Beaulieu): Biozone 2 (Brice et coll,
1976, p. 151) équivalente de la zone & “ Spirifer ”
bouchardi belliloci de Rigaux (1908).

Les niveaux sous-jacents & cette biozone ont
livré  Ancyrodella rotundiloba et Polygnathus
asymmetricus (faune IX de Bultynck, p. 334).

— Validité de la sous-espéce bouchardi bellifoci
Rigaux, 1908.

Vandercammen (1963, p. 101) trouvait les
différences entre la sous-espéce bouchardi belli-
loci et I'espéce bouchardi sujettes & variation et
insuffisantes pour justifier la création d'une
sous-espéce. 1l appuyait sa seconde affirmation
en citant la phrase suivante de Rigaux (op. cit.,
p. 19): « La valve dorsale du Belliloci est ordi-
nairement plate mais il se trouve dans la méme
couche une variété allongée qui se rapproche
du Bouchardi et a cetle valve convexe ».

Sur plusieurs centaines de spécimens
d'Apousiella bouchardi belliloci récoltés je n'ai
trouvé qu’'un spécimen a valve plus convexe, ce
dernier a cependant tous les autres caractéres
de bellifoci : contour, largeur du bourrelet et du
sinus, plis plus forts qui limitent le bourrelet.

- Apousiella dorlodoti {Rigaux, 1208, p. 19,
PI. 1, fig. 7), PL XXVIl, fig. 12 et 13, dont le
type est conservé a I'Université de Paris-Sud
(Orsay). Cette espéce caractérise une autre bio-
zone & la partie inférieure du membre de Cam-
breséque (formation de Beauliou) qui corres-
pond & la base du Frasnien. Les niveaux qui
renferment A. dorlodoti ont livré des Conodon-
tes : Ancyrodella binodosa, Ozarkodina sanne-
mani (faune Vil de Bultynck, p. 333).

b} Sur Cyrtospirifer syringothyriformis Paec-
kelmann, 1942 et son niveau stratigraphique.

Paeckelmann a créé, en 1942 (p. 123, PL IV,
fig. 7-8, fig.-texte 59-60) Spirifer (Cyrtospirifer)
verneuili Murchison var. n. syringothyriformis a
partir de trois spécimens de collection prove-
nant du Dévonien de Ferques, dont deux (7)
appartenaient a la collection Bouchard. L'auteur
range dans son nouveau taxon certaines varia-
tions du “ Spirifer ” verneuili illustrées par Gos-
selet (1894, PI. I, fig. 16 et Pi. V, fig. 43a-c).
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En 1959, Vandercammen (p. 142) éléve cette
variété au rang d'espéce et reconnait C. syringo-
thyriformis dans le Frasnien “ F2b-i” et “F37
de la Belgique.

Aprés avoir examiné le matériel type de
syringothyriformis et retrouvé dans le Dévonien
de Ferques des exemplaires identiques aux spé-
cimens figurés par Paeckelmann, je suis amenée
& préciser la définitlon de I'espéce et son niveau
stratigraphique.

— Désignation d'un Lectotype et d'un Paralecto-
type (Pl XXVill, fig. 2,1).

L'exemplaire UBL n 126 conservé au Geol.-
Palaont. Mus. Berlin sous le n° B 203-2 et figuré
par Paeckelmann (op. cit, p. 123, fig. 60b) est
choisi comme Lectotype. Il s’aglt sans aucun
doute du spécimen figuré par Gosselet (1894,
p. 22, Pi. ll, fig. 16) provenant des Schistes de
Beaulieu & Ferques.

je désigne comme Paralectotype, le second
spécimen UBLn 125 qualifié de typique par
Paeckelmann (op. cit., p. 123, fig. 60a, Pl IV,
fig. 8a-b) également conservé a Berlin sous le
n° B 203-1.

— Précisions sur la définition de |'espéce.

J'élimine de Ia collection type de syringothyri-
formis le spécimen L.M. 07 figuré par Paeckel-
mann (op. cit, p. 123, fig. 59 a,b,c et Pl V,
fig. 7) provenant, d’aprés l'auteur, du Calcaire de
Ferques. Je supprime de la synonymie de l'es-
péce le spécimen de “ Spirifer” verneuill de
Ferques figuré par Gosselet {op. cit., PL V,
fig. 43a-c).

Les formes du Frasnien de Belgique décrites
par Vandercammen (op. cit., p. 142) ont besoin
d'étre revues en tenant compte des précisions
nouvelles sur la compréhension de l'espéce.
D'aprés la description qui en est faite, elles
different de I'espéce de Ferques par un sinus
moins large et plus profond et la présence de
microcostules pseudoradiaires.

— Niveau stratigraphique.

C. syringothyriformis est cantonné dans la
formation de Beaulieu, partie inférieure (?7) et
moyenne. L'espéce apparaitrait prés de la base
de la formation ol elie est extrémement rare.
Devos (inédit) signale y avoir récolté un spe-
cimen.

L'espéce est bien représentée vers le tiers
inférieur du membre des Péatures, en dessous
du niveau qui & fourni la faune de Conodontes
a Ancyrodella gigas (faune X de Bultynck, p. 334),

Paeckelmann, qui a étudie des spécimens
de collection, signale I'espéce dans le Calcaire
de Ferques, sans autre précision, méme pour
['échantillon figuré par Gosselet provenant des
Schistes de Beaulieu. Je ne l'ai jamais récoltée
dans la formation de Fergues, ni dans celle
d’'Hydrequent.

¢) Sur Undispirifer undiferus (Roemer, 1844).

Deux formes voisines (A et B) de Undi-
spirifer undiferus apparaissent successivement
dans le Dévonien de Ferques. Il s'agit de deux
sous-espéces différentes qui seront précisées
et définies lorsque nous disposerons d’un maté-
riel suffisant.

La forme A (Pl XXVII, fig. 5), cantonnee
dans la formation de Blacourt, se rencontre dans
{a partie inférieure et moyenne du membre du
Griset. Elle est équithyride ou faiblement méga-
thyride, de taille moyenne plutdt petite, & crochet
ventral peu élevé. Son ornementation est com-
posée d'un nombre de plis tres variable. La for-
me B (Pi. XXVII, fig. 6}, de plus grande taille et
brachythyride, a des plis trés bas et peu nom-
breux, elle apparait plus tardivement que la
forme A,

Elle a été récoltée dans le membre de Cou-
derousse {(formation de Blacourt) dans le cal-
caire & Pentaméres, prés du sommet du mem-
bre des Noces (formation de Beaulieu).

d) Sur Athyris betencourti Rigaux, 1892.

L'espéce entre dans le genre Atrythyris

Struve, 1985,

Elie en a tous les caractéres, notamment I'or-
nementation caractéristique composée de lamel-
les de croissance & bord externe festonné et
de faibles stries rayonnantes particuliérement
bien visibles sur les spécimens légérement dé-
cortiqués. L'espéce est suborbiculaire, de petite
taille, équivalve et biconvexe, & sinus et bour-
relet peu apparents, uniquement visibles prés du
front. Elle se rencontre dans la partie du membre
du Griset (formation de Blacourt) qui affleure
dans les carritres du “Banc Noir” et du
“ Griset ”. Elle y caractérise une zone (voir
plus loin).
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3) Succession des Faunes.

a) En se basant sur la répartition des espéces
présente dans la formation de Blacourt, on
peut distinguer deux zones:

— Une zone a Atrythyris betencourti tout
entiére comprise dans la partie du membre du
Griset qui a livré les faunes de Conodontes 1il
et IV corrélable avec le “ Gic - Gid ” de I'Ar-
denne (Bultynek, p. 333).

Une zone & Alrythyris a d'abord été recon-
nue dans I'Eifel ol elle caractérise des niveaux
giféliens (partie supérieure) a givétiens (partie
inférieure} donc plus anciens que dans le
Boulonnais.

Undispirifer undiferus (Forme A) a sensible-
ment la méme répartition dans la formation de
Blacourt gue Atrythyris betencourti tandis que
Spinocyrtia plicatula Paeckelmann, 1942 appa-
rait sensiblement en méme temps que A. beten-
courti mais se maintient dans des niveaux plus
récents (membre de Couderousse).

— Une zone & Cyrtospirifer canaliferus ver-
neuiliformis cantonnée dans le membre de
Couderousse qui a livré une faune de Conodon-
tes (V, d'aprés Bultynck, p. 333) permettant de
corréler le membre avec la partie inférieure et
moyenne du “Fta” en Ardenne,

Le spirifére de Ferques appartient a la sous-
espéce verneuiliformis définie par Paeckelmann
en 1942 et considérée par cet auteur comme
une variété de Cyrtospirifer aperiuratus (syno-
nyme junior de C. canaliferus). Le type provient
des “ Plattenkalk des chersten mitteldevons 7’ de
Refrath, prés de Cologne en Allemagne. D'aprés
Jux (comm. écrite), les couches de Refrath qui
ont livré cette espéce sont frasniennes et sc
situent au-dessus de la zone & lunificosta. Copper
(1967, p. 136) leur attribue un &ge équivalent
a celui de la formation de Fromelennes.

b) Les Spiriferacea peuvent servir a carac-
tériser trois zones dans la formation de Beau-
lieu :

— une zone a Apousiella dorlodoti située a
la base du membre de Cambreséque. Elle com-
prend les niveaux qui ont livré la faune VI a
Conodontes {Bultynck, p. 333) connue & la base
de I'Agsise de Frasnes (“F2a” = Niveau des
Monstres) en Ardenne.

Les rares exemplaires de Cyrtospirifer orbs-
lianus Gosselet non d'Abich (rapportés au genre

Uchtospirifer ou & un genre apparenté par
Sartenaer, 1874) que nous avons récoltés pro-
viennent de cette zone. Toutefols, la répartition
de cette espéce a Ferques est mal connue. Cer-
tains auteurs la citent dans les “ Schistes de
Beaulieu " sans autre précision.

— Une zone & Cyrtospirifer supradisjunctus,
qui débute 4 quelgues métres de la base du
membre de Cambreséque. Elle comprend les
niveaux qui ont livré les faunes de Conodontes
VIl et IX (Bultynck, p. 333-334) trouvées en Ar-
denne dans ['Assise de Frasnes (“ F2a-b ”).

— Une zone & Apousiella bouchardi belli-
loci qui caractérise la partie inférieure du mem-
bre des Patures. Elle correspond & la zone &
“ Spirifer " bouchardi bellifoci de Rigaux, 1908
et & la biozone 2 de Brice et coll, {19786).

VI. — CONCLUSIONS

H apparait que les recherches entreprises ont
toutes été fructueuses. Elles confirment donc
i'intérét des formations de Blacourt et de Beau-
lisu pour les recherches paléontologiques et
biostratigraphiques.

Parmi les résultats nouveaux qui se degagent
de ces recherches, les plus significatifs se
rapportent & la connaissance des groupes fos-
siles et &4 I'age des dépdts qui les ont livrés.

1) Données paléontologlques nouvelles.
Elles concernent:

a) La représentation des Spores, Acritarches,
Conodontes et Brachiopodes Spiriferida.

De nombreux taxons {genres, espéces) sont
reconnus pour la premiére fois dans les forma-
tions de Blacourt (givétienne) et de Beaulieu
(frasnienne). C'est le cas notamment pour tous
les Acritarches mentionnés dans la partie
moyenne de la formation de Beaulieu, pour la
plupart des spores, pour un certain nombre de
Conodontes et pour quelques genres et espé-
ces de Brachiopodes Spiriferida des deux
formations.

b) La répartition stratigraphique des genres et
des espéces.

Les recherches coordonnées entreprises sur
quatre groupes fossiles parmi lesquels figu-
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rent les Conodontes, apportent des précisions
nouvelles sur la répartition stratigraphique d'un
grand nombre de taxons appartenant aux trois
autres groupes en relation avec les zones a
Conodontes.

¢) Les associations.

L'étude des associations rencontrées dans
les formations de Blacourt et de Beaulieu a per-
mis d'établir des rapprochements avec d'autres
associations du méme age.

— D’aprés Deunff (p. 330-331), le micro-
plancton & Acritarches de la partie moyenne de
la formation de Beaulieu a des affinités avec
celui de séries américaines contemporaines,

— les assemblages de spores de la forma-
tion de Blacourt ont un certain nombre d'espéces
communes avec les microflores du Spitsberg
et des bassins orcadiens du NE de I'Ecosse
(Loboziak et Streel, p. 328).

— Les faunes de Conodontes des forma-
tions de Blacourt et de Beaulieu évoquent les
taunes de Conodontes du Givétien et du Fras-
nien (Frasnien inférieur) de I'Ardenne au bord
sud du Synclinorium de Dinant (Bultynck, p. 331).

2) Précisions sur I'dge des Formations de Bla-
court et de Beaulieu.

a) Formation de Blacourt.

Grace aux Conodontes, les niveaux visibles
les plus anciens de la formation de Blacourt
sont datés pour la premiére fois. D'aprés Bul-
tynck (p. 331), ils sont probablement d'age un
peu plus ancien que le Givétien moyen. La plus
grande partie du membre du Griset, qui a livre
les faunes de Conodontes I & IV peut étre
corrélée avec le “ Gic-Gid ” de I'Ardenne, tandis
que les membres de Couderousse et Bastien qui
ont fourni les faunes de Conodontes V et VI
sont corrélables avec le “ Fla-¢” de I'Ardenne
(formation de Fromelennes).

b) Formation de Beaulieu.

Les quatre faunes de Conodontes identifiées
dans la formation de Beaulieu (VIl & X de Bul-
tynck, p. 333-334) confirment I'age Frasnien infé-
rieur de ceite formation. Elles permettent en
outre d'établir des corrélations précises avec
d'autres réglons du monde ol ces faunes ont
été reconnues, plus particuliérement avec les
zones attribuées au “F2a”, “F2a-b ", “F2c-d”
du bord sud du Synclinorium de Dinant qui les
ont livrées.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche XXVI(*)

. -~ Aneurospora greggsii {(Mc Gregor) Streel,

Lame 27 -28/17. Niveau H {(Brice et coll, 1976),
Formation de Blacourt, Membre de Couderousse.

. — Aneurospora goensis Stresl,

Lame 2F-23/77. Niveau A (Brice et coll, 1977),
Formation de Blacourt, Membre du Griset

.~ Convolutispora paraverrucata Mo Gregor.

Lame 21 -29/41. Niveau A (op. cit), Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Verrucosisporites ef. uncatus Naumova.

Lame 27 -06/95. Niveau H {op. cit.), Formation de
Blacourt, Membre de Couderousse.

. — Verrucosisporites premmus Richardson,

Lame 2E - 26/9t. Niveau A (op. cit.}, Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Dibolisporites echinaceus {Eisenack) Richardseon.

lame 2F-18/17. Niveau A (op. cit.), Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Cirratriradites dissutus Allen.

Lame 28 - 13/02. Niveau A (op. cit.}, Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Rhabdosporites parvulus Richardson.

tame 2K - 32/03. Niveau A fop. cil.), Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Biornatispora reticulata Lele et Streel.

Lame 02 - 10/77. Niveau H. {op. cit.), Formation de
Blacourt, Membre de Couderousse,

-~ Archeozonolriletes variabifis {Naumova) Allen.
tame 2F - 29/32. Niveau A (op. cit), Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Samarisporites inaequus (Me Gregor) Owens.

Larme 26-09/31. Niveau H {op. cit.}, Formation de
Blacourt, Membre de Couderousse.

. - Samarisporites triangulatus Allen,

Lame 2J-08/50. Niveau A {op. cit.), Formation de
Blacourt, Membre du Griset.

. — Retusotriletes rugulatus Riegel.

Lame 28-28/22. Niveau H (op. cit), Formation de
Blacourt, Membre de Couderousse.

— Geminospora lemurata Balme.
Lame 04A - 23/46. Niveau K {Brice et coll., 1976},
Formation de Beaulieu, Membre de Cambreséque.

— Grandispora tomentosa Taugourdeau-Lantz,
Spare isolée n° 26.03. Niveau H {op. cit.), Formation
de Biacourt, Membre de Couderousse.

— Grandispora incuita Allen.
Lame 02 -08/91. Niveau H (op. cit.}, Formation de
Blacourt. Membre de Couderousse.

{*) Toutes les photographies sont au grossissement 500,

Fig. 17. — Grandispora velata (Eisenack} Richardson.
Lame 01-10/22. Niveau H {op. cif.), Formation de
Blacourt, Membre de Couderousse.

Fig. 18. — Ancyrospora ancyrea var. ancyrea Richardson.
l.ame 2J- 11/84. Niveau A (op. c¢it.), Formation de

Blacourt, Membre du Griset.

— Ancyrospora angulata Tiwari et Schaarschmidt.
Lame 26-21/47. Niveau H. (op. cit.), Formation de
Blacourt, Membre de Couderousse.

Fig. 19.

Planche XXVIi(**)

Fig. 1-7. — Polygnathus denisbriceae n. sp.
$-3, 5. - Paratypes. F, éch. 8.
4, 7. - Paratypes. F, éch. 10

6. - Holotype. F, éch. 10.

Fig. 8. — Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966
F, éch. 9.

Fig. 9. — Ancyrodella gigas Youngquist, 1947. F, éch. 36.

Fig. 10, 11. — Ancyrodefla rotundiloba alata Glenister et

Klapper, 1966. F, éch. 32, GT. éch. 14,

Fig. 12, 13. — Ancyrodefla rotundiloba rotundiloba {Bryant,
1921). F, éch. 32. BN, éch. 6.

Fig. 14. — Polygnathus asymmetricus ovalis Ziegler et
Klapper, 1264, F, éch. 3b.

Fig. 15. — Polygnathus xylus xylus Stauffer, 1940. F,
éch. 1976-4.

Fig. 16. —- Polygnathus aff. P. brevilaminus Branson et
Mehl, 1934, F, éch. 32.

Fig. 17. — Polygnathus aff. P. varcus Stauffer, 1940. F,
éch. 32.

Fig. 18. — OQuzarkedina sannemanni adventa Pollock, 1968.
BN, éch. 3.

Fig. 19. — Ozarkodina sannemanni proxima Pollock, 1968.
BN, éch. 4.

Fig. 20. — Ancyrodella binodosa Uyeno, 1967. BN, éch. 4.

Fig. 21. — fcriodus symmetricus Branson et Mehi, 1934
F, éch. 35.

(**} Tous les spécimens sont conservés au Départe-
ment de Paléontologie de I'lnstitut Royal des Sciences
Naturelles de Belgique, N° b1107 & N° b1137 et N° b310
(= fig. 29).

Toutes les photographies sont au grossissement 47,
sauf les fig. 25, 29 (Gr. = 67) et 30, 31 (Gr. = 90).

F = Farques, coupe de la tranchée de voie ferrée
Caffiers-Ferques ; BN = carrigre du Banc Noir; G =
carrigre du Griset; GT = tranchée d'accés 4 la carriére
du Griset.
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22, 23, — Jeriodus groupe | esfaensis Van Adrichem

Boogaert, 1967 -- | brevis Stauffer, 1940, F, éch. 32,

24, — leriodus expansus Branson et Mehl, 1838. F,

éch. 1976-15.

26. — lcriodus subterminus Youngguist,
éch. 18, F, éch. 1976-15.

25 1945 F,

27. w~ lorlodus latecarinatus Bultynck, 1975, F, éch. 10.
28, 29, 32. — leriodus aff. I sublerminus Youngquist,
1945,

28, 32. - G, éch. 10.

29. - Spécimen b310 in Bultynck, 1972 (fig. 16-B}.
Givet, Mont d'Haurs, Formation de Charlemont,
Membre des Terres d'Haurs.

30, 31. — lcriodus obliquimarginatus Bischoff et Zie-

gler, 1957. G, éch. 2.

Planche XXVill

1-3. — Cyrtospirifer syringothyriformis Paeckelmann,
1242,
1a-b. - Paralectotype B 203-1, Geol. Paldont. Mus.

Beriin. Gr. nat.
a, vue dorsale; b, vue ventrale montrant la
trace d'une Jlame dentale subsinale et courte.
- Leciotype B 203-2, Geol. Palgont. Mus. Ber-
lin, Formation de Beaulieu, Ferques. Gr. nat.
a, vue postérieure montrant la haute interarea
ventrale et le crochet ventral sectionné;
b, vue ventrale montrant la valve pédoncu-
laire pyramidale, le sinus peu profond.
3. - GFCL 700, Membre des Patures. Formation
de Beaulieu, affleurement situé au N de la

carrigre “ La Parisienne " & Ferques. Gr. nat.
Vue dorsale d'un petit spécimen adulte.

2a-b.

4, 14-15. — Atrythyris betencourti {Rigaux, 1892).
Membre du Griset, Formation de Blacourt, banc
situé & 15m environ sous le premier niveau
récifal, carrigre du Griset, Ferques.

4. - GFCL 701, vue dorsale d'un spécimen de
taille moyenne montrant le foramen tron-
quant le crochet ventral et le bourrelet peu
maraqué. Gr. nat.

o %

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

t4-15. - GFCL 702, 703, détail de ['ornementation
chez deux spécimens. Gr. = 2,5 environ.

5. — Undispirifer undiferus [Roemer, 1843). Forme A.
GFCL 704, Membre du Griset, Formation de Bla-
court, carridre du Banc Nolr, niveau situé au-dessus
du premier niveau récifal. Vue ventrale. Gr. nat.

6. — Undispirifer undiferus {Roemer, 1843). Forme B.
GFCL 705, Membre de Couderousse, Formation de
Biacourt, tranchée de vole ferrée Caffiers-Ferques.
Vue dorsale. Gr. nat.

7. — Cyrtospirifer conoideus (Roemer, 1843).
GFCL 706. Partie supérieure du Membre des Noces,
Formation de Beaulieu, tranchée de voie ferrée
Caffiers-Ferques.

a, b, ¢, d: vues ventrale, antérieure, dorsale,
postérieure d'un spécimen. Gr. nat.

8-10. — Apousiella houchardi bellifoci {Rigaux, 1808).
Partie inférieure du Membre des Pétures, Formation
de Beaulieu, tranchée de voie ferrée Caffiers-
Ferques.

8a-c. - GFCL 707 ; a, b, ¢: vues venirale, dorsale,
antérieure d'un spécimen. Gr. pat

10. - GFCL 708, vue ventrale d'un autre spécimen
a lamelles de croissance 1irés apparentes.
Gr. nat.
9. — Apousiefla bouchardi (Murchison, 184Q).
GFCL 709, Néotype. Membre de la Parisienne, For-
mation de Ferques, niveau situd & 40m environ de
la base de la Formation, carriére du “ Trou d'Eau”
situés & I'W de la carridre “la Parisienne” &
Ferques. a, b, ¢: vues ventrale, dorsale, antérieure.
11, — Cyrtospirifer supradisjunctus (Obrutschew 1913).
GECE 710, Membre de Cambreséque, Formation de
Beaulieu, tranchés d'accés SW a la carriére du
* Banc Noir” & Ferques.
Vue dorsale d'un jeune spécimen. Gr. = 1,25 env.

12-13. . Apousiella dorlodoti (Rigaux, 1908).
Partie inférieure du Membre de Cambreséque, “ Ni-
veau de la Cédule ”, Formation de Beaulieu, angle
SW de la carriere du “ Banc Noir" & Ferques.

12. - GFCL 711. Vue dorsale d'un spécimen.
13. - GFCL 712. Vue ventrale d'un autre spécimen,
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