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SIMILITUDES DES ASSEMBLAGES DE SPORES
D’EUROPE, D’AFRIQUE DU NORD ET D’AMERIQUE DU NORD
AU DEVONIEN TERMINAL

Maurice STREEL*

RisuMmE. — Une analyse des assemblages de spores famenniens et tournaisiens dans
le monde entier démontre que le Famennien terminal est particuliérement bien connu
en palynologie. Le calcul des cocfficients de similitude de JaccARD et de SIMPSON conduit
4 melire en évidence les fortes affinités des assemblages de I'Afrigue du Nord cf de
la région des Grands Lacs américains, suggérant ainsi un rapprochement trés marqué
entre les deux continents au sommet du Dévonien,

PALYNOLOGIE — DREVONIEN — AFRIQUE N — AMERIQUE N — DERIVE DES CONTINENTS

Un nombre considérable d'évidences supportent aujourd’hui Uhypothése d’'une Pangdée
dont les ¢léments auraient commencé & se dissocier il y a quelques 200 millions d’anndes.
I’actuel océan Allanlique serail ainsi de création relativement récente.

11 a é1¢ proposé, d’autre parl, quavant la formation de la Pangée, le site de l'actuel océan
Atlantique aurail été occupé au Paléozoique inférieur par un précédent océan appelé « proto-
Allantique ». ‘Trois séries d’argunients ont 6ié avancés dans ce sens, basés sur le paléomagné-
tisme, la géologie teclonigue et la distribution de faunes de plate-forme. D'aprés Hamwoon
et TanLinG {1973) la comparaison des poles magnéliques cambriens obtenus séparément sur les
continenis africain et nord-américain suggére unc séparation majeure entre ces continents.
Cette séparalion va en s'amenuisanl pendant le Paléozoique inférieur et moyen pour disparaitre
au Carbonifére inférieur, en harmonie avec le développement de Torogenése hercynienne, Dés
1966 WiLsoN, comparant Iallure des facies cambro-siluriens des trois continents qui nous
conecernent ici el la distribution de quelques provinces fauniques contemporaines, concluait
A Pexistence d’un océan Allantique au Paléozoique inférieur. 11 rappelait par exemple que I'Ecosse
et le Nord de I'Irlande ont des faunes cambricnnes de plate-forme semblables & ceile de la
province faunique nord-américaine, alors que la région cotiére actuelle de la Nouvelle-Ecosse
et de ‘T'erre-Neuve onl des faunes cambriennes de plate-forme analogues & celie de la province
faunique européenne. Cetle distribution s’explique si on admet :

1) que la limite entre les deux provinces fauniques correspond & un océan « prolo-Atlantique »
qui séparait au Cambrien I'Ecosse el le Nord de U'lrlande de Pactuel continent européen d’une part
et 1a Nouvelle-Ecosse et Terre-Neuve de actuel continent nord-américain, d'autre part;
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2) qu'aprés fermeture de Pocéan « proto-Atlanlique » la séparation au Mésozoique des
deux masses continentaies ne s’est pas produite exactement a la ligne de « soudure » des anciens
« rivages ».

La reconstitution des contours et de 'emplacement des divers bloes confinentaux durant
les périodes géologiques qui préeédérent le Carbonifére est délicale, bien plus qwau moment
de la dislocation el de la dispersion méso- et cénozoique de la Pangée pour laquelle on peut
s’appuyer sur des observations actuelles, sur les émergences des rides médianes des océans cf les
contours similaires des plates-formes continentales. Concernant le Paléozoigue, on ne dispose
guére que des dircctions générales des différenles orogenéses prépermicnnes pour reconslituer
les limites des différents bloes continentaux. Par conséquent, les arguments paléontologiques,
sédimentologiques et paléoclimatiques ont encore un rdle considérable a jouer dans Pinler-
prétation des faits, Ainsi, SMiTH, Bripen el DrEwry (1973), qui ont reconstitué¢ des cartes des
paléocontinents en s’effor¢ant de ne tenir compte que des arguments topographiques, tectoniques
et paléomagnétiques, insislent sur Vincertitude actuelle quant & la séparation relalive des bloes
continentaux en longilude. Leurs eartes du Dévonien inférieur el du Carbonifére inférieur
admellenl une séparation de plusiears milliers de kiloméltres enire I'Afrique et le bloc eura-
méricain. Par conlre Cocks et McKeErnow (1973, text. fig. 4), illustrant, au Silurien, Iexemple
de dislribution de faunes rappelé plus haui, concluent que l'océan « proto-Atlantique » a cessé
d’étre une barriére 4 la migration des faunes benthoniques de Brachiopodes vers la fin de
FOrdovieien, bien qu’il soit large encore de plusieurs eentaines de kiloméires. La reconstitution
paléogéographique silurienne proposée par CRAMER (1971) sur la base d’une distribution lati-
tudinale resireinte d’Acritarches et de Chitinozoaires est par ailieurs en bon accord avec les
observalions faites sur les Brachiopodes.

SIGNIFICATION PALEOGEOGRAPHIQUE DE LA DISTRIBUTION
DES MICROFOSSILES VEGETAUX D’ORIGINE CONTINENTALE

La distribution des spores et grains de pollen peut-elle étre utilisée pour reconstituer la
distribution des flores continenlales qui les ont disséminés ? L'océan constifue-t-il une harritre
efficace & [a distribution des assemblages de spores el pollens ? Pour répondre A ces questions,
nous n’avons gque la ressource d’étudier les bhassins sédimeniaires acluels ou d'une maniére
plus générale les bassins du Cénozoique qui nous sonl évidemment mieux connus yue ceux
du Paléozoique.

Confrairemeni aux faunes benthoniques auxquelles nous avons fait allusion plus haut,
les assemblages de spores peuvent subir un transporl relativement long par les courants aériens
el surtoul par les courants fluviaux et marins. Ce transporl et homogénéisation qui en résulte
pallient dans une large mesure 'hétérogénéité des niches écologiques du continent oft ces assem-
blages ont été produits. Les exemples de transport A trés longue distance ne sont pas rares :
ainsi des grains de pollen de Podocarpus sont entrainés par le Nil &4 20° de latitude au Nord de
son aire de distribution afrieaine (RossienoL, 1962). Mais ces spores et grains de pollen & long
rayon d’action ne représentent au mieux que quelques % des assemblages de microfossiles
avec lesquels ils se sédimentent et qui sont composés en majeure partic d’apports voisins.
D’autre part, dans le domaine marin, Péloignement eroissant enlre les siles de dépot et le rivage
s’'accompagne d’un appauvrissement quantitatif el qualitatif des assemblages. Aux milliers
de grains de pollen trouvés par MULLER (1958) dans chaque gramme de sédiment face au deita de
POrénoque, on peut opposer les faibles quantités (moins de 100 grains/10 grammes de sédiment)
observées par Koreneva (1955) au eentre de la mer d’Okhotsk, a 500 kiloméires des cotes les
plus proches. Si les fosses océaniques sonl susceplibles de recueillir des assemblages en provenance
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Topographie d’aprés S, Bripex et Drewny, 1973 1 texte-fig. 11:

deux masses cortinentales émergées au Frasnien d’aprés House, 1973 : texte-fig. 1.
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Topography from SmtH, BRIDEX and DRewny, 1973 1 texle-fig. 11:
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Qailleurs gue dans les exemples donnés, dans la mer d’Okhotsk comme au large de I'Orénoque,
la composition qualitative des assemblages esl, malgré DIéloignement, nettement influencée
par la végétation des coles les plus proches. L'élude paléogéographique de la fotalité, ou au
moins des espéces dominantes d'un assemblage de microfossiles végétaux, est par conséquent
préférable & Pétude paléogéographique de 'un ou I'autre taxon séleclionné comme c’est I'usage
et ce qui coneerne la mégallore terrestre on les faunes marines. Ainsi la carle de distribution
d’Hymenozonolrileles lepidophyius Kepo (fig. 1), une spore abondanie, caractérislique du Fa-
mennjen lerminal, parait refléler 'V le cosmopolitisme de la végélation de 'époque de manidre
comparabie &4 la flore & Lepidodendropsis an Carbonifére inférieur (Craroxer et Lacky, 1973,
tex(. fig. 3). L’aire de distribulion est aussi comparable & celle de la Gonialile Manticoceras au
Frasnien (Housk, 1973, text. fig. 1). Mais on ne peut invoquer, en ce qui concerne la spore, une
dérive posi-moriem comme cela est constalé aujourd’hui pour les coquilles de Nautilus retrouvées
a plus de 20” de lalitude et peut-élre 60° de longitude de leur aire de vie (Housg, 1973, text. lig.2).

La distribution de cefte spore n’est pas le résullal d’un transport le long des rivages de la
proto-Téthys a parlir d’un centre de production unigue puisqu’elle domine les assemblages de
spores ol elle est renconirée, lant sur les conlinents euraméricains gu'africains et ausiraliens.
Ces assemblages nont pas tous une composition identique el suggérent un régionalisme de
la flore contemporaine,

En conclusion, il ressori de cetle analyse rapide que la distribution des assemblages de
spores dominanies a quelque chance de refléler valablement la distribution de la végétalion
qui les a produites, surtout si 'on prend la peine d’écarter les assemblages marins trop pauvres
el les assemblages conlinentaux {rop liés & des niches écologiques particulieres. Ces conclusions
nous paraissent d’autant plus applicables & nolre propos que les spores du Dévonien supérieur,
& cause de leur taille plus grande el Ia raveté relative des formes saceales, avaienl des poten-
lialités de dispersion plus faibles que le pollen du Cénozoique et qu’en tout élat de cause, la
migration des flores néodévoniennes n’était pas avanlagée par un eyele de reproduction ot
le stade « graine » délail 4 peine dhauché.

En somme, les critéres d’isolement des assemblages de spores ne sont pas trés différents
de ceux que Pon invoque pour les faunes henthoniques marines pour tesquelles les larges océans,
bien plus que les continents, constiluent des barriéres majeures (Cocks el McKurnow, 1973,
p. 302). 11 est évident aussi que les assemblages de spores, comme les faunes benthoniques
marines, dépendent éfroitemenl de la différenciation éventuelle des climats et de Ihistoire
géologique passée de l'aire considérde (SurLivan, 1965, 1967; STReEL, 1971).

ANALYSE DE LA DISTRIBUTION PALEOGEOGRAPHIQUE
DES ASSEMBLAGES DE SPORES
A LA TRANSITION DEVONIEN/DINANTIEN

De la base du Famennien au sommet du Tournaisien nous avions recensé, en 1970, 90 tra-
vaux palynologiques différents (voir addendum) regroupés en une quinzaine de régions localisées
{saut I'Ausiralie) sur la carle (fig. 2). Clest sur celte documenlation arrétée a cetie dale que

{1} En fait elle correspond surtout a la distribution actuellement connue des sédiments du Famennien terminal
qui contiennent des spores puisque nous ne somines pas en mesure d'indiguer sur cette carte un seul assemblage
de spores dépourva d'H. lepidophytus dont Page Fammenien terminal soit prouvé indépendamiment du contexte
palynologique,
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portera Panalyse. Elle consiste d'abord en une venlilaiion de ces assemblages (fig. 3) en fonction
de deux criléres principaux : sécurité de Pdge atiribué¢ & chaque assemblage el possibilité de
controle des délerminalions de spores citées. Ensuite, les coefficients de simililude de SiMpsox
el de Jaccarp (voir HueHis, 1973) ont 6té caleulds pour des paires de régions contenant des
assemblages suffisamment représentalifs, bien daiés et dont les déterminations étaient plus ou
moins conirdlables. Nous avons porté sur la carte (fig, 2) les régions donl nous avons pu examiner
du malériel en préparations microscopiques.

o demingg!

Fie, 2, — Assemblages de spores {amenniens et tournaisiens et limites des régions
Les numéros renvoient a Ia figure 3 et & 1n liste donnde en addendum

a. espeéces non figurées ni ddéerites
b. espéces figurées et/ou déerites
c. assemblage reva par Pauteur de ecetie note

Famenniun and Tourndisian spores assembluges and imils of regions
Numbers refer lo fig 3 and to the lisk given in addendum

. nof figured nor described species
b. figured and/or described species
c. assemblage reviewed by this paper’s author
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Aprés une élude détaillée de la liltérature bio-stratigraphique, il est apparu que les assem-
blages 1 & 8, provenant de la région Volga-Oural et I'assemblage 33, du Spilsherg, généralement
considérés comme représentalifs de 'élage Tournaisien dans ces régions, correspondaient en
fait plus probablemenl & la seule partie supérieure de cet élage. Ils ont été pour cetle raison
exclus des considérations qui vont suivre, Parmi les assemblages nous avons fait la part des
données non conlrdlables basées sur de simples listes d'espéces sans descriplions ni figures
(fig. 3 : hachurd), de celles qui élaient plus ou moins conirélables (fig, 3 : noir). De meéme ont
été représentés par des barres disconlinues les assemblages dont la position straligraphique ne
peut élre précisée dans Vintervalle stratigraphique couvert par ces barres. Ceux dont I’age est
mieux connhu sont représentés par des barres conlinues. Hs sont dalés, soit par un conitrodle
paléontologique indépendant, soit par comparaison avee la succession d’assemblages de spores
que nous avons décrile dans les coupes de référence des bassins ardenno-rhénans ou qui ont été
publiées sur le Dinaniien des lles Britannigues.

4

L'invenlaire de lous les taxa apparlenant & Vintervalie de lemps Famennien inférieur
& 'l'ournaisien moyen comporte environ 2500 noms spécifiques on infra-spécifiques ou combi-
naisons différents. Le nombre d’esptces valides est en fait beancoup plus resireint. Nous avons
tenté une mise en synonymie parliclle mais il ne faut pas perdre de vue que de nombreux ma-
tériaux-types sont inaccessibles, D*autre parl, beaucoup d’espéces n'ont éié signalées que dans
une seule région, souvent par le méme auteur, de felle sorte que les coefficienls de similitude
caleulés 1+ & partir de ces données «compléles » ont des valeurs extrémement faibles, donc peu
significatives. Contraint de choisir parmi les nombreuses espéces, nous avons cherché 4 le faire
le moins arbitrairement possible, en ne retenant que les seules espéces connues dans deux régions
au moins, 1 est probable en effet que nous ayons ainsi éliminé beaucoup d'espéces propres
des niches écologiques parliculiéres. Acceptanl de plus dans ce iravail un concepl spécifique
relativement large, nous n’avons retenu en définitive gue 184 espéces. Le détail de ce travail
d’analyse systémalique n’a pas sa place ici. 1l peul ¢tre illusiré en ce gui concerne l'intervalle
stratigraphique « Fa 2d - Tn 1a > par des lisles déja publides ailleurs (STREEL, 1971, p. 141-147),

Yest juslement dans cel intervalle straligraphique relalivement court que les données sont
les plus nombreuses (fig. 3), couvrent la plus graude surface el sont les mieux datées. Pour la
plupart nous en avons revu du matériel en préparalions microscopiques. Ces données corres-
pondent i des assemblages qui tous contiennent H. lepidophytus & Pexception de trois qui sont

(1} Coefficient de Sivpsox : C/N, et coefficient de Jaccanp @ G/(N, 4 N, —C} ol C est le nombre d’espéees en
commun aux deux assemblages comparés, N, le nombre total d’espéces de Passemblage le plus petit et N, le
nombre total d'espéces de assemblage le plus grand,

Fia. 3, — Distribution stratigraphique des assemblages de spores famenniens el tournaisiens
Les numéros renvoient A la figure 2 et & la liste donnde en addendum. Les lettres au-dessus des barres concernent
différents assemblages de la méme sous-région. Le poinlillé sous certaines barres indique la florizone &
H. lepidoephytus,
Barre conlinue : assemblage bien daté
Barre discontinune : assemblage mal datié
Barre hachurée : espéees non figurdes ni décrites
Barre noire : espéces figurées et/ou décrites

Stratigraphical range of Famennian and Teurnaisian spores assembluges
Numbers refer to figure 2 and o the list given in addendum. Lefters above the bands concern different assemblages.
Dols belows the bands show the H. tepidophytus florizone.
Continuons band : well dafed assemblage
Discontinuons band : non well dated assemblage
Shaded band : non figured nor described species
Black band : figured and/or deseribee species
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soil mal datés (14h, 18d), soit connus par une simple liste de noms (18d), soil encore {rés pauvres
en espéces (26d). Il s’imposait par conséquent de commencer 'analyse avec ces données
privilégices.

1. Intervalle siratigraphique Fa 2d - Tn 1a: florizone & H. lepidophytus

Acceptant en premiére approximation les conclusions de HueHEs (1973) sur la supériorité
du coefficient de Jaccanp sur celui de SiMpson, nous avons calenlé quelques coefficients de
Jaccarp dont la plupart sont repris sur la carte, figure 4. Ils montrent d'une maniére générale
des liaisons plus faibles dans le sens N-S que dans le sens E-W. Ceei correspond peul-étre &
un indice de zonation laliludinale bien gue les données prises ici en considération pour les
archipels arctiques el les terriloires du Nord-Ouest canadien soient assez fragmentaires, Parmi
les régions qui se situent grosso modo sur une méme paléolatitude, les laisons entre régions
voisines sonl comme on doit s’y altendre parmi les plus fortes : 0,25 entre les Iles Britanniques
et ia région ardenno-rhénane alors qu'elles ne dépassent pas 0,15 enire ces régions d’une part,
les Grands Lacs américains, la Bi¢lorussie et PAustralie (non reprise sur la carte, fig. 4), d’autre
part.

Dans ce conlexte, les linisons avee Afrique du Nord ont une distribution différente : grosso
modo, elles croissent de I'Oural vers la région des Grands Lacs. Ceci est particuliérement évident
si Pon groupe les Iles Britanniques et la région ardenno-rhénane fort proches I'une de lautre.
Les liaisons avec I"Auslralie sont faibles (0,08). En fait les liaisons de I'Afrique du Nord sont
aussi marquées avec la région des Grands Laes américains qu’avec la région ardenno-rhénane
alors que la liaison, en apparence plus directe entre ces deux derniéres régions est moins marguce.
Ceci s’explique par le fail que les assemblages nord-africains ont des espéces en commun avec
chacune des deux régions prises isolément, mais ce ne sont pas les mémes espéces dans les deux
cas. Ces assemblages occupent done une posilion transiloire entre les assemblages nord-amérieain
el ouest-européen.

Avant de poursuivre 'analyse, nous avons lesté Pineidence du mode de caleul du coefficient
de simililude sur les conclusions qui viennent d’étre provisoirement tirées. La figure 5 montre
la distribution des coefficients de similitude de Simpson entre 'Afrique du Nord d'une part
et chacune des régions du continent euraméricain les plus proches, d’auire part. Ici encore les
affinités enlre les lles Britanniques et la région ardenno-rhénane sonl trés fortes mais il y a,
par conire, une différence essenlielle entre les coefficients de SiMrson el de Jaccann conecernant
la relation triangulaire : Grands Laes, Alrique du Nord, Ardennes-Rhin. Le coefficient de SiMPSON
propose une liaison plus nelle entre Afrique du Nord el la région ardenno-rhénane et des
liaisons plus faibles, sensiblement ¢égales, entre ces deux régions et les Grands Lacs.

Ce changement résulte de I'accent mis, lors du caleul du coefficient de SiMpson, sur I'assem-
blage fe plus pauvre en espéces ainsi qu'on peut le constater a Pexamen des données brules

Fia. 4. et 5. — Coefficients de similitude de Jaccamp (fig. 1) et de Swvesox (fig. 5) entre guelques assemblages
de spores aw sommet du Dévonien

Lu topographie est reprise de Symity, Brunex et Drewny, 1973 : texte-fig. 11. Les coefficients sont exprimés en

eenti¢mes; par exemple : 04 sur la carle doit étre lu 0,04
Similitude coefficients of Jaccaun (fig. 4) and Smaesox (fig. 5y beltveen some spores assemblages af the lop of the
Devontuan

Topography from Smith, Bupex and DrEwey, 1973 : texte-fig. 11. Coefficients writien in hundredth; for instance !

1 on the map must be read 0.04
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reprises dans le tablean ci-dessous ofi N est le nombre total d’espéces retenues pouwr chague
assemblage et G, le nombre d'espéces en commun aux deux assemblages comparés.

Ardennes-Rhin : N =56 ) " -
P o ez V=M @ =12
Afrique du Nord: N= 18 ! T -
On obtient les 2 types de coefficients de ia maniére suivante :
(a) ) ()
JACCARD L M — =[0,20] 2 =[0,19]
' 23 +56—9 23 + 18 — 7 L 56 + 18 — 12 L2
9 7 12
SIMPSON — =(0,39 — =]0,39 — = 0,67
A 23 T O 18

Or, nous croyons avee Huches (1973) que le coefficient de JacciArp présente I'avantage
de tenir compte non seulement dea nombre d’espéces en commun mais aussi du nombre des
autres espéces qui entrent dans la comparaison, Il nous semble en effet que, par exemple, les
espeéces propres a la région ardenno-rhénane gui n’ont pas encore été signalées dans les deux
aunires régions individualisent la premiére dans une mesure que le coefficient de Simpson ne
peut traduire, puisqu’il ne tient compie que de la population Ia plus petite dans la comparaison.
Ceei est d’autant plus vrai que ces espéces propres & la région ardenno-rhénane ne sont pas des
espices rares, géographiquement isolées puisque, par définition, nous avons pris en considéralion
des espéces présentes dans deux régions au moins.

Quoigu’il en soil, ces résultats montrent que les affinités entre les assemblages nord-africains
el ceux du paléocontinent euraméricain sont au moins aussi évidentes que les affinités des
assemblages de ce dernier paléocontinent enire eux. Nous croyons méme qu’elles sont plus
évidenles.

2, Autres intervalles siratigraphiques dans le Famennien ou le Tournaisien

a) Au Famennien inféricur, les données de la litlérature sont essentiellement localisées
(fig. 3) 4 la plate-forme russe et beaucoup reposent seulement sur des listes d’espéces non figurées.
Les coefficients de Jaccarp sont élevés enire régions voisines : Volga-Timan : 0,25; Biélorussie-
Volga : 0,32, Ils sont comparativement faibles ailleurs, y compris entre ies territoires du Nord-
Ouest canadien et la région ardenno-rhénane: 0,14. Ceci traduit peut-éire, dans ce dernier
cas, une zonation lalitudinale; en effet si I'on inclut 'assemblage de Biélorussie 30b dont I'dge
précis est incertain dans le Famennien inférieur, on obtient alors une meilleure liaison entre
le Canada et 1a Biélorussie (0,18) qu’entre {ontes autres régions non contigués.

h) Au Famennien supérieur (Fa 2a - Fa 2¢), les -données de la litléralure sonl encore plus
fragmentaires, dans la mesure ol le seul point de comparaison sur le continent nord-américain
("Ohio) concerne seulement la partie supérieure du Famennien supérieur el il n'y a guére qu'en
Belgique que des assemblages de spores de cet dge précis soient connus. Le coefficient de simi-
litude de Jaccanp entre ces deux régions est {rés faible : 0,07 alors qu’il atteini 0,22 enire ces
deux régions voisines comme la Voiga et le Timan.

¢) An Dinanfien inférienr (Tn 1b-Tn2), peu d'informations précises sont accessibles
sur les diverses régions de fa plate-forme russe, D’autre part le matériel ardenno-rhénan est limité
& la base du Tournaisien moyen (affinité avec les Iles Britanniques : 0,30). Les comparaisons
significatives se réduisen! a quatre régions : la Biélorussie, I'Afrique du Nord, les lles Britan-
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nigues et la cote est de 'Amérique du Nord (Nouvelle-Ecosse et Nouveau-Brunswick), Les
affinités entre les denx derniéres régions sont forles (0,32). Par conire elles sont étonnamment
faibles entre les autres régions quelles qu’elles soient, y compris 'Australie (au maximum 6,16
entre 'Afrique du Nord el les lles Britanniques).

CONCLUSIONS

L’analyse des coefficienls de Jaccanp des assemblages de spores de la transition Dévonien-
Dinanlien est intéressante particuliérement au Dévonien lerminal (Fa 2d-Tn ia). Elle traduit
les atfinilés des assemblages de spores de PAfrique du Nord avee ceux du paléocontinent eura-
méricain les plus proches, Elle suggére un rapprochement plus margué entre les cdles nord-
afrieaine et nord-américaine que ne le suggére la carte reconstituée par SMITH, Bripen et
Drewry (1973). Faule de données dans la littérature, I'hypothése d’une connection entre PAfri-
que et PAmérique du Nord par PAmérique du Sud n’a pu étre testée. Néanmoins nous croyons
que la ressemblance entre les assemblages de spores de I'Afrique du Nord et de PAmérique
du Nord esl suffisanle pour suggérer une liaison directe au Famennien terminal.

Manuscril déposé le 3 décembre 1373

Abstract

An analysis of the Famennian and Tournaisian spore assemblages in the world proves that the top
of the Famennian is palynologically rather well known, The Jaccarp and Simpson similifude coefficients
emphasize the strong afTinities between North Africa and the American Great Lakes, and suggest that
both continents were nearly connected at the top of the Devonian.

PALYNOLOGY — DBVONIAN — NonTir AFrica — NORTH AMERICA — CONTINENTAL DRIFT

Zusammenfassung

Die Analyse der Sporen-Assoziationen im Famenne und Tournai der ganzen Welt zeigl, dass die
oberste Famenne-Stufe palynologisch besonders gut bekannt ist. Die Berechnung des Gleichheitskoef-
fizienten nach Jaccamrp und SiMpsox zeigt eine grosse Ahalichkeit der Sporen-Assozialionen aus Nord-
afrika und aus dem Gebiet der Grossen Seen Nordamerikas, Daraus ist zu schliessen, dass die heiden

Kontinente am Ende des Devons cinander sehr nahe waren.

PALYNOLOGIE — DEVON — NORDAFRIKA — NORDAMERIKA — KONTINENTALVERSCHIEBUNG
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Pesions

CXOACTBO CHOPOBBIX KOMIIAEKCOE EBPOIBI, CEBEPHOM AMEPHKH
H CEBEPHOX A®PHKH B KOHUIE BEPXHEIQO AEBOHA

AHAAH3 ¢aMEHCKHX I TYPHEHCKHX COPOBEIX KOMITAEKCOB BO BCEM MHPE CBHAETEALCTBYET O TOM, UTO
HO3AHMI aMeHCKHIT BeX ABASeTcs 0CODEHHO XOPOIO H3BECTHHIM B CIIOPOBO-NBIABIEBOM OTHOHIEHHH. Pacuer
xoagpduunenra noaobus HAKKAPA 1 CHMIICOHA obuapyikisaer GOABLIGE CXOACTBO KOMMOsekcos Cepep-
HOii AQPHKH C OBAACTBIC AMEPHKAHCKHX OOABIINX 03€P BLIZLIBAET MBICAB O TFECHOM COAHMKeHHH ofoux

KOHTHHEHTOR BO BPEMR BEPXHETO ACBOHA.

ITasnnoAOrHE — Aepor — CenepHas Adpura —— Cepepnas Asmepuka — KOHTHHEHTaABHEI Apeiid
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ADDENDUM

LISTE DES PUBLICATIONS ANALYSEES

Les numéros renvoient anx figures 2 et 3

1: JuscHEKo, 1960 — 2 : Byvsueva, 1957, 1960, 1962, 1963 — 3 : BLuporov et Tusovs, 1956, 1961,
1962 — 4 : KiLiciNa el SHEL'Nova, 1959 — 6@ VanivnniNa et CHERNoMORSKY, 1963 — 6 : Binrova, 1966
— 7 : I'EODOROVITCH ot Bagbasanova, 1961 — 8 : Grossarin, 1962; TeonoroviTcH, KHACHATRIAN el Soxo-
Lova, 1958 9 : DrvaciNa, 1866 10 ;: NanLer, 1966 a et b — 11 : Garersxy, 1960 — 12 : VARENTSOV,
DiTaAR, L1 et Smamanova, 1965 — 13 : Senkeviren, 1968 — 14 @ MucHainova el FRABKINA, 1966 — 15:
GARETSKY, NauMmova ef SHLEzINekn, 1961; Garersky, Eeonov, Naumova et SHLEZINGER, 1961; Nauyova,

inédit 16 : Dyurpina, 1961 — 17 : KamareroiNov, 1065 — 18 : VosancHUK et PARTYKA, 1964 — 19 :
Grexov ef Moxor, 1965 — 20 : Sonoxing, 1966 — 21 ; IseuExko, 18566, 1958 -— 22 : Nauvaova, 1939 —
23 : Lunes ef Wavtz, 1938, 1941 — 24 ; Luser, 1956 — 25 : SHEvcHENKO, KArpov, NECHAYEVA el Naza-

R’ENKO, 1965, — 26 ; NavMova, 1953 et inédit -—— 27 : TcHIBRIKOVA, 1966 — 28 : Kossovoy ct PASKUEVITCH,
1964 — 29 : Sex~ova, 1965 — 30 : Kepo, 1957, 1963; GoLunxov el Kepo, 1960; Gorunxov, Kepo et coll,
1968 — 31 ; Zaxowa, 1967 — 32 : JacHowicz, 1967 — 33 : HueHEs et Prayrorp, 1961; PLAYFORD, 1962-63;
BHARADWAT ¢l VENKATACHALA, 1962 — 34 : Karser, 1971 — 35 : TaveounpEav-Lantz, 1967, 1968 — 36 :
CoMpaz et Streer, 1971 — 37 : STREEL, 1966, 1968, 1969; BouvckaerT, STREEL et THonruz, 1908, 1969 —
38 : Neves el Douny, 1967; Dousy et Neves, 1970; Urrine et Neves, 1971 — 39 : Surpivan, 1964 — 40 :
SuLLIvaN, 1968 — 41: LLEwELLYN, BackHouse ef Hosmw, 1969; LLEwELLYN, HoskiN el BACKHOUSE,
1971 — 42 : Svrrivan et MansgarL, 1966 — 43 : Love, 1960; LELE el Provan, 1962 — 44 : BUTTERWORTI
et SPINNER, 1967 -— 45 : Hacguesanp, 1957; Puavronrp, 1964; Banss, 1067; McGrecor, 1971 — 46 ; Cannr,
1968 —— 47 : Von ALMEN, 1071 — d48: Winsrow, 1962; Eayes et Granam, 1859 — 49 : McGrEGOR
et OweNs, 1966; Owens et StaegL, 1967; McGrecor, 1971 50 : McGrecor, 1965, 1967, 1971; McGrEGoR,
et OweNs, 1966 — 51 : StapLin, 1961; STaPLIN et Jansonius, 1964; Owens et Strep, 1967; McGREGOR,
1971 — 52 : LanzoNy et Macroirg, 1969 53 : Wray J. L., 1964 et divers (inédits), — 54 : Hemer, 196D
— 55 : BarLme, 1960; Baime ef Hasspny, 1962; Banse, 1964; Fowwen, 1962; PENIGUEL i STREEL, 1871,
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DISCUSSION

Tavcourpeau J: Le coefficient de similitude de Jaccann calculé pour les associalions triasiques
de 'Europe moyenne donne des résultals de méme ordre de grandeur qu’aun Dévonien supérieur - Carbo-
nifére inférieur : 0,02-0,07.

Taveouapeau J.: 1i semble qu'd la iimite Dévonien - Carbonifére infériear, les corrélations entre
I'Ohio et le Maroc soieni meilleures qu’entre le Sahara et I'Ohio.

STrick M.: A propos de la relation plus étroile entre le Maroc et PAmérique du Nord quentre
lo Sahara et celle-ci, ne considére-t-on pas Ia Mesela marocaine conmme un morceau de PAmérigue du
Nord (Nouvelte-Ecosse, Terre-Neuve) qui Pa d’abord suivie lors de Pouverture de PAtlantique (proto-
Allantique) puis est resté en arriére et finalement est venu se recoller 4 VAfrigue ? (W.B. F, Rvax
et J. RABATE : communications personnelles).

StreEL M. : Les informations dont j’ai tenu compte dans ce travail proviennent du Sahara algérien.
Je n’ai frouvé aucune information accessible sur le Maroe et n'ai donc pu en tenir compte,

Tavourpeau Ph. fait remarquer gue la prise en considération de faunes marines de Chilinozoaires
de méme Age, & 'aide des mémes coefficients, montre des relations plus fortes entre les faunes des 11, 8. A,
¢l du Sabara qu'entre les faunes du Sahara et de I'Europe, indiquant donc¢ la présence de la mer, sans
plus de préeision, si ce n'est sa faible largenr probable.

JarpINg 8. @ Lorsque nous parlons de faciés marins (Acritarches, Chitinozoaires), il s'agit de sédi-
mentation aquatique marine, mais cela n’a pas forcément la signification donnée par E. RocHE & un
éveninel proto-océan dévonien (ici mer épicontinentale),
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