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ABSTRACT

SPORE ASSEMBLAGES IN BELGIUM

The most abundant spores of the sirata ranging from Upper
Famennian (Fm,,) to Middle Tournaisian {Tn:,) in the strato-
type sections of Belgium, are of small size (30-60 1)} and have
a simple sculpture, either laevigate or hearing minute apiculi
(less than 1 ). On the other hand, the structure of these spores
is rather elaborate. Many forms show a probable mesospore
development and/or equatorial structures such as curvaturae
(as in the Geminospora—Aneurospore complex and in Retuso-
triletes incohatus, respectively)., The separation of the exine
into two layers is clearly visible in different spores belonging
to the genera Endosporites and Awroraspore. A threelayered
exine eccurs in some Perotriletes. The species are long ranging,
but the variation in their relative abundance may have a local
or regional stratigraphic value,

Some other species with a more specialized morphology occur,
however, ai different stratigraphic levels, and may have an
interregional stratigraphic value, These levels are listed below:

1. Immediately above the top of the Evieux Beds (Boundary
Fmy/Fmy,, 5 of Conil et al. 11) we have the first occurrence
of Hymenozonotriletes lepidophyius, a species which already
occurs abundantly 2 m higher up. A similar type of occur-
rence has been recorded from Bielorussia (20} and recently
from the trans-Volga region (36). It should be noted that
in the two latter areas no independent palaeontological
control has been stated.

2. Close to the top of the Famennian (Fma, a/Thy, oy of
Conil et al, 11}, it is found that H. lepidophytus is progres-
sively replaced numerically by its varieties, minor and tener.
Kedo has stated that in Bielorussia this change in the mean
size of the population of H. lepidophytus is rather sudden.
However, in the parastratotype of the FEtroeungt Beds
{Comblain-au-Pont Beds) these modifications are seen to be
progressive. They apparently correspond to an evolutionary
trend rather than to gravimetric sorting of water-borne
spores. A comparison beiween the size range of all spores
in the assemblages and that of the pepulation of H. lepido-
phytus, indicates that there is no rtelation between the
decrease in the mean size of H. lepidophytus and the
progressive increase in carbonate content of the rocks in-
volved. Tt is found that 60 p is the highest value of the
interquartile size range in the population of H. lepidephytus
which, regionally at least, appears to characterize the base
of the Strunian (Tn:}. Hystricosporites (including Dicro-
spora) and many species of Spinozonotriletes sre {requent
in Famennian and Strunian rocks, Hymenozonotriletes pusil-
lites and Raistrickia sp. (cf, A. sphaerites in Kedo 1963)
are regularly present, though in small quantities, from the
base of Tn,, upwards. Lophozonotriletes rarituberculatus

occurs near the top of Tny,, where the lowest value of the
interquartile size range in the population of H. lepidophytus
is found to be under 45 pL.

3. The assemblages become rather poor in species in Tnp.
(only the very simple forms mentioned above are present}.
Leiosphaeridae and algal remains are abundant however.
Hystricosporites, many Spinozenotriletes, H. lepidophytus
and H. pusillites all disappear. This gives the sharpest
change in palynological contents which has been recorded
in the Devonian/Dinantian sediments {thus representing a
facies limit?). Immediately below the top of Tny, the first
occurrence is recorded of some members of the generic
complex of Corbulispora-Knoxisporites, which are more
frequently observed at a higher level, in Tny, and Tn,,
beds. Similar changes occur in Bielorussia within the basal
part of the Malevka Beds {ml 1/ml 2 of Kedo 1963), but
there they occur in a rather different palynological facies
dominated by Archaeozonotriletes malevkensis which is com-
pletely lacking in Belgium, Dictyotriletes trivialis, D. cancel-
latus, D. stamineus {in Kedo 1963) and a species of Samari-
sporites (H. explanaius in Kedo 1963} are common to both
Bielorussia and Belgium. However, the assemblage con-
taining only simple forms does not occur in Bielorussia
between the lepldophytus—pusillites association and the
trivialis—explanatus association, as it does in Belgium, but
at a stratigraphically lower level, within the lepidophytus
Zone (in the Ozersk-Hovansk Beds).

The recognition of some or all of these palynological boun-
daries in the classical regions of Etroeungt, FHastidre and
Comblain-au-Pont {Dinant Basin)} as well as in the southern
and northern parts of the Namur Basin (e.g. Tournai) is dis-
cussed in some detzil. The northeastern part of the Dinant
Basin {Bocq, Hoyoux and Ourthe rivers) seems 1o be the meost
appropriate region for the definition of a complete palyno-
togical sequence.

CORRELATION WiTH GERMANY

The lepidephytus—pusillites association is traced to three
different regions in Germany, viz. the Velbert Anticline,
Hénnetal and Dill (Langenaubach). The spore assemblage of
Eo (Paul} in the Velbert Anticline is strongly comparable to
the highest Strunian assemblage in Belgium, The Hangenherg
Schieler spore assemblage in Honnetal and IMIl is a little
different, particularly because it contains a larger proportion
of H, pusillites.

Correlations between ‘littoral’ (shelf) deposits of the Rivage-
gare section (containing the Comblain-au-Pont Beds -— para-
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stratotype of Etroeungt) and the more or less ‘hathyal” deposits
of Oberridinghausen (‘Richtprofil’ of the cephalopod zonation)
are possible when a combination of spores and conodonts is
used. Placing the Hangenberg Schiefer at Oberrodinghausen as
an equivalent in age to the badly characterized sequence of
Tnm,. (Hypothesis A in Fig. 4) appears absurd, because the
rate of sedimentation is at least seven times higher in the
Ourthe region that it is in the Hénnetal {see Pl 1}. In addition,
the biometric characteristics of the H. lepidophytus population
in three sections in the Ionnetal region show a reduction in
mean size within 5 m of sediments, whilst a comparable
decrease in size is observed within 20 m of strata in the Qurthe
valley, So we have to conclude probably on the existence of a
contemporaneous facies of the lepidophytus Zone, with or
without abundant H. pusillites. The base of the Hangenberg
Schiefer shows approximately the same biometric characteristics
of the H. lepidophytus population as the hase of Tny, The
correlation of Hypothesis B (Fig. 3} is adopted here,

The other palvnological boundaries found in Belgium are not
vet traceable to the Rhineland and Schiefergebirge. The palyno-
logical contents of Gaitendorfia and sirictly Wocklumeria beds
are still unknown in the Hénnetal. Also, the main (upper) part
of the Hangenberg Schiefer in the Oberrédinghausen type
section lacks cephalopods. The equivalence of these shales with
the strata containing Cymaclymenia and Wockiumeria at
Drewer, NW. of Brilon (see 31) is likely, at best, but other
alternative explanations could be thought of.

CoRRELATION wWiTH THE USSR

1. The appearance of the trivialis—explanatus association at the
top of Tnp,. corresponds with the contact between ml 1/
ml 2 (20) within the Malevka Beds. This correlation between
the USSR and Belgium on the basis of spore assemblages is
somewhat out of phase with the boundary given by the top
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of the ©. kobeitusang Zone {forams) in both countries (see
Frig. 4),

2. The sudden incoming and abundance of H. pusillites at the
transition between the Hovansk and Malevka Beds in Bielo-
russia is suspected to he due to some facies change, since
a more progressive increase in abundance of this species is
found in Germany. In the Ardenno-Rhenish area H. pusillites
carries a Strunian {Tny,) and early Tournaisian (Fng .}
connotation, T'or this reason, it would not seem reasonable
to regard the base of the Malevka Beds as equivalent to the
base of the Strunian (in fact, the biometric characterislics
of H. lepidophytus var, tener in Kedo 1963 are those of the
Tny/Tny boundary rather than those of the hase of Tny,).
Tt would also be in contradiction 1o the evidence published
on foraminifera which indicates that the base of the Malevka
Beds corresponds to the top of the Q. kobeitusana Zone. The
base of this forem zone corresponds to the base of Tny, in
Belgium.

Tt thus appears likely that the first occurrence of H.
pusillites in the Ardenno-Rhenish region and the USSR is
diachronous, and that the base of the Tny corresponds
roughly to the base of the Malevka Beds (and with the hase
of Gattendorfia Zone, en [).

3. The other limits based on the abundant occurrence of H.
lepidophytus and its replacement by the varieties minor and
tener have not yet been checked by independent palaeon-
tological evidence in the USSR, Correlations in this respect
with the USSR thus remain rather hypothetical, for the
time being,

As a general conclusion, it must be emphasized that the
stratigraphic definition of the Devonian/Carboniferous houndary
1s necessarily linked to the availability of complete, continuous
stratotype sections. Present palynological information indicates
that the Dinant Basin contains such sections.

Depuis 'exposé que nous avons fait & la Deuxiéme
Conférence Internationale de Palynologie & Ulrecht
(1966) sur les associations de spores des stratotypes
du Famennien, du Strunien et du Tournaisien dans les
bassins ardenno-rhénans, des résultats nouveaux sont
venus préciser considérablement les corrélations propo-
sées entre les différents faciés sédimentaires au niveau
de la limite Dévonien/Carbonifére de part et d’autre
du Rhin.

Les faits nonveaux peuvent étre répartis en deux
chapitres:

(1) TD’une part, 1a mise en évidence des caractéris-
tiques palynologiques de la sous-assise d’Hastiére
{Tny,) vient compléter heureusement la succession des
assemblages palynologiques dévono-dinantiens mainte-
nant continue dans le bassin de Dinant, depuis les
schistes de Matagne {Frasnien supérienr, Iy) jusqu’aux
schistes & Spiriferellinag peracuta (Tournaisien Tng).

(2} D’autre part, la découverte d’'un assemblage de
spores comprenant Hymenozonotriletes lepidophyius
Kedo et Hymenozonotriletes pusillites Kedo, co-domi-
nant dans la partie moyenne des schistes de Hangen-

berg & Oberrddinghausen {coupe de référence pour la
biosiratigraphie basée sur les céphalopodes), pose dans
des termes nouveaux non seulement les corrélations
stratigraphiques de part et d’autre du Rhin mais surtout
celles que Pon peut tenter, 3 une autre échelle, avec les
sédiments de la Plateforme russe,

Nous envisageons successivement ces deux aspects de
notre étude.

1. SUCCESSION SCHEMATIQUE DES
ASSEMBLAGES DE SPORES DANS
LE BASSIN DE DINANT*

A, — D’un point de vue trés général, les spores les
plus fréquentes, depuis la base de 'assise de Montfort
{(Fmy,) jusqu’au Tournaisien moven {Tny,) sont des
espéces de petites tailles (entre 30 et 60 microns) avee
une ornementation simple, soit lisse, souvent trés fine-
ment plissée ou portant de irés petits cones (hauteur
inférieure 4 1 micron). La structure, par contre, est
souvent complexe, de nombreuses formes montrant la
formation d’une mésospore plus ou moins nette.

1 (Cette note ne peut 8tre le cadre d'une description détailiée de la systématique des assemblages étudiés; le lravail complet est

en voie d'achévement.

.
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(a) Lorsque la mésospore est peu détachée de la
couche externe de ’exine, elle se confond souvent avec
une bande équatoriale plus opaque, en forme de curva-
turae (Retusotriletes incohatus Sullivan et le complexe
Geminospora-Aneurospore: divers. Trachytriletes in
Kedo 1957, Lophotriletes type rotundus Naum., Steno-
zonotriletes type conformis in Kedo 1963, Archaeo-
zonotriletes type definitus Naum.).

(b) D’autres formes montrent une séparation plus
nette entre intexine et exoexine: ce sont des espéces
appartenant au complexe Endosporites-Auroraspora
(type minutus, micromanifestus, etc.... comme Hyme-
nozonotriletes hyelinus Naum.). Parfois méme une
couche externe trés finement plissée se détache de
Pexoexine comme cela a été déerit par Allen (1) pour
le genrve Perotriletis (Hymenozonotriletes commutatus

Naum,, H. versabilis Kedo).

Ces formes sont toujours abondantes et les variations
de leur proportion relative paraissent bien n’avoir
qu’une valeur stratigraphique locale. En outre, quelque
soit le niveau stratigraphique considéré entre le Fmy,
et le Ty, elles restent les seules présentes lorsque la
richesse en espéces des assemblages décroit,

L’affinité dévonienne de ce complexe de formes tel
qu’il apparaft dans les couches d’Ozersk-Hovansk de la
Plateforme russe (24) a été soulignée par Kedo (I5).
A léchelon interrégional, il ne permet cependant
aucune datation précise dans lintervalle sédimentaire
qui va de la base du Famennien supérieur au Tour-
naisien rmoyen,

B. — Deux limites palynologiques bien franchées
permettent de scinder en trois biozones ces assemblages
de spores relativement homogénes,

a, Limite entre le Tnyy, et le Tng, g, 4

La premiére limite se place dans la sous-assise
d’Hastiére {Tny,). Elle peut étre tracée avec précision
dans la coupe d’'Yvoir (Yvoir-tunnel, 10, p. 41; 9) ot
dix niveaux schisteux riches en spores s'échelonnent
sur les 15 m de puissance du Tny,. Immeédiatement sous
la base du calcaire crinocidique massif d’age Tny,g (9:
banc réduit 4 deux matres d’épaisseur dans la coupe
d’Yvoir) apparaissent les premiers spécimens des
spores caractéristiques du Dinantien appartenant aux
genres Corbulispora et Knoxisporites,

IYautres espéces appartenant 4 ces genres apparais-
sent dans le Tnyy, et le Tny, notamment des formes
voisines des caractéristiques de la partie moyenne et
supérieure de P'assise de Malevka, en Biélorussie {ml 2
et ml 3 de Kedo 1963) : Dictyoiriletes trivialis Naum.,
D, cancellatus Ischenko, D, stamineus Kedo, Une bonne
caractéristique du Tny,, et du Tny est un Samari-
sporites comparable 4 Hymenozonotriletes explanatus
Kedo.

Dans la partie inférieure du Tny, (le Tny,, de Conil
1967), on trouve les derniers exemplaires de spores
dévoniennes caractéristiques du genre Hystricosporites
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(dont Dicrospora) et les derniers spécimens des formes
caractéristiques de I'assemblage “Strunien”, H. lepido-
phyius et H. pusillites. L’extinction de ces espéces est
évidemment suspecte de correspondre & un changement
profond des apports de matiéres organiques dans le
bassin marin et il n’est pas impossible gqu’elle soit plus
ou moins retardée selon la position des sédiments vis-
a-vis des aires producirices de ces spores,

De part et d’autre de la limite Tn;,/Tny,, on trouve
quelques raves spécimens de Lophozonoiriletes rari-
tnberculatus Kedo.

b, Limite entre le Fmy, (Ass. d’Evienx) et le
Fm; sup. (ex Ty, 5 de Conil et al. 1964):

L’assemblage “strunien” déborde en fait les limites
du Tny, telles qu’elles sont redéfinies dans le rapport
sur le Dinantien exposé par MM. Conil, Pirlet et Lys
au présent congrés de Sheffield (1967), voir aussi (11).

H. lepidophytus apparait dans les couches de tran-
sition entre 1’assise d’Evieux sensu stricto et I'assise de
Comblain sensu stricto. 1] est abondant dés le contact
des zones a/f de Conil 1964,

H. pusillites et Raistrickia sp, A in Sullivan 1964
{forme voisine de Acanthotrileies sphaerites Kedo) sont
réguliérement présents dés le sommet du Fmy. Cepen-
dant, de rares spécimens pouvant appartenir A ces deux
espéces ont &té trouvées dans assise d’Evieux (Fmy,)
(33).

Les assemblages de spores de ’assise d’Evieux sont
caractérisés par plusieurs espéces appartenant au genre
Sptnezonotriletes (dont Archaeozonotriletes famenensis
Naum.) et par de rares Lophozonotriletes (dont L. cur-
vatus Naum.).

La succession de ces trois biozomes palynologiques
se retrouve avec la plupart de leurs caractéristiques
dans les sédiments de la Plateforme russe, de la dépres-
sion du Pripet (I8-20) aux pentes occidentales de
I'Cural (36). Une confrontation plus détaillée sera
tentée plus loin, mais il {fallait attirer immeédiatement
P'attention sur le caractére de généralité a Iéchelon
européen de cetle succession palynologique.

2. BIOSTRATIGRAPHIE DETAILLEE DU Tn,,,
BASEE SUR L’ETUDE BIOMETRIQUE
’H. LEPIDOPHYTUS

L'importance stratigraphique d’'H. lepidophyius et de
ses variéiés minor et tener a été mentionnée 3 plusieurs
reprise par Kedo (19, 20; 15).

L’examen de I'abondante population de cette espéce
trouvée a la base du Tny, nous améne & revenir sur la
proposition faite récemment {25) d’isoler la var. tener
du complexe lepidophytus. Tous les stades morpholo-
glques transitoires enire ces {axa existent 3 la base du
Tny, et on doit admettre que leur unité spécifique telle
qu'elle fiit congue a Porigine par Kedo est toujours
justifiée. D’ailleurs, il est bon d'insister sur Papparition
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simultanée de ces variétés au sommet du Dévonien
(20, 36).

Nous ne voyons done jusqu’a présent d’autres critéres
objectifs valables pour séparer ces variétés que Pétude
biométrique de leur taille.

Ce type d’étude biométrique (tel celui que nous
avons proposé en 1966} est un outil délicat qu'il con-
vient d’utiliser avec eirconspection en s'entourant de
contrdles divers. Son utilisation peut paraitre illuscire
dans les sédiments continentaux ol des hiotypes par-
ticuliers peuvent avoir une influence indirecte sur la
taille de certaines spores avant leur dissémination de
telle sorte que les variations de cette taille enregistrées
par les sédiments voisins ne traduisent pas nécessaire-
ment un facteur d’évolution. On peut pallier ces incon-
vénienis en étudiant des séries sédimentaires longues
et continues susceptibles de metire en évidence des
inversions suspectes dans une série évolutive méme
régressive. Mais les conditions sont moins défavorables
& ce fitre dans les sédiments marins oii homogénéi-
sation des différents apports organiques continentaux
est généralement plus achevée. Par contre, I'interven-
tion plus marquée des lois de la dynamique des
courants y introduit d’autres sources de confusion,
Ainsi la réduction de taille des populations d’H. lepido-
phytus dans le bassin de Dinant, se présente grosso-
modo avec un gradient relativement paralléle 4 celuni
qui voit s'installer progressivement la sédimentation
carbonatée dinantienne aux dépens des faciés détri-
tiques dévoniens.

Bien gue nous avons déja montré (32) par quelques
exemples particuliers qu’il s’agit ici d’une simple con-
vergence de phénoménes sans aucune relation directe
de cause 3 eflet, il ne nous parait pas inutile de revenir
sur ce probléme puisqu’il conditionne la validité d’une
partie importante des conclusions du présent travail.

Dans la Fig. 1, nous comparons lanalyse biomé-
trique de différents niveaux riches en H. lepidophytus
s’étageant depuis le Fm, jusqu’a la base du Tny, dans
trois coupes distinctes ou le remplacement progressif
du faciés détritigue par le faciés carbonaté est d’autant
plus retardé que l'on se rapproche du rivage dévono-
dinantien. En chaque point, nous avons juxtaposé les
caractéristiques biométriques (extrémes, intervalle entre
quaris, optima) ? de la population d’H. lepidophyius et
de Ia population totale des spores (4 lexclusion d’H.
lepidophytus}). En effet, I'intervention d’un tr1 granulo-
métrique éveninel devrait se répercuter sur les carac-
téristiques biométriques de l'ensemble des spores. Le
tableau 1 montre 'importance réelle de ce tri granulo-
métrique qui n’est vraiment suspect d'intervenir qu’aux
niveaux 3 et 14 i ou le diamétre moyen de l'assem-
blage de spores s’écarte d’une dizaine de microns de
la valeur moyenne générale, par ailleurs trés stable,
oscillant autour de 50 p.
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Cependant, ancun des critéres biométriques consi-
dérés ne traduit une régression généralisée de la taille
moyenne des assemblages que 'on pourrait mettre en
paralléle avec Pinstauration progressive dans le hassin
du régime sédimentaire carbonaté.

Par contre, la décroissance de la taille moyenne des
populations d’H. lepidophyius, du Fmy an Tny, est
particulidrement nette et continue. Elle est évidente si
lon considére aussi Pévolution de la valeur maximum
du troisiéme quart. Cette valeur atteint ou dépasse 71
dans ia zone C (famenienne), régresse 4 66 p puis a
61 p au contact F'm;/Tny,, caractérisant ensuite la zone
D. Elle se raméne a 56 y puis a 51 {1 dans les zones E
et I'. Le niveau 1 i la base du Tny, est remarquable par
la présence d’un optimum de forme (4 de 20%) en-
dessous de 51 p alors que les antres espéces de spores
qui constituent Passemblage ont des diamétres moyen
et extréme netternent plus grands.

De Texamen de la Fig. 1, il ressort que I'ensemble
du Tn), dans les coupes considérées peut étre carac-
térisé par des valeurs optimales comprises entre 41 et
61 microns dans les diagrammes de fréquence de taille
des populations d’H. lepidophytus.

Le pourcentage de cette spore dans Dassemblage
passe par un maximum dans la moitié supérieure du
Tny, {4+ de 40%).

La plupart des histogrammes de iréquence carac-
térisant la zone C (voir netamment 32, hors-texte)
montrent une distribution bimodale dont un des
maxima se situe au-deld de 70 . Cest un indice en
faveur de la validité d’une séparation des taxa en une
var. typique et les var. minor et tener.

La délimitation entre les var. minor et tener est plus
délicate. Les caractéristiques morphologiques de la var.
tener {amincissement de lenveloppe, réticule étroit a
murs légérement saillants) sont réalisées deés Pappari:
tion de 'espéce et tous les stades transitoires existent
vers les formes typiques & perforations plus ou moins
circulaires dans la surface générale de I'excexine. On
peut seulement constater que ces formes typiques de-
viennent trés rares au contact Tny,/Tny,. Il est probable
que la destinction entre les var. minor et tener a été
artificiellement facilitée en Biélorussie par I'examen de
populations discontinues, La fig. 3 de Golubcov et
Kedo, 1960 {15) montre bien lexistence de lacunes
plus ou moins importantes entre le sommet des couches
de Dankov-Lebedian et celles attribuées au niveau de
Malevka on Kedo (20) signale Pexistence de la seule
var. fener. Entre elles, s'intercalent les couches
d’Ozersk-Hovansk dont le {aciés palynologique ap-
pauvri n’est pas caractéristique {voir plus haut). Or,
il ressort de Fétude de Golubcov et Kedo (15) que la
définition paléontologique de ces couches d’Ozersk-
Hovansk dont 1a puissance dans la dépression du Pripet
varie de 2 m 50 a 67 m est relativement imprécise,

2 Nous avons ramend toutes les valeurs mesurées dans des classes d'intervalle du 5 p. Les intervalles de taille cités dans
le texte sont donc, évidemment, moins précis que la rigueur des nombres pourrait le laisser croire. L'intervalle entre guarls est
Pintervalle couvert par les 509% de mesures qui se répartissent au milien de la population. Chaque classe qui comporte plus de
209 de la population est considérée comme montrant un optimum.
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F1¢. 1. — Analyse biométrique des populations de spores de niveau riches en H. lepidophytus dans
trois coupes du Bassin de Dinanat. Yv., Yvoirtunnel (Conil e; al. 1964, p. 41); Hoy., Royseux
(Conil et al. 1964, p. 43), numéros de Bouckaert & Ziegler 1965, p. 17: Huy; Our., Rivage-gare,
parastratotype du Tny, (Conil et al. 1967). Colonne de droite: proportion rel. d’H. lepidophytus;
a, caleaire; b, schiste; ¢, grés; d, ne contient pas H. L; e, contient H.l; {, population totale des
spores & Vexclusion d'l.L; g, population d'H.L; f et g, extrémes, intervalle entre quarts, optimum;
h, moyenne arith. population lot. meins H.l; i, moyenne arith. population tot.; j, moy. arith. H.l.

Un assemblage de spores comprenant H. pusillites et conches. Golubcov et Kedo (15) placent ces couches
. lepidophytus var. minor semble exister localement dans I'horizon de Malevka sur la base du remplacement
(I5) dans des couches a Eridoconches (Eridoconcha du faciés palynologique appauvri par le faciés & H.
socialis Eichw.) alors que Kedo (19) plagait appari-  pusillites. Cependant, nous verrons plus loin qu'il v a
tion d'H. pusillites au-dessus de I'extinction des Erido-  de bonnes raisons d’admetire que cette apparition mas-
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sive d’H. pusillites puisse &tre, dans certain cas, dia-
chronique,

En réalité, il se peut que ce faciés palynologique
appauvri réduit a quelques laies des schistes dans le
Tny, , du bassin de Dinant sévisse plus t&t et plus long-
temps en Biélorussie interrompant la distribution d&°H.
lepidophytus qui réapparait ensuite dans ’horizon de
Malevka avec des caractéristiques morphologiques
d’autant plus tranchées que les stades d’évolution inter-
médiaires nont pu étre observés.

3. COUPES DE REFERENCE POUR LA
DEFINITION PALYNOLOGIQUE DES COUCHES
DE TRANSITION DEVONO-DINANTIEN

Etroeungt:

Conil er al. (10) ont montré que le stratotype du
Strunien a Ftroeungt, dans la conception de Gosselet
(1867) pouvait difficilement servir de coupe de réfé-
rence principale dans la mesure ol il existe entre le
sommnet de l'assise d’Fvieux {Fmy) et la base du
Strunien, une épaisseur, parfois considérable de sédi-
ments {les Tny, @ et p de Conil et al. 1964, que dans un
souci louable d’unifier les points de vue sur la limite
inférieure du Tournaisien, Conil et al. (11) rejettent
anjourd’hui dans le Famennien).

L’apparition &’H. lepidophytus trés bas dans le para-
stratotype d’Avesnelles (prés d’firoeungt) et dans la
coupe de Walcourt (PL. 1) confirme que I'épaisseur des
zones o et f ([0} au sommet du Famennien est con-
sidérablement plus importante i la frontiére franco-
belge que dans la région de I'Ourthe, siége des strato-
types famenniens.

Néanmoins, le caractére recifal de la sédimentation
dans la région d’Etroeungt ne convient guére aux
recherches palynologiques, La majorité des échantil-
lons prélevés ne contiennent pas de spores.

Hastiére:

La stratotype du Tny, & Hastiére et le parastratotype,
plus complet, d’Anseremme, ne contiennent pas de
spores identifiables, Le faciés sédimentaire ne parait
pas en cause ici car des spores ont ét¢ isolées mais
restent opaques, résistant & tous les procédés d’oxy-
dation. Dautres coupes proches de Dinant présentent
les mémes caractéristiques défavorables (Maredsous,
Rosée, Hastiére-Lavaux, Gendron-Celles; voir la carte
comprise dans la PL 1). Elles s’insérent toutes dans
une région ot P. Fourmarter (14, carte) a montré
que le front supérieur de schistosité s’éléve le plus haut
dans la série stratigraphique (Viséen}. Peut-tre fant-il
chercher une relation entre ce fait et le métamorphisme
plus accentué de la matiére organique contenue dans
les sédiments sous-jacents.

Comblain:
Par conire, le parastratotype de Comblain, a la gare
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de Rivage (stratotype de 1'ass. de Comblain-au-Pont,
Mourlon, 1875), dans la vallée de FOurthe, convient
remarquablement aux recherches palynologiques. Les
corrélations avec les coupes-type du Famennien supé-
rieur sont en voie d’achévement. Celles que nous avons
tentées plus haut avec la coupe d’Yvoir, faciés différent
du Tny,, au nord de Dinant, sont alsées par Pinter-
médiaire des coupes de la vallée du Hoyoux (Fig. 1).
11 faut rappeler ici que les corrélations stratigraphiques
entre foutes les coupes de référence des bassins de
Dinant et de Namur sont favorisées au niveau du Tny,
par Pexistence d’un horizon schisteux épais, trés homo-
géne et irés caractéristique. L’ensemble des coupes
reprises sur la Pl. 1 sont alignées sur le Tna,.

Tournai:

La région de Tournai, dans le bassin de Namur, ne
permel pas une définition palynologique compléte des
couches de transition dévono-dinantienne. Tout d’abord
ces couches n’affleurent pas. Ensuite, si les assemblages
de spores que nous avons isolés dans les sondages de
Tournai et de Leuze sont trés riches et dans un état de
conservation excellent, ils ne se répartissent pas le long
d’une séquence suffisamment continue car le faciés
carbonaté est prédominant. Enfin, ces sondages ont
rencontré plusieurs failles complexes qui rendent diffi-
cile le travail de reconstitution stratigraphique.

Celui qui est proposé par Legrand, Mamet et Mortel-
mans (22) met étroitement en paralléle la sédimen-
tation du Tournaisien & Tournai et i3 Leuze, Il n’est
cependant pas complétement satisfaisant du point de
vue palynologique, en ce qui concerne la position exacte
des couches de base du Tournaisien.

Le Tny, n’est probablement pas complet car selon
Legrand, Mamet et Mortelmans (22, p, 147) le Tny,
s’y superpose par une surface ravinante (Planche 1:
238 m et 262 m i Tournai; 607 m i Leuze). Nous
pouvons ajouter que dans hypothése ot cette surface
ravinante correspond bien au contact Trny,/Thny,, les
couches de base du Tn,, sont réduites par rapport au
Ty, gey - En effet, Passemblage de spores du niveau
599 m a Leuze appartient sans équivogue a la biozone
gui s’amorce au sommet du Tny,, II contient des
Corbulispora et H. explanatus (H. lepidophytus et H.
pusillites manguent). Cependant 1’dge sirunien de Ven-
semble des couches gui séparent ce contact ravinant des
niveaux 290 m & Tournai et 637 m i Leuze ne nous
parait pas solidement étayé. L’association de foramini-
féres n° 6 citée par Legrand, Mortelteans et Mamet
caractérise indifféremsment le Tny, ou le Tny,. Or, &
339 m a Tournai et a 670 m a Leuze apparait une auire
coupure sédimentologique, point de départ de séquences
détritiques plus ou moins grossiéres ol s'intercalent
Tournai cinq niveaux schisteux trés riches en spores.

Un de ces niveaux (315 m) a été décrit par M™
Caro-Moniez (7). Nous avons revu ce matériel: il con-
tient quelques spécimens d’H. pusillites et d’H. lepido-
phytus var. minor et var. tener {Extrémes: 21 & 51 p
— optimum: 31 a 36 1 pour 15 spécimens mesurés).
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Les autres miveaux contiennent plusieurs espéces ren-
contrées jusqu'a présent dans le Tny, de Leuse.

Les affinités de la séquence 315-325 m a Tournai,
avec le Tny,, sont, d'un strict point de vuee palyno-
logique, les plus vraisemblables. La définition de la
base du Tournaisien 4 Tournai n'en est évidemment
pas simplifiée; or, la palynologie ne parail pas étre 4
méme d’apporter une solution compléte a ce probléme
car la plupart des échantillons ne contiennent pas de
spores,

Une trés nette réduction de puissance el probable-
ment une lacune au moins partielle du Tn), deit &re
admise dans chaecune des coupes étudiées dans le bassin

de Namur (PL 1).

Bord nord du bassin de Namur:

Sur la Sennette, 4 Ecaussines, 'assemblage & Cor-
bulispora et H. explanatus apparait dés le niveau 14
du profil 650 de Conil (8). Six métres de couches
seulement séparent ce niveau des sédiments gréseux
attribués au Fm,.

Sur la Mehaigne, le nivean n® 1 de la Galerie de
Java (2, p. 509) et les niveaux n® 7 et 14 b de Huc-
corgne (3, p. 510-511) contiennent le méme assem-
blage que ci-dessus. A Huccorgne, 2 m 50 seulement
séparent le niveau 7 du Frasnien.

Bord sud du bassin de Namur:

A Ampsin, dans la vallée de la Meuse, la base de la
séquence décrite par Conil et al. 1964, p. 65, contient
également la méme biozone que ci-dessus. Le Tny, et
le Try, y seraient réduits & un demi-métre, '

Dans le sondage de Wépion (J. M. Graulich, 1960},
Pétude palynologique apporte plus de détail (voir aussi
32, hors-texte 1). Les niveaux 1739, 1742, 770, 773 et
775 m correspondent aux niveaux 5 a 7 de la Fig. 1.
L’épaisseur des couches qui les séparent du Tny, parait
donc assez comparable 3 Wépion et dans I’Ourthe. Par
contre, la partie inférieure du T, est réduite & 4 ou

5 m dans le sondage de Wépion contre 20 m dans la

vallée de I’Ourthe,

Dans Pensemble, la région nord-est du Bassin de
Binant, et particuliérement les vallées du Bocq, du
Hoyoux et de 'Ourthe, sont les plus favorables 3 une
définition palynologique compléte du Tny, et des sédi-
ments qui U'encadrent. Cela ne tient pas seulement & la
richesse et 4 la densité du matériel fossible observé
{voir sur la carte comprise dans la P 1, la localisation
de plusieurs coupes favorables étudifes dans cette
région), C'est aussi parce que la continuité sédimen-
taire y est assurée (alors quelle ne 'est pas dans le
bassin de Namur) permettant ainsi des corrélations
aisées avec les stratotypes famenniens de la vallée de
Ourthe.

En suvivant les corrélations proposées par Conil
(1968, 9), on peut situer, avec une bonne approxi-
mation, dans ces coupes du Bassin de Dinant, la
position de nombreux fossiles guides dont des listes
complétes ont é1é rassemblées par cet auteur. Nous ne
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mentionnerons icl que quelques conodontes et céphalo-
podes utiles 4 des corrélations avec 1’échelle strati-
graphique allemande.

Siphonodella obsoleta Hass. apparait dans le Tny, g
de la gare de Gendron-Celles (10, p. 17 et 32).

Cymaclymenia euryomphala Schind. a été trouvé
{voir 10) dans la région d’Etroeungt, a la partie supé-
rieure du Strunien. La “costatus-zone” a été repérée
par Bouckaert et Ziegler (5) dans la coupe du Hoyoux
{(voir [ig. 1) et plus récemment {Bouckaert, inédit)
dans plusieurs coupes de la région de Comblain.

Aucun conodonte dont la distribution stratigraphique
est limitée aux subdivisions de la “costatus-zone” n'a
été isolé jusqu’ici, L’existence de population riche en
H. lepidophytus dans ces coupes permet de reporter sur
le profil de référence de I'Qurthe l'intervalle strati-
graphigue maximum eouvert par ceite zone de cono-
dontes (voir PL 1} de telle sorte que les corrélations
avec les coupes de référence allemande en seront facili-
tées.

4. RECHERCHES PALYNOLOGIQUES DANS
LA REGION RHENANE ET LE POURTOUR
DU SAUERLAND

Au cours de cette partie de P'exposé, nous tenterons
d’appliquer aux sédiments qui contiennent H. lepido-
phyius & Pest du Rhin, les critéres biomélriques dont
Pexploitation dans le cadre des bassins de Dinant et
de Namur nous a paru efficace. Nous discuterons dans
le paragraphe conmsacré aux faciés régionaux de cette
biozone lopportunité d’élargir application de ' ces
critéres 4 d’autres régions,

Faciés a Stromatopores, Forams et Conodontes

de I’Anticlinal de Velbert:

La coexistence de conodontes caractéristiques de la
base du Carbonifére (zone 4 Siphonodella — triangula
— triangule Boger 1962) et du foram. Quasiendothyra
(10} dans I'Ostracoden kalk de la coupe de Ratingen
confirme remarquablement la position du cu I dans
Péchelle stratigraphique belge puisque les travaux de
Conil ont montré que les Quasiendothyra ne dépas-
saient pas le Tny,p. D’autre part, les “Angertal schich-
ten” & Ratingen contiennent des assemblages de spores
(32) ol les caractéristiques biométrique d’H. lepido-
phytus sont comparables a celles que on trouve dans
la partie moyenne du Strunien, Les banes & Stromato-
pores mentionnés par Conil et al. {10) nous paraissent
correspondre au Biostrome principal de la vallée de
POurthe plutdt qu'aux deux premiers biostromes plus
restreints dont on observe les traces dans la coupe de
Rivage-gare,

A Ratingen, les schistes de la zone Ea de Paul (28)
contiennent des assemblages palynologiques a H. lepi-
dophytus dont de nombreux spécimens de la var. fener.
Les caractéristiques biométriques de la population de
cette spore correspondent frés exactement au premier




10

niveau d’ige Tny, de notre Fig. 1. Cette nouvelle cor-
rélation est importante dans la mesure o elle rejette
dans le Tny,, le Ef (& Cymaclymenia euryomphala)
de Paul (28).

Faciés a Céphalopodes et Conodontes sar Ies hauts-
fonds (anciens récifs) du nord et du nord-est du
Sauerland:

La seule biozone palynologique a H. lepidophyius et
H. pusillites a pu 8tre isolée dans la région classique
d'Honnetal. Elle caractérise la majeure partie des
schistes de Hangenberg qui s’insérent entre le calcaire
a Wocklumeria (to VI) et le calcaire i Gatiendorfia
(cu I} mais sont généralement considérés, depuis les
travaux de Schindewolf, comme ¢’dge to VI

M. STREEL

Sur la Fig. 2, somt rassemblées les caractéristiques
biométriques des populations &’H. lepidophyius que
nous avons 6tudiées dans les profils &’Oese (40, Abb.
17), d’Oberrddinghausen-rail (profil de référence pour
la stratigraphie basée sur les céphalopodes: 31} et
d’Oberrédinghausen-route (40, Abb. 16).

Malgré une réduction de puissance trés marquée, il
semble que la majeure partie du Strunmien est repré-
sentée dans ce profil, les niveaux I & VII de la Fig. 2
correspondant grosso-modo aux niveaux 4 a 9 ou 11
de la Fig. 1. On remarquera que les maxima dans le
pourcentage d'H. lepidophytus se cantonnent dans la
partie supérieure des coupes étudiées, Mais 4 Honnetal,
f. lepidophytus n’atteint jamais 40% de la population
totale des spores.

20 40 60 %
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Iic. 2. — Analyse biométrique des populations de spores de niveaux riches em H. lepidophytus

dans la Hénnetal. Ob-¢, Oberrédinghausen-route {voir Ziegler 1962)}; Oh-o, Oberridinghausen-rail
(Schindewolf 1937); O&, Oése-station {Ziegler 1962). a, calcaire; b, schiste; ¢, schistes gréseux;
¢, moyenne arithmétrique de f.; f, population totale des spores a I'exclusion d’H. lepidophytus;
g, population &’H. lepidephytus; { et g, exirémes, intervalle entre quarts, optimum; e, moyenne
arithmétrique de g. Colonne de droite: proportien relative d'H, lepidophyius et de H. pusillites
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A Oese comme a Oberrédinghausen, les caractéris-
tiques biométriques d’H. lepidophytus des échantilions
de base des schistes de Hangenberg sont assez com-
parables bien que la constitution quantitative des
assemblages le soit moins, Uin autre échantillon prélevé
a la base du profil d’Oberrédinghausen-rail, dans une
laie plus psammitique que le n® VII, contient un assem-
blage moins riche en spores oit . lepidophytus est
pauvrement représenté. Plusieurs échantillons psammi-
tiques étudiées 4 Oberrédinghausen-route ne contenaient
peu ou pas de spores,

H. lepidophytus disparait a 1 meire du sommet des
schistes de Hangenberg sans que Pon puisse mettre en
évidence une population de ces spores qui soit com-
parable a celles que 'on trouve au contact Tnp./Tny,.

Malgré un échantillonage trés détaillé des niveaux
schisteux intercalés tant dans le Calcaire a Wocklumeria
que dans le Calcaire & Gatfendorfia, dans plusieurs
coupes de la région d’Honnetal, nous n’avons jamais
pu isoler la moindre spore. Ces schistes et calschistes
contiennent des débris de bois, de rares fibres végetales
et de trés petits fragments de cuticule dont certains
sont remarquablement conservés. Cependant, la quan-
tité de matiére organique retenue dans ces sédiments
est dérisoire comparée a celle que 'on trouve dans les
Schistes de Hangenberg. En plus des trois localités
citées plus haut, il s’agit des coupes de la Borkewehr
(prés de Wocklum), celle du Trachtenberg et celle de
Drewer (voir 38, p. 203).

Schindewolf {31, pp. 41 et 42) a montré combien
Pépaisseur des Schistes de Hangenberg variait dans la
région d’Honnetal. Réduits & prés d’'un métre dans les
coupes du Trachtenberg et de la Borkewehr, les Schistes
de Hangenberg sont moins épais encore (25 cm) au
Dasberg et 4 Reigern oli dans Phypothése d’une sédi-
mentation continue, ils devraient représenter en plus,
tout ou partie du Calcaire a Wockiumeria (to VI) et
du Calcaire & Gattendorfia (cu I). Schindewoli {31)
préfére imaginer une lacune sédimentaire au sommet
du Dévonien, C’est une opinion tout a fait concevable
dans une région ol 1a sédimentation a pu étre inégale
sur des hauts-fonds correspondant a d’anciens réeifs
givetiens et frasniens, ‘

A Drewer (au nord-ouest de Brilon), dans des con-
ditions de sédimentation comparable, s’intercalent,
entre le calcaire 4 Gatiendorfia et le calcaire & Wock-
lumeria typique, quelque deux métres de sédiments
carbonatés comprenent un horizon de 40 cm de schistes
noirs, Ils contiennent une faune i céphalopodes qui
associe Cymaclymenia euryomphale 3 des caractéris-
tiques des couches & Wocklumeria (26, p. 708}.

A Pexception des profils qui {ont 'objet de la Fig. 2,
tous les schistes échantillonnés dans les couches infé-
rieures de Hangenberg et dans les “Liegende Alaun-
schiefer” (Cu II) des profils cités par Schindewolf
(31} {notamment celui de Drewer} ne contiennent,
hélas, aucun assemblage palynologique utile, On pent
identifier seulement quelques rares spécimens de formes
triletes simples, azonées (cf. Crassispora balteata Sulli-
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van; cf. Punciatisporites irrasus Sullivan). On n’cb-
serve aucune forme zonée. Ces échantillons contiennent
ausst des biosphéres mais aucun acritarche typique.

Faciés a Ostracodes et Conodontes au nord-est
et i I'est du Saunerland:

Nous avons macéré et examiné, sans plus de sucees,
de nombreux échantillons datés par ostracodes ou par
conodontes provenant des coupes de Meschede (29) et
du Kellerwald, Quelquefois, ces schistes contiennent
quelques spores avec des caractéristiques simples
comme mentionnées ci-dessus, Les “Liegende Alaun-
schiefer” sont généralement plus riches en matiére
organique amorphe et en organismes planctoniques.
Aucune corrélation stratigraphique ne peut évidemment
étre tentée sur des bases palynologiques aussi fragiles.

Faciés périrécifal de la Dill:

Les Schistes de Hangenberg, au sud de Langenau-
bach (39; 21, Tab. 13: Schuppe I) contiennent un trés
bon assemblage rviche en H. lepidophytus (45%) et H.
pusillites (10%). L’étude biométrique de la premiére
espéce situe cet assemblage au niveau des échantillons

IT a IV de la Honnetal (Fig. 2}.

5. FACIES REGIONAUX DE LA BIOZONE A
H. LEPIDOPHYTUS, ET LEUR INCIDENCE
SUR LA ZONATION BIOSTRATIGRAPHIQUE

Dans les faciés & foraminiféres en Belgique et dans
Panticlinal de Velbert, H. pusillites est présent dans
chaque échantillon étudié appartenant a la biozone a
H. lepidophytus mais il est rare, c’est & dire qu'on en
rencontre un ou deux spécimens dans des préparations
qui contiennent souvent plus d’un millier de spores.

A Honnetal, la proportion d’H. pusillites est nette-
ment plus élevée, dépassant généralement 1%. Dans le
premier métre des Schistes de Hangenberg a Ober-
rodinghausen-rail, cette espéce est souvent aussi abon-
dante que H. lepidophyius (voir Fig. 2). L’accroisse-
ment de la valeur relative I’H. lepidophytus commence
dés le niveau IV (1 m 50 au-dessus de la base) alors
que les échantillons étudiés de 2 m a 2 m 50 de la base
ne contiennent encore que des valewrs relatives d’H.
pusillites inférieures & 10%. Au niveau VII (3 3 m de
la base), cette valeur elle-méme dépasse 10 et méme
209,

Le synchronisme d’une partie au moins de la biozone
a H. lepidophytus dans les deux facidés considérés nous
paraissant acquis, on se trouve done en présence d’une
démonstration particuliérement évidente de Dexistence
au Strunien de deux faciés palynologiques régionaux
différents bien que contemporains. La divergence dans
la composition palynologique de ces deux faciés est
plus accusée que cette simple variation quantitative
pourrait le laisser croire. Plusieurs espéces {dont par
exemple une forme appartenant au genre Tumulispora
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blages palynologiques des couches d’Ozersk--Hovansk.

Nous avons adopté provisoirement cette deuxiéme
hypothése parce que le diachronisme de apparition
&’H. pusillites entre la Belgique et I'URSS est trés
probable. Cette hypothése ne met pas nécessairement
en cause la signification stratigraphique de la réduction
de taille &’H. lepidophytus qui pourrait correspondre a
un phénoméne d’Evolution, par exemple la réduction
progressive de la taille d’une microspore au cours d’un
processus de différentiation hétérosporique. La pre-
miére hypothése ne pourra cependant &tre définitive-
ment écarlée avant qu’une élude biométrique des assem-
blages a H. lepidophytus de I'URSS ne soit réalisée.
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(C’est pourquoi, nous P’avons aussi mentionnée dans les

Figs, 3 et 4.

EQUIVALENTS STRATIGRAPHIQUES DU Tny,
A L’EST DU RHIN

Les corrélations entre PQurthe et la Honnetal sont
mises en évidence dans la partie centrale de la PL 1.
Compte tenu de 'apparition précise des Siphonodelln
dans le cu I, une premiére approche dans la localisation
de la base de la zone 4 Gattendorfia dans Iéchelle
stratigraphique franco-belge, consiste & considérer,
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dans la vallée de I'Ourthe, Iintervalle sédimentaire qui
sépare la trace la plus élevée de la costatus-zone du
niveau correspondant & Dapparition des premiéres
Siphonodella. On constate que cet intervalle correspond
a ensemble Tny, et Tnyy,. Mais Pexistence de la partie
moyenne de la biozone a H. lepidophytus dans le Fny,
et dans la majeure partie des Schistes de Hangenberg
restreint considérablement cet intervalle et confirme
une corrélation que la présence dans ces mémes niveaux
de Cymaclymenia euryomphala avait laissé soupgonner
plus t8t. L'éguivalent de Papparition de la zone a
Gattendorfia doit &tre cherché & la base ou au sein
méme du Tnp, (27). En Pabsence d’une définition
palynologique du cu I, nous ne pouvons apporter plus
de précision A ces corrélations.

Au contraire, I'étude palynologique remet plutét en
question certains critéres admis généralement jusqu’ici.

En effet, si on accepte que les 5/6 au moins des
Schistes de Hangenberg a4 Oberrédinghausen réprésente
la totalité du Tn,, comme l'analyse des populations
d’H. lepidophytus le suggére, la position de Cymacly-
menia euryomphale par rapport i cette tranche bio-
stratigraphique mérite d’8tre discutée, spécialement en
trois de ses points de renconire, & Ralingen, &4 Ober-
rodinghausen et a Drewer.

A Ratingen, nous avons montré que le Ef de Paul
(28) surmonte des niveaux schisteux dont les carac-
téristiques paiynologiques sont celles de Iéchantillon de
base du Tny,. Lhypothése que Cymaclymenia euryom-
phela y transgresserait la limite to VI/cu [ ne peut
donc étre rejetée puisque la base du cu I ne peut étre
précisée 4 Ratingen, Rappelons que C. euryomphala a
été trouvé en Belgique dans le Tny, et méme dans le
Tny, par Demanet (12}.

A Oberrodinghausen, €. euryomphale a été trouvé
d la base des Schistes de Hangenberg, & un nivean
équivalent a la base du Tny,.

Si on refuse d’attribuer une signification strati-
graphique strictement dévonienne a lextinction des
Ammonoides clymenoidés, on constate que Pattribution
de la totalité des Schistes de Hangenberg & Oberrading-
hausen ({c’est-a-dire le Tn;,} a la biozone to VI a
W ocklumeria repose uniquement sur la découverte par
Schindewolf d’une faune & Wocklumeria et C. euryom-
phala associés, a Drewer,

Or, dans un contexte sédimentaire, ol Péventualité de
lacune primaire au sommet du Dévonien a été démon-
trée, on pourrait supposer, avec autant de vraisem-
blance, que le niveau mixte 3 Cymaclymenia et Wock-
lumeria de Drewer est en lacune dans la Honnetal entre
les niveaux carbonalés & Wocklumeria et les schistes a
C. euryomphala.

En résumé, s'il parait acquis et confirmé par la
palynologie que Papparition de la zone a Gattendorfia
(qui, par définition a Heerlen, en 1935, marque ’avéne-
ment du Carbonifére) correspond grosso-modo 3 la
base du Tny, par conire I'appartenance des quelgue
trente métres de Strunien de la valiée de I'Qurthe 3 Ia

biozone a Wocklumeria nous parait encore hypothé-
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tique. II reste tout aussi concevable que le Strunien ne
soit représenté dans la région classique d’Hénnetal par
aucune forme de céphalopodes caractéristique.

Afin de mieux schématiser les résultats actuels, nous
avons confronté dans la Fig. 3 de la distribution
siratigraphique des biozones utiles aux corrélations
stratigraphiques entre les faciés & Foraminiféres et les
faciés & Céphalopodes dans le géosynclinal ardenno-
rhénan,

CORRELATIONS ENTRE LES SEDIMENTS DE
TRANSITION DEVONO-DINANTIEN DU
GEOSYNCLINAL ARDENNO-RHENAN ET

DE LA PLATEFORME RUSSE

Les trois biozones palynologiques définies en téte de
ce travail ont été décrites dans les sédiments de la
Plateforme russe et des pentes occidentales de I'Oural
et il est tentant de chercher a rapprocher, sur la base
de critéres palynologiques, les schémas stratigraphiques
unifiés de PURSS et ceux d’Europe occidentale,

De telles corrélations a longue distance ont été ex-
posées par Lipina {23) et Reitlinger (30)) i Taide de
biozones a Foraminiféres. Une confrontation de critéres
paléontologiques indépendants devrait donc pouvoir
étre réalisée. Hélas, les difficultés les plus grandes
semblent provenir de limprécision relative dans
Péchelle stratigraphique russe des limites qui séparent
les trois biozones palynologiques,

A, — En Biélorussie ol leur définition est la plus
compléte, la premidre limite (entre ml 1 et ml 2: 20)
correspond & une subdivision locale de Phorizon de
Malevka, basée sur la palynologie elle-méme, La limite
inférieure du niveau de Malevka est déterminée par
Iapparition massive &', pusillites succédant & un
assemblage non caractéristique (18; 15). Or, nous
avons vu que I'apparition d’H. pusillites est & Honnetal,
un phénoméne progressif dont la soudaineté en Biélo-
russie peut étre (comme nous l’avons suggéré concer-
nant 4, lepidephytus var, tener) le résultat d’un chan-
gement de facids sédimentaire,

Golubcov et Kedo (15} ont montré I'imprécision de
cette limite dans les coupes de références de la partie
centrale de la Plateforme russe.

Or, la base de Passise de Malevka est un niveau
repére important car il correspond, dans la partie
orientale de la Plateforme russe, a lextinction de
Quasiendothyra kobeitusana, cette position stratigra-
phique étant située dans les coupes de références de la
partie centrale de la Plateforme russe 4 I'aide d’ostra-
codes (37).

Un certain diachronisme entre Dlextinction de €.
kobeitusana et le contact entre les deux biozones
palynologiques supérieures est cependant évident lors-
que I'on compare les tableaux de Lipin (23) et de
Rettlinger (1967) & notre Fig. 3. Q. kobeitusana s’éteint
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dans la premiére biozone palynologique i Pouest de
I'Eurcpe et, dans la deuxiéme bioczone, & lest de
PEurope. Ce diachronisme se retrouve d’ailleurs si 'on
compare foraminiféres et céphalopodes: Q. kobeitu-
sana s'éteint dans la zone & Wocklumeria dans POural
tandis qu’il est encore trouvé par Conil et al. {10) dans
Péquivalent de la zone i Gattendorfia dans PAnticlinal
de Velbert.

B. — La position stratigraphique de la base de la
zone A H. lepidophyius en Biélorussie n’est pas plus
précise. Kedo (19} I'a observée dans les couches de
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Dankov—Lebedian mais I'intervalle stratigraphique cor-
respondant a ces couches et notamment leur limite
supérieure, ne correspond pas a la terminologie utilisée
ultérieurement par Reitlinger (30) et Tchibrikova (36)
dans d’autres régions. Golubcov et Kedo (I15) font
succéder aux couches de Dankov-Lebedian les horizons
d’Ozersk-Hovansk tandis que les auteurs plus récents
y intercalent en plus les couches de Kudeyarovsk-
Turgenev groupées avec les couches d’Ozersk—Hovansk,
sous le nom de couches de Zavolzhsk.

5i I'on considére que Tchibrikova {36) fait coincider
la base de 1a biozone & H. lepidophytus avec la base des
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couches de Zavolzhsk, on constate que les corrélations
& grande distance par foraminiféres et par spores ne
sont pas, cette fois, incompatibles,

En effet, la base des couches de Zavolzhsk corres-
pond & Dapparition de la biozone a Quasiendothyra
communis et c’est aussi a cette limite paléontologique
quapparait, en Belgique, I'assemblage & Ii. lepido-
phytus.

C. — La limite Dévonien/Carbonifére est placée
dans le schéma stratigraphique de I'URSS (23) a la
base de la zone a Q. kobeitusena. Cette limite qui
correspond, en Belgique {Conil et al. 11) i la base du
Strunien (Tng, — *“~4” de Conil et al. 1964} se place
la ol les formes typiques d’H. lepidophytus deviennent
plus rares au profit de plus forts pourcentages des var.
plus petites, ou plus précisément 1a ol le 3*™ quart
dans les histogrammes de fréquence de taille n’attei-
gnent plus la classe de 61-65 p. En Pabsence d'une
définition de précision équivalente du passage de la
var, typique A la var. minor dans des sédiments datés
par forams. en URSS il est difficile de confronter les
zonations biostratigraphiques a ce niveau.

En conclusion:

Nous avons résumé dans la Fig. 4 les corrélations
proposées ci-dessus enire les sédimenis de transition
Dévono-Dinantiens du géosynclinal ardenno-rhénan et
de I'URSS en confrontant les données synthétiques
publiées dans ces régions sur I'étude biostratigraphique
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des foraminiféres, des céphalopodes et des spores. 1l
est bien évident que chaque zonation paléontologique
a ses points faibles et celle basée sur la palynologie n’y
échappe pas. Elle a le mérite cependant de transgresser
certains facids des régions littorales aux régions plus
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riches en céphalopodes. Il semble cependant, gu’elle
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bathyaux eux-mémes, a céphalopodes ou 4 ostracodes,

Quelque soit le groupe fossile considéré ici, on con-
state qu’il existe souvent dans les coupes de référence
méme les plus favorables 4 ces fossiles, une séquence
sédimentaire qui ne peut &tre datée avec précision faute
de contenir des caractéristiques biostratigraphiques
significatives. Les Spores liées plus volontiers gue
beaucoup d’antres groupes fossiles awx sédiments
détritiques peuvent rendre i cet égard de grands ser-
vices dans la caractérisation des stratotypes, parastrato-
types et autres coupes de rélérence, lieux de rencontre
indispensables a une confrontation précise des diffé-
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DISCUSSION

held at Subcommission meeting on 8th September, morning:

B. ALPERN. — Ce n'est pas une guestion mais une simple remarque que je voudrais faire concernant 'organisation des
relations entre les palynologistes et les stratigraphes. Il me semble que le bel exposé de M. Streel aurait plus d’échos a la sous-
commission de stratigraphie du Dévonien qu'a celle du Carhonifére. Cest une des décisions prises hier 4 la CLM.P, qu’il faut
trouver des relations avec chacune des sous-commissions responsahbles des étages qui font I'ohjet des recherches de nos groupes
de travail,

M. STREEL. — Ce travail concerne la limite inférieure du Carbonifére, limite toujours en litige. D’aulre part ce papier a
été lu également au congrés du Dévonien 4 Calgary par Mr. H. Walton qui nous remercions ici trés vivement,

S. JARDINE, — Le Dr. Streel & pu analyser des associations & H. lepidophytus des plusieurs parties de monde, Pense-t-il que
celte association est synchrone et représente un marqueur valable?

M. STREEL. — Ce probléme ne peut &tre résolu qu'en recherchant des niveaux contenant cette zone palynologique dans des
dépdts hien datés par d’autres fossiles que les spores. Jusqu'a présent, Papparition de tous les assemblages abondant en H. lepide-
phytus, connus et conirolés par conodenics, foraminiféres, ostracodes ou céphalopodes se situe dans une zome relativement étroite
au sommet du Dévonien supérieur. D’autre part, on ne connait pas en Europe d’assemblages riches en spores et bien datés qui
ne conticnnent pas cette espéce, dans Fintervalle stratigraphique cité plus haut,

R. NEvES. — I must add my congratulations to those of Dr. Alpern for the quality and presentation of Dr. Streel’s report.
Certain differences are known to occur between the assemblages of Belgium and those of Bielorussia. For example the range of
Hymenozonotriletes pusillites appears to commence higher than that of H. lepidophytus. Would Dr. Sireel care to comment on
this and also on the mixed Corbulispora- Hymenozoniriletes association in Burrington Combe?

M. Stregr. — [ thank Dr. Alpern and Dr. Neves very much. The range of H. pusillites in Bielorussia has been discussed
by Golubcov and Kedo. It seems that most of the Lepidophytus assemblage could be missing in the Bielorussia sediments studied
by Kedo, since the Hovansk-Ozersk beds have very poor, uncharacteristic spore assemblages — so, the first oceurrence of H.
pusillites is not very certain. Concerning the mixed Corbulispora-H. lepidophytus assemblages from the Mendips, T wonder
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whether these two samples could not show spore assemblages equivalent to those found at the base of the Tournai Berehole
which I suspect corresponds te the base of Tny, rather than to the Tnm,,. Of course, this is nothing but an alternative hypothesis
to that proposed by Mr. Dolby this morning. At the base of the Tournai Borehole, only some rather rare Corbulispera are
present. This first occurrence does not corvespond to the base of the ‘epibole’ of the ‘Corbulispora- Knoxisporites’ complex,
which has to be looked for a little higher in Tny,.
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o p L B Corrélations biostratigraphiques entre les coupes étudiées dans le géosynclinal ardenno-rhénan
" corrélations en trait continu: par divers auteurs (voir ci-dessous); corrélations en tirets: par spores
L O Le dessin des coupes Av; Wa; Am; Yv; As; Rg est repris de Conil et af. 1964:

Tn et Lz; repris de Legrand, Mamet & Mortelmans 1966
Ec repris de Conil 1959; Hu repris de Ancion & van Leckwijck 1958
Langenaubach Wep repris de Graulich 1960

. 5 Trachtenberg

tr.in. o
f * Borkewehr (Wocklum)
§ ¥ kock-dent.

La repris de Wiegel 1956; éch. récolté par Dr. E. Paproth

)

- Meosohede Cht repris de Thorez (Inédit)

= Me Kellerwald . . . . .

- o E Ob-o; Wo; Dr; repris de Schindewolf 1937; Ziegler 1962; Voges 1960

= Ob"l'iidinzhanserag:ﬁt 2 Drewer ¢ Me repris de Rabien et Rabitz 1958 (biostratigraphie basée sur les Ostracodes)
g Ob-o 2 Dr 2 Ke échantillons fournis par Prof. Meischner
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3 We LEGENDE DE LA CARTE:
EE o/ . . s N .
3z s % g._,————”" a, coupes non figurées, contenant des niveaux a H. lepidophytus
'37 W oo o b, coupes figurées contenant des informations palynologiques
i g ; g—\ @ ¢. coupes figurées ne contenant aucune information palynologique
2 : o d, terrain de couverture post-paléozoique
: g : e '
?  Combiain ° m ‘é \ 381 LEGENDE DES COUPES:
H la tour § 19 e, calcaire; f, schiste; g, grés; h, conglomérat; i, niv, ferrag; j, faille
. Chbt ! o velifera k, cénozone 4 Corbulispora et H. explanaius
O . 1, cénozone a H. lepidophytus (et H. puasillites)
:_’_‘_“ m, cénozone i H. lepidophytus et H, pusillites codominants

cénozone i Archaeozonotr. famenensis

o0, assemblage non caractéristique
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p. Pas de spores identifiables

Fmzb
= *,m ¢, facies récifal (Conil et «l. 1964)
. 2 kob. : Quasiendothyra kobeitusana
Siph.: Siphonodelln
* Cosl.: costatus Zone
. »* 331 Cym.: Cymaclhymenia euryomphala
Wo. : Wockiumeria
Costem Sur cette carte, au dessus de Honnetal, lire Fig. 2 au lieu de I'ig, 3
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