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ABSTRACT

{Lower Devenian spores from Belgium and their siratigraphic significance)

Siegenian and mainly Fmsian sporo complexes from the Dinant basin
are studied. 28 specics awe identified, 3 of which are new : Granulalisporites
Stockmansii, Anapicidatisporites  burnolensis, Aeinosporites  lanceolalus.
G other species, prebably new. are deseribed but not specifically named
due to their insufficient. representation. One genus (A pieulirefusispora) and
7 species ave emended. The stratigraphie significance of these assemblages
is diseussed. The occurence of different. Lower and Middie Devonian con-
temporanecous facies is emphasized,

Cette note a pour objet la description de spores du Dévonien
inférieur de Belgique et leur comparaison avec les associations
de spores du Dévonien inférienr ot moyen {’autres régions du monde.

Les publications palynologiques concornant le Dévonien moyen
et inférienr se sont enrichies récemment de plusieurs contributions
nouvelles (Mc GREGOR, 1964 ; VIGRAX, 1964 ; RICHARDSON, 1965 ;
FrANEE, 1966 ; AuLEN, 1965 ; MorpAU-BEXOIT, 1966 ; CHALONER
ot STREEL, 1967). La plupart de ces travaux ont été réalisés & partir
de sédiments continentaux de type ,,0ld Red Sandstone”. Les
spores que nous décrivons icl proviennent de sédiments ty piquement
marins. Leur intérét stratigraphique est aceru par l'appartenance
de ces sédiments marins au géosyelinal ardenno-rhénan ou P’échelle
stratigraphique standard est définie,

(*} Communication présentée i la séance du ler mars 1968.
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Plus d’une eentaine d’échantillons schisteux du Dévonien inférieur
du bassin de Dinant ont été macérés. Relativement peu contenaient
des spores dans un état de conservation permettant leur étude
systématique. Notamment, aucun sédiment gedinnien n’a livré de
spores, jusqu’a présent,

Les échantillons suivants contenaient des spores en bon état
de conservation :

Base dw Siegenien infériewr. (81) & Nonceveux. Echantillon
récolté par J. RayxNaup {1941} (Voir 8. LECLERCQ, 1942) dans une
série de schistes phylladeux, épais d’l métre environ, contenant
les empreintes de Zosterophyllum fertile LecLERCQ, Tasniocrade
decheniane GorrrerT ot des Hostimelle indéterminés. La position
stratigraphique du site a été précisée par ASSELBERGHS (1942, p. 3).

Siegenion inférieur (S1) de la carridre du Bois de Bescailles,
4 Bstinnos-au-Mont. Schistes gris-blou récoltés par 8. LECLERCQ
(Tsch. Musee Pal. Vég. Ulg. : 013 ot C19). F. Srockyans (1940) a
décrit dans ces couches : Pueniocrada langi STOCKMANS ; Psilophyton
princeps Dawsox; P. Goldschmidtii Hauie, Drepanophyeus
spinaeformis GoprrarT, Dwwsonites arcuatus HALLE. Bucheria ()
pendula STockMANs, Protolepidodendron wahknbachense KR, & W.,
Sciadophyton luxuwm Dawsox, Sporogonites exuberans Harie,
La position stratigraphique du site a été préeisée par ASSEL-
BERGHS (1943).

Bmsien inférieur (B1) de la carriére de Dave, Schistes & Taenio-
crada récoltés par 8. LECLEROQ (Toch. Musée Pal. Vég. Ulg : C 2).
T. StockManNs a déerit dans ces couches Teentocrada langi STOCK-
Maxs, Psilophyton princeps Dawsox, P. Goldschmidiii HALLE,
Drepanophycus spinaeformis Gorrrrrt, Drepanophycus aff. gaspia-
aus Dawsox, Dawsoniles arcuaius TIALLE, Sporogoniles swuberans
HapLe. La position stratigraphique du site a été précisée par
L. CaLsaBsiERT (1938) et I, AsSELRERGHS (1942).

Emsien moyen-supéricuwr (E2-3) du domaine universitaire dn
Sart-Tilman (Lidge). 29 échantillons schisteux 1écoltés par J. PEL.
La position stratigraphique a 6té précisée par L. CALEMBERT,
J. PeL et D. Bruaacxe (1965). Une centaine d’autres échantillons
prélevés dans prés de 100 metres de puissance de sédiments schisto-
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grésenx font actuellement Yobjet d’une étude palynologique quanti-
tative détaillée pouvant mener & des corrélations locales.

Emsien supériewr — Couvinien inférieur (83 — Cola) de Ia
tranchée du chemin de fer & Grupont. 6 échantillons récoltés par
Vauteur entre le kil, 128/400 et le kil. 125/600. La tranchée du
chemin de fer de Grupont est une coupe de référence étudiée par
M. Lrcomprs(*). Blie montre la superposition de Yassise de Hierges
(Emsien supéricur) & Spirifer arduennensis et de V'assisc de Bure
(locus typicus — base du Couvinien) & Spirifer cultrijugatus.

La base du Couvinien n’a pu jusqu’ici étre située avee préeision
dans Péchelle stratigraphique allemande par rapport 4 la limite
Emsien-Tifelien, Selon Ersex (1960, p. 71}, les couches étudiées
ici foraient encore partie du Dévonien inférieur mais M. LEcoMPTE
(in ERBEX, 1960, p. 314) remarque que, sans exclure cette possibilité
les études comparées entre la Belgique eb PIifel sont encore insuffi-
santes pour établir entre les deux régions des corrélations strati-
graphiques slires (*¥).

Les nivegux 1500 m. et 1601 m. du sondege de Bolland (situé a
Pest de Ligge) ont été macérés et préparés par Mr et Mme I, STOCK-
aaxs de IInstitut Royal des Sciences Naturelles & Bruxelles. Ces
niveaux, riches en spores, nous ont été confiés pour ¢tude. Leur
position stratigraphique, probablement éodévonienne, est relative-
ment impréeise.

Mademoiselle 8. Lecrercq a bien voulu relive et discuter ce
travail ; nous Fen remercions trés sincérement, Nous remercions
également M. et Mme F. STOCKMANS de 'TL.R.S.N., MM, A. DuLMER
ot J. M. Gmaviice du Service Géologique de Belgique pour le
matériel et les renseignements quw’ils ont bien voulu nous foornir
sur le sondage de Bolland. Notre gratitude va aussi & MM, M. Drs-
cry, J. Jacquer et M. Luopr pour lour aide technique.

Le matériel a 66 étudié et photographié sur le Photomicroscope
de Zeiss. Les préparations ont été réalisées en deux couches par la

(*} Voir notamment le livret-guide des oxeursions du Symposium sur la
limite Silurien | Dévonien, Bonn, 1060, oli unc trés abondante liste de
macrofaune est publide par M. LECOMPTE.

{*#} Voir également les résolutions du Symposium, in ERBEN, 1960, p. IV.
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technique de JEFFORDS et JonEs (1959). La technique de macération
des roches qui fait intervenir un tamis & mailles trés fines, a été
décrite en détail aillewrs (SrrEEL, 1965).

Les préparations sont conservées dans les collections du Labora-
toire de Paléontologie Végétale de I'Université de Litge, a 'exception
de celles qui concernent le sondage de Bolland qui sont déposées
a I'Tnstitut Royal des Sciences Naturelles & Bruxelles {Laboratoire
du Professenr I, STOCKMANS).

Frupr SYSTEMATIQUE.

Anteturma Sporrres . Totonié 1893,

Turma TrLErEs {Reinsch) Potonié et Kremp 1954,

Subturma AzoNorRILETES Luber 1935,

Infraturma Laevieats (Beunie et Kidston) R. Potonié 1956.

Discussion : une confusion croissante s'empare, depuis quelques
années, de la définition des genres de formes, & organisation simple.
Elle résulte en particulier de l'introduction dans le systéme de
définition générique établi par Poroxie pour le carbonifére, de
formes A struchures rétusotriletes, surtout dévoniennes, congues
préalablement dans le systéme de définition générique russe (sous-
groupe de Nauaova),

Navaova (1953) définit le sous-groupe Retusofrileles comme
constitué de spores présentant 3 aires de contact bien reconnais-
sables, Poroxte (1958, p. 14) sélectionnant un génotype (lecto-
génotype) & curvaturae imperfectae, met accent sur la présence
de curvaturae perfectae ou imperfectae délimitant ces aires de
contact. STREEL (1964, p. B6) restreint la portée du genre aux formes
lisses, suivant en celd les recommandations de plusieurs auteurs
(PoToNTE, 1956 ; CHALONER, 1963). Ainsi qu'il a été déji mentionné
ailleurs (CHALONER cof StREzL, 1967, p. 91), le lectogénotype
(R. simplex Naumova) est définitivement lié par les régles du Code
International de Nomenclature Botanique, au genre Retusofrilefes.
L'amendement, introduit par RicHARDSON (1965, p. 563), basé sar
une autre esptce (R. pychovii Naumova) n'est done pas légitime.

Te probléme de la délimitation du genre Refusofrileles par rapport
aux autres genres i exine lisse, n'en est pas résolu pour autant.
La proposition de RicrarpsoN tendant a vestreindre le gemre
Relusotriletes aux formes lisses, & curvaturce perfectae et choisissant,
de plus, un génotype i parol épaisse, avait Pavantage de bien mettre
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'accent sur les principales donmées du probléme. Pour séparer
Retusolrilefes des principaux autres genves exine lisse (Punctatis-
porites, Leiotriletes, Calamospora, Phyllothecotriletes) PoToONIE tient
compte de la longueur relative de la marque trilete, de la présence
ou de absence de curvaturae (méme imperfectae) ot de la rigidité
de Pexine. Or ces différents caractéres sont particulierement difficiles
& appréeier.

La marque trilete est généralement beaucoup mieux perceptible
dans sa partie apicale 1a ol elle s’ouvre pour permettre la germina-
tion, que dans sa partie externe olt ello représente en fait, au méme
titre que les curvaturae, la trace laissée par le contact avec les
autres spores de la tétrade. Cette partie externe de la marque trilete,
méme sous forme de trace, nous parait un caractére morphologique
digne d’intérét méme si I'objectif & immersion est néeessaire pour
Je mettre cn évidence dans tout son parcours. Quelques aunteurs
seulement tienment compte de ces prolongements fins de la marque
trilete. RicHArRDSON (1965, p. 562) place une mégaspore dans le
genve Trileites plutdt que dans Ic genre Laevigatisporiles, en fontion
& 1a fois du contour plus ou moins sphérique de la forme et de la
présence d’une marque trilete longue, comprenant des parties
externes qui sont de « barely discernible fine sutures in some speci-
mens and in others are not visible ». Nous avions adopté un point
de vue analoguc en délimitant les espéces mésodévoniennes Phyllo-
thecolrileles rotundus et P. triangulatus (STREEL, 1964) et en attri-
buant d’autres spéeimens du Dévonien supérieur A Phyllotheco-
triletes of. nigritellus Luber (STREEL, 1965) alors que les longues
marques triletes et les curvaturae w’apparaissent que partiellement
sur les photographies publiées.

La publication ultérieure d’autres matériaux dévoniens analogues,
(Me GREGOR, 1964 ; VIGRAN, 1964), montre clairement que la
distinction entre Relusolrilefes et Phyllothecotriloles peut ditfici-
lement &tre maintenue lorsqu'clle repose uniquement { Phyllo-
thecotrilefes microgranvlatus tn VIGRAN 1964) sur une appréciation
de la longuenr de la marque trilete et de Pimportance des curvaturae.
Retusolriletes biarealis in Me GrEcor 1964, par exemple, oit les cur-
vaturae sont nettement perceptibles, peut difficilement étre séparé,
au niveaux générique an moins, de Phyllothecolriletes traingulatus
StrEEL 1964, D’autre part, une distinetion basée uniguement sur
lexistence dun épaississement apical de Iexine chez le Phyllo-
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thecotrileles seul (STREEL 1964) doit étre abandonnée puisque des
formes aussi typiquoment retusotriletes que R. dubius (Bisenack)
Richardson 1965 ot R. distinctus Rich. 1965 présentent ce caractére.

Le critére de Ja rigidité de I’exine n’est pas pris suffisamment en
considération par les auteurs bien que, cependant, PoroxNtr 1958,
p. 17, le mentionne explicitement pour distinguer Phyllothecotriletes
de Calamospora. En effet, de nombreuses formes qui présentent une
marque trilete & extremités fines ot des eurvaturac peu visibles,
ont été décrites ou déplacées dans Ie genre Calumospora (Calamospora
witneyana Chaloner 1963, Calamospora nigrate (Nawmova) Allen
1965).

Or ScHoPF, WiLson et BExTALL {1944} définissent ce genre comme
comprenant des formes plus ou moins sphériques dont le réajuste-
ment & la forme d’un disque, au moment de la sédimentation,
produit des plis nombreux caractéristiques par leurs extrémités
effilées. La marque proximale est courte, n’excédant généralement
pas la moiti¢ du rayon de la spore. Lo génotype Calamospora
hartungione S.W. et B. a une marque trilete courte, excentrique
parce que la forme étant sphérique avant le dépot, il n’y a pas eu
de plan préférentiel de sédimentation. Les plis sont nombreux et
affectent aussi bien la face proximale que la face distale pour autant
que l'on puisse encore les délimiter 'une par rapport & Pautre.

Or les formes que nous avions rangdes juqu’ici dans le genre
Phyltothecotriletes et les « Calamospora » cités plus haut présentent
an contraire une marque trilete plus grande et toujours centrée. Le
contour équatorial originel est toujours évident. Les plis sont rares
et affectent de préférence la face distale ou alors ils sont arqués et
entourent, prés de Uéquatenr, les aives de contact, masquant souvent
les curvaturae fins (*) que nous avons mentionnés pins haut. H nous
parait évident que ces formes ne sont pas sphériques avant le dépdt
mais plutds lenticulaires et que les aires de contact y sont parbicu-
lisrement rigides. Le matériel que nous déerirons plus loin est venu
singulidrement renforcer ce point de vue. Nous présentons ph. 15
(Pl. IT) un fragment de spore dont seule la surface apicale n’a pas
été chiffonnée mais apparait an contraive sous-tendue par la marque
trilete ou mieux probablement par Pépaississement qui la borde.
Dans les autres types de spores, la marque trilete est platét un

(*) Voir notamment Calamospora afava (Naumova) Me Gregor, 1964,
PLII, p. 17.
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point de faiblesse de l'exine (voir, par exemple, nofre ph. 8, PL 1}).
Les ph. 16 et 17 (PL II) montrent deux plans différents de focali-
‘sation sur une spore type ¢ Phyllothecotriletes » du sondage de
Bolland. Ce spéoimen a été conservé non pas sous 1a forme d'undisque
mais plutét d’'une-cuvetie dont la surface proximale constitue la
paroi interne et dont seule la partie équatoriale est plissée. Des cas
de conservation semblables, qui ne sont pas rares, témoingent d’une
certaine rigidité de l'exine proximale puisque la forme en cuvette
a résisté au tassement du sédiment, Ce n'est évidemment pas tou-
jours le cas et on observe parfois {ph. 9, PL 1) des spéeimens olt
1a « zone » plissée périphérique se détache de la surface sous-tendue
par le marque trilote.

Nous devons & Pamabilité du Professeur BANES de PUniversité
de Cornell (Ithaca, USA), I'autorisation de reproduire ici trois
photographies de spores in sitw dans un sporange d’une « fougére »
du Dévonien ancien de Gaspé, actuellement 2 P’étude (Voir
Bawks, HurpER et LECLERCQ, 1964). Huepur (1964) a mentionné
un matériel, in situ, analogue, sous le nom de Refusotriletes. Ces
photographies montrent nettement que le port en cuvette peut
tre acquis avant la dispersion. On voit sur les ph. 18 et 19 gui
représentent des tétrades, que les parties proximales de Pexine sont
venues épouser étroitement la surface interne de lexine distale,
A tel point que la marque trilete apparait au premier abord curicuse-
ment en position distale. Un examen plus attentif permet de
constater (ph. 19) gue, en coupe optique passant par les péles, l'exine
proximale (A) est plus épaisso que Vexine distale (B). Ces spores in
situ sont plus o moins entourées d'une membrane (C) qui n'est pas
dispersée avec les spores. La fig. 20 montre un spéeimen in situ isolé
de la tétrade et de la membrane qui Uenveloppait. 11 est tout & fait
comparable aux sporae dispersae helges (ph. 16-17, par exemple}.

(les caractéristiques ne nous paraissent pas comprises dans la
définition du genre Calamospore ol les taches apicales et la présence
éventuelle de curvaturae sont sans influence sur P'état de conserva-
tion de la spore et notamment sur le mode de plissement de T'exine.

De cette discussion, il ressort que les spores du type « Phyllo-
thecotriletes » peuvent étre séparés du genre Calamospora par leur
forme plutét lenticulairve, leurs plis peu nombrenx, généralement dis-
taux et par la présence d’une marque trilete dont les extrémités
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fines dépassent la moitié du rayon de la spore et sont réunis généra-
lement par des curvaturae fins, Lorsque les plis arqués ne permettent
pas d’observer la présence de ces fins curvaturas, ils témoignent &
eux seuls de la rigidité des aires de contact (Celemospore atave
(Nawm,) Me Gregor et probablement Calamospora sp. Rich. 1966
Pl. 88, fig. 4 appartiennent & ce type).

Au contraire, pour les raisons que nous avons invoquées au
début de cette discussion, les spores du type « Phyliothecotriletes »
ne peuvent étre séparées du genve Refusotriletes. IDVailleurs une
séparation qui serait basée sur P'appréciation de la finesse de la
marque trilete et des curvaturae serait inopérante en présence
de formes & plis arqués dquatoriaux qui masquent précisément
e plus souvent ces caractéres.

En conséquence, nous proposons de mettre en synonymie le
genre Phyllothecotrileles Tuber dans le genve Relusolriletes (Naumova)
Streel 1964 dont il n’est pas nécessaive d’amender, une fois de plus
la diagnose, puisque les caractéristiques principales restent non
pas seulement la présence de curvaturae perfectae ou imperfectae
mais surtout la différentiation des aires de conluct. Nous avons con-
science d’ailleurs de nous rapprocher ainsi du concept orviginal de
NavMova,

11 reste & séparer le genve Retusolriletes ainsi compris du complexe
Punctatisporites-Leiotriletes, surtout des formes & exine relativement
épaisse ot done généralement peu plissée qui pourrait aussi montrer
un assombrissement apical entre les bras de la marque trilete. Seule
Pétude d’une population doit permettre de décider si cette différen-
tiation des aires de contact est un caractére constant de structure.
Ainsi les deux spécimens & aire apicale assombrie dont un est
figuré Pl. 19, fig. 4 par CHALONER et STREEL, 1967, représentent
une exception dans la population de Punctatisporifes cf. punctatus
étudiée par ces auteurs. En vevanche, Punclafisporites confossus
Rich. 65 doit étre transféré dans le genve Refusotriletes puisque la
présence d’une aire de contact épaissie caractérise toute la popu-
lation,

Bien entendu, il va de soi qu'une certaine imprécision subsistera
dans le classement de spécimens isolés, Nous croyons seulement
que les difficnltés seront moindres en utilisant les eritéres que nous
avons mis en évidence. I)’autre part, il est toujours souhaitable de
s’écarter le moing possible des définitions originales des genres.
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Quelques auteurs ont tendance 4 considérer Dépaisseur de
Pexine comme un caractére i prendre en considération pour la
définition des genves « laevigate ». Ce caractére semble déterminant
pour Calamospora qui a toujours une exine fine irrégulidrement
plissée et des commissures courtes (< 1/2 rayon de la spore).
En revanche, lorsque P'exine est épaisse, la longueur des commissures
ne parait plus un caractére déterminant. Nous avons tenu compfe
de ce point de vue dans le tablean synthétique 1 qui mentionne
également les deux positions différentes attribuées par les auteurs
an genre Phyllothecolrileles Luber, dont nous proposons plus haub
la mise en synonymie. Ces positions résultent d’interprétations
différentes de la diagnose originale de Luber qui ne mentionne pas
explicitement 1'épaisseur de D'exine. Cette ambiguité nous parait
un argument supplémentaire pour la mise en synonymie dans un
genre de conception plus large.

TABEEAU 1

Position systémalique des principaiy genyes Q exine lisse.

Commissure (¥} Conumissure Commissure
< KR = %R < BR
Aijrves de contaet PUNCTATISPORITES
non différentiées Tor.) P. & K. 1954 (Subcirculeire
{assombrissement CALAMOSPORA {—L—t __J_ — ) -
J T '
apical éventuel- S.W. & B.1944 LEIOTRILETES
lement présent) {(Naum.) P.&K. 1951 (Subtriungulaire}
Aires de contact RETUSOTRILETES
différentides {(Naum.) Streel 1964
(]‘_ﬁ.‘mlne 1;1'0&11}&10 Phyllothecotriletes Luber i  Phyllothecotriletes
[*14F - H H
”1’1(8‘:, pa.;ss;s sensu. STREEL, 1964 i | Luber,
sement apicul / sensu VIGRAN, 1964 : :sensu STaPLIN, 1960

urvaturae !
c urae) isensn PLavrorn, 1964

lsonsu Riomawns., 1465

Exine relativement fine TExine relativement épais-
(par ex. < 2y d’6paissenr | so {par ex. == 2 p d’épaisseur
pour des formes < 108 ¢ pour des formes de < 100
de diamnétre) de diamétre}

{*) Commissure, avec le sens de « ligne de déhiscence ». La marque trilete
peut étre plus longue que la ligne de déhiscence.
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Genus LEIOTRILETES (Naumova) Potonié et Kremp 1954,

Génotype : L. sphaerotriangulatus (Loose} Potonié et Kremi:o 1954,

Lelotriletes of. priddyi (Be‘rry)_ Potonié et Kremyp, 1955,
Pi I, ph. 1,2 et 3.

Synonymes : voir liste dressée par Me Grecor, 1964, p. 5.

"

Description : Miospore trilete & contowr subtriangulaire, marque
triradiée simple, s’étendant aux deux tiers ou & Pentidreté du rayon
de la spore. Paroi de exine épaisse d’environ 1 micron, rarement
plissée. Ixine lisse, parfois légérement infragranulée, Diamétre :
18-42 . (8 spéeimens),

Discussion : Les attributions spéeifiques dans les genres & morpho-
logie simple (comme Leiofriletes, Punctatisporites, ete...) sont parti-
culidrement délicates en ce qu’ellos conduisent 4 une multiplication
exagérée du nombre d’espdees. Nous préférons adopter un concept
spéeifique large acceptant notamment que des espdees déerites au
Carbonifére, existent cn fait dés le Dévonien inférienr lorsqu’auncun
eritére morphologique objectif ne permet. de les distinguer. Cette
opinion a été commentée ailleurs (CHALONER et STREEL, 1967, p. 91).

Comparaison : Leiotriletes pagius Allen’ 1965, p. 691 eb L. of.
simplex Naumova in CHALONER et STREEL, 1967, p. 89 différent
de notre matériel par leur exine relativement plus épaisse.

Distribution : Siegenien inféricur d’Estinnes-au-Mont, Fmsien 2-3
du Sart-Tilman, Emsien? du Sondage de Bolland.

Leiotriletes of. parvus Naumova 1953,
pl I, ph. 4.

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire, marque
triradide simple atteignant presque Péquateur de la spore, parfois
accompagnée de plis. Exine lisse, trés fine et plissée, transparente.
Diamétre 19 & 21 1 {4 spéeimens),

Comparaison : Leiotriletes sp. A in Ricrarnson 1965, p. 560 est




SPORES DU DEVONIEN INFERIEUR BELGE B 21

une espéce comparable bien que de taille nettement plus grande
(B1-69 p).

Distribution : Bmsien (?) du Sondage de Bolland.

Leiotriletes of. pyramidalis (Luber) Allen 1965
PLE, ph. 7.

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire. Marque
triradiée & rayons ondulés, proéminants (plissés?), atteignant
Péquateur de la spore. Exine lisse, épaisse d’l p environ, plissée.

Diamdtre : 38-60 p (5 spécimens).

Distribution : Emsien (2) du sondage de Bolland.

Genus PUNCTATISPORITES {Lbrahim) Potonié et Kremp 19564
Génotype 1 P. punclatus Ibrahim 1933.

Punciatisporifes aff. limbatus Hacquebard 1957.
"~ PLI, ph.5.

Description : Miospore trilete a contour subcirculaive ou ovale.
Marque trivadiée atteignant presque P’équateur de la spore, formée
de Idvres élevées (4-5y de haut). Tipaisseur de lexine : 2-3 p.
Txine lisse, irrégulidrement infraponctuée.” Diameétre ! 65-93 v
(10 spéecimens).

Comparaison : Nos spécimens se distinguent de P. limbatus
Hacquebard par TYépaisseur de I'exine qui est de 4-8 p. chez les
spéeimens canadiens. Retetriletes simplew Franke 1965 p. 52 (dia-
métre : 65-90 p, 22 spéeimens) correspond trés fidélement & notre
matériel dont certains spécimens présentent aussi un cdté légérement
concave et un ¢largissement apparent (probablement dft & des
plis secondaires) de Pextrémité des rayons de la marque trilete.
Cles caractéres et la présence de lévres &levées ne nous paraissent
pas justifier I’érection d’un nouveau genre qu'il serait d’ailleurs
ros malaisé de distinguer de Punctatisporites. Calamospora mitnster-
eifelensis Thomson, 19562 (diamétre : 80-90 p, 4 sp.) est également
comparable & notre matériel, Mais ni les deseriptions, ni les
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photographies de TromsoN ef de FRANKE ne renseignent sur
I'épaisseur réelle de l'exine de ces spores du Dévonien inférieur
de I'Eifel, de telle sorte qu’il nous est difficile d’adopter 'un ou
Pautre des épithétes spéeifiques.

Distribution : Bmsien inférieur de Dave, Byg du Sart-Timan,

Punctatisporites sp. A.
Pl 1, ph. 6.

Description : Miospore trilete & contour subcirculaire. Marque
triradiée simple s’étendant des deux tiers & l'entitreté du rayon
de la spore. Paroi de l'exine épaisse d’envivon 1y, peu plissée.
Exine lisse, localement infragranulée, Diamétre @ 24 p,

Discussion : Ue spécimen correspond & la description donnée plus
haut pour Lelotriletes of. priddyi et powrait s'intégrer dans la
population de cette espéce s’il ne montrait un contour typique de
Punctatisporiles ; arvondi et méme légérement aplati non pas entre
les rayons de la marque triléte (comme chez les Leiolrilefes) mais
en face de ceux-ci.

Distribufion : Fmsien 2-3 du Sart-Tilman.

Genus Cavasiosrora Schopf, Wilson et Bentall 1944
Génotype 1 C. hartunginna Sehopf in 8. W. & B, 1944

Calamospora cf. microrugose (Ibrahim) 8. 'W. & B. 1944,
Pl I, ph. 8.

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire & subecireu-
laire. Marque triradiée égale ou dépassant légérement la moitié du
rayon de la spore. Exine fine (1 o environ), lisse, infragranuleuse,
plissée irrégulidrement. Diameétre : 35-68 . (10 spéeimens).

Comparaison @ Notre matériel se distingue de C. microrugose,
essentiellement par sa taille plus petite (50 & 110 . pour la popu-
lation signalée par ALLEN, 1965, p. 692). 1I faut noter gue de nom-
breux spécimens ne montrent pas la marque proximale trilete eb
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sont, par suite, trés semblables aux organismes décrites par FRANKE
(1965) sous le nom de Campanit devonica Franke {(Acritarches?).

Distribution : Emsien 2-3 du Sart Tilman.

(fenus RETUSOTRILETES {Naumova) Streel 1964.

Génotype : B. simplex Naumova {lectogénotype de PoTowir, 1958)
Synenyme : Phyllothecotriletes Luber 1955.

Retusotriletes semizonalis Me Gregor.
PLI, ph.12 et 13.

Description : Miospore trilete 4 contour subtriangulaire ou sub-
circulaire. Marque triradiée simple ou légérement proéminente &
Jovres étroites et peu dlevées (1 p). Les bras de la marque trivadiée
watteignent généralement pas I'équateur ; ils sont réunis par des
curvaturae perfectae bien visibles, Ces curvaturae paraissent
tangents & I'équateur, en parfaite vue polaire. Ils sont plus ou moins
el irrégulidrement larges de 1 a 4 . Tls semblent correspondre, en
partie an moins, & une crassitude irrégulidre de Pexine dans sa
partie équatoriale, Aillewrs, Pexine est relativement fine {1 p. envi-
ron) ; elle parait trés finement infraponctuée. Diamdtre : 35-52
(12 spécimens).

Remarques : Mc. GREGOR (1964) ne donne pas la taille des orne-
ments distaux qu’il déerit comme constitués de « extremely minute,
closely spaced coni, which may only be distingunishable under an
oil immersion objective ». Cependant, en comparant le détail des
fig. 4, Pl IL (x 1000) et fig. 2, PL. T (¢ 1000) de Mc GRECOR
1964, on peut se rendre compte que ces « ornements » sont de taille
trés inféricure au micron puisque les ornements nettement plus gros
de Retusotrileles greggsii Me Gregor (fig. 4, PL. IT) sont compris
entre 0,5 et 1 p. Il nous semble quune ornementation aussi fine
peut étre confondue avec une infraponctuation et que dés lors
R. semizonalis Mc Gregor peut étre maintenu dans le genre
Retusotriletes (Naumova) Streel 1964,

Notre spécimen ph. 12 (PL I} ne montre pas d’élargissement
des curvaturae et pourrait &tve & ce titre déerit sous un nom d’espéce
différent. Nous croyons plutdt qu’il représente un cas extréme
(parce que isolé) de la population totale de R. semizonalis.
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Me (rREGOR, 1964 (PL II, fig. 7) mentionne un cas analogue. La
taille des spores que nous déerivons iei est nettement plus petite
que celle des formes déerites par Mc GrEGOR (1964) qui est de
50-67 y. Nous ne considérons pas Uintervalle de taille commne un
caractére de rang spéeifique.

Comparaison : Refusotriletes levis Franke 1965, p. 56, fig. 76-77.
(Diamétre : 41-47 p, 3 spéeimens) nous parait faire partie de la
population de R. semizonalis Mo GrEGOR. Les points communs
entre R. semizonalis Me GrEGoR et R. pychovii Naumova ou B. ¢f.
pychovii div. auct. sont bien mis en évidence par Me Grreaor 1964,
p. 12. Punctatisporites? dilutus Hoffimeister 1959 (30-60 . de diametre)
du Silurien infériewr de Lybie, et la spore comparable trouvée par
DowxTE (1963, p. 628) sont trés proches sinon’ conspéeifiques de
R. semizonalis. Tls pourraient étre transférés dans le genre Refwuso-
triletes (Nanmova) Streel aprés réexamen de l'holotype et des
populations, ‘La spore fig. 8 de Kosaxke (1965) d’an charbon
mésodévonien do I'Towa est également trés comparable. ‘

Distribution : Bmsien 2-3 du Sart-Tilman ; Emsien (?) du sondage
de Bolland,

Retusotriletes triangulatus (Streel 1964) comb. nov,

1964 : Phyllothecotriletes triangulatus Streel

Dimensions : 36-60 p (25 spécimens).

Comparaison : Relusotrilefes biarealis Mc¢ Gmrzoor 1984, PL 1,
fig. 13-16 est unc spore trés voisine sinon conspéeifique de B. trian-
gulatus. Nous pensons que le spéeimen figuré (Tig. 17, PL1II)
par Me GrEGOR 1964 sous le nom de Calamospora atave (Naumova)
Me Gregor (2 spéeimens) pouwrrait faire partie de la population
de R. biarealis dont I'intervalle de taille se rapprocherait alors de
celui de R. triangulatus an Givetien (58-84 p). Celamospore sp.
figuré (P1. 89, fig. 4) mais non déerit par Rromarpsox (1965) est
trés proche de R. friengulatus de méme probablement que Leviga-
tisporites mviinstercifeliensis Franke 1965, fig. 43-44, dont le « cin-
gulum » pourrait 8tre interprété plutét-comme des plis péripheriques
comme sur nos fig. 16-17, pl. IL
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Distribution : Sicgenien inférieur d’Tstinne-au-Mont ; Imsien
inférieur de Dave ; Emsien 2-3 du Sart-Tilman : Emsien supérievr-
Couvinien inférieur de Grupont ; Emsien (1) du sondage de Bolland.

Retusotrilotes rotundus (Streel 1964) comb. nov.
PL. I, ph. 11; PL II, ph. 16 et 17,

1964 : Phyllothecotrileles rotundus Streel,

Dimensions : 45-54 ¢ {18 spéeimens).

Distribution : Siegenien inféricur de Nonceveux ot d’Iistinne-au-
Mont ; Emsien inférienr de Dave; Emsien {?) du Sondage de
Bolland ; Emsien supérieur-Couvinien inférieur de Grupont.

Retusotriletes of. (al. Punctatisporites) confossus
(Richardson) comb. nov.
P11, ph. 10.

1965 : Punclatisporites confossus Richardson, pl. 88, fig. 2.

Description : Miospore trilete a contowr subtriangulaive, Marque
triradiée simple, de la moitié aux deux tiers du rayon de la spore,
bordée d’un épaississement apical de forme subtriangulaire (1/3 & la
moiti¢ du rayon de la spore}. Exine relativement épaissc (1-2 )
infraponetuée. Tnfraponctuation .particuliérement nette sur les
facettes proximales, Plis distaux eb proximo-équatoriaux, Curva-
turac trés fins irrégulibrement appavents. Diamétre 140 2.

Comparaison : Bien que do taille considérablement plus grande,
les mégaspores « dispersae » Prileites langi Richardson 1965 (236-
400 u), Enigmophytospora simplex: Vigran 1064 (240-290 p) et la
mégaspore (220-250 p) -de Barinophyton. vichardsoni Dawson {in
Purrrer, 1965, PLII, fig. 2) ont une organisation structurale de
Vexine proximale trés semblable a notre matériel. Mais la taille de
notre spécimen se situe & mi-chemin entre les miospores décrites
par Rrogarpson (Givétien : 80-126 1) et ces mégaspores du Dévonien
moyen et supérieur. K. confossus se distingue de R. triengulatus par
son cxine plus épaisse, densément infraponetuée.

Distribution : Emsien inférieur de Dave,
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Retusotriletes of. (al. Phyllothecotriletes)
microgranuleius (Vigran) comb. nov.
PL I, ph. 14,

1984 : Phyllothecotriletes microgranulatus Vigran PL 1, fig. T et 8.

Description : Miospore trilete & contour subcireulaive. Marque
triradiée nette sur un tiers & la moitié du rayon de la spore. Exine
fine (1 @ environ), lisse & irvégulidrement infragranulée. Quelques
ornements en forme de pila au diamétre infériewr au micron,
apparaissent ¢i et 13, disséminés sur la swrface distale de l'exine.
Epaississement apical de contour plus ou moins circulaire, de rayon
égal au tiers ou a la moitié du rayon de la spore. Diamétre : 54 et
67 . (2 spéeimens).

Distribution : Lmsien inférieur de Dave ; Emsien (?) du sondage de
Bolland.

Relusotriletes sp. B.
PL. 1, ph. 9.

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire. Marque
triradiée simple atteignant plus de la moitié du rayon de la spore,
ourlée d’un épaississement apical de l'exine de contowr triangu-
laire & cbtés concaves densément infragranuleux. Exine lisse, infra-
granuleuse, fine (1 1. environ). Diamaétre : 36 ot 54 v (2 spécimens),

Comparaison : 1. épaississement apical de l'exine de cette espéce
est trés particulier. Il se rapproche le plus de celui déerit pour
Culamospora witneyane Chaloner 1963, p. 101 fig. 10 {dont nous
proposons ci-dessous le transfert dans le genre Retusotriletes (Naumo-
va) Strecl. On ne retrouve pas cependant chez nos deux spécimens
l'aive triangulaire apicale, plus fine que le reste de la spore que
CHALONER (1963, p.102) considére «as an original structurat
feature ».

Distribution : Kmsien 2-3 du Sart-Tilman.
Aprds examen de Pholotype et de plusieurs spécimens, nous

proposons le transfert de Calamospore witneyans Chaloner 1963,
p. 101, dans le genre Retusolriletes (Naumova) Streel :
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Retusoltriletes (al. Calamospora) wilneyanus (Chaloner) comb. nov.

1963 : Calamospora witneyana Chaloner, fig. 10,

De méme nous recommandons (A défaut d’avoir pu examiner les
holotypes) le transfert dans Refusolrileles {(Naumova) Streel de :

Phyllothecotriletes nigritellus Luber 1955.

Leiotrilefes nigratus Naumova 1953, p. 23, Tab, I, fig. 9.
(= Calemospora nigrata {(Naumova) Allen 1965, p. 693).

Leiotrileles alovus Nanmova 1953, p. 23, Tab. I, fig. 8.
{= CUalamospora ateve {(Naumova) Me Gregor 1964, p. 6)

Punclatisporites? dilutnus Hoffmeister 1959.

Tnfraturma AprcunaTt (Beunie et Kidston) R. Potonié 1956,

Discussion : certaines spores dévoniennes apiculées, particulitre-
ment celles qui appartiennent aux Granulati-Nodati Dybova-
Jackowicz 1957 ont en commun des carvactdres particuliers de
structure et de senlpture qui rendent difficile lewr incorporation dans
les genres spécialement congus pour les spores du Carbonifére.
En effet, de nombreuses formes dévoniennes ont des aires de contact
différentiées, soit que la sculpture y soit réduite ou absente, soif
quexistent en plus des cwrvafurae ou gue I'exine proximale soif
épaissic. L'ornementation est aussi particuliére paree que de taille
et de profil souvent irréguliers.

Presque simultanément, trois délimitations de genres spéeifique-
ment dévoniens ont 6t6 proposées (STREEL, 1964 ; RICHARDSON,
1965 ; ALLEN, 1965) dont les définitions se recoupent sans cependant
se superposer cxactement. Mettant T'accent sur la  seulpture,
RicHARDSON (1965) et ATLLEN (1965) proposent respectivement les
genres Dibolisporites et Bullatisporiles. Le deuxiéme genre publié
le dernier, peut dificilement étre séparé du premier ; 'ornementation
de pila portant une épine dont la téte arrondie fait irrégulidrement
gaillie hors de 1a surface générale del'exine est pratiquement prévue
dans la diagnose de Dibolisporites, particulirement dans le dessin
(Rrcuarpsox, 1965 Text. fig. 3 : D) qui accompagne cette
diagnose. 11 est d’ailleurs significatif que les deux auteurs ont
transféré dans leur genre respectif, Retusotrileles gibberosus Naum,
nom. nudwm ou sa var, major Kedo.
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Dans la diagnose générique do Bullatisporiles, ALLEN mentionne
que lornementation est réduite sur la face proximale et que les
aires de contact peuvent apparaitre déprimées ot parfois bordées
de plis arqués (curvaturae). RICHARDSON ne retient pas ces carac-
téres de structure & Péchelon générique mais les déerit pour deux
de ses trois espdees. En proposant le genrve Apiculiretusispora,
nous avions mis Paccent, avant tout, sur les caractéres de structure,
tout en mentionnant l'irvégularité de 'ornementation de ce type
de spores.

TABLEAT 2

Position systématique des principaus genres appartenant auw Granulali-
Nodati Dybova-Jackowiez, 1957,

Tiéments de taille < 1 4 Eléments de taille > 1 #

2 iy b
, Tlémeonts de taille . .
Conl Granae | ot profil irrégu Coni Spinae
Spinae | HE’ﬂ\f 8 b<h<2b(*) |h>2b
: 8% g <
Alires de eontact | M g sl el
non différentiées % @ p(; ,§ .'_2 - _sé E =
g2, 28 o3 M
0 )ﬁ 1 o8 oy —~
[l ! & ,_g 1 .2 e g
g o ; w3 Hid 518 .
@ Bo 4T | EA
5 <= LHEEH~
58 TREEIEE
i 55 O0R T *2
- i <l Q a4
4 +

Airves o contact
différentides
{sculpture réduite}
ou ahsento)

APICULIRETUSISPORA (Streel) emend.
DIBOLISPORITES Richardson 1965

(Anaplanisporites)
{**)

CYCLOGRANISPORITES P. et K. 1954 (Subeirculaire)

ANAPICULATISPORITES
P.ot K. 1954

GRANULATISPORITES P. ot K. 1954 (Subtriangulaire)

{*) h = hauteur de 'ornement; b = largeur do 'ornement & sa base.
Les ornements h < b appartiennent aux genrves Verrucosisporifes emend
Sanire 1964 et Converrucosisporites P. & K,

(**) Le genre Granulatisporites est utilisé ici & la place du genre Ana-
planisporites Jansonius 1962, basé sur uno espéee au statut taxonomique
douteux (CHALONER ot STREEL, 1967 p. 92).
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Les génotypes de Dibolisporites ot A’ Apleuliretusispora peuvent
dtre séparés sur la base de la taille de Pornementation qui est
typiguement inférieure au micron chez A. brandiii Streel 1964 et
supérieuve au micron chez 1. echinaecus (Bisenack) Richardson 1965,
D'ailleurs RiciArRDSON (1965) exclut, en {ait, du genre Dibolispo-
rites, les formes & ornementation inférieure au micron puisquil
place une telle forme dans le genve spiculatisporis (4. microconus
Rich. 1965, p. 566 ; PL 89, fig. 3) bien gu'elle ne se distingue de
Dibolisporiles of. gibberosus Naum. var. major (Kedo) Rich. 656 que
« by the minute nature of the ornament but in all other respects,
they are similar ». Méme si la taille trés petite des ornements ne
permet pas toujours d’en saisiv parfaitement chague contour,
nous croyons quune telle ornementation peut au moins étre
définie comme irrégulire ot dtre séparée ainst des genres Cyelo-
granisporites ou Planisporites propres an Carbonifére. Iin consé-
quence, NOUs Proposerons plus loin Pamendement du gonre Apicu-
liretusispora ot nous présentons dans le tableau 2 sa position taxo-
nomique vis-i-vis des prineipaux autres genves apiculés et ceux qui
présentent des ornements de taille inférieurc au micron.

Genus GrANTLATISPORTIES (Ibr.) Pot. et Kr. 1954
Génotype : G, granulatus Ihrahim 1933,

Granulatisporites Stockmansii sp. nov.
PL II, ph. 21, 22 et 23.

Holotype : PL 11, ph. 22 et 23 (détail) ; diametre : 21 p.; Sondage
de Bolland : lame 1493782 ; Emsien?.

Diagnose : Miospore trilete & contour subtriangulaive A sub-
circalaire. Marque trivadide égale aux trois quarts du rayon de la
gporc ou atteignant léquatenr, simple, ne formant pas de lovres.
Tipaisseur de l'exine : 1 ¢ environ, lisse sur la face proximale, portant
sur la face distale ot & I'équateur des cOnes trds petits (moins d’1/2 p)
% base approximativement égale & la hauteur. Ces cones sont tres
espacés P'in de Vautre, de 4 & 8 le long du rayon de la spore.

Diganétre + 21 & 24 p, (5 spéeimens).

Comparaison : les espéees de Giranulatisporites & surface proximale
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lisse ne sont pas trés nombreuses. Aucune ne présente des orne-
ments aussi petits et espacés. . muninensis Allen est plus triangu-
laire et les ornements sont au nombre de 30 au moins, par rayon.
. newportensis Chaloner et Streel est plus proche de (7. Stockmansii
mais les ornements sont néanmoins plus gros et plus denses (8-10/
rayon)., (. rudigranuletus Staplin 1960 in Moreav-Bexyorr 1966,
p. 218, P11, fig. 10 nous parait assez semblable & (. newporlensis
mais Pauteur ne précise pas si la face proximale est lisse. dnuplanis-
porites denticulatus Sullivan, 1964, p. 363 ; Pl 58, fig. 1-3 a des
ornements plus grands et unc marque trilote élevée (plis). Cotte
espice est dédide a Mr et Mmeo F. Stockmans {Inst. Royal des
Seciences Naturelles, Bruxelles) qui nous ont spontanément confié
Yétude du matériel du sondage de Bolland.

Distribution : Emsien {?) du Sondage de Bolland,

tents ANAPICULATISPORITES Potonié et Kremp 1954,
Génotype : A. isselburgensis Pot. et Kr. 1854,

Anapiculatisporites burnolensis sp. nov,
P1. 11, ph. 26 et 27.

Holotype : PLTE, ph. 26 et 27 (détail) ; diamdtre : 31 p : Sart-
Tilman (Ligge) ; lame 1559 : 127. Fmsien 2-3.

Diagnose : Miospore trilete & contour subtriangulaire. Marque
trivadiée égale au rayon de la spore, simple, légérement ondulée,
élevée de 2-3 p. par des plis irréguliers. Epaissseur de 'exine distale
vue & Péquatenr : 1-2 p. Exine proximale plas fine, lisse. La face
distale est ornementée de cones A extrémités cffilées, & base infé-
yicure & 1 u, haut de 1 & 2 p, rclativement espacés (5-7 le long du
rayon de la spore.

Diametre = 21 & 32 . (6 spéeimens).

Comparaison : A. devonicus var. azonatus {Chibr.) Vigran et
A. apiculatus Guennel ont un contour nettement triangulaire et
une ornementation plus dense que A, burnofensis. A. petilus Rich.
et de nombreux autres Anapiculalisporites ont des épines de plus
grande taille et plus denses. Anaplanisporiles denticulaius Sullivan
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1964, PL. 58, fig. 1-3, est trés proche de notre espdce malgré sa taille
plus grande (42-58 p} ; seule Pornementation parait plus irvéguliére
dans sa taille et son profil.

Distribution : Emsien 2-3 du Sart-Tilman.

1 Anapiculatisporites of. burnotensis,
PL 11, ph. 28.

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire. Marque
triradide égale au rayon de la spore, simple, légdrement ondulée,
plissée. Exine distale paraissant plus épaisse que Texine proximale.
Ornementation exclusivement distale ne déhordant pas & Péqua-
teur sur le spéeimen examing. La face proximale, lisse, porte 3 papil-
les interradiales, situées approximativement & la moitié du rayou.
Diamatre du spéeimen : 25 p.

Discussion 1 Ce spécimen unique par ses papilles proximales
appartient probablement & la population de 4. burnotensis, dont il
posséde les caractores d’épaissenr de Vexine et densité de I'orne-
mentation. Celle-ci cependant n’apparalssant pas a T'équateur ne
pent &tre préeisée.

Distribution ; Emsien 2-3 du Sart-Tilman.

Anapiculatisporites aff. tersus Playford 1963.
Pl 11, ph. 29 et 30.

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaive. Marque
triradide égale au rayon de la spore, simple, Iégérement ondulée,
atteignant 'équatenr de la sporve. Ornementation épineuse localisée
A 1a face distale et & Véquateur, Tpine & base arrondie assez large,
se rétréeissant brusquement au cinguitme ou au guart de lewr hau-
teur en wne aiguille trés fine (havteur : 2 ). Ornementation relati-
vement dense {7 & 10 le long dun rayon de la spore.) Exine épaisse

de 1 p. environ, Diamétre des deux spécimens : 21-24 .

Discussion : Mises & part la taille et Pépaissenr de Vexine, ces
deux spécimens sont trés semblables & A. fersus (39-56 p; exine
2-3 p). L’ornementation parait cependant un peu plus dense dans
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nos spécimens ce qui justifierait I'érection d’une nouvelle sepéco
si le matériel observé avait été plus abondant.

Distribution : Emsien (?) du sondage de Bolland.

Anapiculatisporites sp. C.
PL 1T, ph. 24 et 25,

Deseription : Miospore trilete & contowr subeirculaire. Marque
triradide simple atteignant presque P'équatenr de la spore, non
plissée. Ornementation distale et équatoriale constituée de cones
bien distinets & base et hauteur de 1-2 p, espacés de 3 4 § ¢ environ
(5 le long d’un rayon de la spore). Exine épaisse de 1p environ
Diamétre des denx spéeimens : 21 ¢t 23 p.

~

Discussion : Superficiellement comparable & Granulatisporiles
Stockmansii, A. sp. C s’en distingne par son ornementation de
taille beaucoup plus grande {Comparer les ph. 23 et 25). Les autres
Anapiculatisporites décrits plus haut ont un eontour subtriangulaire
et des ornemonts de forme différente.

Distribution : Emsien () du sondage de Bolland.

(tenus APICULIRETUSISPORA Streel 1964 emend
Génotype : A. brandtii Streel 1964,

Nouwvelle diagnose de genre : Miospores triradides anisopolaires
a contour équatorial arrondi & subtriangulaire. Pacettes proximales
lisses ou & ornementation réduite, souvent bordées par des curva-
turae perfectae ou imperfectae. Exine distalc et proximo-équatoriale
portant, sur un méme spéeimen, une ornementation trés variable
do granae, coni oufet spinae ou autres ornements « biform », de
taille inférieure & un micron.

Comparaison : Apiculiretusispora se distingue de Cyclogranis-
poriles Pot. ot Kr., de Planisporites (Knox} Pot. et Kr. et de
Granulatisporites (Tbr) Pot. et Kr. par Virrégularité de profil de
son ornementation, de Dibolisporites Rich. et d’ Anapiculatisporiles
Pot. et Kr. 1954, par la taille inférieure au micron de son ornementa-

tion.,

Discussion : Voir discussion en téte de I'Infraturma Apiculali.
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Apiculiretusispora (al. Cyclogranisporites) plicate (Allen)
PL I1, ph. 31 et 34.

1965 : Oyclogranisporites plicaius Allen, pl. 94, fig. 6.9.

Description : Miospore trilete & contour subeireulaire. Marque
trivadiée simple, droite, atteignant la moitié aux deux tiers du
rayon de la spore. Ornementation réduite ou absente sur les facettes
proximales, parfois bordées de curvaturae imperfectae. Ornemen-
tation dominante de grains et petits cdnes (h < b) de taille infé-
rieure au micron ; quelques ornements plus effilés, parfois « bi-
formes ». Txine fine (épaisseur inférieure au mieron}. Diametre :
38-82 1. {25 spéeimens).

Discussion : Dans certains spécimens {(ph. 34), la couche tout &
fait externe de Pexine se détache irrégulidrement du reste de Pexine
formant des plis le long de la marque trilete ot la prolongeant
jusquw’a Péquateur. Sur un méme spécimen, on observe (ph. 33)
& 1’équateur, lo passage d’une exine simple A une exine en deux
couches séparées, lexterne étant trés fine, L’ornementation est
tout i fait semblable & celle des formes & exine entiérement simple
(compaver les ph. 32 et 33, détails respoctivement des formes,
ph. 31 et 34); c’est pourquoi nous préférons laisser ces spéeimens
avee los formes azonotriletes plutdt que les classer dans le genre
Perotrilites. En effet, ALLEN 1965 (pl. 102) a bien montré par des
coupes que dans ce dernier genre la couche externe de Pexine se
sépare seulement sur la face proximale et déborde, partout, I'équa-
teur, en vue polaire.

Comparaison @ A. plicate se distingue de A. brendtii par une
ornementation moins irrégulitre et par des facettes proximales
nettement moins différentiées. La forme pyramidale apicale, soute-
nue par des épaississements apicaux de lexine, mise cn évidence
ohez A. brandiii, Wapparait pas choz A. plicaie ol les curvaturae
sont aussi moins apparents. Apiculatasporites dilucidus (Me Gregor)
Mec Gregor 1964 est trés comparable a A, plicate en ce gui concerne
la taille et le profil de I'ornementation mais 'auteur ne mentionne
pas de réduction de I’ornementation sar la face proximale. dpicula-
lisporis microconus Richardson dont nous proposons ci-dessous le
transfert dans le genve dpiculiretusispora a une ornementation
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comparable & A. plicafe mais présente des aires de contact assom-
bries comme chez A. brandtii. Les plis arqués bien visibles sur la
fig. 3, PL 89 de Ricuarpsox 1965, témoignent d'une certaine
rigidité de 'exine proximale.

Distribution ; Siegenien infériewr @'Estinne-au-Mont et de
Nonceveux ; Emsien inférieur de Dave ; Emsien 2-3 du Sart-Tilman ;
Tmsien (?) du sondage de Bolland ; Emsien supérieur-Couvinien
inférieur de Grupont.

Aprés examen de l'holotype, nous proposons le transfert de
Apiculatisporis microconus Richardson 1965 dans le genve Apiculire-
tusispors

Apiculiretusispora (al. Apiculalisporis) microconus {Richardson)
comb. nov.

1965 : Apicudutisporis microconus Richardson 1985, PL. 89, fig. 3.

(GGenus pivoLisPORITES Richardson 1965,
Clénotype : D). echinaceus (Eisenack) Richardson 1965.

Dibolisporites of. gibberosus (Nauwm.) var. major (Kedo)
Richardson 1965.
Pl ILL, ph. 38, 36 et 37,

Description : Miospore trilete & contour subcirculaire. Marque
trivadiée, peu visible, atteignant les 2/3 du rayon de la spore, & extré-
mités relides par des curvaturae imperfectae. Facettes proximales
lisses. Le reste de 'exine est ornementé de cones, granules, pila ou
bAtonnets « biformes» de 1 & 2 de haunt, équidistants de 3 p
environ, hien distinets., L’exine est fine (moing de 1 p. d’épaisseur).
Diamétre : 54-90 . {6 spécimens),

Discussion : L’attribution de nos spécimens & la var, major
est provisoire, leur nombre étant trop restreint pour décider si
Pintervalle de taille est nettement ou seulement apparemment
petit,

Distribution : Emsien inférieur de Dave ; Emsien (%) du sondage
de Bolland ; Emsien supérieur-Couvinien inférieur de Grupont.
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A la suite de Pamendement du genre Apiouliretusispora proposé
plas haut, A, sp. Streel 1964, PL. II, ph. 6, doit étre transféré dans
lo genve Dibolisporites. I fait trés probablement partie de D). echi-
naceus (Bisenack) Richardson 1965.

Tnfraturma MURORNATT Potonié et Kremp 1954

Discussion : De nombreuses espéces dévoniennes décrites dans les
genrves Verrucosisporiles eb Convolutispore présentent les carac-
téristiques de sculpture du nouveau genre Acinosporites Richardson
1965 eb devraient y étre transférées. Citons notamment : Ferru-
cosisporites variabilis Me Gregor 1960, p. 30, PL II, fig. 15.

Convolutisporae disparalis Allen 1965, p. 704, 1. 96, fig. 9-13.

Convolutispora puraverrucala Me Gregor 1964, p. 17, Pl. 11,
fig. 9-11.

Clenus AcrwosporITEs Richardson 1965
Cénotype @ . acanthomammillutus Richardson 1965

Acinosporites lanceolatus nov. sp.
PLIII, ph. 42 & 46.

Holotype : PL 111, ph. 44 (détail), 45 (face proximale), 46 {face
distale). Diamé&tre : 55 u. Kmsien inférienr de Dave : lame 1107 : 715.

Diagnose : Miospore trilete & contour subtriangulaire. Marque
trivadiée atteignant l'équateur, simple ou hordée de plis parfois
Slevés. Bpaisseur de Vexine @ 1 micron environ. Face proximale
finement granuleuse. Face distale portant une ornementation trés
caractéristique de crétes plus ou moins en forme de véticule &
Pintersection desquelles se dressent des appendices typiquement
«biformes » & contour lancéolé. La largeur de la maille du psendo-
séticule varie de 3 & 6 microns. Les crétes ont moins de 1 micron
de large. Les appendices ont une base un peu plus large (1-1.5 p).
Tls ont 2 & 3 p. de haut ; moins de 1 p de diamétre dans leur partie
subterminale 1égérement élargie (ph. 43 ct 44).

Diamétre : 55-76 p (4 spéeimens).
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Compuaraison : A. maerospinosus Richardson montre aussi un
systéme de crétes assemblées en faux réticule portant des appen-
dices aux point d’intersection mais ces appendices sont en forme
d’épines effilées, non laneéolées, longues de 10 & 50 p.

Distribution : Emsien inférieur de Dave.

Acinosporites (al. Verrucosisporites) miinstereifeliensis
{Franke) comb. nov.
PL IIL, ph. 40 et 41,

1865 : Verrucosisporites miinstereifeliensis Franke, fig. 84 & 87,

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire 4 arrondi.
Marque triradiée atteignant I'équateur de la spore, accompagnée de
larges plis (3-5 p. de large). Exine épaisse de 2 p, lisse sur la face
proximale, couverte ailleurs de verrues de contour irrégulier en
plan et en profil (ph. 41.) Verrues longues de 2 & 6, larges et
épaisses de 1 & 2 p, portant chacune une ou plusieurs appendices
trapus & base et hauteur variant entre 1 et 2 en forme de cdne,
verrue ou pila. Ces verrues sont séparées par des sillons larges de
moing d’1 . Diamétre : 85-95 p (2 spécimens).

Comparaison : A. parviornafus Richardson est une espéce trés
voisine d’A. mansiereifeliensis mais l'ornementation n'est pas
vraiment identique : les verrues (ridges) sont plus larges choz
A. parviornatus et portent des appendices également plus larges
et plus hauts terminés par de trés petits cdnes. L’ornementation
est plus large encore mais plus réguliére en profil chez Convolulispora
legule Allen 1965,

Distribution : Emsion inférieur de Dave,

Acinosporifes cf. (al. Verrucosisporites) apiculafus
(Streel) comb. nov.
PL IT1, ph. 38 ct 39,

1964 : Verrucosisporites apiculaius Streel, P1. I, ph. 13,

Description : Miospore trilote & contour subtriangulaire & arrondi.
Marque trivadiée égale ou presque au rayon de la spore. Iixine
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fine (épaisseur @ 1 p), lisse sur la face proximale, couverte ailleurs
de verrues plus ou moins associées portant de petits cones irréguliers
5 sommet souvent tronqué. Longueur des verrues : 2-4 p ; largeur :
1 p.; hauteur (y compris les cones) : 1-1.5 . Largeur des sillons :
1 ¢. Diaméire : 54-65 p (4 spécimens).

Discussion : Malgré leur taille nettement plus petite nos spéeimens
sont tres semblables & A. epiculetus. Cependant ils ne montrent
pas sur les verrues la petite papille terminale caractéristique de
cebte espéce mais celd pent s'expliquer par le fait que le matériel
examiné ici est trés érodé.

Distiibution : Emsien supéricur-Convinlen inférieuwr de Grupont.

Les espbees suivantes doivent étie également transfévées dans
le genre Acinosporites :

Acinosporites (al. Verrucosisporites) denigtus (Streel) comb. nov.
1064 : Verruncosisporites denfaius Streel, PL T, ph. 14

Acinosporites (al. Verrucosisporifes) mucronctus (Streel) comb.
nov.
1984 : Verrncosisporites mucronutus Strect, 1. I, ph. i1

Acinosporites (al. Verrucosisporiles) pseudospinosus (Streel) comb.
nov.
1064 : Verrucosisporites psewdospinasus Streel, PL. T, ph. 12,

Glenus DICTYOTRILETES (Naumova) Pot. et Kremp 19565,
tenotype : D. bireticulatus {Thr. 1933) Pot. et Kr. 1955.

Dictyotriletes of. bireliculatus (Ibr. 1933) Pot. et Kr. 1955.
Pi. 11, ph. 47 et 48,

Description : Miospore trilete a contour triangulaive et angles
arrondis. Marque triradiée non visible sur les spécimens étudiés.
Tace proximale lisse. Face distale ornementée d’un réticule & murs
bas (1-2 p. de haut), relativement larges (2-3 p. de large) formant des
mailles polygonales de 3 & 10 p. de diamétre an nombre de 18 & 21
Tixine infraréticulée visible entre les murs, Diameétre : 45-51 p.
(7 spécimens).
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Discussion : Nos spéoimens sont trés semblables au génotype
choisit par Poroxni et Kremp (1954), mais les murs sont un peu
plus épais et les mailles un peu moins nombreuses dans notre
matériel que chez D. bireticulutus Pot. et Kr. 1955, p. 108 (23-25
mailles ;: murs de 1-1,5 g ot plus).

Compuraison : Perforosporites robustus Seott ot Rouse, 1981, du
Dévonien inférieur de Giaspé (Canada) montre des perforations cir-
culaires ou ovales dans une exine épaisse. — Les perforations sont
nettement plus espacées 1'une de autre que chez. D. of. bireficulatus.

Distribution : Fmsien (?) du sondage de Bolland.

Genus EMPHANISPORITES Mce Gregor 1961,
Génolype + E. rotatus Me Gregor 1961,

Emphanisporites rotatus Me Gregor 1961
PL IV, ph. 50 et 51,

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire. Marque
trivadiée atteignant Péquateur de la spore. Curvaturac imperfectae
se confondant avee équateur de la spore chez quelques spécimens.
Exine épaisse de 1 & 3 p, lisse, montrant sur la face proximale des
bandes sombres radiales (erétes et/ou plis) larges de 14 3 g, s'amin-
oissant vers le pole, gquelles n'atteignent pas toutes. Nombre de
bandes entre les rayons de la marque trilete : 5 & 8, Diametre :
32 & 58 1 (22 spéeimens),

Distribution : Bmsien {2} du sondage de Bolland.

Emphanisporites obscurus Me Gregor 1961,
PL IV, p-. 49,

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaive, Marque
triradide atteignant Péquatewr de la spore. Exine épaisse d’1-2 p,
lisse, montrant sur la face proximale des bandes sombres radiales
& peine distinctes, larges de 10 u & la base, se rétrécissant vers le
péle, au nombre de 3 ou 4 entre les rayons de la marque trilete.
Diameétre : 72-75 p. (2 spécimens).

Distribution : Emsien (7) du sondage de Bolland.
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Emphanisporites annulatus Me Gregor 1961.
PL IV, ph. 52 & 54,

Description : Miospore trilete & contour subtriangulaire & sub-
cireulaive. Marque triradiée atteignant Péquateur de la spore,
Tixine épaisse de 1-2 y lisse, légéroment infragranulée, présentant
sur 1n face distale un épaississement annulaire (ph. 53) large de
9-4 1, situé an tiers de la distanco qui sépare 'équateur du pdle.
La face proximale porte des bandes sombres radiales, larges de
1-3 p & Péquateur, se rétrécissant vers le pole, généralement sans
Vatteindre, la majorité se terminant aux deux tiers de la distance
de I'équateur au pdle, au nombre de 3-5 cntre les rayons de la
marque trilete. Diamétre : 39-62 p. (7 spéeintens),

Comparaison : 1 holotype montre des bandes radiales proximales
qui atteignent ou presque le pole. La nature exacte de ces bandes
(épaississement ou phi) n’étant pas évidente sur toute leur longuenr,
nous préférons ne pas retenir ce caractére pour séparer nos spéeimens
de B. annulatus par ailleurs tout & fait identiques. Le spécimen
ph. 52 qui ne montre pas d’épaississement, annulaire distal nous
parait faive partie de la population do nos H. annulatus. . rotelus
Mec Gregor in Chaloner 1963, fig, 2 est aussi une forme trés compa-
rable qui, an va de annean distal {pen) distinet et du petit nombre
de bandes interradiales, pourrait aussi bien étre attribuée & I, anna-
lafus.

Distribution : Emsien moyen-supérieur du Sart-Tilman,

Subturma zoNOTRILETES Waltz 1935,

Tnfraturma #oNa1T Pot. et Kr. 1954,

(lenus CLRRATRIRADITES Wilson et Coe 1940,
Génotype ¢ C. maculaius Wilson ot Coe 1940,

Remarques : WiLsox (1966) a montré que (. saturni (Ibr.y S.W.
ot B. 1944, n’était pas conspéeifique de C. meculatus et que, par
conséquent, le génotype était bien C. maculalus,
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Cirrafriradites sp. FF
PLV, ph. 56 & 59,

Diagnose : Miospore frilete zonée & contour subtriangulaire a
arrondi. Marque triradiée atteignant éguateur de la spore, ébroite
ot légérement prodminente (1 1 au moins de large et de haut) sans
lévres distinctes, Exine entiérement lisse, épaissie distalement
en forme ’anneau, moins opaque au poéle distal, Anneau épaissi
large de la moitié aux deux tiers eu rayon de I'aire centrale. Zone
relativement transparvente, de largeur correspondant an quart don
rayon de la spore. Lpaisseur de Pexine distale au bord de aire
centrale : 1,5-2 p. Quelques spécimens montrent un épaississement
au pole distal coneentrique & Pépaisgissement annulaire,

Diagmélre : 54-63 p (10 spécimens).

Comparaison . Cirralriredites avius Allen 1966 et . dissulus
Allen 1965, ont une paroi distale beaucoup plus épaisse et ne possé-
dent pas de lacune polaire distale.

Remarques : Le spéeimen ph. 59 se distingue de la population
déerite ci-dessus par I'absence d'une zone externe fine et par le
renforcement discontinu dun bord interne de 'anneau distal. Il est
possible que le premier caractére soit le résultat d’une érosion de la
forme, c’est pourquoi nous déerivons ce spéeimen avee C. sp. T,

Distribution : Emsion {1) du sondage de Bolland.

Genus SAMARISPORITES Richardson 1965,
Ginotype S, orcadensis Richardson 1965,

? Semarisporites sp. D
PL V, ph. 60 et 61.

Description : Miospore trilete zonée & contour subtriangulaire.
Marque trivadiée atteignant presque Péguatenr de la spore. Exine
proximale lisse ; exine distale ornementée de cones espacés de 10 4
15 ¢ 'un de 'autre, Cénes & pointe eflilée mais & base décmmente,
de 3-4 p. de base et de haut. Zone large atteignant le tiers de la
moitié du rayon de la spore. Diamétre : 110-145 1 (8 spécimens).
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Discussion : Cette espéce est attribuée conditionmellement au
genre Sumarisporifes, parce que le matériel examiné étant trop mal
conservé, il nec nous est pas possible de décider, avec certitude, si
cette espdce est «cavate» ou momn. Tn effet, aucun spécimen ne
montre de plis indépendants dans Pexoexine ou tout antre mode de
conservation qui permettrait de conclure A Texistence d'une cavité
entre exo- et intexine. Cependant, le spécimen figuré (ph. 60)
montre une partie partiellement détruite o les couches proximale
ot distalo do la zone sont netterment distinctes de celles du « corps
central ». Un tel décollement de couches de Pexine pouvant &tre
1o fait des conditions de fossilisation ou de macération, nous pré-
férons inclure ce matériel dans le genre Samarisporites plutot que
dans le genve Calyplosporiles qui comprend seulement des formes
« cavate »,

Clomparaison Calyplosporites protens Allen, 1965, est une espece
comparable, mais typiquement « cavate ».

Distribution : Emsien supérieur-Couvinien inférienr de Grupont.

INCERTAL SEDIS

(tenus RETIALETES Staplin
Génotype 1 R. radforthii Staplin 19060.

Retialeles sp. B
pl. TV, ph. 55,

Description : Forme alete, 4 contour ovale-arrondi. Exine (?)
fine (1 p environ) couverte dun fin réticule. Murs trés étroits
(moins de 1), hauts de plus cu meins 1 p. Mailles polygonales,
irrégulitres, de 28 6 ¢ de large. Diamétre : 54 X 37 (1 spécimen}).

Comparaison : Nous mentionnons ce spécimen, bien que son
appartenance aux spores 1o soit pas évidente, parce que des formes
comparables ont ¢té décrites par ALLex, 1965, p. 741, dans le
Siegenien du Spitsbergen. Les formes décrites par ALLEN possédent
cependant des mailles plus étroites ot plus nombreuses. Le génotype
décrit par StarLiy (1960) dans le Mississipien est considérablement
plus grand (93-145 > 55-90 TR

Distribution : Emsien (?) du sondage de Bolland,
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POSITION STRATIGRAPHIQUL DES ECHANTILLONS
DU SONDAGE DE BOLLAND

Le sondage de Bolland a reccoupé & 1409 m. mn horizon compre-
nant un poisson parfaitement conservé : Prosphymaspis constricta
aross (%), Cette espéce est connue du Siegenien en Allemagne mais
son extension stratigraphique n’a pas été précisée jusqu’ici de telle
sorte que si Dexistence de ce poisson confire aux sédiments un
dge probable éodévonien, elle ne permet pas une datation plus
précise, Les échantillons étudiés ici sonb situés 165 m, en-dessous
de ce niveau. Ils se situent cncore néanmoins dans la partie supé-
rieure des couches éodévoniennes, recoupées jusqu'ici par le son-
dage sur 1265 m. {environ 750 m. en stampe normale}.

Nous comparerons la microflore du sondage de Bolland d’abord
avee le matériel bien daté décrit dans cette note, ensuite avee ce
qui est connu A P'étranger.

1) La confrontation des spores du sondage de Bolland avec les
spores des autres sédiments éodévoniens belges étudiés est I'objet
du tableau 3. Quatre espéees & longue distribution stratigraphique
apparaissent dés le Siegenien, se poursuivent au Dévonien moyen ot
certaines au-deld, Co sont L, of. priddyt, Retusolrilefes triangulatus,
R. rotundus, Apiculiretusispore plicatus. BElles sont sans intérét
dans le cadre de cette discussion. Il reste 3 espdees communes au
sondage de Bolland et & T'un ou Pautre des niveanx bien datés :

Retusolriletes semizonelis (Hmsien moven-supérieur du  Sart-
Tilman), Retusotriletes cof. microgranulalus (Emsien inférieur de
Dave), Dibolisporiles of. gibberosus var. meor {Emsien inférienr de
Dave, E 3-Cola de Grupont.)

Ces trois espéces et abondance de la microfiore du sondage de
Bolland (17 espiéces contre 4 au Siegenien ¢t 19 & I'Emsien dans les
niveaux bien datés) suggérent des affinités avee la microflore de
PEmsien. Mais la pauvreté en spores des sédiments siegeniens, pour-
rait n'étre qu'apparente, due au manvais état de conservation et
au petit nombre d’échantillons qui ont donné des spores. Nous
reviendrons, au cours de la discussion de cette note sur les causes de
la. pauvreté en spores des sédiments siegeniens belges,

(¥*) Détermination fuite par Wo. Scmupt (Krefeld)




SPORES DU DEVONIEN INFERIEUR BELGE B 43
TABLEAU 3
Distribution des spores du Dévonien inférieur belge.
C = espéce abondanie.
‘ | )
a1 |s1 ] ®m1| B23 'E3.Cola| §
=]
| — — ="~ - FQO
o :
Sleg o | £ g%
g 124 21 & e 1 ¥
=R 0t I =B E 1
g ™3 5 5 &
4 ” 7 h
! |
Leiotriletes ef . priddyi + e +
Lelotriletes of. parvus +
Lelotriletes of. pyramidalis +
Punctatisporites aff, limbatus ¢ ER
Punctatisporites sp. A -+
Calamospuia cf, microrugosa +
Retusotriletes semizonadis + =+
Retusotrilefes triangulatus + 0+ b 3 -+
Retusotriletes rofundus + 1+ i+ ¢ 4
Retusotrileies ef, confossus +
Retusotriletes of. microgranulatus ‘ e +
Retusotriletes sp. I3 | +
ranulatisporites Stockmansii ; +
Anapiculutisporites hurnotensis ‘ +
Anapiculutisporites ef. burnotensis +
Anapiculatisporites aft. feisus }‘ | +
Anapieulatisporites sp. C : ‘ +-
Apienlivetusispora pl icate - ! -4 | N ¢ 3 +
Dibolisporites cf. gibberosus var, major | ‘ -+ | 4 +
Acinosporites lanceo’ntus ! L+ !
Acinosporifes milnstereifeliensis ‘ | + i
Aetnosporites of. apiculaius ‘ ! I =
Dictyotrilefes of, biveticulutus | | | +
Hmphanisporites rotalus : i : +4-
Ewmphanisporites obscurus ‘ ! ‘ ‘ +
Emphanisporites ainulatus | ‘ ! -+
Cirratrivedites sp, I | ; | | -
Samarisporiles sp. D ‘ ; ok
Retialetes sp. B | | ‘ +
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2) L’examen des spores du sondage de Bolland, déja décrites et
datées & étranger, est plus intéressant mais non déeisif. Leiolriletes
of. priddyi, L. cf. parvus, L. of. pyramidalis, Dictyotriletes cf bireli-
culatus sont des espéces & large distribution stratigraphique qui
apparaissent au Siegenien et se prolongent problablement jusqu’au
Carbonifére si les affinités suggérées ici sont réelles.

Retialetes sp. T est trés semblable & Reticletes sp. tronvé par ALLEN
(1965) dans des sédiments datés du Siegenien au Spitsbergen.

Retusotriletes semizonalis a été déerit par Me (fREGOR au Givétien
ou livasnien de P'Alberta (Canada) mais ?Punctatisporites dilulus
Hoffmeister qui est une des plus anciennes spores triletes bien datées
(Wenlock, Dowxig, 1963) est une espdce trés semblable.

Dibolisporites of gibberosus var. major est déerite du mésodévonien
par Navaova (1953), KEpo (1955) eb RICHARDSON {1955), mais
ALLEN (1965) déerit du Siegenien & PEifelien Bullatisporiles bullatus,
trés probablement conspéeifique.

Emphanisporites rofutus est déerit dans des sédiments datés de
I'Emsien par Me Gregor (1961) majs CHALONER et STREEL (1967)
rencontrent cette espéce dans des sédiments de la base du Dittonien
(Gedinnien inférieur). ArLex (1965) la trouve du Siegenien &
I'Rifelien au Spitsbergen. RicHArDsON (1965) signale de rares
B. of rotatus au Givétien ; Emphanisporites obscurus est décrit par
Mec GrEGOR {1961) de sédiments emsiens ou eifeliens inférieurs.

Retusotrileles microgranaletus est déerit au Frasnien inférieur par
Vierax (1965) mais B. of. microgranulatus existe déja dans 'Emsien
inférienr de Dave,

Retialefes sp. B et les deux espéces d’ Emphanisporiles sont les
seules formes qui indiquent un Age Sodévonien probable et parmi
elles, JI. obscurus est la senle qui n’a pas été trouvée dés le Siegenien.
Lanalyse palynologique des niveaux 1500-1501 m. du sondage de
Booischot indique done, sans certitude, mais avec le plus de proba-
bilité, un Age emsien.

SPORLS CARACTERISTIQUES DU DREVONIEN INFERIEUR

Ne considérant dans ce paragraphe que les niveaux bien datés
(i Yexclusion de ceux du sondage de Bolland), il est intéressant de




SPORES DU DEVONIEXN INFERIEUR BELGE B 45

nettre en évidence les caractéristiques éodévoniennes telles qu’elles
ressortent d'une confrontation de notre matériel avec le matériel
comparable décrit dans la littérature.

Nous retiendrons particulisrement eing espdeces caractéristigues
de 'Emsien :

Punctatisporiles aff. limbatus, caractéristique de PEmsien infé-
rieur et de I'HEmsien moyen-supérieur,

Acinosporites lanceolatus caracteristique de FEmsien inférieur.

Acinosporifes mimstereifeliensis caractéristique de 'Emsien infé-
Tieur,

Emphanisporites annulatus ot Anapiculatisporites  burnolensis,
caractéristiques de I'msien moyen-supérieur,

Punctatisporites aff. limbatus et Acinosporiles mitnstereifeliensis
sont communes & I'Emsien infériewr du bord nord du bassin de
Dinant ot & VEmsien inférieur (Klerfer Schichten) de IHifel
(FrRaNKE, 1965). Emphenisporiles annudalus o 6té déerit par
Me (iREGOR (1961) dans des couches considérées comme Fmsien
supérieur (Sextant formation) de POntario (Canada). La présence
de cotte espece dans PlEmsien moyen-supéricur du Sart-Timan est
un élément suceptible de préciser Pdge de la formation canadienne.
Les deux autres espdces (Acinosporites lanceolatus et Anepicula-
tisporiles burnolensis) sont nouvelles.

DISCUSSION SUR LA VALEUR STRATIGRAPHIQUL
DES ASSOCIATIONS DI SPORES KO- BT MESODEVONIENNES

Lorsque Yon compare nos associations de spores dodévoniennes
avee le matériel déerit principalement par ALLEN (1965) de sédi-
ments contemporains, mais continentaux, du Spitshergen, on est
frappé par trois faits : en Belgique, on ne connait pas encore de
spores gedinniennes, la microflore siegenienne est pauvre et I'fmsien
ne contient pas de formes zonées ou « cavate » ou portant des appen-
dices & extrémités bifurquées, n’apparaissent qu'an Dévonien
moyen en Belgique alors qu’clles existent au Spitshergen (ALLEN,
1965) on dans I'Anjou {Momravu-Bexorr, 1966), deés le Siegénien
ou PEmsien (Voir tableau 4).




B 406 M, STREEL

PABLEAU 4

Distribution de quelgues genres & structure complexe aw Dévonien inférieur
el moyen (y compris le Frasnien infériewr},

SIEGENIEN EMSIEN EIFELIEN GIVETIEN {FRASNIEXN})

Rhabdosporites div. sp. <« ATLEX, 1965 - - RICHARDSON, 1965 »

STREEL, 64, 65b [

Sumarisporites div. sp. < MOREAU-BENOF, 66 ; RicEarnsox, 65 ;
Calyptosporties div., sp. ALLEN, 65 ; VIGRAN, 4 ——

STREEL, 65 et présente note, l

Aneyrospora div. sp. RicHARDSON, 65; VIGRAN, 64—

«———ALLEN, 5 ; ] STREEL, G4, 65b l

Hystricosporites div. sp. RICHARDSON, 65 ; VIGRAN, (64—
«—  ArLEN, 65 l STREEL, (4, 65b [
Perotrilites v, sp. RICHARDSON, 685 ;: VIGRAN, 84—

e ArLEN, 65 l STREEL, 4, 65b l

La pauvreté en espéces des sédiments pré-emsiens belges peut,
a priori, étre attribude & un mauvais état de conservation du matériel
organique mais il n’est pas exclu de penser que ces sédiments ne
contenaient effectivement gu’un petit nombre d’especes.

En revanche, Pabsence de formes & caractéres évolués dans 'Em-
sien du bassin de Dinant (et de 1'Eifel, FRANKE, 1965) est un fait
qui ne peut étre mis en relation avec I'état de conservation, celui-ci
étant souvent excellent et les spores trds abondantes dans le matériel
fue nous avons étudié.

On est done amené & rechercher une autre explication & ce dernier
fait. La question deo l'existence de différents facies écologiques
végétaux au Dévonien ancien se pose,

1) Des facies différents peuvent étre mis en évidence au Dévonien
moyen. Me Grrcor (1964) dans ’Alberta (Canada), VIeRAN (1964)
au Spitshergen ot RicHaRDSON (1968} cn Ecosse ont publié des
données guantitatives sur les associations de spores qu’ils onb étu-
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dides. Blles appartiennent toutes & des sédiments surtout Givétien
mais aussi en partie Eifelien supérieur et Frasnien inférieur, situés
en périphérie du Continent des vienx grés rouges, Certaines de ces
Jocalités sont anjourd hui séparées par 300 de latitude.

Nous avons réuni dans le tableau 5 hors-texte les principales
données quantitatives, ne considérant que les espiees qui attei-
gnent aw moins 10 %, dans I'une des associations déerites, soit
une quinzaine d’espéces an total. Une comparaison avec les associa-
tions déerites par KEpo (1955) en Bidlo-russie cst aussi rendue
possible par excellente étude compara tive de RicaARDSON (1965).
Du tableau 5, se dégagent, par leur abondance, 5 espéces ou groupe
Q’espiees trds semblables sinon conspéeifiques. Elles représentent
chacune plus de 50 %, de la population totale de certainesassociations
ot caractérisent done un facids végétal déterminé.

Le facies qui nous parait le plus évident est celui qui est dominé
par une spore identique ou tres proche de la spore de Svalbardia
polymorpha Hoeg. Blen que déerites sous des noms génériques
différents (voir STrRELL, 1966, p. B 84) Retusotriletes  greggsii
Me Gregor 1964, Lycospora svalbardice Vigran 1964 et Aneurospora
sp. Streel 1965, sont peut-étre conspéeifiques (%),

(Geminospora- Aneurospor) greggsii domine trés largement dans
des sédiments ’dige givétien etfou frasnien de I'Alberta, du Spits-
bergen et de Belgique (Sondage de Booischot), Aneurospore
goensis st abondant dans une association de spores du Givetien
infévieur dominde par Aeinosporites denlatus unc espéce  trés
comparable & Convolutispore puraverracute, abhondant aussi dans
I’ Alberta. T revanche, dncyrospore ancyres est dominant dans la
plupart des niveaux confinentaux ’Age contemporain en Ticosse.
Riomarpsow, 1965, signale que cette spore atteint 40-50 %, de
nombreuses associations. Un horizon de ces sédiments continentaux

{(*) Le premicr nomspéeifique publié fut probablement yreggsii (Me GRECGOR,
1984) mais Uattribution générique reste incertaine. Le genre neurospora
a 6té créé pour des formes présentant conmme colite espéce, une structure
équatoriale intermédinire entre les gonres Retusoiriletes et Lycospord. Néan-
moins ALLEN (1965} a attribué des espéees comparables au genre australien
Geminospore Balme considérant gue P'épaississoment de Pexine sur la face
distale déerit choz ce dernier genre par Barae (1062} ne pounvait éfre retenu
comune un caractére générique différentiel, Si Fon adopte le point de vue de
ATLEN. le gonre Aneurospora tombe en synonymie dans le genre Gemino-
spora. A défaut d’avoir observd lo matériel type de (eminospord, nous
préférons provisoirement désigner cofte espéce (eminogpora- Aneurospora)

greggsii.
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est cependant dominé par Rhabdosporiles langi de méme qu'en
Bid¢lorussie dans les couches de Kaluga (Givetien moyen).

Par contre, dans les couches de Luga-Oudezk (Givetien supérieur}
en Biélorussie, ce sont des formes trés apparentées au groupe
Geminospora-Aneurospore qui dominent, Ce sont des Archaeozo-
notriletes div. sp. dont A, exlensus est comparable i (G.4.) greggsii,
et A. venustus & d. goensis.

Le « cannel coal » & Anapiculatisporites devonicus var, azonabus
déerit par Viarax, dont aucune espéee ne se trouve ailleurs, parait
bien correspondre & un facids trés local. Alexception de ee « cannel
coal v, toutes ces associations de spores contiennent les caractéris-
tiques grosso-modo mésodévoniennes Amncyrospora  wncyrea et
Rhabdosporites langi. Ces associations ne sont pas toutes contem-
poraines puisqu'elles s’étagent de PRifelien supérieur an Frasnien
inférieur mais les faciés mis en évidence n’ont pas de valeur strati-
graphique précise dans cet intervalle de temps. En effet, les facits
A Geminospora-Ancurospora dominent tout au long du Givétien en
Belgique et y oxistent encore au Frasnien infériewr (*}. alors qu'un
faciés trés différent & Aneyrospore ancyree domine largement en
Tocosse ot le complexe Geminospors-Aneurospora ne parait méme pas
représenté, Infin, les faciés & Geminospora-Aneurospora ne sont
signalés qu’an Givétien supéricur en Biélorussie et au Frasnien
inférieur au Spitshergen.

Clette diversité de faciés évidente au Dévonien moyen n’empéche
cependant pas toutes corrélations interrégionales. Celles-ci doivent
&tre basées sur les formes & structures les plus évoluées, abondantes
dans les bassins continentaux et qui parviennent en petit nombre
dans les bassing marins (voir par exemple le critére de la variation
de la taille chez Ancyrospora ancyres, proposé par RICHARD-
soxN, 1962).

Comme nous 'avons proposé (STREEL, 1964), il aurait existé au
Dévonien moyen au moins deux fores écologiquement distinctes
une flore de « Parridére-pays » produisant des spores de type morpho-
logique complexe (zonées ou « cavate») ¢t une flore « marginale »
proche de la mer produisant des spores de morphologie relativerent
plus simple. Le tableau 5 renforce considérablement ecette hypothése.

{*} De nombreux G.-A. greggsii ont été identifiés dans des schistes vorts
frasniens du bord est du bassin de Dinant.
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Si Ancyrospora ancyrea est présent dans la majorité des facits
¢ marginaux » & Geminospora- Aneurospora, cc complexe d’espéces,
par conftre, n'existe pas dans les faciés dominés par 4. ancyrea.
Ceci peut s’expliquer si 'on admet que des spores d’4. ancyrea,
produit en grand nombre dans U« arridre-pays», parviennent en
petites quantités, par les fleuves, dans les bassins sédimentaires
marins, tandis que les spores des formations ¢ marginalss » n’ont
guére de chance @aller « contaminer », & contre-courant, les bassins
sédimentaires en eau douce de Dl'carriére-pays». Le tablean 8
montre bien que dans ensemble ces deux flores produisent des
spores de niveaux d’évolution différent, les formes relativement
gimples caractévisant les facids « marginaux », les formes typiquement
sonées « cavate » on portant des appendices & extrémites bifurquées,
caractérisent les faciés de Ve arridre-pays » Les sédiments étudiées
dans le sondage de Booischot, sont particulitrement intéressants
par leur position intermédiaire. Certains niveaux contiennent envi-
ron 25 9%, d’espdees & rattacher au genrc Hystricosporiles.

2) On dispose de beaucoup moins d’informations en ce qui eon-
cerne lexistence de facies différents au PDévonien inférieur ot
en Pabsence d’autres données gquantitatives, on doit se limiter &
une comparaison entre les associations de spores déerites par FRANKE
(1965, tab. p. 73) dans 'Emsien inférienr de I'Eifel et celles déerites
dans la présente note (tableau 3).

Dans I'Emsien inférieur de 'Eifel, on peut identifier 3 associations
différentes dont 2 paraissent exister dans le bassin de Dinant, La
plus évidente est certes colle A Reletriletes simplev, semblable &
Iassociation de Dave & Punctatisporites aff. imbatus. Une deuxnicme
association & Leiotriletes confertus et L. cicherscheidii est probable-
ment comparable & nos facits & Retusolrileles triangulatus et K. ro-
fundus, facidés qui se poursuivent aussi au mésodévonien, Tnfin,
la troisieme association de P'Eifel n’apparait pas jusqu’ici en
Belgique au Dévonien inférieur. Tlle est constituée par Planisporites
of. Fosankii ot Planisporites pseudogranulaius, denx gspéces appar-
tenant probablement au complexe teminospora- Ancurospord.
Cetbe association apparait aussi & 'Emsien au Spitsbergen.

Or ces associations sont déerites soib, toutes dans 'Temsien
inférienr de U'Eifel, soit partiellement dans I'TEmsien 2-3 du bassin
de Dinant ol cependant P'ass. & Geminospore-Aneurospore n'a pas
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encore ¢té rencontrée bien que le nombre d’échantillons étudiées
y soit de loin Ie plus important. Ces associations n’ont done pas,
par elles-mémes, de valeur stratigraphique préeise et peuvent
représenter autant de faciés différents plus ou moins contemporains.

La caractéristique de ces associations de spores « marginales»
de I'Emesien et a fortiori de celles du Siegenien, est sans doute de ne
plus contenir qu’exceptionnellement des spores provenant de V¢ ar-
ridre-pays » : les formes de type évolué déja différentiées au Siege-
nien dans les faciés continentaux {voir tableau 4) sont produites
en guantité beaweoup moins importante gu’au Dévonien moyen
et ont dene d’autant moins de chance de parvenir dans les bassins
sédimentaires marins, Les corrélations interrégionales deviennent
ainsi tros difficiles et les facids « marginanx » paraissent beancoup
plus panvres en espdees,

D’un point de vue plus général, la discussion qui précéde met en
garde contre la tentation que I'on pourrait avoir de considérer com-
me un changement Q’ordre stratigraphique de valeur interrégionale,
le passage de facids « marginaux » & des faciés de P« arridre-pays » et
vice-versn. Ainsi, le changement de la microfiore (KEpO, 1955)
intervenant entre les couches de Kaluga (Givétien moyen) et les
couches de Luga-Oudezk {Givétien supérieur) en Biélorassie, peut
corraspondre an remplacement d'un facits « d’arricre-pays » par
un faciés « marginal » plutét qu’a une véritable modification géné-
rale de la flore du continent des Viecux grés rouges. De méme, on
powrrait considérer que le passage de assoctation riche en Bmphani-
sporiles spp. & une association riche en formes zonées, « saccate»
et portant des appendices bifurqués, an sein méme de la Battery
point Formation de la baie de Gaspé (Me GrEGORr, 1961, p. 77)
correspond au remplacement d’une association marginale par une
association de P« arridre-pays» plutét qu’a un changement brutal
de la flore, & Ia limite Tmsien- Kifelien.

Bn résumé, la description de plusieurs associations de spores
du Dévonien inféricur (dont une provenant d'un sondage, est
attribuée ici & 'Emsien) et leur comparaison avec les associations
de spores du Dévonien moyen et inféricur déja décrits, ménent &
considérer existence de faciés végétaux différents, plus ou moins
contemporains.

L hypothése de Pexistence de deux types d’association de spores
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renforeée et Yimportance de cette distinction

parmi ces faciés est
ents du Dévonien

pour linterprétation stratigraphique des sédim
ancien est mise en évidence.

TLaboratoive de Paléontologie végétale,
Université de Lidge.
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EXPLICATION DE LA Praxcos [

Sauf indieation eontraire, toutes les photographies sont agrandies 1000 x
ot non reteuchées.

1,

2, 3. Ledotriletes of. priddyi (Borry) Pot. ot Kr. 55
L. Biegenien inférieur d"Estinne-au-Mont : 1. 1118/359,
2. Emsien 2-3 du Sart-Tilman : 1. 1578/529,
3. Emsien (?7) du sondage de Bolland : 1, 1493/480,

. Leiofriletes of. parvus Naum. 53. Emsien (7) du sondago de Bolland :

1. 1498/016.

- Punctatisporites aff. limbatus Haeq. 57, (x 500). Emsien infériour de

Dave. 1, 1107/293.

6. Punclatisporites sp. A. Emsien 2-3 du Sart-Tilman : 1. 1559/280,

10,

i1,

12,

4,

. Leiotriletes ef. pyramidalis {Luber) Allen 65. Emsien 2.3 du sondage do

Bolland : 1. 1498/267,

. Calamospora ef, microrugosa (Ibrahim) 8. W, ot B. 44, Emsien 2.3 du

Sart-Tihnan : 1. 1584/562.

. Retusotriletes sp. B, Fmsien 2-3 du Sart-Tiiman : 1, 1257/

Retusotriletes of. confossus {Ricl.) comb. nov. (x 500}, Emsien inféricur
de Dave : 1. 1107/22.
Retusotriletes rotundus (Streel) comb. nov. Emsien (?) du sondage de
Bolland : 1. 1498/207-42.
13. Retusotriletes semizonalis Me Gregor 64,

12. Emsien 2-8 du Sact-Tilman : L 1540/457.

13. lmsien (?) du sondage do Boliand : 1. 14906/520
Retusotriletes microgranulatus (Vigran) comb. nov, Emsien {?} du son-
dage de Bolland : 1. 1495/623,
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Sauf indication contraire, toutes les rhotographies sont agrandies 1000 x
et non retouchées.

15. Fragment d'une spore « retusotrilete » montrant la rigidité des aires de
contact. Emsien infériewr de Dave : 1. 1116725,

16, 17. Retusotriletes rotundus (Streel) comb, nov. Bmsien (7) du sondage de
Bolland : 1. 1484/37. — 16. mise au point sur Vapex proximal ; —

17. mise au point sur I'dguateur.

18, 19, 20. Retusotriletes triangulatus (Streel) comb. nov. provenant de spo-
ranges dispersés des couches de transition éo-mésodévoniennes de Gaspé.
{x 500},

18. deux tétrades : cello de droite montre que les aires de contact ne
se touchent plus ; celle de ganche montre que ees aires de eontact
sont venues s'appliquer dtroitement contre la surface distale, la
marque frilete apparaissant, par transpavence, curieusement en
position distale,

I9. une tétrade montrant les parois proximales et distales ébroitoment
appliguées 'une contre 'autre : A. paroi proximale épaissio &
Papex ; B. paroi distale. C. enveloppe externe (périspore?) géné-
ralement non disséminde avee la spore.

20. une spore dissoeiée do I tétrade ot dégagée de son enveloppe
externe. Remarquer le hourrelet de plis équatoriaux eomparable
aux ph. 16, 17,

21, 22, 23. Granulotisporites Stockmansii n, sp.
21. Emsien (1) du sondage de Boland : L. 1494 /547,

22, 23. Emsien {1} du sondage do Bolland : 1. 1493/782. Helotype.
23. Ornementation x 3000, retouchd.
24, 28, Arapiculatisporites sp. C. Emsien (?) du sondage de Bolland : 1, 1498/
802.
25. Ornementation x 3000,

26, 27, Anapiculatisporites burnotensis n. sp. Holotype : Emsien 2-3 du Sart-
Tilman : L. 1558/127
27, Ornementation x 3000, retouché.

28. t Anapiculatisporites of, burnolensts n. sp. Emsien 2-3 du Sart-Tilman :
1. 1706/281.2.

29, 30. Arapiculatisporites aff. tersus Playf. 63. Emsien (1) du sondage de
Bolland : L 1498/770-1.
29. Ornementation x 3000, retouchd.

31 & 34. Apiculiretusispora plicata (Allen) comb. nov.
31, 32. Bmsien inférieur de Dave : 1. 1116/13
32. Omementation x 3000, retouché.

33, 34. Emsien infériour de Dave : 1. 1116/482, couche externe de
Pexine partiellement détachée.

33. Ornemontation x 3000, retouchs.







ExrricaTion pe ra Praxcme II1

Bauf indication contraire toutes les photographies sont agrandies 1000 x
et non retouchdes.

35, 36, 37. Dibolisporites cf. yibberosus (Naum.) Rich, 65. Emsien inférieur
de Dave : 1. 1107/201-37.

36, 37. Ornementation « biform » % 3000. {37, retouché)
38, 39. Acinosporites of, apiculatus {Stresl} comb. nov. Emsien sup. de
Grapons : 1. 115804,
39. Ornementation X 3000.

40, 41, Acinosporites mitnstereifeliensis {I'ranke) comb. nov. Emsien inférieur
de Dave : 1. 1116/487

41. Ornementation x 3000.
42 & 46. Aeinosporites lanceolatus n. sp.

42, 43, Emsien inférieur de Dave : 1. 1107/157-192.
42. Partie de ln face distale (% 1000).
43. Ornementation > 3000, retouché
44, 45, 46, Emsien inférieur de Dave : 1. L107/115 (Holotype)
44. Ornementation x 3000, retouché
45. Mise au point proximale.
4G. Mise au point distale.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE IV

Toutes les photographies sont agrandies 1000 X et non retouchées,

47, 48. Dictyotriletes of. bireticulatus {Ibr.) Pob. et Ir. 556
47. Emsien (1) du sondage de Bolland : 1. 1495/757. Tétrade.
48, Bmsien (7} du sondage de Bolland : 1. 1497/f. 834.

49. Emphanisporites obscurus Me Gregor 61. Emsien (?) du sondage de Bol.
land : 1. 1492/213.4

50, 6. Emphanisporifes rotatus Me Gregor 61.
50. Emsien (?) du sondage de Bolland : 1. 1499/048
51. Emsien (?) du sondage de Bolland : 1. 1499/128

652, 63, 64, Emphanisporites annulatus Me Gregor 81. Emsien 2.3 du Sart.
Tilman.
52. 1. 1540/569 ; 63, 1. 1540/749 ; 54. 1. 1540/311.

55, Retialetes sp. E. Emsien (?) du sondage de Bolland : ! 1493/582,
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EXPLICATION DE LA PLANCHE V

Sauf indieation contraire, toutes les photographies sont agrandies 1000 x
et non retouchées.

86 a 89, Cirratriradites sp. F
66, b7. Emsien (?) du sondage de Bolland : L 1492/704-41
68. Emsien (7) du sondage de Bolland : 1. 1494/691-2
59. Bmsien (?} du sondage de Bolland : 1. 1493/510,

60-61. Samarisporites sp. D. Emsien supériour de Grupont : 1 1151702,
G0. x 600; 61. x 1000,










