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M. Streel.—Les savanes boiséesa Acaciaet Combretum
de la Lufira moyenne dans 1’évolution de la végéta-
tion katangaise.

(Note présentée par M. R. Bouillenne)

Cette note concerne un probléme d’actualité phytogéogra-
phique africaine: celui de la détermination des formations
végétales climaciques des régions intertropicales.

Récemment, des phytogéographes [4] * ont publié, en commun,
une carte de végétation de I’Afrique (Fig. 1), qui définit et fixe
les limites des principaux types de végétation actuels sans
préjuger s’ils sont ou non en rapport avec les climats corres-
pondants,

Entre la forét ombrophile équatoriale (Fig. 1: 7) et ses savanes
de dégradation (Fig. 1:8), d’une part, et les steppes 4 épineux
(Fig. 1:25) qui bordent les déserts du Sahara et du Kalahari,
d’autre part, s’étendent deux types de végétation plus ou moins
imbriqués, dont l'origine est aujourd’hui controversée.

Le type de végétation le plus étendu (F7g. 1. 16 & 19) est
constitué par la forét claire tropophile & Brachystegia et Isober-
linza, qui est surtout représentée dans la zone tropicale sud.

L’autre type de végétation (Fig. 1. 20 & 22) se rencontre
en quelques régions, enclavées dans le type précédent, mais
domine, a plus grande distance de 1'Equateur, dans des régions
plus séches. Ce sont des foréts claires ou, plus souvent, des
savanes boisées a Acacia et Combrelum.

S’il ne fait de doute pour personne que les formations om-
brophiles équatoriales d’une part, et les steppes 4 épineux d’autre
part, représentent dans leurs aires respectives, les formations
en équilibre avec le climat et sont des formations climaciques ;
par contre, on n’arrive pas a se mettre d’accord sur le climax
des régions intermédiaires.

* Les chiffres entre [ ] renvoient & la bibliographie #n fine.
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Pour les uns [3, 4], le climax est une forét claire 4 cimes join-
tives dont les savanes et foréts claires actuelles sont issues par
une simple réduction des strates arborescentes sous 'action des
feux de brousse. La dispersion actuelle de ces savanes et foréts
claires est un argument en faveur de leur ancienneté.

Pour les autres [7, 9], le climax est une forét dense, séche, cons-
tituée d’espécestout a fait étrangéres aux savanes et foréts claires
actuelles. Cette forét dense n’existe aujourd’hui que sous la forme
d'flots trés clairsemés ; mais elle se régénére, 4 1'abri des feux,
sur de nombreux types de sols différents ; ce qui prouve son
caractere climacique. Pour M. Scumitz [7], cette forét dense
est remplacée par les foréts claires et savanes boisées qui doi-
vent leur dominance actuelle & l'action répétée, depuis des cen-
taines d’années, des feux de brousse allumés par les Africains.

Ce probléme a été étudié au Katanga méridional dans un seul
des deux types de végétation mentionnés ci-dessus: la forét
claire & Braschystegia et Isoberlinia [3, 7).

L'étude détaillée du type de végétation & Acacia et Combre-
tum a ¢été laissée de coté jusqu'ici. Nous avons eu I'occasion de
tenter cette étude a la faveur de plusieurs missions organisées au
Katanga méridional, par I'Université de Litge (B.LLLREAG),
de 1957 a 1960.

Nous tenons, avant de poursuivre, & remercier ici M. le pro-
fesseur R. BOUILLENNE, qui a pris l'initiative de nous envoyer
en Afrique et M. le recteur M. Dubuisson, président de
F.UL.R.E.A.C. pour l'intérét qu’ils ont bien voulu accorder au
travail que nous avons réalisé 1a-bas.

*
* *

Ces missions ont été menées au Katanga dans la région de la
Lufira, cerclée de noir, sur la carte fig. 1.

Le type de végétation a Acacia et Combretum (Fig. 1 : 20),
se dispose au Katanga, en 4 plages distinctes qui correspondent
chacune & une énorme dépression : la cuvette de Sandoa, a
I'ouest ; celle de la riviere Luapula, a lest ; celle de I'Upemba
et celle de la riviére Lufira, au centre.

Les auteurs [3, 6] ont eu souvent tendance A écrire que ces
dépressions sont complétement encombrées d’alluvions; c'est
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aussi ce que montre la carte géologique de la région de la Lufira
¢tablie par le Comité spécial du Katanga.

Il suffit aujourd’hui d’examiner des photos aériennes comme
la fig. 8 pour se convaincre qu'il n’en est rien (Cette photo est
localisée sur la fig. 2). 11 est clair que la partie supérieure de cette
photo ne représente pas d’alluvions puisqu’on y voit trés bien
affleurer, en trés fines lignes, le litage du socle géologique. Par
contre, des alluvions sont visibles dans la partie inférieure et on
discerne méme une riviére qui « méandre », récoltant les eaux de
ruissellement venant des sols décapés.

Nous avons passé en revue, sous le stéréoscope, des photos
aériennes couvrant l'entiéreté de cette région. En réalité, dans
la plus grande partie de la dépression de la Lufira, les sols sont
décapés par I'érosion ; les grandes plaines alluviales sont locali-
sées 4 l'intérieur de la circonférence inscrite sur la fig. 2.

Or, il est connu, et nous avons pu le confirmer, que les forma-
tions & Acacia et Combretum sont confinées aux alluvions.

*
* *

Avant de décrire en quelques mots la région de la Lufira,
il faut insister sur le fait que la majorité de ces alluvions ne re-
présentent pas un substrat favorable a la végétation, mais
plutét un substrat défavorable, car elles sont constituées surtout
d’argiles trés lourdes [2], d’origine probablement lacustre et
qui ont un trés mauvais régime en eau.

Ceci explique, en partie, que ce soit le type de végétation le
plus sec des deux types mentionnés au début, qui occupe ces
alluvions.

Une autre cause de la localisation du type le plus sec aux
alluvions tient a la position topographique de celles-ci. La plaine
ot coule la riviere Lufira est cernée par de hauts reliefs, le Kunde-
lungu, les Kibara, le Biano et le plateau de la Kando-Lukanga
(fig. 2). Le climat de cette cuvette est sensiblement plus sec et
plus chaud que le reste du pays. C'est un climat tropical, a une
saison séche et une saison des pluies sur I'année. La saison séche
dure de la mi-avril a la mi-octobre pendant I'hiver austral.

Ce climat présente deux aspects régionaux relativement dis-
tincts. En effet, une chaine de collines, le bourrelet des monts



— 232 —

Koni, la sépare en deux : la plaine qui se trouve au nord du bour-
relet de collines est située 200 meétres en contrebas des plaines
qui se trouvent au sud de ce bourrelet. Il y a donc deux paliers
étagés, et on constate que le climat est différent d’un palier a
Pautre.

La fig. 4 représente la pluviosité an Katanga (des plages
pointillées représentent les alluvions des deux paliers). On voit
qu’il tombe moins de 1 000 mm d’eau par an en aval du bour-
relet des monts Koni et plus de 1 100 mm en amont.

Mais ce n'est pas 1a, & notre avis, la différence climatique
essentielle entre les deux paliers. Le supplément d’eau qui
tombe sur le palier supérieur ne profite en rien a la végétation
et est évacué par les riviéres en crues.

Plus sensibles, nous semble-t-il, sont les différences dans le
régime thermique de ces deux plaines. La température moyenne
annuelle est de 21,50 C sur le palier supérieur contre 23,6° C
sur le palier inférieur, mais les températures maxima absolues
sont nettement les plus élevées (prés de 39°C) comme le montrent
la carte, fig. 5, dans les points les plus bas de le région ot sévissent
des éearts thermiques importants ([11] et les bulletins climatolo-
giques de 'INEAC, 1950 & 1958). L'écart entre les températures
minima et maxima absolues atteint 320 C sur le palier inférieur
contre 250 C environ sur le palier supérieur. Or on sait, depuis
les travaux de WENT [13], l'importance des températures ex-
trémes sur la répartition des végétaux.

Les alluvions des plaines de la Lufira moyenne, qu’elles se
trouvent dans 'un ou l'autre étage, sont, en réalité, de natures
diverses et sont affectées a4 des degrés divers par les nappes
aquiféres. Elles constituent des biotopes différents et relative-
ment trés nombreux. A chacun de ces biotopes correspond un
groupement végétal bien déterminé et c’est par la caractérisation
et la cartographie de ces groupements végétaux que débute le
travail que nous avons réalisé la-bas.

Les résultats concernant les plaines alluviales du palier supé-
rieur (fig. 2) ont été collationnés dans une carte qui a été pu-
bliée ailleurs [2]. Une autre carte, qui sera publiée ultérieure-
ment, délimite une aire échantillon de forme rectangulaire étudiée
dans le secteur de Bunkeya, sur le palier inférieur. La prospection
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des vues aériennes a démontré, en effet, que dans cette énorme
plaine alluviale qui s’étend sur le palier inféricur, I'ordonnance
des biotopes était beaucoup plus schématique que sur le palier
supérieur. La majorité des formations végétales de cctte plaine
est représentée dans le secteur Bunkeya.

Or, comme nous le verrons, la prospection de ce secteur a
montré immédiatement, sur alluvions, une richesse floristique
et phytosociologique bien plus grande que celle des alluvions du
palier supérieur. La cartographie d'une aire plus vaste n'aurait
pu qu’accentuer cette différence entre les deux paliers, c’est-a-dire
renforcer les conclusions que nous tirerons plus loin ; résul-
tats intéressants bien sfir, mais bien maigres comparés au
travail démesuré que représenterait cette cartographie. En effet,
les cartes que nous avons réalisées représentent déja, a elles
seules, plus de 10 0000 hectares de formations végétales sur allu-
vions.

L’établissement des limites des formations végétales nous a été
facilité par I'observation préalable, sous le stéréoscope, des vues
aériennes.

11 va de soi que pour cartographier les formations végétales
A Acacia et & Combretum, il a bien fallu aussi étudier et délimiterla
forét claire & Brachystegia, les foréts denses en galerie, les marais
tourbeux, etc. Cependant nous résumerons ici uniquement les
observations qui concernent le type de végétation & Acacia et
Combretum.

INVENTAIRE DES GROUPEMENTS A Acacia BT Comibretuimn
QUI ONT ETE OBSERVES.

Vingt-quatre groupements végétaux différents sont «décrits.
Ils se répartissent en six alliances distinctes. L'appartenance
de ces alliances & des ordres prévus par I'une ou l'autre classifi-
cation phytosociologique sera discutée dans une publication
plus détaillée.

1. ACACIO HYPARRHENION CYMBARIAE :alliance des savanes boisées a
bonne économie en eau caractérisée par des groupes hygro (eu)
mésophytes comprenant Albizia versicolor WELW. ex Ovrv., Al-
bizia harveyi FOURN., Pterocarpus polyanthus Hawrms, Ficus
gnaphalocarpa A. Ricu., Phyllanthus muellerianus (KzE) ExELL,



— 234 —

Kigelia aethiopica DECNE, Stereospermum kunthianum CHAM.,
Hyparrhenia cymbaria L. STAPT fo., Beckeropsis uniseta (NEES)
STAPF, Panicum maximum JACQ., Wissadula rostrata (SCHUM. ex
TronN.) Hoox f., etc. et des espéces des sols légers ou lourds,
plus ou moins bien drainés, comme Markhamia lanata K. SCHUM.
Combretwin zeyheri SOND, Amona chrysophylla BojJ. etc... La
tendance a I'aridité de saison séche est soulignée dans la premiére
association, par Vernonia thomsonmiana Oviv. et HIERN,
11 Ass. Acacieto -Hyparrhenietum cymbariae, sur alluvions lourdes
mésotrophes (fig. 14)
12 Ass. Albizietum harveyi, sur alluvions lourdes rubéfiées, oligo-
mésotrophes (fig. 12)
13 Soc.* & Pennisetum purpurewmn ScHUM. et Acacia polyacantha
subsp. campylacantha WiLLD. (HocusT. ex A. RicH.) BRENAN,
sur alluvions légéres soumises aux crues,

. ACACIO-HYPARRHENION DIPLANDRAE : alliance des savanes boisées a
bonne économie en eau de saison séche, maisinondées en saison des
pluies, caractérisée par les groupes hygro (eu)-mesophytes com-
prenant : Acacia pilispina PICHI SERM., Hyparrhenia scabrimar-
ginata (DE WiLD.) RoB., Eriosema psoraleoides (Lam.) G. Don.,

Desmodiwim salicifolium (Poir ex Lam.) D.C., etc.... et des espéces
communes aux sols argilo-limoneux et aux marais tourbeux comme
Phyagmites mauritianus KUNTH., Cyperus obtusiflorus Vahl, Penni-
setum angolense RENDLE, Scleria melanomphala KunTH., etc.

EU-HYPARRHENION DIPLANDRAE : sous-alliance des savanes boisées
sur sols eutrophes, caractérisée par Hyparrhenia diplandra (HACK.)
Starr fo. (pileuse).

21 Ass. Euhyparrhenietum diplandrae

22 Ass. Paspaletum auriculati, sur sols a tendances méso-eutrophes

23 Ass. Penniselelum angolensis, sur sols soumis aux crues.

MESO-HYPARRHENION DIPLANDRAE : sous-alliance des savanes boisées
sur sols mésotrophes, gleyifiés, caractérisée par Hyparrhenia
diplandra (HACK.) STAPF fo. (glabre).

24 Ass. Mesohyparrhenietum diplandrae, sur sols & tendances oligo-

mésotrophes.
25 Ass. Acacietum pilispinae (fig. 8:1)

3. COMBRETIO-HYPARRHENION aff. DICHROAE : alliance des savanes

boisées 4 économie en eau, déficiente en saison séche, caractérisée
par des groupes (eu)mésophytes comprenant Terminalia mollis
Law (sensuw lato), Acacia macrothyrsa HArRMS, Acacia gervavdit
BENTHVAr. gerrardii BRENAN, Cassiasin gueana DEL,, Combyetum
ghasalense ENGL. et DIELS, Combretum mechowianum O. HorrM.
subsp. gazense (SWYNNERTON et BAk, {.) DUvIGNEAUX, Dalbergia

* Soc. : Sociation. Groupement végétal formé d'une espéce par strate et dé-

pourvu de caractéristiques propres.

=

5.
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boelmii Taub., Andropogon gayanus Kunth. var. squamulatus
(HocHsT. ex A. RicH.) StaPF, Hyparrhenia aff. dichroa STATF,
Hyparrhenia acutispathacea (DE WILD.) Rosvns, ete. et des
espéce des sols légers ou lourds, mal drainés, comme Hyparrhenia
dissoluta (Nees) C.E. HUBBARD, Hyparrhenia collina (Pilg..)
STAPF, Themeda triandra Forsk fo. (géante), etc, La tendance a
I'aridité est soulignée par Heteropogon contortus (L.) ROEM. et
SCHULT.

31 Ass. Acacietum wmacrothyrsae, sur alluvions mésotrophes trés
lourdes, a bonne structure superficielle (fig. § © 2).

32 Ass. Combreteto-Hyparrhenietum collinae, sur colluvions trés
lourdes, & mauvaise structure superficielle (arriére-plan de la
photo, fig. 11 ; fig. 7 : 1).

33 Ass. Combreteto-Andropogonetum gayani, sur alluvions méso-
eutrophes trés lourdes.

34 Soc. a Themeda trianda Forsk fo. et Acacia hockii DE WILD., sur
alluvions méso-eutrophes lourdes (teneur élevée en Mg, en
profondeur). (fig. 13).

HYPARRHENION RUFAE : alliance des savanes herbeuses strictes, a
économie en eau déficiente en saison séche, inondées temporai-
rement aprés les fortes pluies, caractérisée par des groupes
(en)mésophytes comprenant : Hyparrhenia rufa STAPF, Themeda
triandra FORSK, Setaria holstii HERM, Scleria canaliculato-triquetra
var. clarkeana Piérart, Sesbania leptocarpa D.C., Indigofera
dendroides JACQ., Psophocarpus lukafuensis (De Wild.) WILCZEK,
Caperonia serrata PRESL., Panicum adenophorum K, SCHUM., etc.
Ce milieu dont I’économie en eau est particulitrement déficiente
est bien caractérisé par des espéces comme Loudetia bequaertii (DE
WiLp.) C.-E. HuBBARD, Lannea edulis (SonD) Engl., Cyperus ango-
lensis BOECR, Cyperus esculentus L., Fimbristylis exilis ROEM. et
SCHULTES, etc.

41 Ass. Loudetietum bequaertii, sur argiles sableuses 4 tendances

oligo-mésotrophes.

42 Ass. Hyparrhenietum rufae, sur argiles trés lourdes, mésotrophes.

43 Ass. Themedetwm triandrae, sur argiles trés lourdes méso-eutro—

phes des plaines supérieures de la Lufira,

44 Soc.a Hyparrhenia aff. dichroa STaPr et Themeda triandra FORSK

fo., sur argiles trés lourdes méso-eutrophes des plaines infé-
rieures de la Lufira.

OLIGO-HYPARRHENION DIPLANDRAE : alliance des steppes paludicoles
oligotrophes, caractérisée par les espéces dystrophes : Hyparrhenia
diplandra (HACK.) STAPF, fo. (robuste), Schizachyrium breviifolium
(Sw) NEEs, Sacciolepis wittes RoBYNs (?), Cyperus haspan L.,
Cyperus procerns Rottb. var, vanderystic Kiikenthal, Dichrosper-
mum congense Brem., Habenaria huwillensis Reichb. f., Crotalaria
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mabobo Wilczek, Polygala capillaris E. Mey., Seleria Joliosa A.
Rich., Scleria globonux Clarke, Sclerig nyacensis Clarke, etc... et
surtout Loudelia simplex (Nees) C.-E. HuBBArp et Tristachya
thollonsi Franch, ‘
51 Ass. Tvistachyeto-Sclerietum mnyasencis, sur argiles sableuses
(fg. 10 4).
52 Ass. Nanocyperetum aff. flavescentss, sur argiles lourdes.
B3 Ass. Oligohyparrhenichum diplandrae, sur argiles sableuses, &
tendances oligo-mésotrophes encore humides en saison séche.
b4 Ass. Nanocyperetwm proceri, sur argiles sableuses, & tendance
oligo-mésotrophes, trés séches en saison séche.

6. AESCHYNOMENION BRACTEOSAE : alliance des savanes paludicoles
mésotrophes, caractérisée par des groupes hydromésophytes
comprenant : Acroceras macrwm Stapi., Aeschynomene bracteosa
Welw. ex Bak. fo. (naine), Fuirena ciliaris (L.) Roxb., Hypar-
thenia chrysargyrea Stapf fo. (naine), Ipomaea aguatica Forsk,
Urginea altissima Baker, Cyperus unioloides R.Br., Acroceras am-
plectens Stapt., Cyperus platycaulis Bak, etc... ainsi que par des
espéces sociales comme Digitaria scalarum Chiov., Brachiaria
catlopus (Pilg.) Stapf et Leersia hexandra Sw. *

61 Ass. Acroceretum amplectensis, sur argiles grises 4 horizon
superficiel léger,

62 Ass. Brachiarietwm callopi, sur mince couche argileuse, reposant
sur une dalle ou un banc de concrétions latéritiques (fig. 11 :
Savane paludicole}.

63 Ass. Digilarietum scalari, sur argiles noires, encore un peu humi-
des, en saison stche (fig. 7 3 et fig. 8: 3).

64 Ass. Hyparrhenietum chrysargyreae, sur argiles grises, trés séches
en saison séche.

L’origine et la disposition des sols est semblable en amont et en
aval du bourrelet des monts Koni, avec cette différence cepen-
dant que les alluvions argileuses de type lacustre qui occupent
les deux plaines accusent un pH nettement plus élevé sur le
palier inférienr. Sur ces sols plus riches, plus exondés que ceux
du palier supérieur de la Lufira, domine une savane (Combreteto-
Andyopogonetum gayani), comprenant un grand nombre d’es-
peces arbustives qui ont leur optimum dans les régions séches de
I'Afrique, Cette flore séche est abondante, bien plus abondante,
sur le palier inférieur, que sur le palier supérieur,

Cette richesse floristique du type de végétation 3 Aecacia-

* Nous remercions vivement nos collégues de I'A.E. T.F.A.T. et particulis-
rement M, P. VaN DER VEKEN du Jardin botanique de I'Etat, 3 Bruxelles
pour l'aide importante regue dans le travail de détermination de nos herbiers.
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Combretum existe aussi sur les alluvions fluviatiles du palier
inférieur de la Lufira : ces altuvions argilo-sableuses sont plus
anciennes et déja sensiblement rubéfides, c'est-a-dire qu’eles ont
entamé le processus de latéritisation commun aux sols inter-
tropicaux de basse et moyenne altitudes.

Ces levées fluviatiles anciennes, abandonnées anjourd hui
par les rivieres, portent une véritable forét claire 4 cimes join-
tives, 4 Albizia harveyi FOURN. et Combretum aff. laxiflorum
WeLw. (voir fig. 12). *

De plus, il faut attirer attention sur existence sur le palier
inférieur, de véritables fourrés épineux & Acacia hockii Ds
WILD. (fig. 13), établis sur des sols argilo-limoneux rendus arides
par la présence en profondeur d'un horizon salin, saturé en
magnésium. Acacia hockii DE WILD. a un optimum de vitalité
dans I'Est-Africain au Tanganyika Territory et en Uganda,
dans des régions dont la végétation est fortement influencée par
une avancée sous UEquateur méme, des steppes a épineux, phas
séche encore, nous I'avons vu, que le type a Acacia et Combretum.

Cette avancée se fait 4 la faveur d'un vent trés chaud et trés
sec, l'alizé NE d’Arabie qui passe sur les déserts cétiers des
Somalies et pénétre trés profondément dans 1'Est-Africain (fig.1.)

L'influence de cet alizé sec se fait sentir jusque dans la plaine
du Luapula, au moment ot un vent venant duNord porte dans
la Lufira la saison des pluies & son maximum.

51 des climats plus secs ont existé au Katanga, 1'alizé NE
d’Arabie a pu pénétrer jusque dans la plaine de la Lufiraety
permettre I'installation de fourrés épineux, conservés aujourd’hui
dans certains sites édaphiques arides comme des alluvions 4
horizons salins et, en tous cas, visiblement mieux conservés sur
le palier inférieur au climat plus sec, que sur le palier supérieur,

* H
® %

* Je saisis l'occasion de cette photo {fig. 12) pour préciser 'expression
« forét claire & cimes jointives » ot 'opposer & Pexpression « forét dense »,

Dans cette forét claire, les cimes des arbres forment un couvert suffisamment
opaque & la lumiére, pour réduire trés fort, voire supprimer, le développement
des strates herbacées, mais an se rend bien compte que cette forét est ouverte,
latéralement, 4 toutes les influences da climat, anx vents notamment.

Dans une forét dense, non seulement le toit est Plus opague encore parce que
constitué de plusieurs strates étagées, mais les flancs sont aussi opaques pré-
servant ainsi sous la masse du fenillage un microclimat o les écarts de tempé-
rature, par exemple, sont trés sensiblement atténuds.
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L’écologie de quelques-uns des groupements végétaux sur
alluvions sera exposée en détail dans un travail plus complet,
en voie de publication |10}, ainsi que la justification des direc-
tions dans lesquelles il est proposé que s’orientent les séries évolu-
tives dans le cadre de la phytosociologie dynamique. Pans la
présente note les séries évolutives sont résumées dans les tableaux
Ietlil

Les séries les plus completes apparaissent sur le palier supé-
rieur (rableaw 1). Elles montrent 4 stades principaux dans 1'édifi-
cation du couvert végétal des alluvions; les premiers de ces
stades correspondent aux phases d’exondement des alluvions :

—- Groupements cssentiellement graminéens d’abord, sur un
sol gorgé en eau en saison des pluies, n'autorisant pas le dévelop-
pement de ligneux ;

— Groupements d’arbustes microphylles, épineux ensuite,
mélés de buissons d’arbustes & feuilles plus larges, comme les
Combretum, lorsque Vexondement est achevé.

Ces groupements végétaux ont fous une vocation forestiére,
mais la nature de celle-ci et I'existence méme du facies forestier
dépend de l'intensité des facteurs anthropiques: défrichements
et feux de brousse. On constate, en effet, que Vexistence de feux
de brousse blogue Iévolution de la végétation au stade II a
arbustes microphylles et épineux et que la mise en jachére sur
n'importe quel type de sols alluviaux provoque la réinstallation
plus ou moins rapide de ce méme stade 4 épineux.

Des expériences de mise en défense des feux ont été réalisés
au Tanganyika Territory [9] dans des formations végéiales
tout & fait comparables a celles-ci. Elles démontrent gu'une
simple modération des feux de brousse entraine un reboisement
par les espéces a feuilles larges comme Combretum ou par des
microphylles 4 cimes opagues comme Albizia harvey: FOURN.
Parfois, I'arrét total de V'action des feux de brousse a permis la
constitution de fourrés denses olt s’installent d’autres espéces
telles que Alophyllus africanus P. BEaUY. ou Diospyros mes-
piliformis Hocust. ex A.DC., arbres 4 distribution actuelle, a
la fois, guinéenne et soudano-zambézienne,

Ces deux étapes expérimentalement obtenues existent na-
turellement & la Lufira. Sur le palier supérieur : on observe des
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foréts claires & Acacia campylacantha et Combretum gazense ;
sur le palier inférieur, des foréls claires, & cimes jointives, &
Albizia harveyi et Combretum aff. laxiflorum. Ces foréts claires
correspondent au stade Il (fableaux 1 et II). Le stade 1V,
constitué par des ilots de formations denses & Allophyllus afri-
canus et Diospyros mespiliformis, n’existe que sur le palier supé-
riear ot il est d’ailleurs aussi rare que les endroits qui échappent
aux feux de brousse. Nous n’avons jamais rencontré de tels
flots sur les alluvions du palier inférieur et les photographies
aériennes n’en montrent aucune trace.

Il résulte de ces études phytosociologiques comparées du
palier supérieur et du palier inférieur des plaines de la Lufira
moyenne que le chmax des alluvions du palier supérieur est
une forét dense, le stade IV et que le stade IIL y est un para-
climax dépendant du feu. On rejoint ainsi, sur alluvions, les con-
clusions que M. ScumItz(7] a faites sur les muuly des autres sols.

Mais que conclure de I'absence de ce stade IV sur le palier
inférieur ?

Doit-on imaginer que les feux de brousse y sont plus actifs
qu'en amont du bourrelet des monts Koni ? C'est peu probable
et il nous semble que si le stade IV y a existé assez récemment,
il en resterait au moins des traces.

Des lors, il faut envisager que le climax (Forét claire a cimes
jointives) pourrait bien étre constitué par les espéces du stade ILL
(Albizia harveyi Fourn, Combrelum aff. laxiflorusn WELw.,
Acacia, etc.). Dans ces conditions, le climax serait différent sur
les denx paliers. Ce n’est pas impossible puisqu'il y a de grosses
différences 4 la fois floristiques et phytosociologiques entre les
deux paliers. Mais il faut expliquer alors pourquoi ce stade ILI
est un climax sur le palier inférieur et un paraclimax du feu sur
le palier supérieur.

£ * £

La solution de ce probléme pourrait étre trouvée en examinant
les résultats de la cartographie des formations végétales que nous
avons réalisée. Cette cartographie nous a permis de relever dans
de nombreuses zones des deux paliers de la vallée de la Lufira,
des preuves de changements de climat que les plaines en ques-
tion ont subis.

— 241 —

L'étude des Kisungu, situés au nord du lac artificiel, sur le
palier supérieur en apporte un exemple.

Le croquis (fig. 6) schématise les différentes formations
végétales de la partie amont des Kisunga et accentue le relief
qui est & peine sensible dans ces régions.

Il montre deux unités topographiques bien distinctes : d’abord,
une plaine subhorizontale, dont la pente est inférieure a 1 %50,
couverte d’'une steppe paludicole & Louderia simplex (NEES)
Huss. et Tristachva thollonii FraNCH., ensuite, un plan faible-
ment incliné dont la pente est de I'ordre de 1%, et couvert d'une
forét claire & Brachystegia.

A la rupture de pente, pour autant qu’on puisse appliquer cette
expression & des variations de pente aussi faible, on trouve
des lots de foréts denses paludicoles & Syzygium guineense
(WiLp.} DC., S.owariense BEAUV., avec de grands Aframomum
sanguwinewm K. ScHUM. en lisiére. Ces flots se détachent remarqua-
blement sur le paysage. Ils correspondent a laffleurement de la
nappe aquifére 1a ol s'arrétent les dalles latéritiques du versant.

Ces dalles latéritiques sont ici généralement couvertes d'un
epals manteau sableux qui porte la forét claire & Brachystegia
mais of1, localement, 'érosion en nappe a dégagé de larges che-
naux par lesquels la végétation steppique s'insére dans la forét
claire. Par endroits, sur la pente, la dalle latéritique affleure,
complétement dénudée, sans végétation, par un processus
classique d’érosion pédimentaire des sols.

Mais ce qui est moins explicable, c’est le mode d’¢rosion que
J’on constate sur la photo aérienne, fig. 9, ol & I'endroit marqué 3,
il apparait qu'une indentation parallele et semblable dans son
contour A celle marquée 6, est en formation mais ol I'érosion
détermine non pas un décapage généralis¢ du sol, mais une
mosaique d’flots plus ou moins érodés.

En bref, si on parcourt le terrain de 1 4 2, puis & 3, on constate
qua partir d'une forét claire homogéne du type 1, un micro-relief
se forme en 2 o les dépressions se peuplent d'une steppe boisce
3 Uapaca vobynsii DE WILD, En 3 la steppe (plus claire sur lapho-
to) est parsemée d'ilots de forét claire, régulidrement espacés.

Cette régularité traduit une organisation bien supérieure a
celle que montrent d’habitude les facteurs d’érosion. On la com-
prend lorsqu’on se rend compte, sur place, qu’au centre de chacun
des flots, existe une de ces grandes termititres typiques au
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Katanga, et que celles-ci ancrent sur la faible pente, des lentilles
de sols sableux d'une trentaine de métres de ddamétre, suffi-
samment épais pour permettre Vexistence de la forét claire a
Brachystegia.

La vue aérienne, (fig. 10), montre que des ilots semblables
existent en aval, dans la zone ol U'on trouve les foréts denses
(indiquées par des fleches) et méme plus en aval encore (en 2 et 3)
ol ils sont ennoyés dans des argiles lourdes., Mais 14, la steppe
& Uapaca robynsii DE WILD. qui, en amont occupe les dépres-
sions entre les tertres, occupe ici les tertres eux-mémes. Autour
de ces tertres, on trouve une steppe paludicole herbeuse.

En aval, comme en amont, les effets de 'érosion sont percep-
tibles : le ruissellement disperse le sable fin en auréole (2, fig. 10)
autour des tertres en un horizon sableux masquant les argiles
lourdes.

Mais, on constate que cette érosion n'agit guére lorsque le
pourtour de ces tertres est entouré d'un rideau d'arbustes
(dans toute la zone 1 fig. 10) et qu'elle est inexistante sous la
forét dense paludicole 14 ol celle-ci recouvre les fertres. ¥n
régression sous les feux de brousse, la forét en dégage plusieurs
A sa périphérie (flaches blanches, fig. 10}. 1l est probable, d'ail-
leurs, que toute la zone délimitée par des tirets noirs a été con-
verte, dans un passé relativement récent par la forét dense.
Les arbustes, si abondants, sont des Syzygium, S. guincense
(Wirp.) DC., écotypes de l'espéce qui constitue la forét demse
palndicole, probablement modelés par les feux.

Or, s'il n'y a pas d’érosion en nappe sous une telle forét dense,
les tertres ont dii étre iselés avant l'installation de la forét palu-
dicole. Ils datent donc d’une période climatique plas séche que
la période actuelle, puisque la forét paludicole existe aujourd’hui
encore, ¢h et 14, Cette période climatique plus séche a été suivie
d'une période climatique plus humide que Pactuelle, celle qui a
permis le dépdt des alluvions argileuses entre les tertres en aval
et probablement une plus grande extension de la forét paludicole.

Enfin, nous savons que le climat actuel a une tendance 2
g'assécher puisque des horizons de plus en plus sableux sur-
montent aujourd’hui les argiles lourdes. Ce fait est d’ailleurs
confirmé par d’autres observations dans d’autres plaines de la
région de la Lufira, notamment la régression des marais tour-
beux qui est manifeste partout.
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Le climat actuel a donc été précédé d'une oscillation d'un

climat plus sec 4 un climat plus humide que le climat actuel
qui est lui-méme en voie d’évolution vers laridité.

Ce sont des faits que 'on peut déduire de I'observation actuelle
des biotopes et ils correspondent, d’une part aux considérations
qu’il est possible de tirer de la théorie astronomique des pluviaux
et interpluviaux africains, remise a I'honneur, tout récemment,
par M. BErRNARD [1], d'autre part, aux résultats des analyscs
palynologiques [12] de tourbiéres relativement proches de la
région de la Lufira, en Rhodésie du Nord et en Angola, ainsi qu’'au
datage des horizons tourbeux par les méthodes du Carbone 14.
Ces données se confirment remarquablement dans le cadre de la
chrorologie des climats des 50 000 dernitres années.

Les nouvelles déductions climatiques que M. BERNARD pro-
posent & partir de Ia théorie de MILANKOVITCH montrent, entre
autres, que le climat de la région était tres sec il y a 33 000 ans
environ, qu'il est passé par un stade proche du climat actuel
il y a 22000 ans, puis par un stade humide que M, BERNARD
identifie & la période Makalienne, il y a 11 000 ans. La théorie
astronomique annonce une période trés séche dans 10 000 ans
gnviron.

Ainsi done, le climat actuel a été précédé par un climat humide
auquel correspondait, dans les Kisungu, une forét dense palu-
dicole (édaphique). Si la plus grande partie de cette forét n'avait
pas été éliminée par défrichements et feux, elle continuerait a
protégerle sol contre I'érosion et I'évolution actuelle des biotopes
vers Varidité ne serait pas encore nettement perceptible. Selon
nous, les facteurs anthropiques actuels de dégradation accentuent,
précipitent 1'évolution vers Passéchement climatique que de
toute facon la théorie astronomique nous promet pour dans
10 000 ans environ. lls installent, sous nos yeux, des formdtions
tropophiles & Brachystegia ou & Acacia-Combretum, aux dépens
des formations denses & caractére plus guinéen. On peut envisager
Ja possibilité pour ces formations tropophiles de représenter
déja le climax correspondant & une modification climatique
lente qui se met en place d’elle-méme et dont nous apercevons
précocement les effets 4 la suite de la régression des foréts devant

Vinvasion bantoue.

%
#* #
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C’est dans cette perspective que Pon peut admettre gqu'une
formation forestidre claive soit paraclimacique sur le palier
supéricur et climacique sur le palier inférieur, dans la région de
la Lufira.

D’un cbté, nous croyons, que des formations claives (a4 cimes
jointives) & Brachystegia et a Acacia-Combretwm représentent
un climax coincidant avec la période seche 3 forts écarts de
température qui apparait progressivement et dont les effets sont
perceptibles anjourd’hui par suite des dégradations dues aux
facteurs humains. Nous considérons, d'un autre cOHté, que les
flots (muulu) 2 Diospyros-Allophyllus du palier supérieur de
la Lufira sont des vestiges des foréts denses représentant le
climax des périodes humides et chaudes avec écarts thermiques
atténués. :

Les éléments de ces deux types de formations sont contem-
porains & I'heure actuelle dans les plaines alluviales de la Lufira
moyenne, Ils se distribuent dans des sites arides ou humides
et sont ainsi plus ou moins en corrélation avec 'une ou l'autre
des deux tendances climatiques, I'ancienne, humide, qui s'atté-
nue, la nouvelle, plus séche qui s'amorce, mais que précipitent les
dégradations anthropiques récentes.

Les foréts denses & Allophyllus et Diospyros encore visibles
sous forme d'flots forestiers sur divers sols du palier supérieur
des plaines de la Lufira y persistent encore parce que le climat
présente 13 un régime thermique plus stable et un peu plus humide
que celui du palier inférieur qui est plus sec et subit I'action
de températures extrémes, importantes.

En résumé, il est démontré, aprés une étude des biotopes
et de la végétation des plaines alluviales de la Lufira, que les
formations climaciques de ces plaines, selon que Von s’adresse
3 des sites plus humides ou plus arides, en correspondance avec
les caractéristiques climatiques et les phases d’exondement,
satisfont A I'une ou & Pautre des tendances exprimées aujourd’hui
par les phytogéographes concernant la nature du climax de cette
région.

Ti est proposé une solution qui tient compte, & la fois de ces
deux tendances.

Deux climax sont présents dans la Lufira: la forét claire la
oil les températures extrémes montrent un fort écart entre elles ;
la forét dense } olt cet écart est atténué.
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Une modification du climat permettrait de remplacer progressi-
vement 1a forét dense par la forét claive. Les dégradations an-

thropiques récentes précipitent cette évolution.
Le 27 février 1962.

Centre F.U.LRE.AC. I, Katanga —
Laborateire de Phytogéographie de
' Université de Liége ; Direct. : Prof. R. BOUTLLENNE
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le la Lufira. En partie extrait de M.
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F1e. 2. — Topographie de la
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Fig. 4. — La pluie an Katanga (période 1930-1939) d’aprés E. MicHEL et
A. VANDENPLAS, repris de A, ScamITZ et A, MissoN [7]). — Les plages pointillées
Fic. 3. — Vue aérienne d'un secteur de la plaine inférieure de la Lufira (Photo représentent 1’étendue approximative des alluvions de la Lufira moyenne.

C.S.K.) — Ta photo est localisée par un rectangle hachuré, sur la fig. 2. Dans
la partie supérieure de la photo, une zone décapée par I'érosion laisse apparaitre
le fin litage du sous-sol. Dans la partie inférieure du cliché, des alluvions s'é-
talent. Un ruissean saisonnier «méandre» et recueille les eaux de ruissellement
des sols érodés.
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Fic. 7. — Vue aérienne d’une partie de la plaine de la Luembe. — 1. Savane
boisée & Plerocarpus polyanthus Tarms et Acacia macrothyrsa Harms., En 2,
une frange étroite & Hyparrhenia aff. dichroa Stapf assure la transition avec la
savane paludicole (3) & Digitaria scalarum Chiov, Il s'agit d’un fragment de
1"énorme réseau marécageux anastomosé qui couvre toute la plaine de la Luembe.
La photo est prise au moment o1 les nappes d'ean de saison des pluies se reti-
rant, la savane brile déja localement (flsche blanche).

FIG. 8. — Vue aérienne d'une partie de la plaine de la Mufufya. — 1. Savane
boisée & Acacia pilispina Pichi Serm. sur une levée d'alluvions limoneuses
gleyifiées se prolongeant paralltlement au cours actuel de la riviere Mulutfya
(fleche blanche) ; 2. Savane boisée & Acacia macrothyrsa Harms sur alluvions
argileuses lourdes exondées. En 3, les mémes alluvions encore périodiquement
inondées portent une savane paludicole.

T16. 9. — Vue adrienne de la partie amont des Kisungu. — Pédiment 4 pente
faible (environ 19,) comprenant deux plages paralléles ol se concentrent le
ruissellement (marquées 6 et 3) : 1. Forét claire & cimes jointives comprenant
des Erythrophlewm africanum (Werw.) Harus fo. glabrissimum (De WiLD.)
WILCZBK ; 2. Forét claire & Brachyslegia spiciformis BENTH ct Monotes katan-
gensis DE WILD. Un fin réseau, de teinte plus claire, représente un premier stade
d’érosion. Ce réseau est formé de dépressions peuplées d'Uapaca div. sp. ;
3. Une steppe boisée 2 Uapaca div. sp. domine, en mosaique avec des tertres
de sable plus épais portant la forét claire & Brachystegia et Monotes ; 4. Peuple-
ment uniforme d'Uapaca, dont Uapaca vobynsii DE WILD : 5. Dalle latéritique
dénudée ; 6. Steppe paludicole & Loudetia simplex (Nens) TIUBBARD et Trista-
chye tholionii FRANCH ; 7. STEPPE plusseche & Monocymbium cervesiiforme (Nurs)
STAPF et Ochna sp.

Tre. 10. — Vue aérienne de la partie centrale des Kisungu. — La photo-
graphie est traversée par la route de Jadotville & Mwadingusha. T.a pente du
terrain est trés faible (19 /). La moitié supérieure de la photo est «adossée »
au pédiment de la fig. 9 dans la zone d’afleurement de la nappe aquifére. Cette
zome (1) est peuplée de Syzygium guineense (WiLLp.) DC, fo. en une plage déli-
mitée par des tirets noirs. Elle comprend des ilots de forét dense paludicole
(leches) & Syzygium guineense (WiLLp.) DC et Syzygium owariense (P. Beauv.)
BuntH. La moitié¢ inférieure de la photo montre une steppe paludicole & Lou-
detia simplex (Nees) Hubbard et Tristachya thollonii FrancH (4) comprenant
des tertres sableux portant Uapaca robynsii DE WiLd (.2) ou des tertres plus
érodés (monticules en forme de croissant, voir fig. 6) & Hyparrhenia gr. rufa
et Hyparrhenia lecomiei (FRANCH.) STAPF (3). Des fleches blanches indiquent
des endroits on la forét paludicole, en régression, dégage des tertres sableux,
Dans toute la zone marquée 1. ces tertres sont entourés de nombreux Syzygium
qui les préservent d'une érosion cxcessive. L'absence de ces arbustes en 2 se
traduit par une érosion sensible des tertres qui s'étalent progressivement en
une auréole sableuse bien visible sur la photo.
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F1g. 11. — Zonation de végétation au lieu-dit MUMINGULA dans la plaine de
la Mwera. — Une tache uniforme, 4 droite de la photo souligne une savane

paludicole & Brachiavia callopus (PILG.) STAPE. Elle est entourée d'une plage
annulaire de Digitaria scalarwm Chiov. ot s'installent les pionniers de la savane
4 Hyparrhenia rufa STAPF et Scleria canaliculato-triquetya var. clarkeana Piérart.
A Yarridre-plan, on observe la savane steppique a Combretum nechowianiim
O. Hoffm. subsp. gazense (SWYNNERTON et BAK. f.) DuvieNEAUD, avecsa silhouet-
te caractéristique formée de deux strates arbustives : une strate basse sombre a
Acacia macvothyrsa TIarMs (A.) et une strate haute, trés claire, a Plevocarpits
polyanthus Harwms (P.).

T, 12. — Forét claire & cimes jointives d'Albizia harveyi FOURN., sur allu-
vions sableuses brun-vif de la plaine de la Bunkeya. — On remarquera, qu’en
I’absence de strates arbustives secondaires et d'un rideau lianeux, la formation
est ouverte latéralement 4 toutes les influences climatiques extéricures.

Fic. 13. — Tourrés épineux denses d'Acacia hockii DE WILD.,sur alluvions
argileuses rubéfiées, & horizon salin en profondeur, dans la plaine de la Bunkeya.
Cette formation végétale ressemble fort a certaines steppes & épineux de 1'Est-
Africain.

T1c. 14. — Défrichement d’une savane boisée & Acacia polyacanthe subsp.
campylacantha (WiLLp.) (Hocest ex A. RicH.) BRENAN (A)) et a DPlerocarpus
polyanthus arus. (P.), sur alluvions et colluvions brunes de la Kapandashiba,
dans la plaine de la Luafi. ¢



