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Kitude Phytosociologiqne de la
IFagne wallonne et de la Fagne de Clefay

INTRODUCTION

Généralités sur la structure, la localisation et la position
phytosociologique européenne des associations végé-
tales des tourbiéres du plateau des Hautes-Fagnes.

La question de savoir & quelles associations végétales, les
tourbieres des Hautes Fagnes se rattachent, a été posce, pour la
premiére fois, en 1931 par R. BOUILLENNE, M. BOUILLENNE-
WALRAND et P. Pritvor a l'oceasion d’une étude sur la Fagne de
Clefay.

Depuis, les observations de BOUILLENNE et collaborateurs
ont conduit A I'énoncé d’une conception générale des phénomeénes
qui régissent les tourbicres du plateau de la Baraque Michel.
Nous n'en retiendrons ici que les quelques données phytosocio-
logiques. Nous reviendrons y puiser plus largement dans les
chapitres ultérieurs.

«Sur le plateau de la Baraque Michel, la tourbe repose dans
» des ddépressions qui marquent les fancs du platean, sur un
» terrain d’argile blanche, trés compact et imperméable. Le
« dépot ne s’est pas fait uniformément ni avec une vitesse égale :
» I'épaisseur est d’autant plus grande que la dépression est forte.
» En efict, la tourbe s’est accumulée au centre des dépressions
» plus activement que sur les bords : elle a fini par dépasser le
» niveau de ceux-ci et a produit des mamelons considérables...
» On concoit que dans ces conditions, aux difiérents endroits
» d'un mamelon tourbeux, les plantes ne sc trouvent pas dans
» des conditions comparables (par rapport au niveau de I'cau
» par exemple). Ainsi donc, les tourbieres sur les pentes du
» plateau, se présentent en mamelons plus ou moins vastes que
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» I'on peut reconnaitre de loin, 4 la teinte roussatre de la végeé-
» tation colonisant leur partie surélevée: il s'agit de Uassociation
» dite Callunetum qui comporte Calluna vulgaris, Evica Tetralix
» etc... (BOUILLENNE 1938).

Ailleurs (BouiLLENNE 1931), nous lisons : « La fagne de Clefay
» qui a gardé son caractére primitif est constituée de plusieurs
» tourbitres en mamelons, entre lesquelles une eau abondante
» suinte et s’étale en nappe. Cette tourbiére est recouverte
» d’une végétation fort homogene. Elle constitue un Calluneto-
» Eriophoretum vaginati éfabli sur un Sphagnetum formant
» des coussinels. Empetriom nigrum est exclusive de I’association,
» constituant ici une tourbitre comme dans les régions plus
» boréales.

Cependant, BoUuILLENNE (1938) précise: «S'il convient de
» les comparer aux Hochmoor par leur constitution et leur
» végétation, elles sont d’un type particulier, distinct de la
» plupart des Hochmoor nordiques, souvent formés dans des
» dépressions d’eau stagnante, mal drainées, et alimentées par
» la pluie. A la Baraque Michel, nous nous trouvons en présence
» de tourbiéres de pente alimentées régulicrement par des
» sources qui sont situées au sommet du plateau et dont I'eau
» abondante méme en période de sécheresse circule & travers
» la tourbe et vient s’ajouter aux ecaux météoriques tombées
» sur leurs surfaces.

Les sources se distinguent par des trainées de Sphagnum,
portant Narthecium ossifragum et correspondant a des emplace-
ments d’eau courante (BoUILLENXNE, 1933).

Aujourd’hui, la découverte d’une couche a Narthecium ossifra-
gum 4 la base de la tourbiére de Fagne wallonne (STREEL, 1957)
est un argument qui a renforcé la notion de tourbiere de pente
établic par BouiLrLExxe (1933), en individualisant les tour-
biéres ardennaises,

BouILLENNE (1938) distingue encore le Befuletum, forét claire
de bouleaux, végétant naturellement sur la tourbiere elle-méme.

De ces quatre associations végétales, Callunetum, Calluneto-
Eriophoreto-Sphagnetum, Narthecietum ct Betuletwm, il donne
grosso modo la distribution sur une carte générale du Haut
Plateau et leur évolution dans le temps, en insistant sur les alter-
nances d’associations. « Dans beaucoup de tourbiéres du Haut
» plateau, on trouve implantées dans I'argile de base, des souches
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» fossiles de chénes, mélangées d’autres espéces d’arbres qui
» ont précédé les premiers dépdts de tourbe. Cette forét a fait
» place 4 des associations de Sphagnum, de Graminées, etc., dont
» les restes en recouvrent les vestiges fossiles. Ces associations
» de fagnes 4 leur tour, ont rétrogradé devant 'apparition d'une
» forét de bouleaux qui forme une couche tres nette de troncs
» et d’écorces & 1,50 m sous la surface actuelle de la plupart
» des tourbiéres. La durée de cette forét n’a pas dii étre trés
» longue. Elle apparait comme un accident temporaire dans une
» végétation 2 climax tourbeux, car il n'y eut qu'une seule
» génération d’arbres, la fagne ayant repris le dessus aussitot.
» L'apparition du Polytricheto-Salicetum (BOUILLENNE, 1926)
» A la suite de I'incendie de 1911 pourrait étre la réplique actuelle
» d’un événement de méme type sans que toutefois 'on puisse
» affirmer que l'incendie est & l'origine de la forét de bouleaux
» anciens.

Du point de wvue strictement phytosociologique, diverses
opinions ont été émises, soit a la suite d'une étude locale (ScHwI-
CKERATH 1937-1944), soit a la suite d'une étude plus vaste sur
les tourbiéres belges (VANDEN BERGHEN 1951) ou européennes
(DUVIGNEAUD 1943 a et b, 1949).

La comparaison de ces diverses opinions, dont plusieurs sont
contradictoires, fait naitre une certaine confusion, d’autant
plus accentuée que des auteurs ont vu leur conception person-
nelle de P'association végétale évoluer, principalement & la suite
de la confrontation des travaux des écoles phytosociologiques
Zuricho-Montpellierraine, Uppsalienne et Anglo-saxonne.

Voyons de prés ce qu'ils ont écrit.

L’étude la plus détaillée de la région, sous I'angle phytosocio-
logique est celle de M. SCHWICKERATH. Nous insisterons sur 2
étapes des travaux de cet auteur, 1937 et 1944 : deux étapes
qui aboutirent chacunes a la publication d’un tableau de «con-
struction de la végétation des Hautes FFagnes».

En 1937, SCHWICKERATH considére que nos tourbiéres sont
formées par un Sphagnetum medio-rubelli.

Les faciés les plus activement turfigénes sont la sous-associa-
tion & Sphagnm imbricatum et le faciés a Eriophorum vaginalum,
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Dans la sous-association & Sphagnum imbricatum les especes
dominantes sont :

Sphagiwm imbricatim
Carex pauciflora

Sphagnin recurviom

Sphagmum imbricatum cst le plus abondant dans I'épaisseur
de la tourbiére royale & partir du niveau stratigraphique 230 cm,
vers le haut.

Dans le facies & Eriophorum vaginatuwm : uniquement la Linai-
grette. Ce faciés participe & la succession coussins-creux dont il
est un stade traunsitoire.

En 1944, ScHWICKERATH scinde l'association type en trois
associations : Sphagnetm imbricati, Sphagnetuwm papillosi, Spha-
gnetum medio-rubelli. Ce découpage résulte du contact que
ScuwiCKERATH prend avec les travaux des phytosociologues
scandinaves tel qu'il apparait dans SCHWICKERATH 1940 et 1941
11 distingue principalement :

le Sphagnetum papillosi vaginelosum,
le Calluna Abbaustadium, Sphagnetim papillosi Callunetosum,

le Sphagnetum medio-rubelli vaginelosun.

SCHWICKERATH souligne ainsi le role important joué par la
sous-association & Eriophorin vaginatum dans le tapis des Hautes
Fagnes (voir sa carte de la Fagne Wallonne).

Les autres groupements végétaux signalds par SCHWICKERATH
sont moins fréquents: Narthecichimn, Sphagnetum imbricati,
Sphagnetwm papillosi {ypicine: Calluna-Leucobryvion A bbausta-
divmn des Sphagnetun medio rubelli ; Erosion stadiion des Spha-
gnetum medio-rubelli: Rhynchospora el Zvgogoniwm Schlenke.

Pour scinder l'association type, le Sphagnetun medio rubelli
(1937) en deux composantes principales, le Sphagnetwnt papillosi
et le Sphagnelum medio-rubelli, SCHWICKERATH (1944) se base
sur I'étude bibliographique qu’il a entreprise (1940) et qui est
relative aux associations végétales d’un certain nombre de
tourbieres européennes. 11 bouleverse la classification, trop res-
treinte, du Sphagnion fusci Vlieger 1937 (Louts & LEBRUN
(1942) pour la Belgique) et crée le Sphagiion europewm groupant
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deux sous-alliances géographiques : le Sphagnion atlanticrn ct
le Sphagnion continentale.

La conception de deux aires géographiques distinctes a impré-
gné les travaux de nombreux phytosociologues.

La valeur des espéces caractéristiques proposées par SCHWI-
CKERATH pour différencier les deux sous-alliances, a ¢té dénon-
cée par DUVIGNEAUD seulement en [949; mais auparavant
DuviGNEAUD (1943, a) avait adopté la classification de SCHWI-
CKERATH. Dans le Sphagnion atlanticum, il décrivait en Ardenne,
le Sphagnetum papilloso-imbricati (Joxas 1935), caractérisé par
ces deux Sphaignes. « Cette association a caractere atlantique,
» répandue dans toute la Campine, forme la plupart des Hoch-
» moor de la Baraque Michel... »

Cependant, DUVIGNEAUD (1943, b) était amené, a I'occasion
d’une étude sur la dispersion d’Empelrum nigrum en Belgique
A écrire : « Pour la fagne de Clefay, 4 la Baraque Michel, les choses
» ne sont pas claires; les tourbiéres bombées de la Baraque
» Michel appartiennent principalement aux assocations atlan-
» tiques Sphagnetum papillosi (SCHWICKERATH 1940) et Spha-
» gnetoswm  imbricati  (SCHICKERATH  1940), (SCHWICKERATH
» 1937, TiNBERGEN 1940).

» Empelriom croit-il dans une de ces associations ? ou la fagne
» de Clefay est-elle un ilot de Sphagnetum medii ct rucbelli ? »

Braux BLANQUET (1947 et 1948) divise les tourbicres euro-
péennes en deux ordres distincts :

1) les Ledelalia (NORDHAGEN 1935), groupements des tour-
bieres des plaines de PEurope septentrionale et orientale, des
montagnes de I’Europe septentrionale et orientale ct des mon-
tagnes de I'Europe méridionale ;

2) Les Sphagno-Ericetalia (') groupant les associations de
tourbiéres 4 Sphaignes hygrophiles du domaine atlantique de
I'Europe, ainsi que des associations de landes établies sur substrat
tourbeux.

(") Les Sphagno-ficeluliv ne sont pas synonymes des Eviceto-Sphagictalia
Seawick, 1910, En effet, le travail de SCHWICKERATH, 1910 est bast¢ sur la com-
paraison de listes phytosociologiques ¢tablies par de nombreux auteurs dans
les tourbiéres de régions européennes qui ne sont pas toutes en contact avec
I'influence ceéanique. Ainsi les tourbiéres a Sphaguetum fusci décrites sont,
entre autres, les tourbiéres de plaines finlandaises (i dominance de Leduiin pu-
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Les répercussions de cet enchevétrement de théories sur les
travaux qui nous intéressent directement (ceux qui touchent
aux tourbiéres belges) aboutissent a deux tendances opposées.

L’une, celle de DUVIGNEAUD (1949) qui détaillera les invrai-
semblances de la plupart des systémes phytosociologiques
établis pour la (oules) classe(s) de tourbieres (particulitrement le
systéme proposé par BRAUN-BLANQUET) et défend une classifica-
tion simplifiée pour la région eurosibérienne, dans laquelle les
tourbicres ardennaises forment un maillon important d’'une
longue chaine d’associations végétales qui vont des tourbitres
irlandaises aux tourbiéres sibéricnnes.

L’autre, celle de VANDEN BERGHEN (1950), de portée plus
locale, qui adopte le systéme établi par BRAUN-BLANQUET
1949, dans un essai sur les landes tourbeuses et tourbiéres bom-
bées a Sphaignes de Belgique.

Comme DUVIGNEAUD (1949), VANDEN BERGHEN admet
lalliance Sphagnion europeum ScHW. 1940 (Vaginalo-sphagnion
europewm Duv. 1949) et rejette les subdivisions en Sphagnion
allanticum et Sphagnion continenlale.

D’aprés VANDEN BERGHEN (1951), nos tourbicres appartien-
nent « 4 la catégorie des tourbiéres bombées aplanies, (Flachoch-
» mor, OsvaLD 1925) variante occidentale des tourbieres
» ombrogénes, D’aprés Osvarp 1925 et 1949, les tourbieres
» bombées aplanies, intermédiaires entre les tourbieres bombées
» vraies et les tourbiéres de pente de type franchement atlanti-
» que, se développent dans les régions a climat subocéanique ».

VANDEN BERGHEN décrit deux associations colonisant les
assises tourbeuses d’Ardenne orientale : Le Narthecietum ossi-
fragi boreoatlanticum ScHWICK. 1940, le Sphagnetum papilloso
imbricati Joxas 1935, On doit y ajouter le Sphagnetum medii el
yubelli Scuw. 1933, 4 la fange aux Mochettes a Samrce.

Il introduit le Narthecietum ossifragi dans Ualliance du Spha-
gnion (SCHWICKERATH, 1940, 'avait placé dans I'Ericion, soit
parmi les landes tourbeuses), le considérant comme BOUILLENNE

lustre) et du delta du Memel, et les tourbiéres de basses montagnes : Harz, Rhon-
Erzgebirge, Schwarzwald. Quoiqu’il ne soit pas fait mention dans ce travail,
des tourbiéres a Ledwm palustre de Suéde orientale et des formations tourbeuses
de I'URSS, il semble bien que ScuwickeratH (1940) envisage, avec I'Eyicelo-
Sphagnetalia, Ventiéreté des tourbitres europdennes, y compris les associations
que Braun-BLaxQuet rattache au Ledelalic palustris.,
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Pavait fait en 1933 comme un groupement faiblement turfigéne,

Y

lié 4 une eau en circulation.

VANDEN BERGHEN précise : «Dés que lirrigation devient
» insuffisante, par suite peut-étre d'une forte accumulation de
» tourbe, le Narthecietum ossifragi est supplanté par un groupe-
» ment de tourbiére bombée du type Sphagnetum papilloso-
» imbricati, signalé notamment par Eriophorum vaginatunm...»

« Le Sphagnetum papilloso-imbricati avec une puissante activité
» turfigéne, se présente sous sa forme optimale dans les tourbiéres
» bombées de l'est du district ardennais (Hautes Fagnes, Baraque
» Fraiture) et rarement en Campine... ». « Sphagium recurvim,
y Sphagnum magellanicum (= S. medium) et S. vubellim accom-
» pagnés souvent de Polylrichum strictum, dominent dans le
» tapis muscinal, grossitrement mamelonné. Le Sphagnetui
y medii et rubelli Schw. remplace le Sphagnetum papilloso-
» imbricati dans certaines régions du secteur boréotlantique et
» apparait dans les tourbiéres situées immédiatement & I'est de
» ce secteur...»

«Le Sphagnetum medii et rubelli SCHW. 1940, tel que nous le
» comprenons, est une association vicariante du Sphagnetun,
» papilloso-imbricati principalement différenci¢ par I'absence
» de deux espéces atlantiques, Erica et Narthecium. »

En fait, la distinction entre Sphagnetum papillosi et Sphagne-
Lum medio-rubelli que SCHWICKERATH 1940 basait sur la présence
ou I'absence de certaines espéces muscinales, VANDEN BERGHEN
(1951), la reporte sur la présence ou I'absence d’Erica Tetralix
et de Narthecium ossifragum. Le Sphagnetum medio-rubelli
VANDEN BERGHEN n'est pas exactement le Sphagnetum medio
yubelli ScHw. 1940, Celui-ci est basé, entre autre, sur des tourbieres
du Flachland allemand, de Suéde méridionale ¢t de Norvege,
qui portent Erica Tetralix et cotoient des Narthecietum ossifragi
(OsvarLp 1923, Jonas 1935 ct observations personnelles).

Les associations 2 Sphagnum papillosum et a Sphagnum
mediwm el rubellim sont basées avant tout par SCHWICKERATH
1940 et DuviGNEAUD 1943 sur la dominance de ces Sphagnum.
Suivant ce principe, deux des trois relevés qui concernent les
Hautes Fanges, publiés par VANDEN BERGHEN (1951) dans le
tableau du Sphagnetum papilloso-imbricati, représentent en
fait un Sphagnetum medio-rubelli SCHW. 1940.



10 ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE DE LA FAGNE WALLONNE

La distinction faite par VANDEN BERGHEN ne nous parait pas
adéquate. Deux exemples illustreront notre opinion :

1. La fagne aux Mochettes (Samrée), a Empetriamn nigriin,
(dont VANDEN BERGHEN se sert pour définir le type auquel
appartiennent les tourbicres bombées de I’Ardenne orientale) ne
porte pas d'Erica Telralix (Cf. relevés de DUVIGNEAUD 1943)
et est de ce fait classée dans le Sphagnetum medio-rubelli ; tandis
que la fagne de Clefay, dans laquelle Empetrum nigriom a une
importance comparable, est rangée dans le Sphagnelum papilloso-
imbricali (rel. 29) a la suite de la présence d’Erica Telralix (Ab.
Dom. 2 a 3).

9. Les tourbiéres & Sphaignes su¢doises du Koyosse (Gota-
land, Suéde) décrites par OsvaLD et ol Erica est fréquent (Ob-
servations personnelles) sont assimilées au Sphagnetum papilloso-
imbricati par VANDEN BERGHEN (1951 p. 180) alors que la pro-
portion de Sphagnim mediwm y atteint 65 o/ dans le complexe
de régénération ct Sphagnum papillosunt, moins de 5 9%, (Osvald,
1923). On peut d’ailleurs y constater qu'Erica Tetralix y colonise
méme les coussins de Sphagnunt fuscim (observation personnelle).

Nous avons insisté sur la difficulté de déterminer avec précision
une conception acceptable de l'association végétale dans les
Fagnes et de confronter & ce sujet les théories des écoles uppsa-
lienne, zuricho-montpellieraine et anglo-saxonne. Nous avons vu
évoluer le point de vue de SCHWICKERATH ; se transformer d'une
maniére sensible celui de DuvIGNEAUD. Le découpage de I'asso-
ciation végétale amorcé par SCHWICKERATH (1940) est érigé en
théorie par Duvicxeaup (1946). La valeur de I'unité sociolo-
gique de I'Association wégélale (BRAUN-BLANQUET, 1915) s'est
déplacée et s’est enrichie de considérations écologiques.

« Un groupe (de plantes) qui atteint un maximum de dévelop-
» pement et de vitalité des especes qui le composent pour un
» ensemble de conditions écologiques et géographiques bicn
» déterminées, forme le noyau caractéristique d’une association,
y dont, dans la plupart des cas, il five aussi la physionomie...»

« L'association qui se manifeste sur le terrain par sa physiono-
» mie, nous apparait donc comme la somme d'un certain nombre
» de growpes écologiques intriqués les uns dans les autres, dans
» des conditions de milicu déterminées ».

DuviGNEAUD (1949) réalise un début de « jordanisation » de
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la phytosociologie des tourbicres dans son essal de prodrome
des tourbitres de la région curo-sibérienne.

L'alliance Sphagnion europewn SCHW. est maintenue (Vaginato-
sphagiion europewnt Duv. 1949) ; les sous-alliances géographiques,
Sphagnion atlantique el Sph. continental  sont transformées en
sous-alliances écologiques :

Sous-alliance humide : Sphagnion papillosi,

Sous-alliance seche  : Sphagnion medio-fusci.

Les associations suivantes sont identifices par DUVIGNEAUD,
en Ardenne orientale :
SOUS-ALLIANCE HUMIDE : Sphagnion papillosi.

\. Narthecichum ossifragi Osvarp 1923, Scuw. 1940 (Boulr-
LENNE, 1920, ScuwicKERATH, 1940, VANDEN BERGHEN, 1951).

2. Sphagnetum papillosi  boréoatlantique, CAJANDER, 1913,
Joxas, 1935: Dominance intégrale de Sphagnum papillosim
(DuvVIGNEAUD, 1943, VANDEN BrErcHEN, 1951 partim).

3. Caricelo pauciflorae Sphagnetunt imbricati OsvaLp, 1923.
Groupement trés rare ayant peut-étre la valeur d'une association.
(ScHwICKERATH, 1937).

SOUS-ALLIANCE SECHE : Sphagnion medio-fusci.

4. Vaginato-Sphagnelii vecurvi-continentale WEBER, 1902,
Cest la sous-association Eriophoreto vaginali sphagnetosum recurvi
VANDEN BERGHEN 1948 élevée au rang d’association par Duvi-
GNEAUD 1949, Association de tourbiéres en tapis ou bombées
de I’Europe moyenne, avec quelques irradiations dans la province
atlantique. Dominance d’Eriophorim vaginatum et Sphagnim
recurvim ; Sphagnum magellanicum, rubelliom et fuscium plus ou
moins abondant.

« Elle est un constituant important des tourbieres a bouleaux
» de I’Ardenne, ol elle est la principale station d'Empefrum
» nigrum» (DUVIGNEAUD 1949).

5. Calluneto-sphagnetum medii OsvaLp 1923 : Bombements de
Sphagnum  magellanicum, Sphagmmn  rubelhon et S. fuscum
étayée par Calluna vulgaris.

« Dans I’Ardenne, qui est a la limite de la province atlantique
» et de la province de I'Europe moyenne, le Calluncto-sphagnetum
» est sporadique, souvent limité & des bombements naissants



12  ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE DE LA FAGNE WALLONNE

» aux dépens des tourbicres plates ou de pentes. Il existe plus
» ou moins mélé d’espéces atlantiques, dans les Hautes Fagnes
(DuVIGNEAUD, 1949, p. 74).

Nous-méme, tout récemment, nous avons rapproché les asso-
ciations végétales d’'une tourbiére «intacte » prés de Sourbrodt
des deux associations décrites ci-dessus dans la sous-alliance
séche (DEUSE, Ramaut & STREEL, 1957). Le Vaginato-sphagne-
tum recurvi domine la végétation de cette fagne,

11 nous parait utile de résumer ce long préambule et de préciser
ce qui suit:

1. Les étapes de la constitution de la végétation des tourbiéres
des Hautes Fagnes sont peu claires : seuls deux ou trois profils ont
¢té étudiés stratigraphiquement. I’extension spatiale de cha-
cune des couches n’est pas encore esquissée. La découverte d'une
couche & Nartheciun individualise la Fagne wallonne.

2. L'association dominant la végétation des tourbieres étu-
diées dans les Hautes Fagnes est le Sphagnetum papillosi vagi-
nelosum pour SCHWICKERATH ; le Sphagnetum papillosi eriophore-
to vaginati-sphagnetosim recure! pour VANDEN BERGHEN, Or ces
associations sont dissociées par DUVIGNEAUD, 1949,

3. La fagne de Clefay, a Empetrim nigrum, analysée pour
la premiére fois en 1931 (R. et M. BoUILLENNE & PREVOT)
occupe toujours une position trés imprécise dans I'ensemble des
associations décrites. '

4. La répartition exacte et le role joué par Empetrum nigrim
dans la végétation des Hautes Fagnes sont incertains.

Dans le but d'établir un schéma d’évolution de la végétation
des Hautes Fanges qui tienne compte des récentes données
phytosociologiques et afin d’obtenir des résultats quantitatifs
précis sur la répartition des différentes associations végétales,
le professeur BOUILLENNE nous a proposé d’entreprendre I'étude
comparée des deux grandes tourbiéres les plus fréquemment
citées dans la littérature qui concerne les Hautes FFagnes: la
fagne wallonne et la fagne de Clefay. Ces Fagnes sont peut-étre
les seules tourbiéres intactes existant encore et elles sont consi-
dérées comme appartenant & des associations distinctes bien



ET DE LA FAGNE DE CLEFAY 13

qu'elles sont séparées 'une de 'autre par 2 kilométres a peine et
qu’elles subissent, actuellement, les influences d'un méme climat.

Le laboratoire de I'Université de Licge, au Mont Rigi (Sour-
brodt) fut notre base de travail ; nous y avons séjourné de nom-
breux mois.

Nous tenons 4 exprimer notre profonde gratitude & Monsieur
le Professeur BOUILLENNE qui, par son enseignement nous a
donné le gofit de I'étude de la Phytosociologie.

Nous voulons lui témoigner, ainsi qu'a Madame BOUILLENNE-
WALRAND, notre vive reconnaissance pour les nombreux conseils
et encouragements qu’ils nous ont prodigués, de méme que pour
indulgence et la compréhension dont ils ont toujours fait preuve
a notre égard.



CHAPITRE T

ETUDE DU MILIEU

A. LA TOPOGRAPHIE ET LES FACTEURS EDAPHIQUES,

La fagne wallonne et la fagne de Clefay appartiennent au
territoire de la commune de SourBrobpT. Elles comportent
environ 800 hectares de fagnes (') presqu’entiérement tourbeuses :
soit environ 665 hectares pour la fagne wallonne, 135 hectares
pour la fagne de Clefay.

Elles sont adossées chacune & un point culminant du relief,
le setchamps de Botrange 694 m, et celui du Pannensterz, 660 m.
Un setchamps moins élevé les sépare : Clefay, 640 m. Les set-
champs sont constitués de calottes de limon ¢olien, reposant
sur le socle géologique.

Ces fagnes, particulierement la fagne de Clefay, sont enserrées
par des plantations d’épicéas dont certaines sont réalisées sur
tourbiére.

Le terrain que nous avons étudi¢ (environ 1.400 hectares)
déborde les limites artificielles de la fagne wallonne et s’appuie
sur des éléments orographiques dont voici les éléments es-
sentiels :

Au sud-ouest le setchamps de Botrange ; au nord-ouest les
contreforts du setchamps Noirflohay-Geitzbusch (Voir Bouir-
LENNE, DEUSE & STREEL, 1956) ; au nord-est, le setchamps du
Pannensterz. La limite sud-est, est constituée des contreforts
du Rhurbusch (632 m) (voir LEmMarTrRE 1957) et du vaste set-
champs secondaire de Grand Oneux (644 m) qui forme avec le
setchamps de Botrange, un vaste amphithéatre dont la concavité
est orientée au Nord-est.

(1 Nous donnons au terme « fagne», son sens dialectologique : Etendue
inculte, non boisée, soit séche soit marécageuse, éventuellement tourbeuse.
Le mot dérive du Gothique ¢ Fani » signifiant bourbe (d'aprés Jean Haust).
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Le réscau hydrographique est principalement constitué par
trois rivieres : la Helle, qui se jette dans la Vesdre a Eupen, la
Roer, le Schwarzbach qui se jette dans la Roer a Kalterherberg.
La région étudiée est done a cheval sur les bassins hydrogra-
phiques de la Roer et de la Vesdre. La ligne de partage des eaux
correspond sensiblement & une ligne droite tirée entre Botrange,
Clefay et le Pannensterz. Elle passe par deux cols, I'un entre
Botrange et Clefay, & laltitude de 621 m, l'autre entre Clefay
et le Pannensterz a altitude de 612 m.
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Fig. [.— Carte du Platean des Haules-Fugnes.

Le cadre délimite la région cartographié¢e (cf. Profil: Fig. XXII et Fig. XXIII).
Les taches noires, marquées A et B représentent la superficie des 2 tourbieres
inlactes.
Les fldches indiquent la direction d’écoulement de 'can suintantdessetchamps.
Entre la calotte limoneuse de Botrange et celle du Pannensterz,
de part et d’autre de Clefay, deux assises de tourbe se sont for-
mées. Tlles sont trés vastes. A la suite de nombreux sondages
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nous les avons circonscrites par l'isobathe externe de 50 cm
(voir Fig. XXIII: carte phytosociologique). A I'extérieur de ces
zones, le dépdt de tourbe lorsqu’il existe est peu épais, environ
30 cm et présente tous les intermédiaires entre tourbe et humus
forestier.

Il n’apparait aucun point de contact entre les deux assises
tourbeuses. Ainsi délimitées, celle de la fagne wallonne occupe
450 hectares, celle de Clefay, 250 hectares.

Malgré leurs superficies respectives assez indgales, ces deux
assises tourbeuses sont comparables. IElles ont, chacune, la forme
d’une selle (sattlemoor).

Sur le flanc Nord, chacune des deux tourbieres est érodée par
un vallon profond ott coule un ruisselet sinueux. Ce vallon
s'amorce brusquement dans un mur de tourbe ol 'on peut
observer une érosion remoentante. Cependant, en fagne wallonne,
la téte de vallon se marque dans la tourbicre par une dépres-
sion en forme d’hémicycle qui s’étale largement en un grand
nombre de paliers résultant a la fois d'un affaiblissement de la
tourbe et d'une érosion superficielle,

Le cirque ainsi formé semble correspondre a une action érosive
plus récente que celle du ravin en aval du mur de tourbe. I est
parfaitement visible sur les photos aériennes.

A I'examen de la coupe (Fig. XXIT), il apparait que 'extension
de chacune des deux assises tourbeuses est plus importante
sur les pentes orientées au nord-est. L’assise tourbeuse de la
[agne wallonne se distingue de celle de Clefay, par une extension
trés large sur le flanc du setchamps de Botrange. Sur ce flanc
une étroite bande limoneuse (Drello) porte aujourd’hui une
pessiére. A la suite de I'incendie de 1911, les tourbiéres qui s'éten-
daient & 1'Ouest de ce bois, ont presque entierement disparu,
faisant place 4 une ¢tendue buissoneuse relevant du Polytricheto-
salicetum (voir BoUILLENNE, 1926).

L’épaisseur du dépot tourbeux varie selon le modelé du terrain.
L’épaisseur la plus importante se trouve dans les deux cas, au
creux du col, soit 5,60 m en fagne wallonne 4 l'altitude 621 m ;
4,40 m en fagne de Clefay a l'altitude 612 m.

Le profil de la partie centrale de la tourbiere de fagne wallonne
a 6té dessiné par TINBERGEN (1940). Le profil SO-NE (b, b)
traverse la tourbiére centrale dans la partie la plus évasée du col.
Sa surface y est considérée comme plane.
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Des visées au clisimétre, nous permettent cependant de consi-
dérer qu’en réalité cette surface n’est pas rigourcusement plane.
Au moins & la périphérie NE il existe une zone surélevée de 50
cm a 1 m par rapport au niveau de la partie centrale. Il en est
de méme au flanc du setchamps de Clefay (voir carte générale).

De toute maniére, ces profils (de méme que celui de BouIr-
LENNE, 1938, en fagne de Clefay), montrent de vastes assises
tourbeuses non mamelonnées.

En périphérie, par contre, on trouve de petites tourbiéres de
pente établies dans des cuvettes peu profondes (BOUILLENNE
1933) et aisément repérables sur le terrain :

En fagne wallonne:

1, Non loin du sommet sur le setchamps de Botrange (alt.
685 m).

2. Sur le flanc nord-est de ce setchamps en Fagne Rasquin.

3. Sur le flanc nord-est du setchamps du grand Oneux.

En fagne de Clefay :

1. Non loin du sommet sur le setchamps de Clefay (alt. 620 m.)

(alt. 625 m).

2. Sur le flanc sud-est de ce setchamps.

3. Sur le flanc sud-ouest du setchamps du Pannensterz,
(alt. 625 m.)

Le sous-sol de ces tourbiéres est le socle révinien de la Haute
Ardenne, recouvert d’une couche imperméable d’argile blanc-
grisitre (voir sondages de BOURGUIGNON en fagne wallonne,
1953, p. 48).

BoulLLENNE (1933) a montré que les setchamps limoneux
ont le méme sous-sol imperméable que les tourbicres.

La nappe phréatique, dans le limon du setchamps, donne
naissance i de nombreuses sources affleurant en lignes de suinte-
ment paralléles A certaines courbes de niveau et correspondant
aux endroits ot affleurent les argiles imperméables, Cette eau
alimente les petites tourbiéres soligénes que nous venons d’énu-
mérer.

Selon TINBERGEN, 1940, les parties centrales des tourbieres
dépendent surtout de I'eau de pluie, du fait que leur surface
est plus grande que celle des setchamps qui alimentent les sources.
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BouiLLENNE (1037) proposait de considérer dans les tourbiéres,
deux nappes aquiferes: l'une dans la couverture végétale,
Pautre dans la tourbe sous-jacente. Les altérations provoquées
par I’homme dans ces deux nappes entrainent des modifications
dans la composition du tapis végétal, dans le régime des sources
et des ruisselets d’érosion. Nous serons amené a en parler plus loin.

EN RESUME, la fagne wallonne et la fagne de Clefay appar-
tiennent A deux assises tourbeuses distinctes. Chacune de ces
deux assises a la forme d'une trés vaste selle. En périphérie, il
existe des petites tourbitres en lentilles biconvexes, dont la
caractéristique est d’étre alimentées par les sources qui suintent
des crétes (setchamps limoneux). Les deux massifs tourbeux
sont sensiblement comparables. Seule l'extension beaucoup
plus importante de la tourbiére sur le versant NE de Botrange
difiérencie la fagne wallonne, de la fagne de Clefay.

B. LE CLIMAT REGIONAL,

Les caractéristiques du climat de la Baraque Michel ont été
étudiées par PoxcerET (1938, 1947) a partir des obervations
faites 4 la Station météorologique de Botrange, des mesures
plus anciennes prises & la Baraque Michel et des observations de
P. Pors, (1901-1902).

Au sein du climat de 'Ardenne qui est frais et pluvieux,
celui des Hautes Fagnes se distingue par des précipitations ac-
centudes : la lame d’eau annuelle (pluie et neige) y atteint une
hauteur moyenne de 1.400 mm (avec des extrémes de 1.000 et
1.800 mm, un maximum de pluies en juillet) et par une tempé-
rature moyenne relativement basse : elle oscille autour de 79 C.

Il peut s’écouler un mois entier sans que la température maxi-
mum dépasse 00 C (5 /12 /50 au 41 /51). Des minima de 'ordre
de — 90° C ne sont pas rares au sol. Des minima de — 340 C
(février 1956) ont été relevés 4 la Station météorologique de
Botrange, tandis qu'en plein été, la température peut encore
souvent descendre sous 0° C. Les jours de brouillards sont trés
nombreux : 105 & 110 jours en 1955 et 1956. lls sont plus fré-
quents d’octobre a janvier (plus de dix jours par mois) mais
se présentent toute I'année.

Les vents dominants (S.0.)sont en général des vents de pluie.
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Les chutes de neige s'étendent d’octobre a avril ; les gelées
au sol de septembre & mal.

Le climat des Hautes Fagnes a donc des étés plus frais et des
hivers plus rudes que le climat moyen ardennais. BOUILLENNE
(1933 et 1938, p. 106) émet 'hypothése que la présence de vastes
tourbitres serait, pour une part, responsable de cette rigueur
plus grande que celle a laquelle on s’attend. D’aprés PONCELET,
elle correspondrait 4 une altitude de 900 m.

Les tourbicres des Hautes Fagnes portent un certain nombre
Q’espéces arctiques, alpines, ou arctiques-alpines, L. FREDERICQ
(1904) : Vacciniwm uliginosuin, Empetrim nigrum, Viola pa-
Lustris, Trientalis europea, auxquels il convient d’ajouter Spha-
g fuscunt et Sphagnwm finbriatum. La plupart de ces especes
y atteignent leur plus grande extension ardennaise et leur pré-
sence est lide aux conditions écologiques développées par les
tourbitres acides (BoUILLENNE, 1938). Ces tourbieres sont plus
vastes sur les Hautes Fagnes que partout ailleurs en Ardenne ;
elles occupent environ 55 %, de la surface du Plateau de la Ba-
raque Michel.

La flore forestitre présente «une tonalité montagnarde et
» centro-européenne : Calamagrostis arundinacea, Centaurea mon-
y tana, Knautia silvatica, Ranwiculus platanifolius, Senecio
» Jacquinianus, Meum athamanticwm, Geraniwm silvaticum qui
» s’atténue ou manque ailleurs ». «Ce caractére orophile et conti-
» nental va de pair avec un renforcement apparent de I’élément
» atlantique ainsi que le pense VANDEN BERGHEN (1951) :
» Evica Telralix, Narthecium ossifragum, Genliana pneuino-
s nantha et Carvex binervis, propre aux tourbiéres et aux landes
» tourbeuses » (NOIRFALISE, 1956).

Les microclimats de la Fagne wallonne et de la Fagne de
Clefay ne doivent pas difiérer beancoup les uns des autres, ni
Sécarter de part et d’autre du climat régional ; toutefois, a la
Jumitre des travaux de TINBERGEN (1940) effectués en Fagne
wallonne, on sait que le microclimat a la surface de cette tour-
bidre est différent principalement sous 'angle des échanges ther-
miques sol-air, de celui du Setchamps de Botrange qui la domine.

R. BourLLENNE (1938) a envisagé I’éventualité de 1’évolution
du climat des Hautes Fagnes dans le sens d’un asséchement, a
la suite de I'action de 'homme sur le tapis végétal.
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C. L'INTERVENTION HUMAINE.

Dans une publication récente, BOUILLENNE, DEUSE et STREEL
(1956), ont analysé les événements qui se sont succédés sur le
territoire d’une fagne situde sur le versant NO du Setchamps
Noir Flohay-Geitzbusch, Fagne des Deux Séries dont 1'étendue,
environ 800 hectares correspond approximativement & celle
des deux tourbitres que nous étudions. Les conclusions de ce
travail sont, dans leur grande ligne, valables pour la fagne
wallonne et la fagne de Clefay.

1. L’occupation humaine a existé a I'époque préhistorique.

Rappelons que le « vivier Fagnoul », situé en fagne wallonne,
non loin de Drello, a été I'objet d’une étude palynologique
destinée 4 dater celui-ci (FLorscHUTZ & Van OvE, 1938). Cette
étude a confirmé les résultats précédents de BoulLLENNE et Coll.
(1937).

2. La Via Mansuerisca passe sur le flanc de Botrange.
Cette voie romaine (Abbé J. Bastin, 1934) a été abandonnée
vers 1'an 600 aprés J. C.

3. L’exploitation de la fagne est trés ancienne et s'est pour-
suivie jusqu’a nos jours (Ab. J. Bastin, 1924). Elle s'est dévelop-
pée sous plusicurs aspects : utilisation de la tourbe, fauchage du
foin et de la bruyére, paturage sur les landes. L'exploitation de
la tourbe a débuté au XVIe sidcle (Ph. GERARD, 1951) et s’est
étendue sur de vastes territoires ainsi que le montre la carte
actuelle,

4. La double politique de captage d’eau et de plantation
d’épicéas amorgée A la fin du XVIII® siecle s'est amplifiée con-
sidérablement. La carte de FErraris (1772) a été établie peu
avant que se fassent sentir sur le terrain, les premiers effets
de cette politique. Par la comparaison avec la carte actuelle,
on peut se rendre compte par exemple, de I'évolution qui s’est
produite dans le réseau hydrographique. Ainsi les cours supérieurs
de la Roer et du Schwarzbach, représentés sur la carte de FER-
RARIS ne correspondent pas aux cours actuels. La Roer supé-
rieure est devenue un fossé d’évacuation de l'eau suintant de la
tranche d’exploitation de la tourbiere de la IFagne wallonne,
Ce fossé est artificiel. Il en est de méme en fagne de Clefay quoi-



ET DE LA FAGNE DE CLEFAY 21

que la tranche d’exploitation de la tourbiére qui dessert indirecte-
ment le Schwarzbach y soit moins impressionnante. Nous avons
constaté le méme fait A la naissance de la Soor. (BOUILLENNE,
DeusE et STREEL, 1956).

La vidange des fossés d'exploitation a nécessité le creuse-
ment progressif d’'un intense réseau de drains dont les effets
sur la végétation ont été dénoncés souvent par BOUILLENNE
(1938 et 1954).

En périphérie des deux tourbieres, des plantations d’épicéas
ont été installées avec les travaux préalables d’asséchement
qu’elles réclament. A la partie ouest de chacune des deux tour-
bitres, ces plantations empictent sur une épaisse couche de
tourbe mais les épicéas y poussent trés mal.

Le creusement de drains a modifié, partout, profondément le
systtme naturel de l'eau en bordure de la calotte limoneuse
épaisse des setchamps : soit que les sources aient été ouvertes,
soit qu’elles aient été captées pour les besoins en eau des villages
voisins, telles les sources qui jaillissent, au lieu dit « Han de Souc »
dont le captage date au moins de 1615 et qui viennent d’étre
canalisées en avril 1957.

Nulle part, dans ces fagnes, il n’est possible de trouver un
contact entre tourbitre et setchamps qui ne soit pas interrompt
par quelques drains. Nulle part il n’est possible d’'y trouver un
contact non altéré entre une tourbiére intacte et un faciés fores-
tier, en place.

5) A ces diverses actions de I’homme sur la fagne, il faut
ajouter le role, non négligeable, des incendies. Sous leur forme
aigué, caractérisée par la combustion de la tourbe durant de
nombreuses semaines, ils entrainent la disparition d’importante
assises de tourbe ; autour de Drello, en 1911 par exemple (voir
BOUILLENNE, 1926).

Cependant de tels incendies sont rares. Les incendies superfi-
ciels sont fréquents. Il s’en produit chaque année et l'on peut
estimer qu’a 'exception d’endroits trés mouillés, toutes les fagnes
ont briilé. Ces incendies d’herbes favorisent, en fonction de
leur intensité, une végétation pyrophytique : & base de Molinia
coerulea en touradons, Deschampsia flexuosa, des coussins de
Polytrichwm commne, Dicranella heteromalla, etc... (DEUSE,
Rayvavur & STREEL, 1957).
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La carte publiée par BoUILLENNE (1926) montre I'importance
de Uextension de Polytrichum commane, associé a Salix cinerea
sur les parties incendiées en 1911, Il y elit aux mémes endroits,
immédiatement aprés le feu, une extraordinaire autant que tem-
poraire végétation d'Epilobium spicatunt.

Dans la fagne wallonne, U'incendie de 1911, qui se propageait
depuis les « Trous Brouly » a diminué d’intensité, aprés avoir
dépassé Drello, se transformant en un feu courant, sur la tour-
bitre. II fut arrété par un fossé creusé en hate sur le flanc du
setchamps de Clefay. Les parties profondément atteintes se
couvrirent de Polytrichum commune, la partie centrale de la
tourbitre a été préservée et sa végétation a repris normalement.

La somme de toutes les altérations du milieu originel a con-
tribué, au cours des siécles, a faire des Hautes Fagnes en général
et des fagnes wallonnes et de Clefay, en particulier, un paysage
sauvage certes, mais ol l'ceil exercé reconnait presqu’a chaque
pas 'influence humaine.

Dans chacune de ces fagnes, seules les zones centrales pré-
sentent des faciés végétaux «vierges»: 80 hectares au total,
soit environ 10 %, de la surface tourbeuse ;

Ces deux zones que nous appellerons « intactes », sont caracté-
risées par I'absence de Molinia coerulea. Partout ailleurs, cette
plante est présente, le plus souvent abondante et exclusivement
représentée si le sol a été préparé pour une plantation d'épicéas
(drains tous les cinq métres). La ol1 Molinia n’est pas dominant,
la végétation & Sphaignes peut présenter des vestiges intéres-
sants.

Dans les parties intactes des deux tourbiéres la tourbe est
complétement imbibée d’eau météorique. Il n’y a pas de rupture
de contact entre la nappe aquifére existant dans la végétation
et la nappe aquifére de la tourbitre. L'eau qui a pénétré s’élimine
lentement hors de la tourbidre & la périphérie de celle-ci par des
suintements nombreux, parfois méme, par de petits tunnels
(BOUILLENNE, 1955).

Ex risumi, linfluence humaine a sévi avec une intensité
remarquable et sensiblement équivalente sur les deux fagnes.
Elle a cependant laissé au centre de chacune des deux assises
tourbeuses, un ilot réduit de végétation naturelle.
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Ces parties centrales, imbibées d’eau météorique, sont symé-
triquement érodées au nord par un ruisseau qui creuse profon-
dément la tourbe et qui se jette dans la Helle.

Les parties intactes sont cernées par un résecau complet de
drains qui les isolent, entitrement, 4 notre avis, de toute influence
des eaux provenant des sources des setchamps.

Ailleurs, des vestiges de végétation a Sphaignes, encombrés de
Molinia coerulea, subsistent.



CHAPITRE II

ETUDE DE LA VEGETATION DES PARTIES
CENTRALES « INTACTES » DES DEUX TOURBIERES

La végétation de la fagne wallonne et celle de la fagne de
Clefay sont insuffisamment et contradictoirement décrites.

Cependant, il apparait dans la littérature que les associations
végétales qui en couvrent les parties intacles sont différentes d'une
tourbiére a Lautre.

L’étude du milieu en fagne wallonne et en fagne de Clefay,
montre apparemment une similitude compléle des zones centrales
intactes, sous les aspects topographique, microclimatique et anthro-
pique.

En ce qui concerne le tapis végétal, nous appliquerons aux
deux tourbitres les mémes techniques d’observations s’inspirant
des considérations suivantes :

1) La conception de l'association végétale qui nous a paru la
plus compléte et la mieux adaptée & I'étude des tourbiéres, est
celle de P. DuviGNEAUD (1946).

2) Nous avons tenté lidentification des différents biotopes
qui constituent le tapis végétal. Les carrés d’essai dont la sur-
face de départ est 1 m?, ont été éventuellement ¢largis jusqu’a
rencontrer la totalité des espéces présentes. L’importance
des espéces est évaluée suivant le systéme classique de BRrAUN-
BLANQUET.

3) Les niches écologiques ne peuvent pas toujours étre discer-
nées facilement. Il est parfois nécessaire de recourir & la méthode
des transects. 11 s’agit de pratiquer & travers le tapis végétal et
le substrat de tourbe, une tranchée plus ou moins profonde dont
la paroi verticale met en évidence la nature des espéces ayant
vécu A la méme place précédemment, les ondulations du terrain et
en rapport avec celles-ci, divers types de conditions écologiques.
La répétition de ces ondulations, les fait apparaitre comme des
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maillons d’une chaine appelée « Catena». A chaque répétition,
nous avons retrouvé les groupes écologiques homologues et nous
avons ainsi pu nous assurer de la réalité de leur identification.

1. ASPECTS PHYSIONOMIQUES.

Dés le premier contact avec les parties centrales «intactes»
des deux tourbitres, on est tenté d'y distinguer deux aspects
principaux de végétation : d'un c6té dominent les touradons de
Linaigrettes, de l'autre, cette plante, moins abondante, est
éclipsée par des plages polychromes de Sphaignes et de Narthé-
cies.

Dans le premier cas uniquement, il est fréquent d’observer
la présence de Bouleaux et de semis naturels d’Epicéa. Quoique
les limites entre ces deux zones soient nettement perceptibles
toute I'année, sur les deux tourbitres, elles s'apergoivent parti-
culitrement bien lorsque les soies de la linaigrette s’¢talent.
Nous appelons, la premiére zone, tourbi¢re blanche ; la seconde,
tourbiére colorée.

L’analyse phytosociologique par relevés, réclame la délimita-
tion préalable de surfaces écologiquement homologues. Au
sein des tourbidres blanches ou colorées, des subdivisions peuvent
atre faites. Mais il est nécessaire de les asseoir sur une base,
statistiquement suffisante.

Dans ce but nous avons effectué un relevé sommaire dans un
grand nombre de carrés de 2 X 2 metres, se succédant tous les
20 pas, en travers de chacune des tourbitres «intactes ». Nous
avons noté les difiérentes espéces de Sphagnum avec leur coeffi-
cient d’abondance-dominance respectif. En regard, nous avons
tracé I'extension de chaque type de structure, ainsi que celle
de quelques especes, qui, au premier coup d’ceil ont apparu loca-
lisées dans certaines parties des deux tourbiéres. (Voir tableaux
des lignes d’inventorisation). (Fig. II a et b).
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Nous distinguerons plusieurs aspects physionomiques.
Dans la tourbiére blanche :

1) Les cespites d'Eriophorum waginatum sont vigoureux
(trait épaissi) et portent Empelrum nigrum (relevé 1 et transect
3) ().

9) Les cespites d'Eviophorum vaginatum quoique dominants,
sont moins denses et entourent quelques coussins de Sphagnum
(surtout Sphagnum mediwm et Sphagnum rubellium) marquant
une transition avec la tourbiére colorée (relevés 3 et 4, transects 2
et 4) Empetrum est moins abondant. Aulacomninm palustre y
parait localisé.

Dans ces deux zones, Sphagnum vecurviin est trés abondant.

3) Les cespites d’Eriophorum vaginatum, quoique dominants,
sont moins denses et enserrent des tapis de Sphagnimn, tribi
Cymbifolia, surtout Sphagmum papilloswm. Il n'y a pas d’Empe-
trum nigriom, mais quelques coussins de Polytrichum strictun
(velevés 6 et 7 et transects 9 et 10).

4. Les cespites d’Eriophorum vaginatwm sont vigoureux, en
mosaique avec des plages buissoneuses de Vaccindim uliginosii.
Ces plages, assez dispersées n'ont pas été rencontrées par les
lignes d’inventorisation (relevé 2 et transect 1).

Dans la tourbiére colorée :

1. Sphagnum medinm ou Sphagnwm papillosum forme de trés

=

larges coussins (relevés b et 8, transects 5 et 6).

2. Sphagnum en tapis (surtout Sphagnum papillosum) enserre
des « Schlenken ». Cette zone correspond & I'extension de Scirpis
caespitosus. Les « Schlenken » sont plus étendus dans les zones,
d’ailleurs assez restreintes, ot Rhynchospora alba est représenté
(relevé 10 et transect 7).

3. Sphagnum est dominé par les plages denses de Narthecium
ossifragum. Dans ce cas, la tourbe dont la surface est en pente
forte, est érodée. Les plages sont orientées dans le sens de la
pente (relevé 9 et transect 8).

Les lignes d’inventorisation permettent de nous faire une pre-
miére idée de la composition sociologique des deux tourbiéres.

(1) Pour les relevés correspondants, voir Tablean, fig. II1. Pour les représen-
tations des transects, voir Fig. VII, VIII et IX et légende, p. 59.
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Fagne wallonne  Fagne de Clefay

Sphagnuim vecurvum 77 %, des relevés 100 9, des relevés
Sphagnim papillosum 97 % » » 64 % » »
Sphagnum medinm 73 % » » 60 9% » »
Sphagnum rubellim 24 % » » 26 % » »
Sphagnum molluscum 48 % » » 14 9% » »
Sphagnum fuscum —  » » 6% » »
Sphagnum imbricalum 349 » » 49 » »
Sphaginum palustre 50 9% » » 49 » »
Sphagnum finbriatim 12 9% » » 89% » »
Sphagniom cuspidatum 2% » » 10 % » »
Sphagnum compactium 3% » » —
Sphagnwm subsecunduin 2% » » —-

Ces aspects de végétation ont entre eux des limites suffisam-
ment précises pour étre dessinés, a l'aide de photographies
aériennes, 4 Uéchelle du 1/10.000¢ (soit 1 mm = 10 métres).
Cependant, nous nous proposons de n’envisager leurs disper-
sions respectives sur les deux tourbiéres, qu'aprés avoir analysé
leur structure.

9. ANALYSE DES ASPECTS PHYSIONOMIQUES PAR RELEVES
PHYTOSOCIOLOGIQUES.

Tant en fagne wallonne qu'en fagne de Clefay, les surfaces
que nous venons de délimiter ont fait I'objet de relevés phyto-
sociologiques.

Au total, nous avons réuni 10 relevés dans le tableau Fig. 11T
(rel. 1 & 10). Ils expriment chacun la composition phytosociolo-
gique de U'entiéreté d'une surface physionomiquement précisée.

Dans chaque colonne des relevés, nous indiquons la surface
qu’il a été nécessaire de parcourir pour obtenir la liste compléte
des espéces.

Voici la maniére dont nous avons constitué les tableaux phyto-
sociologiques. La liste des espéces est scindée en 3 parties:

1) Un certain nombre d’espéces sont présentes dans la majorité
des relevés et sont affectées partout de faibles coefficients d’abon-
dance-dominance. Etant donnés le large coefficient de présence
de ces espéces et le faible coefficient d’abondance de chacune
d’elles, on peut estimer qu’elles caractérisent un milieu tourbeux
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stabilisé et ne permettent pas de distinguer des groupements
trés particuliers. Elles aménent ainsi & concevoir I'existence d'une
unité phytosociologique supérieure a celle plus simple d’'une
association végétale.

2) Parmi les autres espéces, un certain nombre peuvent étre
growpées en considération du fait que leurs coefficients d’abon-
dance-dominance, (forts ou faibles selon les esptces), sont localisés
dans quelques relevés seulement. Nous avons mis en caractere
gras, comme étant importants, les coefficients élevés d’abondance-
dominance et de sociabilité parce qu’ils traduisent la vitalité
de L'espéce considérée et qu'ils sont I'expression de conditions
écologiques favorables. Nous avons rapproché I'une de l'autre
les colonnes des relevés dans lesquelles les coefficients d'une méme
espece sont importants. Nous avons rapproché également dans
la liste des espéces celles qui, dans un méme releve, ont des coelfi-
cients d’abondance-dominance élevés ainsi que de sociabilité.
Cette double disposition permet de constater que des especes
apparaissent dans le tableau avec des caractéristiques d’abon-
dance-dominance et de sociabilité semblables. Ces coefficients
sont encadrés. Un certain nombre d’associations végétales se
détachent ainsi.

3) En ce qui concerne les autres esptces, elles sont représen-
tées seulement dans quelques relevés et n’apportent guére quant
3 présent, d’indications suffisantes sur leur valeur phytosociolo-
gique.
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Les 4 premiers relevés montrent la dominance incontestable
& Eriophorum vaginatwm et Sphagnwm recurvum. La sociabilité
A’ Eriophorum vaginatum y est parallelement fort élevée. Nous
pensons qu'il est permis d’établir le groupement de ces deux
espéces comme pivot d'une association végétale unique: le
Vaginato-sphagietum recuroi dont le relevé 1 fixe la composition,
et de ne pas élever chacune d’elles au niveau d’espéces caracté-
ristiques d'unités phytosociologiques supérieures.

La forme typique de cette association est caractérisée par la
dominance de la strate herbacée sur la strate muscinale. De plus,
Empetrum nigrum y est le plus abondant. Nous confirmons
donc le point de vue de DUVIGNEAUD (1949) suivant lequel le
Vaginato-sphagnetum recurvi est la principale station d’Empetrium
nigrum dans nos régions.

Le relevé 2 montre sensiblement la méme composition flo-
ristique que le relevé 1, mais la strate herbacée y est étoufice
sous une strate de buissons de Vacciniwm uliginosum, c’est le
Vaginato-sphagnetum recurvi vaccinielosum uliginosi.

Dans les relevés 3 et 4, la strate muscinale prend plus d'im-
portance 4 mesure que la surface du sol devient horizontale.
Elle est constituée de Sphagnum medium et S. rubellum. Nous y
avons trouvé aussi Sphagumum fuscum. Ce sera le Vaginato-
sphagnetin recurvi sphagnetosum medio-rubellr.

Le relevé 5 ol la pente du terrain est nulle, montre une prédo-
minance de la strate sphagnale (Sphagnum imedium et S. rubel-
lum) sur la strate herbacée : Sphagnetum medio-rubelli vagineto-
sinl.

Sphagnum papillosum, S. molluscun, Scirpus caespilosus ssp.
germanicus (localement Sphagmon imbricalum et Drosera ro-
tundifolia) caractérisent les relevés 7 a 10. Ils constituent un
Sphagnetum papillost.

Cependant aucun des relevés n’apporte un exemple typique de
cette association. Ces relevés doivent en fait étre rattaché au
Sphagnetum papillosi vaginetosuimn, sous-association dont la forme
est fixée par les relevés G et 7.

Les relevés 8 et 10 précisent la composition d’une sous-associa-
tion & Sphagnum mediwm : Sphagnetum papillosi vagineto-
sphagnetosum medii.

Dans les relevés 9 et 10, I'abondance de Narthecium ossifra-
gum doit étre soulignée. Elle constitue une zone présentant une
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mosaique de tapis ou de coussins de Sphaignes, et de « Schlen-
ken ». Les relevés 11 4 13 proviennent de 'analyse de ces « Schlen-
ken » ; le relevé 14 donne l'analyse des coussins.

Les « Schlenken » sont colonisés par une association subaqua-
tique & Rhynchospora alba ct Zygogonium Ericetorum, dont le
relevé 12 fixe la composition : celle du Rhynchosporetuin albae.

La colonisation du plan d’eau par les tapis des Sphaignes se
fait de deux maniéres : par Sphagnum molluscum : Rhynchospore-
tum albae sphagnelosum mollusct (vel, 11) ; par Sphagnun recier-
vum » Rhynchosporetum albae sphagnetosum vecuyui (rel. 13).

Les coussins (rel. 14) sont formés dun Sphagnetum papillosi
vagineto-sphagnetosum medii, (analogue au rel. 8).

n plus de ces deux associations, le relevé 10 fait apparaitre
un Sphagnetum papillosi vaginato-narthecietosum. Cette associa-
tion est isolée de la mosaique (dans le relevé 9) qui représente
la composition d'une plage de Narthecium ossifragum.

Ex RESUME, les aspects physionomiques que nous avons ana-
lysés peuvent étre caractérisés sociologiquement comme suit :

F. Clefay. Cespites d’'Eriophorum vaginatum couverts d’' Enpe-
trum nigrum = Rel. 1: Vaginato-sphagnelum recurvi,

=

7. Clefay. Cespites d’Erioph. vag. couverts de I/ accinium uligino-
sum = Rel. 2: Vaginato-Sphagnetum vecurvi vaccinietosint
wliginosi.

F. Clefay et F. wallonne, Cespites d'Erioph. vag. entourant
de larges coussins de Sphaignes. = Rel. 3 et 4: Vaginato-
sphagnetwm vecurvi sphagnelosum medio-rubelli,

F. Clefay. Larges coussins de Sphaignes. = Rel. 5 Sphagnelim

medio-ribelli vaginetosiin,

ol

. Clefay et F. wallonne. Cespites d’Erioph.vag. entourant des
tapis de Sphaignes. = Rel. 6 et 7: Sphagnetitm papillosi
vaginelosiit.

F. wallonne. Larges coussins de Sphaignes. = Rel. 8 : Sphagie-
tum papillosi vagineto-sphagnetosum medii.

e

wallonne. Plages de Narthecium ossifragum, orientées dans
le sens de la pente. = Rel. 9 : Sphagnetum papillosi vaginelo-
narthecielosum ossifragi.
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F. wallonne. Tapis et coussins de Sphaignes, enserrant des
« Schlenken » = Rel. 10 : Mosaiques de Sphagnetum papillosi
vagineto-sphagnetoswm medii ; de Sphagnetum papillosi vagi-
neto-narthoctetosum de Rhynchosporetin albae.

Ainsi donc les divers aspects de végétation délimités par leur
physionomie ont également une composition phytosociologique
distincte.

Par contre, 'analyse phytosociologique nous oblige & scinder
le type de végétation défini par des larges coussins de Sphaignes,
en deux associations végétales : Sphagnetum medio-rubelli vagi-
netosum, en fagne de Clefay, Sphagnetwm papillosi vaginelo-
sphagnetosum medii, en fagne wallonne,

3. REPARTITION DES ASSOCIATIONS DANS LES DEUX
TOURBIERES.

Examinons la carte de la végétation des deux tourbiéres
(voir carte phyto sociologique, Fig. XXIII).

Physionomiquement, la carte montre une difiérence trés mar-
quée entre les deux tourbidres : tourbiére blanche a Clefay,
tourbiére colorée en fagne wallonne.

Floristiquement, la distinction est moins tranchée ; mais cepen-
dant, on peut constater sur les listes de relevés du tableau phyto-
sociologique, la localisation, uniquement en fagne wallonne de
Rhynchospora alba, la localisation, uniquement en fagne de
Clefay, de Sphagnum fuscuin.

Sociologiquement, le Sphagnetum papillosi domine en fagne
wallonne, le Vaginato-sphagnetum recurvi domine en fagne de
Clefay.

Cependant, toutes les associalions que nous avons repérées existent
& la fois sur les deux tourbidres : le Sphagnetum papillosi vagineto-
narthecietosum et le Rhynchosporetum albae présents dans la
fagne wallonne sont présents aussi en fagne de Clefay (Le Rhyn-
chosporetum réduit au seul Sphagnum cuspidatum), mais leur tres
faible superfice n’est pas cartographiable; de méme le Spha-
gnetum wmedio-rubelli vaginetosim présent en fagne de Clefay
est présent aussi en fagne wallonne mais sous la forme de petits
ilots, non cartographiables, clairsemés dans le Vaginato-sphagne-
tum recurvi sphagnetosum medio-rubelli.
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a) En ce qui concerne la tourbiére de la fagne wallonne, on
trouve dans la partie centrale un Sphagnetin: papillosi vagineto-
narthecietosim. Les limites de cette association ont une forme
triangulaire : la pointe orientée vers le setchamps de Botrange,
la base vers la zone élargie de la tourbitre. Au creux de la selle
formée par la tourbiére la nappe d'eau affleure (formation de
Schlenken) et permet la vie du Rhynchosporetum albae.

Dans le cirque d’érosion qui se devine dans la tourbiére vers
la riviere Helle, le Sphagnetum papillosi vagineto narthecietosim
est plus riche en coulée de Narthecium.

La zone & Narthecium est encerclée par une végétation for-
mant une sorte de double couronne (morcelée du coté Ouest).

La couronne extérieure est couverte par une végétation ol
se localise Sphagmm medivm: Vaginalo-sphagnetivm recurvi
sphagnelosum medio-rubelli. Elle est interrompue au Sud.

La couronne intéricure est constituée d’un Sphagnehumn pa-
pillosi vagineto-sphagnelosum medit. Elle est établie (zone N-E)
sur cette partie de la tourbiére qui est surélevée d’un demi-
métre par rapport aux surfaces voisines.

Tout autour de cette double couronne, surtout a 1'Ouest et
au Sud-Est, s'étale une végétation entiérement formée par un
Sphagnetum papillosi vaginetosuim, avec quelques rares flots de
Vaginato-sphagnetim  recurvi.

b) En ce qui concerne la tourbiere de Clefay, la partie centrale
est constituée d’un Sphagnetum medio-rubelli vaginetosim.

Elle a une forme circulaire ; elle est comparable comme super-
ficie & la zone & « Schlenken» (Rhynchosporelum) qui occupe
sur la fagne wallonne la méme position (voir carte Fig. I: A)
par rapport au relief que le Sphagnetum medio-rubelli vagineto-
sum sur la fagne de Clefay (Voir carte, Iig. 1 B) ; mais en fagne
de Clefay, la nappe d’eau n'affleure pas; au contraire, ¢’est la
qu’elle est la plus éloignée du tapis végétal.

Cette zone centrale est enserrée par un Vaginato Sphagnetum
vecurvi sphagnelosum medio-rubelli qui s’étend largement a la
périphérie ouest, comme en fagne wallonne. Cette association
porte un certain nombre de coussins étroits et hémisphériques
de Sphagnum fuscum (cette espece constitue la strate sphagnale
des tourbiéres plus boréales et moins océaniques que les notres).
Empetrimn nigrum est représenté, sans y atteindre cependant son
maximum d’extension. La surface du Vaginato-sphagnetum recirvi
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sphagnelosum medio-rubelli est parsemée de larges coussing qui,
isolément, peuvent &tre rattachés au Sphagnetium medio-rubelli
vaginetosum,; mais leurs surfaces (quelques meétres carrés) ne
sont pas cartographiables, & DIéchelle employée. A la péri-
phérie Nord et Sud, ces coussins disparaissent complétement.

L’association est un Vaginato-Sphagnetum vecurvi, elle forme
prés de la moitié de la « tourbiere intacte » ; elle est typique sur
la pente Nord. Empetrum nigrum y est densément représenté.
Sur la pente Sud, Ewmpetrum est rare; nous y avons trouvé
quelques pieds de Nartheciuin ossifragum.

Cette association englobe 4 sa périphérie des ilots de Vaginafo-
recurvi vaccinietosum uliginosi. Incontestablement ces flots sont
le résultat de l'installation d’une strate de buissons, sur 1'asso-
ciation typique qui, de ce fait, subit une altération profonde
et se détruit. Les causes de ce phénomeéne nous sont encore incon-
nues. Enfin, entre la partie centrale de la tourbiére et sa péri-
phérie Sud, s'étend une zone de Sphagnetum papillosi vagineto-
sum, riche en Cladina.

La position écologique de chaque association, telle qu'elle
peut étre déduite de I'examen simultané des relevés et des
aspects physionomiques apparait dans un graphique (voir
Fig. IV), olt nous plagons en ordonnées : le mode de structure
de la végétation schématisé par la succession suivante : « Schlen-
ken », Tapis, Cespites, Larges coussins, Buissons.

En abcisses, les valeurs de la pente du terrain.

On constate que ces groupements végétaux forment plusieurs
chaines continues qui permettent le passage par tous les types
de structure de la végétation. )

Le Rhynchosporetum albae se trouve en cau libre stagnante.

Le Sphagnetum papillosi vagineto-narthecietosum se trouve
sous forme de tapis, en bordure des « Schlenken », donc pres de
la nappe aquifére, quelle que soit la pente. Le fait que les plages de
Narthecium ossifragum s’orientent dans le sens de la pente
lorsque celle-ci s’accentue, nous permet de confirmer le point
de vue de BoulLLENNE (1939) qui localise cette plante en eau
courante, prés de la surface du sol.
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Le Vaginato-Sphagnetum recurvi se localise sur une pente
faible (de l'ordre de 3°) tandis que le Sphagnetum medio-ribelli
vaginetosim et le Sphagnetum papillosi vagineto sphagnetosum
medii, en larges coussins, sont établis sur les replats.

Cependant nous ignorons dans quel sens, il faut relier ces
chaines d’évolution qui permettent le passage d’un groupement
4 un autre. Compte tenu du réle constructeur de tourbe réalisé
par les Sphaignes, on peut supposer que l'évolution se fait du
groupement le plus aqueux, vers le groupement le plus scc.
Mais la croissance, en hauteur de larges surfaces de végétation
provoquent I'exhaussement de la tourbe et de la nappe aquifere
sur une hauteur relativement importante, sans déterminer,
dans les conditions naturelles de circulation de I'eau, une rupture
entre la nappe d’eau superficielle existant dans la végétation
et celle se trouvant dans la tourbe.

Dés lors, on peut se demander s'il n’entre pas dans ces chaines
évolutives, un certain nombre d’alternances ?

Mais les listes statistiques des relevés phytosociologiques ne nous
permettent pas de répondre & cette question.

Nous aborderons ce probléme, par I'étude de transects.

4. ANALYSE DES TYPES PHYSIONOMIQUES PAR TRANSECTS.

Chacune des surfaces, physionomiquement repérées, a fait
I'objet d’observations en profondeur : une tranchée a été creusce
afin d’y mettre en évidence sur les parois, le substrat organique
qui existe sous la végétation analysée. La profondeur de la tran-
chée est conditionnée par le niveau de la nappe aquifére () de
la tourbiere. En dessous de la nappe, les observations directes
sont plus délicates. Il faut avoir recours a I’observation microsco-
pique des débrits organiques. Nous appellerons ces tranchées
des « transects ».

A Pexamen, les profils apparaissent ondulés et révélent un

(1) La variation saisonnitre de cette nappe aquifére est aujourd’hui sous la
stricte dépendance des précipitations atmosphériques, tel qu’il sera démontré
plus loin. Les transects ont ét¢ creusés pendant une période de stabilité hydro-
logique.
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enchevétrement de nombreuses espéces, réparties essenticlle-
ment en trois strates :

1) Une strate muscinale que l'on peut décomposer :
en strate algale : algues et 1épres lichéniques.
en strate hépaticale,

en strate sphagnale, oh nous rangerons sphaignes,
mousses, lichens et le plus souvent, Oxyccocos
quadripetalus.

2) Une strate herbacée composée de M onocotylédones et d’Erica-
cées de petites tailles ou d’Ericacées jeunes.

3) Une strate sous-arbustive formée par les buissons d’Ericacées
de tailles plus grandes (Nanophanérophytes ou Nanobuissons).

Dans de nombreux travaux [OsvaLp (1923), BOUILLENNE
(1938), DUVIGNEAUD (1949),] l'accent a ¢té mis sur I'importance
de la strate muscinale dans 1'écologie des groupements végeé-
taux de tourbiere.

Il est établi que cette strate conditionne le degré d’acidité
du milieu (Ramaur, 1955) et I'évapo-transpiration du tapis
végétal (TINBERGEN, 1940). Ces facteurs varient, dans une mesure
qui nous est inconnue, suivant 'espéce dominante de la strate
muscinale,

11 y a sur les deux tourbitres envisagées une trentaine d’especes
dans la strate muscinale mais en premidre approximation, les
hépatiques, les lichens et les algues forment trois entités bien
marquées tandis que les mousses et sphaignes, eu égard a leur
taille plus grande et & leur formation en coussins et tapis homo-
génes, présentent des aspects plus complexes et doivent étre
étudides séparément.

Un double métre ruban métallique, déroulé au long de la
tranchée d’un transect permet de reporter sur le profil la place
et 'étendue occupées par chaque espece de la strate muscinale.
A partir de ce dessin, on peut caractériser la position de l'espece
sur les coussins et la distance qui la sépare de la nappe aquifére.

On note ainsi les limites, non pas seulement d’une espéce mais
aussi d’une entité écologique. Un mélange indissociable de deux
ou plusieurs espéces de la strate muscinale peut se manifester
et est noté globalement.

Une dizaine d’espéces seulement, vivent dans les strates
supérieures de la végétation de la tourbicre.
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EN GENERAL, elles sont réparties sur la strate muscinale et
constituent diverses «entités écologiques » dans lesquelles elles
interviennent plus ou moins et justifient leurs subdivisions :
I'ombre apportée semblerait étre un facteur déterminant ainsi
qu’on peut conclure des travaux de IIRBAS (1932) et TINBER-
GEN (1940). '

PLUS RAREMENT, la strate muscinale faisant défaut, les plantes
supérieures recouvrent directement la surface tourbeuse ; les
limites d’extension de chaque espéce fournissent alors les limites
de «l’entité écologique» (%).

Nous appellerons ces «entités», des unités écologiques afin de
ne pas les confondre avec les « groupes écologiques » définis par
DuvIGNEAUD (1949). La différence essentielle entre ces deux
notions réside en ce que l'unité écologique exprime seulement
un fait tandis que le groupe écologique est déja le résultat d'une
interprétation, L’unité écologique est approximativement équi-
valente 4 la « sociation » de I"école Uppsalienne.

La délimitation de ces unités écologiques sur le terrain sem-
blerait aboutir & une pulvérisation du tapis végétal ou toute
notion sociologique disparait. Elles ont en effet des tres petites
surfaces. Leur diamétre moyen est de quelques décimetres.

Cependant nous verrons qu'il n’en est rien. Nous en avons
délimité, au maximum une centaine, dont la moitié & peine, est
susceptible de retenir I'attention.

Nous caractériserons 'unité écologique par le nom des deux
ou trois espéces (rarement 1 ou 4) qui dominent: les limites
étant donc fournies par les zones d’extension des ou de I'espece(s)
de la strate muscinale.

Nous prolongerons le transect au travers du tapis végétal
jusqu'a ce que toutes les unités qui caractérisent la physio-
nomie de celui-ci, aient été rencontrées, de sorte que la longueur
des différents transects est assez variables, Grosso-modo, lorsqu'il
est court, c’est un indice de I’lhomogénéité de 'aspect physiono-
mique des végétations : lorsqu’il est long, il traduit une grande
variété dans la végétation,

(1) Le niveau de la végétation dont il est, alors, tenu compte dans les tran-
sects est celui de la base des pousses de 'année. Ce point de vue est important,
car les cespites de plusieurs espéces se transforment parfois en touradons par
un accroissement vertical des rhizomes. (Cf. Scirpus: MoNover 1931).
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a) ANALYSE DES UNITES ECOLOGIQUES.

Nous avons ouvert dans le tapis végétal des tourbiéres «in-
tactes » de la fagne wallonne et de la fagne de Clefay 10 transects,
totalisant environ une centaine de metres de profils. (Voir
Fig. VII, VIII et IX). Nous avons échantillonné une centaine
d’unités rassemblées dans le tableau (Fig. V), ol dix colonnes
représentent les dix transects. Les unités écologiques qui cha-
cune portent un numéro sont reprises dans ces colonnes, par les
coefficients qui traduisent leur dominance dans chaque transect.
Le premier nombre est le pourcentage occupé par I'unité consi-
dérée par rapport a la longueur du transect. (a).

Le second nombre indique combien de fois I'unité se répete
dans le transect (Fréquence). (b),

Ces coefficients permettent un choix parmi ces unités. Nous
distinguerons b classes :

1) L'unité occupe plus de 10 9, de la longueur du transect,
elle se présente plusieurs fois. Ce sera la classe V.

2) L’unité occupe plus de 10 o/, de la longueur du transect,
mais n’est présente qu'une fois : classe IV.

3) L’unité occupe moins de 10 9, de la longueur du transect.
Elle s’y trouve plusieurs fois : classe 111

4) L'unité occupe moins de 10 o/ de la longueur du transect ;
elle n’est présente qu’une fois. Ce sera la classe 11.

5) L'unité, occupe moins de 10 9, de la Jongueur du transect
et n’est présente qu'une seule fois dans I’ensemble des transects.
Ce sera la classe 1.

1l est remarquable que si I'on néglige la classe I, la longue
liste d’unités en est réduite & plus de la moitié mais les unités
restantes occupent encore, A l'exception du cas du transect 5,
75 4 100 9% de la longueur des transects.

Les unités écologiques peuvent étre caractérisees d’une autre
maniére : nous avons reporté pour chaque unité des 4 premiéres
classes, les distances extrémes qui, dans les transects, les séparent
de la nappe aquifére libre, ainsi que, parfois, la distance la plus
fréquemment observée. (Tabl. Fig. V : 11 colonne). Nous avons
également noté I'orientation moyenne de I'unité sur les coussins
ou dans les creux, pour autant que cette moyenne repose sur un
nombre suffisant d’observations.
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46  FTUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE DE LA FAGNE WALLONNE

Notre but est de transformer ces unités écologiques, en quelques
groupes d’espéces, présentant des analogies dans leur comporte-
ment sur le terrain.

La méthode de dépistage de ces groupes est envisagée de la
maniére suivante : elle repose sur les données du tableau, Iig. Vi

Nous avons d’abord tenu compte des distances extrémes
et dela distance la plus fréquente (distance optimale) qui séparent
chaque espéce du niveau de la nappe aquifére, Dans ce but,
nous avons réuni dans le graphique, Fig. VI, chacune des unités
a laquelle I'espéce envisagée participe. Les unités y sont repré-
sentées par des vecteurs dont la longueur, paralléle & 'ordonnée
indique les positions observées par rapport au niveau de la nappe
aquifére, avee éventuellement, en hachuré, les positions les plus
fréquentes. L’épaisseur du trait est fonction de l'importance
de 'unité (classes I 2 V). On a ainsi a la fois I'importance de
I’espéce dans 'ensemble des dix transects ct ses positions extré-
mes et optimales par rapport au plan d’eau.

Nous avons ensuite rapproché les formes géométriques sem-
blables.

Onze groupes apparaissent. Voici leur constitution :

Sphagnum  recurviin — Eviophoriin vaginatum — Empetrim
LG,

Sphagnum papillosum—Sphagnum imbricatum—Erica Tetralix.

Sphagnum inedivm — Sphagnum rucbellumn.

Calluna vilgaris — Polytrichum strictum — Entodon Schrebert.

Hépatiques.

Lichens.

Algues.

Rhynchospora alba-Sphagnium cuspidatunt.

Sphagmon molluscum — Sphagnum palustre.

Nartheciwm ossifragim.

Scirpus caespitosus,

Les deux derniers groupes sont formés d’une scule espéce.

Les transects ont rencontré rarement certaines especes peu
nombreuses que nous n’avons pas reprises dans ces 11 groupes
(Drosera rolundifolia). Il est évident que leur role dynamique
est peu important.

Nous nous proposons de décrire chacun des 11 groupes et de
dégager leur écologie propre. Nous nous sommes servi, en plus



Fic. VI. — Tablean de groupements des unités.

BT
sanbijeday

SanB)V

snsojldseed
SndJ!gs

wnBe.}isso
wnisayyien

ansnjed-ydg
wnasnjjow-yds

i
P

S1aEBIA
s

S
wnydisihoy

S
edodsoyouhyy
wnjepidsnd
wnubeydg
wnyjeqnd
wnubeyds
o
wnubeyds

X123}
e

wmﬁ&ééﬂg}é

LUnSO]]!dEd
wnuﬁequ

wnibiy
cansgetug

WnAINI2 4

LUnU6Equ

wnjeul N
Lumoqdo! -

oo :

a2
¥

73

32
D

|

L

e I
S —u

(-4 Eu} !
2

-
]
C— el

ﬂm

=
C—2s bk 5
—
C_—F

|

ol
35
30
25
20
15
10
|
AR
5
0

45
N-
1



48 LETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE DE LA FAGNE WALLONNE

des transects, de quelques croquis de petites surfaces végétales
qui ont été jalonnées en permanence, sur la tourbiére (carrés
permanents : voir Fig. X, XI et XII).

b) ANALYSE DES GROUPES ECOLOGIQUES (D’aprés la définition
de DuviGNEAUD, 1949).

1) Growpe Rhynchospora alba. — Sphagnm cuspidatum.

La proximité de la nappe aquifére joue de toute évidence,
un role dans le développement de ce groupe : toujours entre 8 cm
sous la nappe aquifére et 5 cm au dessus de celle-ci.

Au point de vue évolution, le groupe s'installe aux dépens des
algues et des hépatiques, lorsque celles-ci sont immergées (voir
dans le transect 7 : 705 & 745). Cette installation est mise en évi-
dence dans le carré permanent C (Fig. X) : la strate muscinale y
est particllement immergée. On y constate :

que le Sphagnum cuspidatum s’est étendu de 25 cm?, en 13
mois. Les individus de cette espéce possédent ici une téte glo-
buleuse, plus fournie que celle de 'espece type. Sa couleur est
toujours beaucoup plus pale. (Var. phenudosui).

que la colonisation, par cette variété plumalosum se fait sur
un feutrage d’algues;

que Sphagnim cuspidatum est intallé par petites plages de
quelques brins, tant sur algues que sur hépatiques, dans le peu-
plement de Rhynchospora.

Le groupe ne forme pas de coussins. Dans le carré permanent
E (Fig. XI) de méme que dans le transect 8, le groupe complet
est représenté ; Eriophorum polystachium parait atteindre un
optimum de développement au niveau de la nappe.

Les espéces de ce groupe occupent 9 a 10 % des transects 7
et 8. Il est présent dans b des 10 transects.

2) Growpe Sphagnuwm molluscum — Sphagniom palustre.

Ce groupe s’installe au raz de la nappe aquifére a quelques cm
au-dessus du groupe 1) ; il envahit S. cuspidatum et I'étouffe.
11 s’installe aussi sur les Hépatiques exondées (voir Sphagnuin
palustre dans le carré permanent D). Il ne forme des coussins que
rarement,
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Il semble que Sphagnum molluscum soit plus héliophile que
Sphagnum palustre, que 'on ne trouve pas en plages nues,
mais le plus souvent sur les bords abrités des « Schlenken » ou
dans les creux entre les touradons d’Ey. vaginatum. En fait,
nous n'avons jamais trouvé ces deux Sphagnwm en mélange.
Sphagnum molluscum forme une plage étendue dans le carré
permanent E (Fig. XI).

Les esptces de ce groupe occupent 7 9, des transects 7 et 8.
11 est présent dans 4 des dix transects.

3) Groupe Sphagnum papilloswm, Sphagnum imbricatum,
Erica Tetralix.

Ce groupe est installé & partir du niveau de la nappe aquifere &
une trentaine de centimétres au-dessus de celle-ci mais la distance
la plus fréquemment observée ne dépasse pas une vingtaine de cm.
11 forme souvent des coussins.

L’installation se fait en plages qui s’agrandissent :

principalement au dépens du groupe Sph. cuspidatim (voir
Carré permanent C), (Fig. X), quelques centimétres au-dessus
de la nappe aquifére ;

aux dépens du groupe Sphagmum wolluscum, Sphagnum
palusire (voir car. perm, E) (Fig. XI). Les unités Sphagnum
molluscum — Sphagnum papilloswm (19) et Sphagnm palustre —
Sphagmuon papillosum (Narthecium ossifragum) (23), sont des
étapes de transition entre la dominance de l'un et de l'autre
groupe ;

Sphagnum papillosum et Sph. dmbricatum surmontent fré-
quemment des petits touradons d’Eriophorum vaginatum, ceci
est particulitrement visible sur le transect 6 (340 & 425) et sur le
schéma 1 (Fig. XII).

L'unité transitoire Sphagnum papillosum — Eriophorum vagi-
natwm (24) se trouve dans deux transects, et y occupe 4 et 12 %
de la végétation (le dernier pourcentage, élevé, sera expliqué
plus loin) ; _

Sphagnum papilloswin enserre, puis surmonte également les
espites de Scirpus caespitosus.

Andromeda polifolia semble 1ié & ce groupe lorsqu'il est voisin
du plan d’eau (voir transect 5, Fig. VIII et Carrés perm. A et B,
Fig. X).
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Erica Tetralix est 1ié & ces Sphaignes: l'unité Sphagnum
papillosum — Evica Tetralix occupe 16 9, du transect 7 et 9%
du transect 4.

Ces bruyeres s’étagent avec une égale densité entre le niveau
de la nappe aquifére ct le niveau maximum atteint par Sph.
papillosum (voir transects det?).

Un accroissement de la densité d’Evica Telralix stabilise le
groupe et entraine des répercussions sur la strate sphagnale.
(voir plus loin). Le groupe occupe une zone allant du tiers a la
moitié des transects b & 10. —14 %, du transect 4— 11 est pré-
sent dans 8 des 10 transects.

4) Le growpe Sphagnum recuiviti, Eriophorum vaginati,
Emepetrum nigrii.

Sphagnum yecurvint apparait dominant a partir de quelques
centimétres au-dessus du niveau de la nappe aquifére jusqu’a
une trentaine de centimétres plus haut ott il semble atteindre
son optimum. Son installation sur Sphagnum cuspidatum est
délicate 4 mettre en évidence stratigraphiquement, les deux
espéces appartenant & la méme tribu des cuspidata et leurs
feuilles possédant de ce fait les mémes formes cellulaires. Cette
évolution est apparente cependant dans les transects suivants :
transect 2 (30 4 80 ; 380 & 430 ; 520 a 590) transect 4 (420 & 435) ;
transect 9 (145 & 200), de méme dans le schéma E (Fig. XI).

Sphagnum recurvim montre sur nos tourbi¢res un polymor-
phisme que nous n'avons pu mettre en rapport avec l'existence
de variétés, comme celles déterminées généralement par les
phytosociologues scandinaves. Pourtant, nous avons pu recon-
naitre Sphagnum recurviin, var. angustifoliwm qui semble ici
la variété la plus répandue.

Plus rarement, Sphagnumn recurvum s'installe sur les Hépati-
ques et les Algues exonddes (voir schéma E).

L’évolution inverse Eriophorum vaginatum — Hépatiques ou
Algues s'amorce a4 une plus grande distance de la nappe aqui-
fore © nous en discuterons plus loin.

Le point de départ de Uinstallation &’ Eriophorum vaginatim
est difficile 2 mettre en évidence. Les cespites vivants de la Linai-
grette sont presque toujours la téte d’une colonne de rhizomes
enfouis dans la tourbe. Clest trés rarement que nous avons
observé des jeunes plantules sur les Hépatiques ou les Algues.
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Le plus souvent il s’agit de fragments de rhizomes qui, dans le
feutrage vert, émettent des bourgeons. Selon nous, ces fragments
proviennent incontestablement du picorage de certains oiseaux
comme les grouses qui vivent encore sur les deux tourbiéres.
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Sphagnum recurvum et Eriophorum vaginatwm forment une
unité homogéne (36) dans 8 des 10 transects, atteignant 21 %
dans le transect b

Empetrim nigrum joue ici le méme role qu'Erica Telralix
dans le groupe précédent ; en densité moyenne, il participe a
l'activité turfigéne du groupe ; trés dense, il provoque l'arrét de
cette activité, comme il sera décrit plus loin.
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Rappelons que selon PriEvor (1937), la croissance longitudinale
d’ Empetrum nigrum est en fagne de Clefay de 55 mm, en moyenne,
par an. L'unité Sphagniwm recurvim — Eriophorum vag. —
Empetrum nigrum est localisée dans les quatre premiers transects
avec, dans trois de ceux-ci, des pourcentages importants (24 %-
28 9, et 73 %,). Les especes de ce groupe sont représentées dans
tous les transects, 11 occupe de 15 4 100 %, de la longueur de ces
transects.

5) Le groupe Sphagnwm wmedium — Sphagnim rubellaum.

Par rapport aux deux précédents, ce groupe parait indépen-
dant du niveau du plan d’eau puisque nous I'avons noté jusqu’a
45 cm au-dessus de ce niveau, sans que l'on puisse ici définir de
niveau optimal. Il s’agit le plus souvent de formations en cous-
SIS,

a) Ces Sphagnum s'installent particulicrement sur Eriopho-
yum vaginatwm dont ils enveloppent les touradons méme trés
élevés. Voir transect 2 (300 a 340) et transect 5 (235 & 320 et
600 & 700). Clest particulitrement évident sur le schéma 3
(Fig. XII) ot 'on peut également constater que Sphagnm
ribellim a formé un coussin sur un soubassement de 6 toura-
dons de Linaigrettes.

b) L'installation sur Sphagnum papillosum est beaucoup
plus rare. Une telle succession est visible cependant dans le
transect 4 (100 & 200) : elle s'est effectuée par un noyautage
progressif de Sphagmon papillosum par Sphagitm ritbellamn.
Dans la trés grande majorité des cas, il y a juxtaposition des deux
groupes. Voir transect 4 (735) et éventuellement empiétement
d’un coussin sur l'autre comme cela est remarquable dans le
transect 7 (N. S. 2560 a 270).

¢) Dans le carré permanent T, Sphagnum medium s'installe
sur les plages d’Hépatiques.

L'unité Sphagnum medium-Sphagnum rubellim se rencontre
rarement. Voir transect b (335 a 360).

Souvent, cependant (voir méme transect) une espéce est
noyautée par 'autre espéce et inversement, ce qui est rare chez
les autres Sphaignes.

Les espices de ce groupe sont bien représentées dans les
transects 2, 4, b, 6, 7.



Sci rpus~_J/’ o

0 25 50cm.

Trc. XI. — Carrés permanents E et F.




ET DE LA FAGNE DE CLEFAY 57

6) Le groupe Calluna vulgaris, Polytrichwm strictun, Entodon
Schreberi.

Ce groupe est le principal responsable de I'embruyerement,
phénomeéne général se présentant sur tous les types de tour-
bitres (voir DUVIGNEAUD, 1949).

Quelle est la part de chacune des espéces du groupe 6) dans
cette évolution qui aboutit & I’élimination des Sphaignes ?
Nous verrons 4 la fin de ce paragraphe que Calluna est capable
de diminuer la croissance des sphaignes par 'ombre qu'il projette.
Les observations faites au moyen du carré permanent A (1ig. X)
que nous avons placé sur le coussin de Sphagnum papillosum
représenté par le schéma 1, (Fig. X1I) sont intéressantes 4 ce sujet :
Dans la moitié supérieure de cette surface on remarque I'abon-
dance de Polytrichum et I'extension en longs filaments d’Oxy-
coccos quadripelalus; la moitié inférieure, par contre, ne montre
que des portions de filaments, ceux-ci étant, en majeure partie,
enfouis par la croissance automnale des Sphaignes. On peut y
observer, en 14 mois la sortie d’une trentaine de brins supplé-
mentaires de Polytrichum strictwm, sur le bas du coussin. Ces
nouveaux brins témoignent d’une extension basiptte de cette
mousse au sein méme des Sphaignes dont l'intensité de la crois-
sance est mise en évidence par laspect des Owycoccos. Poly-
tvichwm  strictum contribue directement & 1'élimination des
Sphaignes.

Il apparait aussi que Oxycoccos quadripelatus ne peut dominer
(et par conséquent constituer une unité) que sur les parties sta-
bilisées des coussins. A ce titre, il participe au groupe.

Entodon Schreberi ne s'installe que sous un couvert suffisam-
ment dense quand, généralement, la strate sphagnale a déja
cessé¢ toute activité,

Une unité formée exclusivement des trois espéces n'a pas été
rencontrée. Les espéces du groupe Calluna atteignent leur opti-
mum dans le transect 6 (56 %).

Dans I'embruyérement des tourbieres, Calluna joue le rdle
principal. Nous examinerons ici brievement ce phénomene
qui consiste dans Uenvahissement des coussins de Sphaignes
par des especes ligneuses.
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L’embruyérement est généralement I'ceuvre du groupe Calluna
mais aussi d’Erica Tétralix ou de Empetrum nigrum.

L’embruyérement de la strate sphagnale d'une tourbitre est
généralement considéré comme le résultat d'un assechement de

5.dm.

5 10dm,

F16. XII, — Embruyérement des coussins,
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la surface, qui s’est élevée suffisamment loin du plan d’eau.
La littérature abonde d’exemples de ce fait. Cependant I'hypo-
thése selon laquelle embruyérement s’effectuerait en raison in-
verse de la distance 4 la nappe aquifére ne trouve pas d’arguments
dans I'étude des transects.

11 se manifeste & tous les niveaux au-dessus de la nappe aqui-
fere:

Evica a un optimum de développement entre 5 cms et 20 cms ;
Calluna, entre 10 cms et 25 cms; Empetrim, entre 10 cms et
3b cms.

Ces bruyeéres n’atteignent pas un développement important sur
le sommet des hauts coussins mais bien sur les flancs.

Elles forment plutdt une couronne sur les coussins de Sphai-
gnes : Erica se développant le plus prés de la nappe, Empetrum
le plus loin ; le premier le plus souvent comme il a été dit, sur
Sphagnum  papillosum, le second sur Sphagnm  rvecuyvim,
Calluna semble étre plus indépendant, recouvrant indifférem-
ment les trois espéces de Sphaignes.

L’anneau de Bruyéres ne se constitue pas de maniére homo-
géne sur le pourtour entier du coussin. On le trouve au mieux, de
maniére trés marquée, sur le flanc S-O. Nous avons dessiné 4
aspects typiques. Ce sont les schémas 1, 2, 3 et 4 de la Fig.
X1I. Cette localisation préférencielle se présente pour n’importe
quelle espéce de Sphaignes en coussins.

LEGENDE DES SIGUES DES FIGURES VIT & XII.

Sphalgaes: tribu: espboen: Bigneg: Plantes herbacdeat Slgneﬂi:‘\\(ry
WY [
s Cuspidata  S.ouspldatun C. Snirpus onespLEosIE i i \‘
8, ragurvun rec.
3,molluscun moll. Erlophorun vaginatun,,. ..........] I
Oyrhbifolla 9S.palustre pal. Eriophorum polystachlum,,
9, papillosun pap. :
5, imbricatun |n1E Rhynohoapora alba.. .. ..uieeeen 'f
S,medium med. W
Hartheolun ossifragun.. ... ...........
$.rubellun rub.
3, fintriatun fimb.
8, fuscun fusc.
Bruydras:
S,compastun com.
oxyeeonoa quadripealus.......... T il
Houssts: Entodon Schreberi L T ] Andromada polyfolla., . ........... TT? d
Polytrichun strictunm Mg Galluna Wlgarls .. ....esueiiaug \()
Aulaconniun palustre T Erica tét.ruli!......A............i?fl .
P
Empetrua nlgrum, oo "I ”v
Héputiquas: - Aljues: —_—
Bhizomes_de
Licheno: Gladonia div.sp.: ”T” 3alrpus : Mf_"J Erlophorum vag. %
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JEsseEN {1939) dans I'étude du Store Vildmose, la plus impor-
tante tourbitre danoise, constate également un embruyérement
sur le flanc S-O du coussin.

Un arrét de la croissance des Sphaignes y correspond. Cet
auteur invoque P'action combinée du soleil et du vent desséchant
d’ouest qui freine de ce c6té la croissance des Sphaignes d’autant
plus que les buttes sont hautes. Tl remarque aussi que la neige
S'entasse sur les flancs N et N-E des buttes et y reste plus long-
temps qu'ailleurs.

Les «sociations» notées sur les flancs S-O par cet auteur
sont !

Calluna -— Soc. 20 4 35 cm
Calluna — Cladonia Soc. 10420 cm
Erica — Cladonia Soc. 10420 cm
Calluna — Stercodon  cupressiforme  Soc.

(= Hypnum cupressiforme). Sud et sommet

jusqu’a 30 cm
Empetrum — Stéréodon cupressiforme Soc.

Sud et somumet jusqu’d 30 em

Dans les Hautes Fagnes, le vent d’O n’est pas un vent dessé-
chant, bien au contraire et il en sera tenu compte plus loin.
D’autre part, Uaccunnilation de la neige ne se fait pas systéma-
tiquement sur les flancs N et N-E. Nous avons pu le constater
durant deux hivers.

Nous ne retiendrons donc que Paction desséchante du soleil
sur le flanc S-O des coussins de Sphaignes. Nous rapprochons,
de ce point de vue, les résultats de mesures de température dans
un coussin de Sphaignes, publi¢ par VANDEN BERGHEN {1951).
Le graphique XIII 2 montre que la température est beaucoup plus
glevée, pendant le jour sur le flanc 5, exposé au soleil, que sur le
flanc nord, particuliérement & une profondeur de 2 4 3 cm sous
la surface du coussin, Dans cette zone sous-jacente a la surface 5,
la température dépasse de plusicurs degrés celle de Vair ambiant,
tandis que sur l'autre flanc, la température de la couche sous-
jacente correspondante reste beaucoup plus basse que celle de
I'air ambiant.

Entre la zone de forte température diurne mise en évidence
sur ce schéma et embruyérement diagnostiqué sur les « transects»



ET DE LA FAGNE DE CLEFAY 61

que nous avons étudiés, une similitude de position est frappante.
Or il est connu que c’est I'élévation de la température qui (chez
les Ericacées: voir BEIJERINCK, 1940) réveille la croissance
printaniére des bourgeons.

Fig. XIII a.

[ Par conséquent, on congoit aisément que 'augmentation de la
température sur les flancs exposés au soleil, particulierement dans
la zone profonde de 2-3 cm puisse ¥ provoquer une croissance
précoce des Ericacées et favoriser I’extension de celles-ci sur le
flancs du coussin.

Fig. XIII b,
Tsothermes {a) et embruyérement d’un coussin de Sphaignes.
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Sous cet aspect, il nous apparait que le phénomeéne d’embruye-
rement est relativement indépendant de la position de la nappe
aquifeére.

Réciproquement, 'extension des Bruyéres entraine quelques
modifications & la surface des Sphaignes.

Nous en avons examiné deux aspects :

1) L’embruyérement réduit légérement I'évaporation d'un
tapis de Sphaignes: de 6,5 % en fagne wallonne (TINBERGEN,
1940) de 40 9, lorsque ce tapis de Sphaignes a disparu.

9) Calluna absorbe de 40 & 85 %, de la lumiére atteignant
un coussin nu de Sphaignes (TINBERGEN 1940).

Or les Sphaignes, les plus dynamiques, Sphagnum papillosuin,
S. anedium, S. rubellum et S. recurvim sont photophiles (BEIJE-
RINCK, 1934). Le ralentissement de leur croissance est donc plus
marqué sur les flancs ombragés des coussins.

En conclusion, nous considérons que l'embruyérement joue
un roéle stabilisalenr dans le dynamisme de croissance de la végé-
tation sphagnale.

7) Groupe Narthecium ossifragumn.

L’extension des rhizomes de Nartheciuwm ossifragum en un
réseau compact et la densité du feuillage, soit vivant, soit en
litiére aprés I'hiver, ne laisse guére de place au développement
normal des Sphaignes.

Dans le transect 7, (Fig. VIII), nous voyons quelques stades de
la régression de la strate sphagnale : Narthecium — Sphagnum
imbricatum — (Coupe N. S.: 470). Narthecium — Sphagnum
papillosum — (Coupe N. S.: 100), en contact avec Sphagnuin
papillosum — Erica Telralix — (Coupe N. S. : 140, et carré perm.
IE, Fig. XI).

Dans le transect 8, (Fig. IX) Narthecium domine seul avec
quelques pieds mourant d’Erica Telralix sur une tourbe a Erica.
Donc Narthecinm se développe aux dépens du groupe Sphagnum
papillosum, au dessus de la nappe aquifére dont il ne se sépare
jamais de plus de 10 cm.

La comparaison des transects 7 et 8 met en évidence la préfé-
rence, depuis longtemps signalée par BOUILLENNE — 1934 —
de Narthecium pour une cau courante. Il y atteint 23 % de la
longueur du transect.
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8) Growpe Scirpus caespitosus.

Scirpus se développe aussi au sein du groupe Sphagiunt pa-
pillosum. Mais, par rapport au groupe précédent, son rdle dyna-
mique est moins évident. Ses rhizomes croissent verticalement
(MoxovER, 1931) et prennent un développement important
dix centimétres au dessus de la nappe aquifere donnant nais-
sance A une brosse drue dont la floraison est précoce. Evio-
phorum vaginabwm présente de nombreuses analogies avec ce
mode de croissance mais son écologie n’est pas aussi limitée que
celle de Scirpus. Il apparait, en effet que Scirpus n’étale ses
touradons que sur les surfaces stabilisées. Si le niveau de la nappe
aquifére s’éléve quelque peu, la croissance des Sphaignes reprend
et Scirpus caespilosus est éliminé (voir carré perm. E., Fig. XI).

9) Groupe des Hépatiques.

Le groupe des Hépatiques est formé des especes suivantes :
Odontoschisma Sphagni; Gymnocolea inflata,; Cephalozia bi-
cuspidata,; C. connivens; C.macrostachya ; Cephaloziclla elachista;
Calypogeia sphagnicola,; Lophozia ventricosa; Lepidozia setacea.
Seuls, Odontoschisma Sphagni, Gymmnocolea inflata, et parfois
Cephaloziella elachista ont un réle dynamique dans la succession
des autres groupes, qui existent & la surface des deux tourbicres.
Il en existe sous la nappe aquifére jusqu’a 2 cm ; au-dessus de
la nappe aquifére jusqu’a 30 cm. En général Gymmocolea et
Cephaloziella descendent seuls sous la nappe aquifere. Odoi-
toschisma est le plus abondant, dans les zones largement émergées.

Les hépatiques s'étendent en un feutrage continu sur les sur-
faces stabilisées de la majorité des groupes déja décrits. Elles
croissent 4 I'abri des groupes qui ont contribué a cette stabilisa-
tion (Calluna ou Narthecium) et s'étalent ensuite dés que la
stabilisation a eu lieu :

sous Calluna vulgaris,; dans le transect 6 (Fig. VIII) ot le
groupe Calluna atteint son optimum de développement. On
peut constater une couche uniforme d’Hépatiques qui a complete-
ment recouvert Sphagnum papilloswm (270) et Sphagnum
mediwm (140) (voir également carrés perm. E et I (Fig XI)
et transect 8: 30, Fig. IX) ;
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sous Erica Tetralix, (forme stabilisée du groupe Sphagnum
papillosumi, voir nombreux exemples dans le transect 7 et
schémas 1, 2, 3, 4 (Iig. XII);

sous Eriophorwm vaginatum cn touradons (voir transect 7,
Fig. VIII et carrés perm. E et IF; Fig. XI).

suy Eriophorum vaginatum en touradons tels que le montre
particulitrement la stratigraphie des schémas 1 et 3 (Fig. XII)
et des transects 7 (IFfig. VIII) et 9, (Fig. IX) ;

sous (et sur) Scivpus caespitosus (voir transect 7, Fig. VIII et
carré perm. E, Fig. XI).

sur Narthecium ossifragum: les hépatiques qui photosyn-
thétisent toute ’année assument ici un rdle destructeur, facilité
par la proximité de la nappe aquifére et la courte période végéta-
tive de Narthecium (voir transects 7 et 8).

Enfin, au niveau de la nappe aquifére, la succession Algues-
Hépatiques est évidente, particulicrement sur les carrés perma-
nents D et I ainsi que dans le transect 8 A : 800.

Dans ces différents biotopes, les Hépatiques sont, le plus sou-
vent, distantes de la nappe aquifére d’une dizaine & une vingtaine
de centimétres. Elles sont abondantes partout (voir tableau XV) ;
elles marquent une préférence pour les surfaces stabilisées expo-
sées au S-O.,

Or, dans les «sociations » étudiées par JEssex (1939) sur la
tourbiére dannoise « Store Vildmose », les Hépatiques apparais-
sent peu ou alors elles sont localisées sur des surfaces horizontales,
au raz de la nappe aquifére (*). Nous avons pu d’ailleurs confir-
mer cette observation en 1956 lors de notre passage au Danemark.
Le vent d’O qui souffle sur le Jutland, est qualifié de déssechant
par JESSEN : «...starken westlichen Winde missen in Sommer
austrocknend ». Mais le vent qui souffle, au méme moment sur
nos tourbitres, ameéne la période pluvieuse & son maximun.
Sur le « Store Wildemose » les précipitations sont de 564 mm par
an. Elles sont du double au triple dans nos régions.

Nous pensons que l'extension de la strate hépaticale a une
certaine distance de la nappe aquifére est caractéristique d'un

(Y) Jmssex (1939) dit qu’a d'autres endroits de la tourbitre on on trouve
une végétation & Bruyére et Jungermaniacdes, on voit trés aisément que la cou-
verture végétale vient d’étre brilée depuis peu de temps.
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climat trés humide, et que sa localisation sur les flancs exposés
au vent est en rapport avec I'humidité de celui-ci. D’ailleurs,
nous pouvons observer, sur les transects b : b40 et 7 SO-NE: 60,
sur les flancs exposés au vent, l'installation de petits coussins
hémisphériques de Sphagwi compactiwm, une des principales
caractéristiques des landes tourbeuses atlantiques.

10) Groupe des Lichens.

Par opposition aux Hépatiques, les Lichens ont un role assez
cffacé, dans l'évolution de la tourbiére (voir leur fréquence
dans le tableau XV). Cependant leurs formes sont intéressantes a
étudier, car ils dépassent rarement le stade de «lépres », c’est-a-
dire que le thalle primaire n’émet que rarement des podétions.

DuvieNEAUD, 1939, a déterminé dans la zone de la fagne
wallonne qui fait 'objet du transect 10, les Lichens suivants :
Cladonia macilenda ; Cl. Floerkeana, CL. bacillaris; Cl. digitata;
Cl. glauca, Cl. cornutoradiata; Cl. degencrans, Cl. chlorophaea.
11 constate que toutes ces espéces présentent une forme spéciale
qu’il appelle f. prolifera: « Les podétions sont déformés, recourbés
vers le bas ou trés élargis & leur partie supérieure ; sur les parties
anormales, se produit une prolifération tres dense de nouveaux
podétions courts, plus ou moins ramifiés. Tout se passe comme si
la plante, incapable de s'adapter a des conditions nouvelles,
émettait A la surface de son thalle des proliférations, qui, a cause
de leur jeune Age, auraient des possibilités trés grandes d’adapta-
tion et pourraient se développer normalement en podétions
dans le milien modifié» Pour DuvVIGNEAUD, il s’agit d’'une
modification du milieu par I'homme : le drainage.

Les Cladina (thalle primaire nul) : CL. @mpexa, Cl. silvatica et
CL. mitis sont rares sauf dans le transect 9 ot le premier prend un
développement luxuriant dont nous parlerons dans le chapitre
suivant,

Que sait-on sur les causes d’installation des Cladonia?

OsvaLp (1923) insiste sur le réle dynamique joué par les
Lichens dans le cycle de régénération des tourbiéres nordiques.
Il attribue I’arrét de la croissance des Sphaignes au sommet des
coussins A I'influence de gelées prolongées. A la fin de I'hiver, le
sommet des coussins est dégagé de la neige par le vent et est
soumis au gel alors que les parties inférieures sont encore proté-
gées. Une plage de Lichens s'installe qui bientdt est déportée du
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¢bté S-O, par la croissance en hauteur de la partie opposée
(N-E) du coussin de Sphaignes.

Le phénomene tel qu'il est décrit par OSVALD ne se présente
pas dans nos tourbiéres. Les coussins dont parle OsvaLp ont des
diamétres de 2 4 3 métres, et une hauteur de 60 a 80 cm. Ces
hauteurs permettent un dégagement du sommet méme sous
une forte couche de neige. Sur nos tourbiéres, ol des dénivella-
tions entre le sommet des coussins et les « Schlenken » atteignent
rarement 50 cm et oscillent le plus souvent, autour de 30 cm le
dégagement des sommets des coussins de Sphagnum cst moins
typique ; de plus, le gel est moins rigourcux.

L’étude des transects 7 et 9 montre cependant que les Lichens,
souvent eux-mémes envahis d’Hépatiques recouvrent unique-
ment des vestiges de touradons de Linaigrettes. Une étape
intermédiaire est visible sur les carrés permanents D, E et I
(Fig. X et XI). L'action éventuelle du gel ne semble pouvoir
vraisemblablement s'appliquer qu’au sommet des touradous
de Linaigrettes (parfois de Scirpus caespilosus: voir carrés
permanents D et E) ; dans tous les cas, elle est beaucoup moins
fréquente sur nos tourbiéres que sur les tourbiéres nordiques et
14 oi les Lichens apparaissent, ils sont presque toujours envahis
d’Hépatiques.

11. Groupe des Algues.

A priori, étant donné leur caractere hydrophile, on pourrait
croire, qu'exception faite de la flore desmidienne portée par les
Sphaignes (que nous n’envisagerons pas ici), la strate algale se
cantonne au niveau et au-dessous de la nappe aquifére. En réalité,
elle déborde de cette localisation. Le tableau (Fig. V) révéle
que les Algues accompagnent les Hépatiques et les Lichens a
tous les niveaux. Il n’est d’ailleurs pas douteux que 'on trouve-
rait des symbioses étroites, peut-étre des analogies écologiques,
entre les Algues et les lépres lichéniques qui recouvrent les
touradons de Linaigrettes. Cette «trate algale aérienne» est
présente partout, mais elle est si mince et localisée, qu’il n’est
pas possible d’en tenir compte dans tous les transects.

Le groupe des Algues est développé dans les transects 7 et 8.
Il est principalement constitué de Zygogoniwm Ericetorum,
forme écologique de plusieurs Zygnema, caractérisés par I’'abon-
dance d'un pigment violet et la forme en plaque des chromato-
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phores. Des formes terrestres extrémes de cette algue ont été
étudiées par Fritscu (1916), qui a confirmé la formation de
courts rhizoides uni- ou multicellulaires uniquement dans la
forme terrestre. Dans une série de 10 prélevements de cette
algue (5 immergés, 5 émergés), nous avons reconnt de nombreux
rhizoides. Les rhizoides multicellulaires ont été vus uniquement
dans les formes émergées ; les rhizoides unicellulaires, partout).
Ceci peut s'expliquer par la variation du niveau de l'eau des
« Schenken », qui périodiquement fait émerger les Algues.

Fic. XIV. - Tableau des warialions dui plan d’ean sur
la tourbicre de Fagne wallonie.

1 11 111 IV v
Date des 28/11/55 Ocm 0 cm 0 cm 0 cm 0O cm
mesures 4/12 (65 4 2 cem 0 cm % 1 cm J 1,bem J, 0,5 cm
30/ 4/56 {2cem (1 cm J1 em 0 cm J1,6cm
6/ 5/56 § 5em | 0,5cm $3 cm {2 cm 0 cm
22/11/56 4 Gem 2 cm 4 2,5em 4 1 cm 42 cm
95/ 4/57 y4cem 3 cm }3bem |4 cm Y4 cm
Amplitude maximum 7em  35cm b oem 5 ocm 4 cm

Nous avons mis cette variation en évidence, en enfongant
dans la profondeur de quelques « Schlenken » des longues tiges
métalliques minces, portant un repere fixe placé au niveau de
’eau. A chaque mesure, le repére est ramené au niveau de l'ean
et le déplacement des tiges métalliques est noté. Des observa-
tions ont 6été réalisées en D endroits différents (I, IT etc., du
tablean, Fig. XIV) pendant 2 ans aux dates indiquées.

Ce tableau montre que Iamplitude de variation est de I'ordre
de quelques centimetres (5 cm en moyenne) : la, baisse de niveaux
correspondent aux mois du printemps, les moins pluvieux.
Ces variations, par ailleurs assez rapides entrainent le plissement
du tapis d’algues filamenteuses (voir carré perm. D et transect 8).
Dans ces deux dessins, on peut également observer plusieurs stades
d’extension sur Sphagnitm reciyvin et Eriophorun vaginatii.

¢) SCHEMAS D'EVOLUTION DES GROUPES ECOLOGIQUES.

On est amené & placer les différents groupes que nous venons
de décrire, en trois classes distinctes par leur role dans I’évolu-
tion du tapis végétal.
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Les groupes 4 Sphaignes sont des groupes constructeurs, c'est-
A-dire constitués de Sphaignes 4 croissance plus ou moins rapide.
Nous en avons délimité cing qui élévent la surface de la végéta-
tion par rapport au plan d’eau & des niveaux correspondant a
leurs caractéristiques ; ils accumulent des sédiments organiques
dont la. décomposition est ralentie ou méme arrétée par les secré-
tions antibiotiques particuli¢res que les Sphaignes réalisent au
cours de leurs fonctions métaboliques (Ramaut 1955).

Les groupes & Calluna et & Narthecium peuvent étre appelés
groupes stabilisalenrs, en ce sens qu'a partir de leur installation
aux dépens d’un groupe constructeur, ils arrétent la croissance
de celui-ci ; par conséquent aussi le dépot et la non-putréfaction
des matitres organiques dont il était responsable.

Les autres groupes sont #ndifférents aux niveaux de la nappe
aquifere de la tourbe. Ils s'installent & 'abri d’un groupe stabili-
sateur. Ils profitent également d’un accident (gel, par exemple)
survenu & un groupe constructeur. Ils sont constitués en général
d'une strate muscinale, ne comportant pas de Sphaignes et ne
participant pas & la formation de tourbe. Ils ne sont pas destruc-
teurs des végétations sur lesquelles ils s'installent. Les évolutions
de ces groupes conduisent au graphique XVI, dans lequel, a
gauche sont placés arbitrairement les groupes constructeurs ; a
droite les groupes indifférents et entre les deux, les groupes
stabilisateurs. Deux cycles principaux sont discernables :

— un cycle o les groupes successifs se cantonnent pres de
la nappe aquifére ;

— un cycle ofl, au contraire, les groupes sont distants de la
nappe aquifére et indifférents a celle-ci.

d) REPARTITION DES GROUPES ECOLOGIQUES DANS LES DIFFE-
RENTS TRANSECTS.

Aprés avoir délimité les groupes écologiques divers que nous
avons rencontrés dans l'analyse des transects, il est a présent
nécessaire d’évaluer la fréquence de ceux-ci dans les différents
aspects physionomiques des transects (voir tableau Fig. XV).

Les colonnes 1 et 3 se distinguent au premier coup d’ceil.
Elles représentent la dominance d’un seul groupe impliquant une
végétation trés homogéne, ce qui est confirmé par la faible
longueur des transects (440 et 410 cm).
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Fic. XV.— Tableau de répartition des groupes écologiques dans chaque transect.

Chaque groupe est affecté du pourcentage qu'il occupe par rapport 4 la longueur de chaque transect.

- — Ed :‘: .
3 s s g | & 4 ‘B BT =~ | 8
g 8x|8g|58lg g [S=z|2 8|, 8]3
S | Z|s8| a8 |F ; s d|le 8% 8
v = o B Lo 85 ) 3 o g o 5 < =l
4 & s 2l |82 (4 o e 5 PG ol
3|20 |85 |l leag|(3% 38|88 Iy
g0 2o y Do w3 ’ B < R Z g
EC|Eu |2y |de|e8|sd | |Eulin|=E
Localisation des transects g B g 5 E _& __5 & | G 5 n ?1 5 o - e 3
S ow |2 cadlas|ldn|g9:l88|lB¢|lgg|l8?
s B w5 |9 8179 4 4o i - - O e £ g a
52|82 g% || (88| g |8 E|ag|lEu
2 |lsg|l2 g8 a5 S YRl Te e |8«
3 & g B yora | P KW a4 4 G :
2|28 |53 |23 |8 g |25 |28 |ed|s
G g7 |0 819 3|4 g 5% s 1 g
O o 3 g |- = & & m
Numéro des transects | t| s | 2 4 ‘ 5 6 9 10 7 8
Longueur des transects en cms? | 440 | 410 | 740 834 | 8230 ' 844 G30 525 1256 2286
Gronpes construcleurs,
Sphagnum recurvun
Eriephorum vaginatum 95 100 sl 82 33 19 23 50 | 15 16
Empetrum nigrum
Sphagnum papillosum
Sphagnum imbricatum 1 14 41 42 58 33 418 32
Erica tetralix
Sphagnum medium
i 13 19 33 a1 5 1 2
Sphagnum rubellum
Sphagnum cuspidatum
var. plumosum 5 3 2 9 12
Rhynchospora alba
Sphagnum moelluzeumn
L 4 4 7 7
Sphagnum palustre

Groupes stabilisateurs
Calluna vulgaris
Polytrichum strictum 35 30 29 a6 25 17 22
LEntoden Schreberi

Narthecinm ossifragum 4 12 23

Groupes indifférents.

Scirpus caespitosus 7 5 3
Hépatiques | 1 2 18 13 35 13 20 14
Lichens 4 35 2 4

Algues 3 14

Lisplces Hon grouples

Vaceininm uliginosum 41
Aulacomnium palustre 22
Sphagnum fimbriatum 1
Sphagnum compacium
Sphagnum fuscum
Andromeda polifolia

de e 1S
{70

Oxyceoros quadripetalus
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Ce groupe est formé de Sphagnum recurvin, Eriophorum.
Il est donc essentiellement du type constructeur et manifeste
une intense activité turfigéne. Aucun signe d’évolution vers
d’autres groupes n’est reconnaissable.

Les colonnes 7 et 8 rencontrent la majorité des groupes décrits
plus haut et correspondent donc & une végétation trés hétérogene,
comme le confirme la longueur de ces transects (1256, 2286 cms),

Cette végétation montre toutes les formes de passage d'un
groupe A un autre et se trouve a tous les niveaux par rapport
au niveau du plan d’eau qui affleure en plusieurs endroits.

Elle comporte des groupes stabilisateurs. Ceux-ci sont moins
bien représentés dans le transect 7 que dans le transect 8. L'évo-
lution principale est la suivante :

TransecT 7.

Sph. vec. Erioph. vag. ————————> Sph. mediion
: 3 4

|
I v I
Sph. cuspid. —————>Sph. pap.—/
A
~i— (EJ'im)_.‘
Hépatiques { «——— Navrthecium <
e Calluna s —

TrRANSECT 8.
Sph. rec. Evioph.vag. _
A

i ¥
Sph. cuspid. ——— Sph. pap. —
¢ =

Y

Algues
‘ - (Evica)—
L s Hépaliques y «———— Calluna <
<« Narthecium<—

(gr. stabilisateurs)

Si on remplace les Lichens par les Hépatiques, le cycle d’évolu-
tion de la végétation posséde beaucoup d’analogies avec le
cycle de régénération décrit par Osvarp (1923) comme étant
1ié¢ & la formation des assises de tourbe du Nord de 1'Europe.

Tes colonnes 2 et 4 se font remarquer par ’absence presque
totale des groupes indifférents.

11 apparait ainsi que la végétation y est en plein dynamisme
puisque la lutte que se livrent les groupes constructeurs et les
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groupes stabilisateurs, ne laisse que trés peu de surface au groupe
indifférent.

TrANSECT 2.

Sph. vee. Evioph. vag. - Sph. medium — ———» Calluna

TRANSECT 4.
— Calluna
A

Sph. vec. Evioph. vag. | d
S Sph. pap. —— (Evica)

a— Sph. medium

Enfin, dans les 4 colonnes restantes, on peut distinguer :
les colonnes 5 et 6 qui montrent les groupes constructeurs domi-
nants et les colonnes 9 et 10 dans lesquelles les groupes construc-
teurs d’une part et les groupes stabilisateurs et indifférents
d’autre part, sont sensiblement de méme importance.

Dans les transects 5 et 6, parmi les groupes constructeurs
dominants, on peut voir que certaines parties de la végétation
sont stabilisées. Les schémas d’évolution sont identiques dans
ces deux transects.

TraxsecTs 5 ET 6.

| - Sph. medium ——— Calluna i
Sph. vec. Erioph. vag. T 7 t Hépatigues.
= - Sph. pap. —— (Erica)

Dans les transects 9 et 10, il est nécessaire de considérer les
observations séparément :

Le transect 9 a été effectué dans une partie de la tourbiére
ol I'élément stabilisateur est constitué d’Erica Telralix qui est
particulicrement abondant. Le groupe des Lichens est bien repré-
senté.

I.’évolution est la suivante :

Traxszect 9.
Sph. vec. Evioph. vag. ——— Sph. pap. —— (Evica)

> Hépatiques

| i
— > Lichens

Le transect 10 a une constitution voisine mais les groupes
stabilisateurs sont mieux représentés. Schéma d’évolution :

Transect 10.
Sph. vee. Evioph. vab,

> Sph. pap. —— (Ervica) ——— Hépatiques

i
> Calluna
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Ex concLustoN de ce chapitre consacré a 'étude de la végéta-
tion par I'intermédiaire de transects, un certain nombre de consta-
tations doivent étre retenues:

1) La méthode inédite de transcription du tapis végétal,
par découpage de celui-ci en unités écologiques, permet de mon-
trer la préférence de certaines de ces unités pour certaines niches
écologiques.

Cette méthode est utile car elle est plus rapide que la transcrip-
tion fidele de toutes les espéces sur le transect, ou que le relevé
en «sociations » dans des tableaux phytosociologiques.

La méthode est congue en fonction de I'étude de végétations
3 strate muscinale importante. Comme telle, elle n’est pas néces-
sairement applicable & d’autres types de végétation. Elle permet
la mise en évidence des faciés botaniques dominants, avec unc
précision analogue a celle du relevé phytosociologique.

2) Le dépistage, a partir des dessins de transect, de groupes
Q’espéces qu'on rencontre dans des conditions similaires de milieu
est aisé. Chaque transect se comporte comme une catena.

Nous avons basé ce dépistage sur I’étude des deux principaux
facteurs de ce milieu : la distance qui sépare chaque espece du
plan d’eau, et la position de celle-ci par rapport aux facteurs
météoriques.

Il est évident qu'il serait possible, par emploi de la méme
méthode de noter sur le terrain, unc foule d’autres facteurs,
tels que Ph, capacité en eau, degrés d’imbibition et d’humifica-
tion de la tourbe etc...

L’écologie de chaque esptee en serait heureusement précisée.

3) La description de chacun des groupes et les limites de leur
vitalité a permis d’établir des schémas d’évolution de la végéta-
tion. Tl n’y est laissé aucune place A linterprétation, d’autant
plus que le sens attribué¢ aux successions entre les groupes est
rigoureusement basé sur Pétude stratigraphique de la couche
actuelle de la végétation et des zones de tourbe proches de la
surface.

4) Les groupes Ccologiques peuvent étre rangés en trois
catégories.

Deux de ces catégories concernent des groupes qui ont un
role dynamique certain: ce sont les groupes constructeurs
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d’une part, les groupes stabilisateurs d’autre part. Leurs effets
tendent i se neutraliser ; les groupes constructeurs sont princi-
palement sous la dépendance de la nappe aquifére tandis que les
groupes stabilisateurs se placent en fonction surtout des agents
météoriques.

La 3¢ catégorie comporte des groupes dont le réle est statique ;
il s’agit des groupes #ndifférents 4 la hauteur du plan d’eau;
mais ils répondent nettement & divers facteurs comme par
exemple 4 des vents de pluie dominants, ainsi que le prouvent
I’abondance des Hépatiques et la présence d’Algues (pourvues de
caractéristiques morphologiques terrestres) sur les flancs S-W
des touradons des Cypéracées.

Les Lichens, caractéristiques de surfaces gelées ne se présen-
tent que tres localement et surmontent les touradons de Cypéra-

cées.

5) Les divers schémas d’évolution débutent par le groupe
Sphagnum recurvum — Eriophorum vaginatum. Dans I’ensemble
des transects il est de loin le plus répandu. Il domine intégrale-
ment certaines zones de végétation sans y montrer d’évolution
vers d’autres groupes. Dans certains transects, il semble avoir été
plus répandu qu’actuellement tout au moins par l'un de ses
éléments (Eriophorum vaginatum,).

Pour s’en convaincre, il suffit de jeter un coup d’ceil sur la
constitution de la tourbe superficielle des transects 7, 8, 9 et 10.
C’est A juste titre que nous considérons que cet horizon constitue
le point de départ des schémas d’évolution de la végétation
actuelle. Ce fait sera discuté ultérieurement.

5. DYNAMISME DES ASSOCIATIONS VEGETALES.,

Le tableau (Fig. IV), qui a été obtenu par la réunion des
différentes associations et sous-associations définies par nos
relevés phytosociologiques nous a donné des résultats statiques ;
il ne nous a pas permis d’entrevoir les directions éventuelles de
I’évolution de la végétation ; mais I'étude des transects qui a
défini les groupes écologiques nous a donné les moyens des mettre
en évidence les rapports qui unissent ces différents groupes
entre eux (graphique Fig. XVI).
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Tl est dés lors possible de confronter les données phytosociolo-
giques décrivant les associations et sous-associations, avec les
données écologiques établissant des groupes et leur évolution.

Fic. XVIL. — Tableau de comparaison entre groupements
phytosociologiques et groupes écologiquees.

GROUPEMENTS PHYTOSOCIOLOGIQUES
ETABLIS PAR NOS RELEVES

Sphagnetum medio rubelli vaginetosum

Vaginato-Sphagnetum recurvi sphagnetosum
medio-rubelli

Vaginato-Sphagnetum recurvi

GROUPEMENTS PHYTOSOCIOLOGIQUES
£TABLIS PAR NOS RELEVES

Sphagnetum papillosi-vaginetosum

Sphagnetum papillosi vagineto-sphagnetosum
medii

GROUPES ECOLOGIQUES
ETABLIS PAR
L'EXAMEN DES TRANSECTS,

Sphagnum medium
Sphagnum rubellum

Eriophorum vaginatum
Sphagnum recurvuin
Empetrum nigrum

Eriophorum vaginatum
Sphagnum recurvum
Empetrum nigrum

Sphagnum medium
Sphagnum rubellum

Eriophorum vaginatum
Sphagnum recurvum
Empetrum nigrum

GROUPES ECOLOGIQUES
LTABLIS PAR
L'EXAMEN DES TRANSECTS,

Sphagnum papillosum
Sphagnum imbricatum
Erica Tetralix

Scirpus caespitosus

Sphagnum molluscum
Sphagnum palustre
Eriophorum vaginatum
Sphagnum recurvum
Empetrum nigrum

Sphagnum papillosum
Sphagnum imbricatum
Erica Tetralix

Eriophorum vaginatum
Sphagnum recurvum
Empetrum nigrum
Sphagnum medium
Sphagnum rubellum
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Sphagnum papillosi
Sphagnum imbricatum
Erica Tetralix

Scirpus caespitosus
Sphagnetum papillosi vagineto narthecietosum Sphagnum molluscum
Sphagnum palustre

Eriophorum vaginatum
Sphagnum recurvum

Narthecium ossifragum

Rhynchospora alba
Rhyncosporethum albae Sphagnum cuspidatum

Algues

Chaque groupement (associations o sous-associations) est
constitué d’un certain nombre de groupes écologiques se convportant
el dvoluant chacun pour leur propre compte dans le sens que nous
avons déerit plus haut.

C’est ce que montre le tableau (Fig. XVII).

On congoit que, suivant la dominance de tel ou tel groupe
écologique dans une association, celle-ci peut évoluer dans une
voie ou dans une autre (DUVIGNEAUD, 1949).

Le tableau (Fig. XVIII) rend compte de ces diverses voies.
Nos observations écologiques nous permettent de remplacer
en ordonnée de ce tableau, les aspects de végétations, par les
distances moyennes qui les séparent de la nappe aquifére (de 0
A 50 cm). En abcisse, nous plagons comme dans le tableau (Fig.
IV), la pente du terrain.

La végétation évolue donc de deux maniéres, se rapprochant
ou s’éloignant de la nappe aquifére. Dans le premier cas, les voies
d’évolution forment des cycles de régénération, passant toujours
par le Rhynchosporetum albae. Titant donné que nous n’avons
relevé cette association que sur de petites surfaces (environ
1 /100 de la surface des tourbiéres intactes) on peut conclure que
les cycles complets de régénération ne jouent qu'un faible réle
dans le dynamisme de la tourbiere. Par contre, I’évolution
ascendante intéresse les associations qui composent la grande
majorité du tapis végétal. C’est donc cette partic du tableau
qui doit retenir notre attention.

Avec quelle intensité, I’évolution ascendante se manifeste-t-
elle actuellement ?

Nous le mettrons en évidence dans les deux fagnes.
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A) EN FAGNE WALLONNE.

Les associations qui forment une double couronne autour
de la zone & Narthecium comportent le Sphagnetuin papillost
vaginelo-sphagnelosiim medii et le Vaginato-Sphagnetun recurvi

DISTANCE MOYENNE
A LA NAESE AQUFERE
& EVOLUTION DES ASSOCIATIONS VEGETALES

o DANS LES TOURBIERES INTACTES

Vaginato-Sphagnetum recurvi
voccinelosum  uligind

i Sphagnetum medio-rubelli voginztosum
Vaginato-Sphagnetum recurvi
sphagnetosum medio-Tubeli
1

3 Sphagneturn papillosi

. . voginato-sphagnetosum medi

\ﬁaginato-Sphagnet!um recurvi — i

L
20 L LoENS e
kSp\wagnetum papillosi  voginetosum

10 i

Sphagnetum papillosi vagineto-narthecielosuin

Rhynchosporetum albae .

<3 PENIE DU TERRAIN
Fie. XVIII. — Tableau de l'évolution actuelle des associations végétales
dans les tourbitres intactes.

sphagnetoswm medio-rubelli. Elles témoignent d’une forte acti-
vité turfigéne tel qu’il ressort des caractéristiques écologiques
des groupes qui les constituent.

Nous rejoignons ainsi les observations de TINBERGEN (1940)
qui constate que les zones d’intense activité formatrice de tourbe
sont localisées en trois ilots situés en lisiere des endroits ol
I’épaisseur de la tourbe est maximale. La comparaison de la
carte dessinée par TINBERGEN (1940) et de notre carte phytoso-
ciologique, est démonstrative a ce point de vue.

Cependant, la forme de ces ilots et leur étendue ne corres-
pondent pas exactement ; particuliérement dans la zone située
entre le cirque d’érosion et la zone a « Schlenken ». Sur notre
carte, se distingue un goulot plus étroit que sur la carte de TiN-
BERGEN.

TINBERGEN, en 1940, décrit la végétation comme formée en
totalité par Sphagnum papillosun. ¢ L’identité de cette espece,
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dit-il, a souvent été contrdlée. Sur 96 échantillons reconnus
sur le terrain comme appartenant a la tribu des Cymbifolia, 95 ont
été déterminé, aprés examen microscopique, comme étant
Sphagnum papillosum. Par conséquent, les déterminations de
TINBERGEN sont exactes. Mais U'existence de Sphagnum papillo-
sum couvrant la totalité de la surface de cette partie de la fagne
wallonne est en contradiction avec notre relevé 8, fait dans cette
méme zone. Une étude trés fouillée a été faite sur le terrain en
comparant les carrés délimités par TINBERGEN dont le Prof.
R. Bouillenne avait conservé les indications d’emplacement et
les relevés, avec ceux que nous avons délimités nous-méme
20 ans plus tard dans les mémes emplacements (A 10 métres
pres). Elle a montré nettement que les associations ont évolué
ou si 'on veut ont changé de place :

1) Les limites du Sphagnetum papillosi vagineto-narthecietosim
ont peu changé, mais, dans cette association, la zone a «Schlen-
ken» s’est rétrécie trés sensiblement, au profit de Sphagnuin
papillosum, ce qui enrichit I'association.

2) Le Sphagnetum papillosi vaginetosum que 'on peut déduire
des carrés de TINBERGEN, a fait place au Sphagnetum papillosi
vagineto-sphagnetosum medii : Diminution de Scirpis caespitosits
et disparition de Sphagnum molluscum ; développement de
Sphagnum medim.

Les résultats de cette comparaison ont fait 'objet d’une publi-
cation récente (R. BOUILLENNE et M. STREEL 1957) & laquelle-
nous renvoyons. La conclusion est formulée comme suit :

«En Fagne wallonne, sur une période de 20 ans, la zone cen-
» trale & «Schlenken» s’est rétrécie. Parallelement les ilots
» marginaux riches en Sphagnwm papillosim se sont déplacés
» vers le centre de la tourbiére, cédant la place a des coussins de
» Sphagnum mediun ».

B) EN FAGNE DE CLEFAY.

Dans les relevés que nous avons faits le long de la ligne d'in-
ventorisation, 'abondance d’Empetrum nigrum nous a paru
plus importante que ne I'avaient signalée en 1931 R. BOUTLLENNE,
M. BoUlLLENNE-WALRAND et P. PREVOT.

Afin de ne laisser aucun doute subsister, nous avons relevé
cette plante sur deux lignes, traversant la fagne sur sa plus grande
longueur, parallélement au tracé suivi par BoulLLENNE et Coll.
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Une ligne passe par les parties ot Enmpelriit est le plus abon-
dant, autre passe par les parties ol Empetritin est aujourd’hui
le moins abondant.

En septembre 1930 : Empetron avait une présence de 16 O 5
en mars 1957, de 32 % 2 69 %.

D’autre part, la fréquence du genre Sphagnuit div. sp. était,
en 1930, de 69 % ; aujourd’hui la fréquence de Sphagiune recitr-
pwm seul, atteint le maximum de 100 %

Nous constatons donc, sur unc période de 27 ans, un enrichis-

sement non négligeable, du Vaginato-Sphagnetimn yecitrvi.
Soulignons aussi ’envahissement progressif de I’association par
de nombreux épicéas, dont les semis sont incontestablement
naturels, et qui accentuent la difiérence physionomique entre les

tourbitres de la fagne wallonne et celles de la Fagne de Clefay.

L’évolution se manifeste donc actuellement d’'une maniere
ascendante, c’est-a-dire que le tapis végétal tend A s’éloigner de
la nappe aquifere. Dans le tableau (Fig. XVIII) nous avons
accentué les fleches indiquant Pévolution 14 ol elle s'accuse le
plus.

Il n’en a cependant pas toujours été ainsi:

Lors de 'étude de la répartition de chaque groupe écologique,
nous avons insisté sur la présence dans 'horizon inférieur de
plusicurs transects, Jd’une couche dense & Eriophorui vaginelumn.
Elle apparait, sous le Sphagneliin papillosi vaginetosiin dont
I'installation parait avoir été assez brutale. A cc moment, le tapis
yégétal évolua donc vers des associations plus proches de la
nappe aquifere.

Cette installation laisse supposer entrée cn jeu de facteurs
climatiques (*) qui auraient «stabilisé » la végétation & Eriopho-
yum vaginatum avant de permettre Iinstallation de Sphagnum
papillosum. La présence a cet endroit, encore aujourd’hui, de
nombreux lichens suggere I'hypothése suivante : la végétation a
Eviophorum vaginatim aurait subi les effets d'un climat rigou-

() Un incendie superficiel ne peut stre tenu responsable de la disparition
de nombreuses linaigrettes puisque cette espece se révéle au contraire, un pyro-
phyte {rés résistant (Voir DEusE. RAMAUT, STREEL, 1957).
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reux, 4 longues périodes de gel dont les résultats seraient la dis-
parition des sphaignes et la «stabilisation » des linaigrettes par
les lichens.

GopwIN et Conway (1939) ont insisté sur I'abaissement du
plan d’eau des tourbiéres sous un climat sec. Cet abaissement
permet d’expliquer la dispartion des sphaignes et I'humifica-
tion plus poussée de la couche de tourbe émergée.

L’avenement d'une phase climatique humide autorisant un
nouvel affleurement du plan d’eau aurait ensuite permis l'instal-
lation sur cette surface stabilisée d'un nouveau tapis de sphaignes,
encore en croissance actuellement.

CONCLUSIONS DU CHAPITRE II:
L'ETUDE DES ASSOCIATIONS VEGETALES
DES PARTIES CENTRALES DES TOURBIERES.

La confrontation du tableau d’évolution de la végétation,
avec lextension topographique des différents groupements
se réveéle fructueuse.

Elle nous permet, en effet d’établir ce qui suit :

1) Le Rlynchosporetum albae, qui fait partie «des éléments de
réparation », n'existe qu'au centre de la fagne wallonne, sur
une superficie qui n’atteint pas un hectare, soit le 1/100¢ de la
superficie des tourbiéres «intactes» et il n’est pas absolument
typique. Par déduction, 99 %, des tourbitres « intactes » évoluent
actuellement d’une maniére ascendante et correspondent & ce
qu'on peut appeler, avec DUVIGNEAUD (1949), un complexe de
croissance;

2) Au sein de ce complexe de croissance I'évolution de la végé-
tation est nettement perceptible & 1’échelle d'une vie humaine,
pour autant qu'on s'intéresse au développement des sous-asso-
ciations, En effet au niveau des associatons, nous n’avons pu
constater qu'un enrichissement du Sphagnetum papillost en
fagne wallonne, du Vaginato-Sphagnetum recurvi en fagne de
Clefay.

Au niveau des sous-associations, nous pouvons constater les
évolutions suivantes :
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a) Vaginato Sphagnetum vecuivi — Vaginato Sphagnetum re-
curvi sphagnetosuin medio-rubelli.

b) Sphagnetum papillosi vaginetosum — Sphagnetum papillosi
vagineto-sphagnetosumt medit.

3) L’enrichissement simultané de ces associations met en
évidence les divergences qui opposent la végétation des deux
tourbitres et les liaisons sociologiques qui apparaissent dans
leur évolution. On peut prévoir que les types de végétation
de la Fagne wallonne sorientent vers ceux de la fagne de Clefay.

4) L’association végétale climacique actuelle doit étre recher-
chée parmi les associations stables de la fagne de Clefay. La
succession suivante : Vaginalo-Sphagnelim yecurvi — Vaginato-
Sphagnetum  recurvi sphagnelosiin medio-rubelli — Sphagnetun
medio-rubelli vaginetosum est proposée. Lequel de ces trois
groupements est le plus stable ?

Le dernier est étroitement localisé aux terrains horizontaux,
qui représentent dans les tourbitres étudiées une étendue de
faible importance. Le premier n'atteint son optimum que sur
la pente (d’environ 3°) exposée au Nord.

L’association intermédiaire occupe une surface trés étendue
et sa localisation plus large nous parait correspondre & la défini-
tion d’une association climacique (Climax édaphique).

5) En fonction de cette opinion, on peut admettre que les
associations végétales & Sphaignes de la fagne wallonne accusent
un refard par rapport aux associations de la fagne de Clefay.

6) La structure actuelle du Sphagnetwm papillosi vagineto-
sum, montre une installation brutale de ce groupement sur un
Vaginato-Sphagnetin securvi. Cette installation ne peut étre
attribuée 4 un facteur humain récent.

Tcologiquement, nous avons relevé linfluence néfaste du gel
sur les touradons de Linaigrettes, entrainant 1'étiolement des
feuilles cylindriques et Penvahissement par des Lichens. L'abon-
dance actuelle des Lichens dans la zone critique pourrait étre
interprétée, provisoirement, comme le résultat d’anciennes
longues périodes de gel qui auraient « stabilisé » la végétation a
Linaigrettes.

Etant donné que le développement d’une association a Spha-
gnum papillosum au dépens d'une surface stabilisée indique
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un rapprochement entre la nappe aquifére et la surface de la
végétation, il faut supposer qu'un climat humide a succédé au
climat & longues périodes de gel. Rien ne nous permet de distin-
guer ce climat humide du climat actuel.

7) Le retard sociologique des associations de la fagne wallonne
sur celles de la fagne de Clefay étant clairement apergu, il nous
faut maintenant 'expliquer.

Le retard consiste essenticllement dans le maintien, en fagne
wallonne, du Sphagnetum papillosi waginato-narthecietosum,
dont on ne trouve en fagne de Clefay que des fragments sans la
moindre importance dynamique.

Nous avons supposé¢ dans la premiére partie de ce travail que
les microclimats sont sensiblement identiques sur les deux tour-
biéres et I'on peut admettre qu'il en a été toujours ainsi, étant
donné leur position géographique proche 'une de I'autre sur le
versant N-O des Ardennes. Les influences humaines ne peuvent
étre invoquées puisqu’aussi bien, nous n’avons examiné que les
associations végétales des zones de tourbiéres intactes. Par contre
les conditions topographiques et les facteurs édaphiques différent
dans les deux tourbiéres en ce que 'extension de l'assise tour-
beuse sur le flanc du setchamps de Botrange est plus importante
que celles existant sur les flancs homologues des Setchamps de
Clefay et du Pannensterz. L’étude de ces assises tourbeuses peut
nous ouvrir de nouveaux horizons sur les causes qui occasion-
nérent un tel retard de la végétation de la fagne wallonne.

Dans les paragraphes suivants, nous nous proposons d’élargir
notre analyse 4 I’ensemble des formations tourbeuses occupant
les pentes des setchamps et alimentées par les sources qui suin-
tent 4 partir des nappes aquiféres de ceux-ci. Ces formations
tourbeuses soligénes ne sont pas intactes; eclles ont subi plus
particuliérement l'action humaine.




CHAPITRE III

ETUDES DES PARTIES EXPLOITEES
DES DEUX TOURBIERES

1, ETUDE DE LA VEGETATION.

La plus grande partie des deux formations tourbeuses que nous
avons parcourues a été drainée. BourLLENNE (1939, etc...),
Drusk, 1948, ont mis en évidence Ienvahissement de ces surfaces
par Molinia coerulea. 11 semble que ce phénomeéne soit le résultat
de ’asséchement progressif dela tourbe jusqu’a un certain niveau
d’imbibition favorable a cette espéce ct peut-étre aussi serait-il
dfi aux modifications qui se sont produites dans la stabilité du
plan d’eau (P. DErusE, 1957).

Ca et 1a subsistent de petits ilots de végétation & Sphaignes
ol se reconnaissent des associations végétales physionomique-
ment proches de celles que nous avons étudiées dans la partie
intacte de ces formations tourbeuses.

Nous avons fait 20 relevés. Ils font I'objet du tableau Fig. XIX,
Dans ce tableau, les différentes espéces sont classées dans I'ordre
que nous avons défini deés le premier tableau de relevés (Fig. I1T).
Les colonnes sont groupées suivant la méthode déja décrite.

Nous avons isolé les groupements végétaux suivants:

Une Ass. A Scirpus caespilosus et Sphagniim papillosim
variante & Molinia coerulea (Rel. 1 et 2) couvre les surfaces
actuellement fauchées. Cette association est établie sur un hori-
zon compact de débris organiques, résultant surtout du passage
de la faulx, et surmontant une faible épaisseur de tourbe.

Une Ass. & Narthecium ossifragum, Sphagnum imbricatum et
S. papilloswm est installée en plages allongées orientées dans le
sens de la pente. C’est I'association qui a permis & BOUILLENNE
(1933) de localiser les points de source en lisiere des setchamps.
I ’association est voisine du Sphagnetum papillosi vagineto-
narthecieloswm mais s'en distingue par 'abondance de Nartheciuin
ossifragum, de Sphagnum imbricatunt, de Viola palustris, etc.
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Signalons que cette association était plus répandue, il y a une
vingtaine d’années : notamment, en fagne wallonne, sur les
flancs du setchamps de Clefay. (Communication orale du Prof.
BOUILLENNE).

Si alimentation en eau n'est pas réguliere, Molinia coerulea
est abondant dans I'association : (Rel. 3 et 4).

Par contre, si la nappe aquifére est en permanence en surface,
I’association s’enrichit en Carex et Sphagnuwm vecurvitin: sous-
association 4 Carex Goodenoughii et Sphagnum recurvinn (Rel. 7
et 8), qui prend un développement considérable aux en-
droits ot l'écoulement de l'eau est ralenti. Nous pensons
que D'association contribue elle-méme en s’édifiant, & l'arrét du
ruissellement superficiel de 'eau et par conséquent, a I'élimina-
tion de Narthecium ossifragum (Rel. 5 et 6). D’autre part, le
captage artificiel des sources accélére ce processus et l'oriente
vers la dominance d’un peuplement de Molinia cocrulea.

Ces deux associations sont étroitement localisées & la périphé-
rie des formations tourbeuses. Elles caractérisent la végétation de
petites tourbiéres soligénes, sous la stricte dépendance de l'eau
qui suinte des setchamps. Elles apparaissent actuellement en voie
d’élimination et sont dans tous les cas clairsemées car de nom-
breuses sources ont tari 4 la suite du drainage des setchamps
eux-memes,

Les fosses d’exploitations de tourbe remplies d’eau ont sta-
bilisé localement le plan d’eau et réalisent ainsi des conditions
écologiques propres a la réinstallation d’associations turfigenes.
Aprés FouarGe (1936) nous avons décrit (DEUSE, RaMauT et
StreEL, 1957) différentes possibilités de recolonisation d'une
surface ol la tourbe a été exploitée. Nous constatons le dévelop-
pement centrifuge de plages de Sphagnum recurvum, qui tend
3 donner au tapis végétal, 'aspect d’une mosaique de Vaginato-
Sphagnetum recurvi et de peuplements purs A Molinia coerulea.
Le groupement initial est un V aginato-Sphagnetum recurvi
caricefosum (Rel. 12 et 17).

Parfois se développe au centre de cette association un large
coussin de Sphagnum papillosum : (Rel. 9 et 10).
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Cependant, en quelques endroits, se rencontrent encore des
aspects de végétation, floristiquement plus riches ; Sphagnun
yecurvim y domine toujours, qu'il s'agisse d'une carigaie pres
d’un ruisselet d’érosion ou d’un bois clair de bouleaux sur un
ressaut du sol. Nous avons caractérisé les groupements végétaux
suivants :

@) Un Vaginato-Sphagnetuin vecurvi  sphagnetoswin medio-
yubelli. (Fragment). Le relevé 14 est fait sur une butte de tourbe
non exploitée. Sphagnum rubellum y est en voie de disparition.
Ailleurs, l'envahissement par la Molinie est important et les
Sphaignes sont éliminées. Nous avons ouvert un transect dans
un aspect moyen de cette association altérée. Les caractéristiques
écologiques des associations de tourbiéres ne s’y retrouvent que
partiellement (les Bruyeres et Hépatiques sont orientées au S-0,
mais la nappe aquifére est beaucoup plus profonde que dans la
tourbiére intacte ; 2 20 cm au moment du relevé), la tourbe
émergée au-dessus du plan d’eau est a ce point pourrissante et
humifiée que l'identification des débris organiques est difficile
et sujette & caution. On peut patler ici d’une disjonction entre la
nappe aquifere de la végétation (tapis de sphaignes) et la nappe
aquifére de la tourbe (saturation des colloides) (BOUILLENNE,
1954).

b) Un Vaginalo-Sphagnetum yecurvi caricelo-vaccinielosunt uli-
ginosi (Rel. 11) riche en Carex div sp. (Carex rostrata, C. Goode-
noughtt etc...). On peut constater de nombreux facies de
transition, entre cette association et un Vaginato-Sphagnetum
recurvi betuleto-vaccinietoswm uliginosi (Rel. 15 et 16).

Dans cette derniere association, Trientalis europea, espece
boréale, est abondante.

Ces faciés de transition nous permettent de relier les deux
groupements. I apparait trés clairement, que l'association
forestiére est détruite par lenvahissement du groupement
subaquatique. On pourrait expliquer cette ¢évolution par un
tassement de la tourbitre sous le poids des arbres ; tassement
qui provoque un rapprochement du plan d’eau et par suite la
réinstallation des groupements turfigénes comme I'a décrit
R. CuopaT dans les tourbiéres suisses.

¢) La derniére association a Carex rostrata ct Sphagmum re-
curvum est surtout développée au voisinage des tourbiéres
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¢ intactes ». Elle colonise les bords des ruisselets d’érosion qui
serpentent 4 la surface de ces tourbiéres.

Actuellement, les plus importants de ces ruisselets sortent
duw creux méme de la tourbiére. 11 n'en a pas toujours été ainsi.
Jadis, probablement avant l’épuisement des sources des set-
champs, les ruisselets les mieux marqués enfouraient la partie
de la tourbiére, actuellement encore intacte. C’est visible, sur
la carte de FERRARIS (1772) et sur une carte du Cadastre prussien
(1827). Aujourd’hui ces carigaics ne constituent plus que des
troncons espacés, mais leur alignement nous permet de les iden-
tifier avec les ruisselets des cartes anciennes. Du point de vue
phytosociologique, ces trongons de carigaies sont intéressants
car ils sont les vestiges d’une formation aquatique qui possede
des analogies de flore et de localisation avec un « Lagg ».

La terminologie des phytosociologues scandinaves donne au
mot « Lagg » la signification d'un affleurement de la nappe d’eau
entourant les parties bombées, uniquement ombrogénes, des
tourbigres nordiques (Eigentliches Hochmoor, OsvaLp, 1925).
Selon Von Post et SERNANDER (1910), le « Lagg » subit au cours
de la croissance en hauteur de la tourbiére bombée, un mouve-
ment de translation, qui le fait progresser sur les flancs de la
cuvette ol la tourbiére se développe. Sa végétation est considérée
comme une relique de la végétation qui a précédé, au creux de la
cuvette, I'installation des groupements ombrogénes.

Sans aller ici, jusqu’a identifier les ruisselets dont nous parlons,
A un véritable « Lagg», leur présence nous permet de penser
que les parties centrales des deux formations tourbeuses, plus
ou moins horizontales, ont toujours pu étre distinguées et méme
séparées des tourbitres de pentes périphériques installées sur les
flancs des setchamps.

Ex concrusioN de 1'étude des zones exploitées des deux tour-
bicres, plusieurs faits apparaissent :

1) Les associations décrites sont caractérisées par la présence
de Molinia coerulea.

2) L’association climacique est trés rare; l'ensemble des
associations qui se trouvent dans cette zone évoluent vers le
Vaginato-Sphagnetwm recurvi, association que nous avons définie
antéricurement comme étant précurseur de I'association clima-
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cique. On peut y constater la localisation de la grande majorité
des stations d’Empetrum nigrum sur le versant nord des tour-
biéres.

3) Si on fait abstraction des groupements 4 caractéres anthro-
piques récents, une zonation des associations apparait a I'exa-
men de la carte ; de la périphérie aux parties centrales intactes,
on trouve successivement !

_ Ass. a4 Nartheciwm ossifragum, Sphagnmun imbricatuin et

S. papillosum.

— Vaginato-Sphagnetum recurvi betulelo ou caricelo-vaccinie-

tosum. uliginosi.

— Vaginato-Sphagnetum recurvi sphagnetosum medio-rubelli

avec des coulées d'une association sub-aquatique & Carex
rostrata et Sphagnum vecurviin.

4) Tl apparait en fagne wallonne une solution de continuité
entre le Sphagnetum papillosi-vaginelo-narthecielosum du centre
de la tourbitre et I'Ass. & Nartheciwm, Sphagnum tmbricatum
et S. papillosum de la périphérie. Sociologiquement, les deux
associations, bien que de physionomies voisines, sont nettement
distinctes.

Les tourbiéres attenant aux setchamps de Botrange sont actuel-
lement beaucoup plus riches en Narthecium ossifragum que celles
attenant aux setchamps de Clefay et du Pannensterz. De plus,
Passociation & Narthecium, Sphagnum tmbricatum et Sph.
papillosum n’existe pas en fagne de Clefay de maniére notable.

5) Les plages buissoneuses de Vacciniwm uliginosuin sont une
étape dans la succession, association & Linaigrettes — bois des
bouleaux pubescents.

2. ANALYSE STRATIGRAPHIQUE DE LA TOURBE.

L’analyse stratigraphique a été mende suivant trois techni-
ques :

1) L’étude macroscopique de profils de la tourbiére.

2) L’étude microscopique d’échantillons prélevés sur ce profil
(structures de végétaux fossiles et analyse pollinique).

3) L’analyse colorimétrique du degré d’humification de la
tourbe. (Méthode d’OVERBECK et SCHNEIDER, 1938).
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Partout ol c’était possible, nous avons utilisé les tranches
d’exploitation de la tourbiére dont nous avons rajeuni les parois
en de nombreux endroits. Ailleurs (parties centrales surtout),
nous avons prélevé les échantillons & la sonde. (Voir Profil,
Tig. XXII).

Les profils étudiés sont situés approximativement sur une
ligne allant de Botrange au Pannensterz. Nous les avons réunis
pour constituer une coupe schématique de chaque assise tourbeu-
se.

Macroscopiquement le profil de la tourbiére de Clefay montre
que celle-ci a la méme forme mais est moins épaisse que la tour-
bitre de la fagne wallonne et, comme nous l'avons dit, que cha-
cune des assises tourbeuses est plus développée sur les pentes
orientées au nord-est.

a) Analyse des structures [ossiles conservées.

Les flancs de ces deux tourbiéres reposent sur un lit de bou-
Jeaux parmi lesquels on rencontre parfois des souches de chénes et
d’aulnes (voir BourLLENNE, 1939). Nous ignorons si ces arbres
fossiles tapissent également le fond de la tourbiére au creux du
col. La tourbe que nous y avons prélevée & la sonde ne nous a
montré aucune structure végétale identifiable.

La masse tourbeuse est formée essentiellement par Eriopho-
yum vaginatum, soit en mélange avec des restes fossiles de bou-
leaux sur les flancs, soit en mélange avec des débris denses de
sphaignes bien caractérisées sur les replats correspondants aux
cols.

Cependant, sur le flanc de Botrange orienté au N-E, une
tourbe & Narthecium ossifragum s'intercale entre le lit de bou-
leaux et la tourbe & linaigrettes (STREEL, 1957).

Nous n’avons pas trouvé ailleurs trace de cette tourbe spéciale
dans les nombreux profils étudiés, en dehors de cette partie de
la coupe (1). Cette couche & Nartheciwm ossifragum remonte
trés haut vers Botrange, comme le montrent quelques ilots non
exploités. Rien ne nous permet cependant de raccorder cette
couche aux petites coulées actuelles de cette plante.

() Une tourbe analogue a été analysée, du point de vue chimique, dans la tour-
bitre de Weiwertz (DEUSE, RamauT et STREEL 1957.)
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La tourbe & Eriophorwm vaginatwm est plus dense sur les
flancs qu’au creux des deux tourbiéres. Sur les flancs, elle alterne
avec des restes fossiles de Befula et de Vaccinium uliginosum
se trouvant 4 un métre environ sous la surface actuelle. En péri-
phérie de la tourbiére, la tourbe a bouleaux s'est accumulée
jusqu’aujourd’hui, sans discontinuite.

L’analyse microscopique de ces profils nous apprend que la
couche A chénes et bouleaux qui repose sur 'argile est surmontée
d’une tourbe amorphe (probablement une tourbe a Carex).
Au dessus de cette couche, des restes de sphaignes apparaissent :
Sphagnum de la tribu acufifolia surtout (Sphagmm rubellun,
acutifolium, etc...). On les trouve aussi bien dans la tourbe a
Narthecium que dans la tourbe a Eriophorum vaginatum. Plus
haut, uniquement dans la couche & linaigrettes, il y a quelques
Sphagnum medium et Sph. trib. cuspidala; an sommet du profil,
uniquement, quelques Sph. trib. cuspidata.

Au niveau du col de chacune des deux tourbiéres, la tourbe i
sphaignes est beaucoup plus développée que sur les pentes.
On observe par sondage que dans le fond, il y a une tourbe
amorphe surmontée comme sur les pentes d'une couche a Spha-
g trib. acutifolia. La tourbe & Eriophoriin vaginatitm est ici,
par contre, mélée & d’abondants débris de Sphagnain imbricatin,
sur une épaisseur de plusieurs metres, Symétriquement dans les
deux fagnes ce Sphagmumn disparait & quelques décimetres sous
la surface actuelle de la tourbiére, immédiatement sous la couche
dense 2 Eriophorum vaginatim que nous avons signalée dans les
transects ouverts dans les parties intactes. En fagne wallonne,
nous avons identifié, dans la couche & Sphagnum «acutifolia»
quelques rhizomes de Narthecium. Dans la tourbe 4 Sphagnim
imbricatim, nous avons rencontré, une fois seulement, des débris
fossiles analogues, sans pouvoir les identifier avec certitude.

La couche de Sphagnum papillosiwm n'apparait qu'a la surface.
Trés répandue en fagne wallonne, il est remarquable qu'elle y
repose sur la tourbe & linaigrettes, plus ou moins mélée a celles-

ci, aussi bien sur la pente que sur le replat.

b) Aunalyse pollinique.

La majorité des tourbiéres du plateau des Hautes-Fagnes
s'est installée dans la seconde partie de la période boréale. Les
diagrammes polliniques ¢établis jusqu’a ce jour sont presqu’una-
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nimes sur ce point. (Voir R. et M. BOUILLENNE-WALRAND
et coll. 1937 et STREEL 1958). Il est certain que ces tourbiéres
se sont formées, au moment de la période boréale ol le
Quercetwm Mixtwm montre pour la premiére fois une progres-
sion (Pourcentage supérieur a 20 9,) qui en s’accentuant, mar-
quera la fin de cette période.

Les analyses polliniques sommaires que nous avons réalisées
dans 4 profils (Voir emplacements et diagrammes sur la Fig.
XXII) confirment une fois de plus l'installation des tourbieres
vers la fin de la période boréale. On peut supposer en examinant
nos diagrammes que la tourbe accumulée au fond des tourbiéres
de col, est un peu plus ancienne (maximum de Betula plus élevé),
que la tourbe accumulée au fond des tourbiéres de pentes.

11 est visible qu’a cette époque, les sphaignes sont beaucoup
plus développées dans les tourbitres de col, que dans les tourbie-
res de pentes. Le nombre de spores y dépasse souvent dix fois le
nombre total du pollen forestier (moins le noisetier), soit plus
de 1.000 %, ; alors que sur les pentes, on compte 4 peu prés
autant de pollen que de spores. Le faible pouvoir de dispersion de
ces spores, permet seulement selon nous, des comparaisons locales.

Le diagramme établi dans la tourbiére de pente en IFagne
wallonne nous permet également de dater la couche de tourbe a
Narthecium, au début de la période atlantique (Phase VIIla
de PerscH 1950). On y constate en effet la présence de maxima
de Corylus, atteignant environ 100 % (C* pour PerscH 1950).

L’« embruyérement » de ces tourbiéres et leur boisement partiel
en bouleaux semblent dater de la fin de cette période atlantique.

La moitié de ’épaisseur totale des tourbitres de pentes étu-
dides a 6té édifiée pendant la période atlantique ce qui confirme
la conclusion tirée de 'examen comparatif de plusieurs diagram-
mes polliniques (STREEL 1958) : la tourbe s’est édifiée pendant
la période atlantique beaucoup plus rapidement (environ 55 cms
par millénaires contre 38 cm au subatlantique et 17 cms au sub-
boréal) que sous les autres climats.

L’apparition de pollen de Fagus marque dans nos diagrammes
la fin de cette période atlantique.

c) Analyse colorimétrique du degré d’humification.

Depuis GRANDLUND (1932), chacune de ces périodes climatiques
a été divisée car dans les couches de tourbe correspondantes,
on peut distinguer des alternances de constituants végétaux :
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particulierement, en Suéde aux dates suivantes: 2.300 avant
J. C. (R. Y. V); 1.200 avant J. C. (R. Y, IV) ; 500 avant T G
(R. Y. III) ; 400 aprés J. C. (R. Y. II) ; 1.200 aprés J. C.(R: Y1)

GRANDLUND a appelé les surfaces de séparation de ces couches :
surfaces de récurrence. Elles correspondent a la superposition
d’une tourbe faiblement humifiée & une tourbe plus fortement
humifiée.

Le degré d’humification d’une tourbe, étant en rapport avec
le degré d’humidité du climat sous lequel elle s'est formde,
GRANDLUND a été conduit 4 admettre 5 oscillations climatiques
qu’il a datées & partir de découvertes archéologiques.

Une de ces surfaces de récurrence (R. Y. III) semblait cor-
respondre au « Grenz horizon » décrit par WEBER, et qui est tres
visible dans les tourbiéres du Flachland allemand.

Les auteurs ont longtemps cru voir dans ces surfaces de récur-
rence, un phénomeéne synchrone en Europe occidentale.

Or, A la suite des travaux de Vax Zeist (1955) et OVERBECK
(1957), il devient nécessaire de revoir cette opinion, car ces
auteurs ont démontré lexistence de surfaces de récurrence
qui ne sont pas synchrones d’un endroit 4 I'autre d’'une méme
tourbiére. Tl semblerait donc plus exact de dire que les surfaces
de récurrence sont seulement «contemporaines ».

Une technique de mise en évidence des surfaces de récurrence
a été proposée par OVERBECK et SCHNEIDER (1938). Ces auteurs
évaluent par colorimétrie 'importance de I'humification des
différents horizons de tourbe.

Les produits d’extraction par NaOH (5 %) (1 gr de tourbe/
litre) qui sont les « matiéres humiques » et hémicelluloses, présen-
tent au colorimeétre un certain coefficient d’extinction, dont la
valeur est une mesure relative du taux d’humification.

Nous avons analysé par cette technique la partie supérieure
d’un profil dans la tourbiére de pente en fagne wallonne.

Les résultats sont Pobjet de la premiére partie de la figure XX.
Une surface de récurrence est visible & 40 cms de profondeur ;
clle est superposable aux surfaces de récurrence que montrent
des analyses colorimétriques faites par OVERBECK et par PERSCH,
4 la tourbiére royale.
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Stratigraphie du Subatlantique supérieur

PERSCH FLORSCHUTZ ORDING
<o ollen forestier par
" Calluna it
L PERSCH 13 OVERBE(K gramme de tourbe
STREEL -T—,. 4
20 = GRANDLUND
‘E;- = b g ——
] lfpé surf._récurrence
30 i | T S hadics e o co s
" : G B L L. RY. I.
SRS =SSR ; i D e e = I ,-Zd,'f/ix/,,,"u/fc;///////'7//7%7!
T A\ o T
50 ! , b ! kT S rrrrr——
0 05 1 15 50 40 60 % 20 40 60 %o “jig:m:

Tig. XX. — Stratigraphie comparée du Subatlantique supéricur.

Cette surface de récurrence correspond, ¢tant donné son niveau
dans la tourbiére, & I'horizon de tourbe 2 Eriophonun que l'on
distingue sous le tapis végétal actuel. Elle témoigne d’un climat
plus sec tel que nous ’avons supposé lors des conclusions du
chap. 1II. Elle pourrait donc délimiter, au sein de la couche
subatlantique, 'arrét de croissance de Sphagninn imbricatunt.
Or ce phénomene a ¢té signalé par FLORSCHUTZ (1932) en Hol-
lande ; Jonas (1935) en Allemagne du nord-ouest; SCHWICKE-
RATH (1937) et PERSCH (1950) dans les Hautes Fagnes (tourbicre
royale), GODWIN et Conway (1939) au pays de Galles. JoNas
(193b) situe cet arrét de croissance vers 1.200-1.300 aprés J. C.
(R. Y. L pE GrANDLUND) et Vattribue a une continentalisation
brusque, c’est-a-dire un asséchement du climat. GODWIN et CoN-
way (1939) étayent cette hypothese en observant sur une tour-
biere du Cardiganshire, un horizon noirdtre de tourbe amorphe,
situé immédiatement au dessus de la tourbe & Sphagnunt imbri-
catwm. Cet horizon contient de nombreux fragments de Calluna
et correspondrait selon ces auteurs, h un embruyerement brusque
de la surface tourbeuse. Au dessus de cet horizon, la végétation
est constituée la-bas d’un Sphagnetunt papillosi, qui correspond &
la réinstallation du climat typique subatlantique : le climat

actuel.
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Gopwin (1954) écrit & ce sujet : « The humification of the old
» Sphagnum-Calluna peat is now generally taken to be primary
» and not secondary, the product of raised — bogs growing
» very slowly and with surfaces (at least seasonnaly) very dry.
» It is to be noted that we are still ignorant of the plant-communi-
» ties which formed the old Sphagnim-Calluna peat, for macros-
» copic remains in it are extremely decayed, and no systematic
» work has been directed to characterising them by detailed
» analysis of the local component of pollen and spores. It is
» apparent that Calluna and often Eriophorum vaginatum,
» played an important role in such communities ».

Remarquons encore que c’est aussi a 40 cms de profondeur
dans la tourbiére royale que débute Sphagnum papillosim
c'est-a-dire entre les maxima I, et Fy de la courbe de fréquence
des pollens de Fagus (voir Fig. XX) et que ce niveau est daté
par PERSCH, aux environs de 1.000 aprés J. C.

Ce niveau du subatlantique marque de plus le départ de
I'extension des pollens non arborescents (N. A. P.). On peut
constater sur la Fig. XX, cette extension, reprise du diagramme
de Frorscuutz 1939. Cest également, sur ce diagramme, le
point de départ de la courbe des pollens de céréales.

Sur le diagramme de PErscH, ce niveau marque le départ
d’une forte extension des pollens de Calluna et des Cypéracées
11 est généralement considéré comme transitoire entre les phases
XTI et XII du subatlantique suivant la terminologie d’OVERBECK.

En paralléle avec ces observations, nous avons placé dans
la figure XX une partie du tableau de ORDING (Sutde) cité par
VoN Post (1946). ORDING caractérise les tourbes trés humifiées
par de fortes concentrations de pollen. Cette relation devra
étre vérifiée dans nos régions.

L’ensemble de nos observations nous invite donc a dater la
surface de récurrence étudiée en Fagne wallonne, vers 1200-
1300 aprés J. C.

Nous connaissons ainsi la date et la nature des événements
climatiques qui ont introduit une discordance entre les végéta-
tions de la tourbiére de la Fagne wallonne, et celles de la Fagne
de Clefay.
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Comment dés lors expliquer cette discordance ? Pourquoi
la réhumidification du climat qui a immédiatement suivi la
période séche que nous venons de dater, a-t-elle provoqué I'instal-
lation d’associations plus hygrophiles en Fagne wallonne qu’en
Fagne de Clefay ?

Nous pensons que cette localisation s’explique par le fait
que c’est en TFagne wallonne sculement qu'existe un setchamps
assez important pour tenir un réservoir d’eau capable d’alimen-
ter une tourbiére d’un type soligéne.

Nous avons dit, en effet, que la tourbiére de la fagne wallonne
s’inscrivait en amphithéatre dans le setchamps de Botrange.
Le setchamps du Pannensterz, lui, est orienté de telle manicre
que P'alimentation en eau vers le col de la tourbitre de Clefay
(Voir carte Fig. I : B) est détournée soit vers la Helle, soit vers
le Schwarzbach (Voir les fléches sur la carte, fig. I). Il ne présente,
face au col, quune épine dorsale étroite: le Grand Haard.
Des coulées & Narthecium ont peut-&tre existé sur les pentes vers
la Helle, mais elles ne pouvaient influencer la végétation du col.

Quant au setchamps de Clefay, sa superficie est restreinte et de
plus la dénivellation entre son sommet et les formations tour-
beuses est faible. Il ne peut donc & notre avis jouer qu'un role
secondaire dans la création d’une tourbiére soligéne.

Cependant plus récemment, l'exploitation de la tourbe (a
partir du XVIe siécle) sur les flancs de Botrange, a enlevé 4 la
Fagne wallonne, son caractére de tourbiére soligéne.

Nous avons mis en évidence les différences qui existaient
avant I'exploitation de la tourbe, dans le tapis végétal des deux
tourbiéres. Maintenant, les conditions étant devenues, a la
suite des exploitations, semblables sur ces deux tourbiéres,
un rapprochement de leurs types de végétation se manifeste.

Notre hypothése s’en trouve renforcée.

CONCLUSIONS DU CHAPITRE III : ETUDE
DES PARTIES EXPLOITEES DES DEUX TOURBIERES

Nous apportons de nos observations phytosociologiques et des
études des profils, les conclusions suivantes :
" 1) Les deux tourbitres se sont installées simultanément pen-
dant la période transitoire boréale-atlantique.
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9) La tourbification a été trés intense durant la période atlan-
tique ; plus marquée dés le début dans les tourbicres de col que
dans les tourbiéres de pente.

x

3) La tourbe s’est formée a l'intervention d’une association
a Eriophorum vaginatune et Sph. «lr. acutifolia » qui a évolué :

) sur les pentes, en ass. & Eriophorum vaginatwm, Sphagnum
mediwm et S. «tr. acutifolia », en alternance avec une sous-asso-
ciation, betilo-vaccinietosum uliginosi.

b) au creux du col, en ass. & Sphagnitin imbricatum et Eviopho-
yum vaginatum, apparemment sans lit de bouleaux.

%) Sur les flancs de Botrange, une association & Nartheciiom
et Sphagnum «tr. acutifolia» souligne & la période atlantique
le régime spécial en eau de cette partie de la tourbiére,

5) Il apparait également que la tourbe A Eriophorum est plus
développée sur les pentes tandis que la tourbe 4 Sphaignes se
localise sur les replats.

6) Au XIIIe et XIVe siccle, une variation climatique dans le
sens d’une continentalisation entraine I'élimination de Sphagnim
imbricatumn. Dans la tourbe les touradons de linaigrettes forment
un horizon compact sur U'ensemble des formations tourbeuses.

Sur cet horizon stabilisé se réinstalle bientdt une tourbitre a
sphaignes, dont 1'élément colonisateur est un nouveau venu :
Sphagnum papillosum.

En effet, le vaste setchamps de Botrange alimente en eau de
maniére particuliérement abondante la surface centrale de la
Fagne wallonne (?) ; d’olt 'installation de Narthecium ossifragum
sur la pente et de Rhynchospora alba sur le replat. Le setchamps
de Clefay par suite de sa position défavorable vers la TFagne
de Clefay voit ses nappes phréatiques détournées. Celles-ci
n'interviennent guére dans 'évolution de cctte tourbiére qui
Soriente vers une croissance surtout ombrogene. C'est & ce mo-
ment, que nait la profonde différence entre les couvertures vigé-
tales des deux tourbiéres.

() L’amorgage de conditions écologiques différentes en fagne wallonne
et en fagne de Clefay trouve un écho dans les phénoménes d’'érosion que nous
avons décrits au début de ce travail. On peut concevoir I’érosion en cirque,
localisée uniquement en fagne wallonne, comme contemporaine de la réhumidi-
fication récente du climat qui a provoqué l'installation des peuplements a Nay-
theciwm.
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Actuellement, les exploitations de tourbe ont rompu tout
contact entre la partic centrale de la Fagne wallonne et les
sources ; elles provoquent ou précipitent I'évolution du Sphagne-
tum papillosi vagineto-narthecietosum vers 'associaton climacique.

Dans cette association climacique, linvasion récente de
Sphagnam recurvum, dont la vitalité est trés grande, peut ca-
ractériser la phase actuelle de la période subatlantique.

Au cours des trois derniéres périodes climatiques, on a donc
eu schématiquement 1'évolution indiquée au tableau, fig. XXIL.




CHAPITRE 1V

DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

La fagne wallonne et la fagne de Clefay font partie du com-
plexe de tourbiéres & Sphaignes du plateau des Hautes-IFagnes.

Dans l'ensemble, ces deux tourbitres sont localisées en des
endroits bien déterminés entre deux crétes et A cheval sur deux
amphithéitres, points de départ de rivitres. Elles se présentent
comme des Sattelmoor ou tourbiéres de col, entourées de petites
tourbires de section lenticulaire, inscrites dans les pentes.

Elles reposent sur un sous-sol imperméable. L’influence hu-
maine qui a sévi avec une intensité remarquable et sensiblement
équivalente sur les deux fagnes, a cependant laissé, au centre des
formations tourbeuses, des associations végétales «intactes»
dont les caractéristiques mettent en évidence de profondes diver-
gences floristiques et sociologiques entre elles.

Ttudiées toutes deux, A la fois par les techniques phytosociolo-
giques et par les techniques écologiques, ces partics intactes
révélent qu'elles sont en évolution : le dynamisme des groupe-
ments végétaux de la fagne wallonne olt domine le Sphagnetiimn
papillosi, oriente ceux-ci vers les groupements végétaux de la
fagne de Clefay, qui sont constitués essentiellement par le Vagi-
nato-Sphagnelum vecurvi sphagnetosim medio-rubelli.

Sur le territoire étudié, le Vaginato-Sphagnetum recirvi est
le plus répandu, ce qui infirme les conclusions de nombreux
auteurs attribuant au Sphagnetum papillosi, une place prépon-
dérante.

Tl ressort de I'analyse des deux formations tourbeuses, ainsi
que de I'étude stratigraphique de la tourbe, que les associations
A Narthecium ossifragum et a Sphagnii imbricatum et S. papillo-
sum sont tributaires avant tout autre facteur, d'une nappe
phréatique soligéne qui était surtout bien représentée dans la
fagne wallonne olt l'eau, non météorique, provenait du débit
des sources nombreuses du vaste setchamps de Botrange. L’éli-
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mination récente de cette nappe par drainage met visiblement
en péril I'existence de ces associations.

La fagne de Clefay ne dispose pas, 4 ce point de vue, des mémes
caractéristiques topographiques et de la méme venue d’eau des
sources, de telle sorte que sa végétation a évolué vers la constitu-
tion d'un Vaginato-Sphagnetum recurvi sphagnelosum  medio-
ritbelli.

Ce travail précise certains aspects phytosociologiques de
I’association climacique actuelle des Hautes-Fagnes :

1) Elle parait bien définie et n’est pas seulement localisée
dans les deux tourbiéres étudides; la tourbicre de la fange
aux Mochettes, au plateau des Tailles et la tourbiére du Rouge
Ponceau au plateau de Nassogne présente la méme association
dominante.

9) Elle est caractérisée par une abondance considérable de
Eviophorum vaginatum. Dans les tourbiéres nordiques, ¢établies
dans des cuvettes horizontales, les linaigrettes ne sont aussi
abondantes qu’en périphérie du bombement de la tourbiére,
14 ol la pente s’accentue au voisinage du «lagg ». C’est le « Rand
komplex » en terminologie des phytosociologues scandinaves.
Alors qu'il n’'occupe dans les régions continentales qu’une faible
superficie des tourbicres, il représente chez nous 90 9, de leur
surface.

3) Sphagnum recurvim s'est développé récemment et montre
actuellement le plus de vitalité parmi les autres végétations de
sphaignes. Selon nous, il caractérise & juste titre l'association
végétale climacique.

Ce n’est pas une objection, & notre point de vue, si ce Sphagnitin
se rencontre également dans des carigaies : ces carigaies consti-
tuent un stade d’installation de la tourbiére sur un plan d’eau
stagnant et ne sont que transitoires. Une étude d’ensemble (non
encore publiée) de tous les types de carigaies du haut plateau nous
a montré que U'extension de Sphagnm recurvim au-dessus de ce
plan d’eau implique, sans alternance possible, une vocation de
tourbiére haute.

4) Sphagnum medium et Sphagnum rubellm existent sous
forme de bosses dans le tapis végétal cespiteux. Le role de ces
sphaignes a été trés important dans la construction de la tourbiére
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comme en témoigne l'analyse stratigraphique. Actuellement,
elles sont plus rares mais elles ne sont pas des reliques en voie de
disparition : au contraire, la vitalité dans nos régions en est excel-
lente, méme dans des conditions défavorables. Deux relevés
(relevés 15 et 16 du tableau, Fig. III) pris dans des tourbiéres a
Nartheciwm prés de Francorchamps sur les contreforts des Hautes
Fagnes permettent de le voir clairement.

Elles prennent une forme différente et atteignent un développe-
ment beaucoup plus grand dans les régions plus continentales
que la ndtre. Les relevis 17 & 20 du méme tableau proviennent
d'une tourbitre de col 2 800 m d’altitude dans le Rhon. 1ls y
montrent que Sphagnum medivm ct Sph. rubellui forment de
larges tapis au niveau de la nappe aquifére (rel. 19) tandis que
les coussins sont formés par le Sphagnum fuscum (vel. 17).
Ces larges tapis occupent le centre de la tourbiére et entourent
d’énormes « Schlenken » (rel. 20) tandis qu’en périphérie, on peut
observer un Vaginato-Sphagnetunt recurvi betuleto vaccinietosiint
uliginosi typique (vel. 18). Cet aspect n’est jamais rencontré
dans les Hautes-Fagnes.

L’étude stratigraphique que nous avons réalisée nous a permis
de décrire a partir d’une association Narthecieto-Sphagneliimn
cacutifoliae » établie a la période atlantique sur une pente ali-
mentée en eau de source, toute une série d’étapes successives
jusqu’a Iassociation climacique actuelle et c’est au sein de cette
association climacique que nous avons trouvé plusieurs bosses
de Sphagnum fuscuin, la meilleure caractéristique des tourbiéres
exclusivement ombrogenes.

Ainsi, nous avons observé sur des profils de tourbiéres voisines,
des maillons trés éloignés I'un de lautre le long d’'une chaine
qui unit les associations les plus océaniques aux associations les
plus continentales. Car on sait qu'il existe aujourd’hui, d'une
part en Bretagne des tourbiéres soligénes, oligotrophes édifiées
actuellement par un Narthecieto-Sphagnetium acutifolii Duvi-
GNEAUD 1949 ; d’autre part, dans les régions continentales de la
Scandinavie et de I'U. R. S. S., des tourbiéres vivant dans un
milieu trés sec et constituées par un Empetro-Sphagnetum fusc
OsvALD, 1923, mélé de nombreux coussins de Sphagnum mediun.

C’est pourquoi nous pensons que :

__ Tétude phytosociologique du tapis végétal d’une tourbiére
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doit tenir compte de la composition stratigraphique de la tourbe
sous-jacente si I'on veut localiser les associations végétales qui
le composent dans le cadre des grandes unités géographiques ;
et que,

__1les associations végétales & sphaignes sont beaucoup plus
sensibles aux facteurs édaphiques qu'on ne l'admet géncrale-
ment ; et que, par conséquent, les nombreux systémes de classi-
fication 2 base climatiques ne tiennent pas suffisamment compte
de ces facteurs édaphiques.

UNIVERSITE DE LIEGE,
Laboratoire d’'Ecologie
de Ulnstitut de Botanique, et
Station scientifique des Hautes-IFagnes.
(Direct. Prof. R. BOUILLENNE).
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