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RESUME
La seconde conférence sur I'emploi des géosynthétiques pour luller contre
la remoniée des fissures (Liége, mars 1893) a confirmé limporlance des
conditions de mise en ceuvre et de conceplion des lechniques anti-fissures
sur le succés de l'opération. Celle contribution passera en revue ces divers
aspects.

ABSTRACT
The second conference on the use of geosynthetics in reflective cracking
applications (Liege, March 1993) confirmed the importance of the placement
and design of the anti-refleclive cracking applications success.
This paper will review these aspects.
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Géosynthétiques employés en interface anti-remontée de fissure
Geosynthelics used in interayers against reflective cracking
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1 INTRODUCTION

Les chaussées sont constituées de matériaux de nature et de propriétés trés differentes. Toutes ces
structures, sous l'effet de causes rés nombreuses, sont susceplibles de se rompre en donnant naissance &
des fissures de formes et de natures différentes.

Contrdler la remontée de ces fissures est un probléme complexe el les solutions proposées sont nombreuses
(1), [2), 13]. ’

Les géosynthétiques sont de plus en plus régulidrement employés pour ameliorer les caractéristiques des
structures routidres en vue de retarder ou d'arréter la propagation des fissures. On les emploiera comme
éléments dinterface entre couches en association avec un bitume (surtout vrai pour les géotextiles). On
emploie également certaines grilles a titre d'amélioration des caraciéristiques des couches de recouvrement
en béton bilumineux.

On observe enfin une tendance récente & l'incorporation de fibres courtes dans les bétons bitumineux de
recouvrement.

2 OPIGINE DES FISSURES ET LEUR PROPAGATION

2.1 Désagréments causés par les fissures dans les chaussées
L'apparition des fissures en surface de chaussée engendrera [3]:

- un mangque de confort pour les usagers,

- une réduction de la sécurité routiére;

- lintrusion d'eau dans Ia structure et 1a fondation de la chaussée;

- une réduction possible de la capacité portante du sol sous-jacent,

- un effet de pompage d'eau et de particules de sol au passage du trafic;
- une dégradation accélérée de la structure de la chaussée.

2.2 Origine des fissures et feur propagation

Les fissures ont diverses origines. Elles varieront dés lors par leurs :

- forme;

- configuration;

- mode de mouvement;

- amplitude;

- . déformation.

Il n‘existe pas de solution unique ou miracle & ce probiéme. La diversité des situations rencontrées a d'ailleurs

engendré une multitude de solutions techniques ou de modes de traiternent. C'est dire si aucun d'entre eux ne

représente "la" solution miracle.

Dans nos régions, et au vu des cas d'études rapporiés au cours des conférences de Liége, une attention

particuliére a é1é apporiée aux structures rouliéres de type rigide ou semi-rigide (entiérement ou partiellement

constituées de matériaux & lianls hydrauliques), contrairement & FAmérique du Nord ot ce sont plutél des

structures souples {en béton bitumineux} qui sont employées.Dans les structures rigides ou semi-rigides, les

fissures peuvent trouver leurs origines dans :

- les mouvements de retrait de prise du ciment;

- les contraintes thermiques engendrant des mouvements de la base de la structure avec des propagations
de fissures de bas en haut;

- les contraintes thermiques de refroidissement des couches de surface engendrant des fissurations de
haut en bas dans la structure;

- les contraintes de ¥rafic;

- des défauts de compaction de la couche de revélement {4).
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3 LES SYSTEMES ANTI-FISSURES

Les systémes anti-fissures relévent en général d'une des ¥rois classes suivantes

- modification des caractéristiques des couches de revétement par augmentation des résistances
mécaniques ou de la déformabilité;

- le placement d'interfaces de glissement sélectif ot les géosynthétiques sont surtout employés;

- la combinaison des deux classes suivantes, qui est de plus en plus souvent employée. ' z

L'augmentation de la déformabilité des couches de roulement s'obtient par :

- I'emploi de bitume modifié au S.B.S., au caoutchouc ou & 'EV.A,;

- laugmentation de la teneur en bitume (mais avec augmentation du danger d'orniérage).

La résistance en traction des couches de revétement s'oblient par :

-~ lincorporation de fibres courtes [5] en acier, PES, PAN, PVA, et pour autant que ieur pourcentage ne
deépasse pas 1.5 % en poids pour les fibres en acier et 0.5 % en poids pour les fibres thermoplastiques,
les finisseuses employées pour la mise en ceuvre des B.B. classiques donnent entiére salisfaction.

- Yemploi de renforcement & base d'acier ou de fibre de verre sous forme de barre d'armature ou de
géogrilles.

4 LA MISE EN OEUVRE

4.1 Les investigations préalables

Les investigations précedant un traitement sont souvent, pour des raisons d'économies, réduites & un simple
examen visuel. Celui~ci permet le repérage des fissures mais ne donne, en général, pas l'ouverlure des
fissures, leurs amplitudes de mouvement et surtout leurs battements verticaux sous l'effet du trafic. Cette
derniére information est pourtant fondamentale pour le succés de l'emploi des géosynthétiques en interface.
En effet, ce mouvement hors plan du géosynthélique est particuliérement destructeur pour la structure. Des
chiffres limites commencent a apparaitre ; on parle de 0.4 mm de battement autorisé ou de 1 % de la hauteur
de loverlay. Ce point est fondamental mais socuvent négligé.

4.2 Pré-traitement de la chaussée

Les joints a battements trop importants sont "stabilisés* par injection en sous-oeuvre. Il serait bon de pouvair
vérifier l'effet de 1a stabilisation par mesure du battement résiduel.

Les fissures de plus de 2 4 3 mm seront obturées de méme que les nids de poules seront traités.

Enfin, lorsque le relief des couches superficielles est rop accidenté, une couche tachnique en B.B. doit éire
appliquée avant la pose du systéme anti-fissures,

4.3 Placement des géosynthétiques

Lorsque fes géosynthétiques sont employés en interface de glissement en association avec du bitume, on
peut rencontrer diverses méthodes de mise en ceuvre.

Sur certains chantiers, une partie du bitume dimprégnation est tout d'abord déposé, suivi du géotexiile, et
suivi de la seconde partie du bitume.Par contre, sur d'autres chantiers, I'ensemble du bitume d'imprégnation
est deposé d'abord.

On peut objecter a la premiére méthode d'augmenter le risque d'inclusion et d'encapsulage de bulles d'air
dans linterface, ce qui risque de créer des fissures horizontales au niveau de linterface, et partant, un
manque de transfert de charge vers les fondations de la chaussée.

Lors du placement des géosynthétiques, on sera attentif aux phénoménes suivants:
- des plis, ce qui engendrera une fissuration rapide des couches de revétement:
- une dispersion des fibres par adhérence sur les roues des véhicules;

- des problémes dans les lournants;

- des problémes suite a des recouvrements de nappes voisines mal organisés.
Centaines grilles sont employées eh interfaces, et qui nécessitent d'étre mises sous tension ou clouées dans
le support avant d'étre couverles par les couches de revétement.

1
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4.4 Bitume d'imprégnation

Le bitume d'imprégnation joue le rdle essentiel dans linterface de glissement. Des études statistiques ont
montré que ce bitume est responsable de 2/3 de leffet de retardement des fissures alors que les
géosynthétiques ne le sont qu'a hauteur de 1/3.

Trop d'ingénieurs ou d'entreprises négligent fe choix de ce bitume.

il sera de type bitume modifié au SBS ou a IEVA de maniére & présenter une susceptibilité thermique réduite
et & supporter sans rupture des déformations importanies. ‘

4.5 Températures limites pour les fibres thermoplastiques

Il est clair que fes fibres thermoplastiques ont des températures limites d'utilisation. Lors de la mise en place
d'un overlay, il est clair également que la présence du resle du corps de la chaussée réduira de maniére
substantielle la température a l'interface.

Des mesures effectuées par les auteurs ont montré que pour un overlay posé a 200°C et un corps de
chaussée a 20°C, la température & l'interface atteint un maximum de 110°C.

5 LES GEOSYNTHETIQUES ET LES FIBRES DANS LES OVERLAYS

Des fibres ou barres de renforcement sont employées pour augmenter la résistance mécanique des overlays
(acier, verre, polyesier).
Une tendance plus récente vise a employer des fibres courles (acier, verre, PET, PAN, PVA,...) en dispersion
dans les B.B. d'overlay. Ceci semble assez efficace, notamment lorsqu'une interface de glissement est
employée sous Foverlay.

6 CONCLUSIONS

Les recommandalions pour l'emploi de géosynthétiques pour lutter contre fa remontée des fissures devraient
insister beaucoup plus sur les conditions de placement. Celfes-ci sont en effet tout a fait déterminantes dans
le succés de ces opeérahkons.

Trop souvent encore, des ingénieurs ne savent pas expliquer leurs succés ou échec. La réponse est
probablement & trouver sur les chantiers.
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