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HJIBH KML4NPO4Q �SRUTV�SWJXZY�[ O]\ Y Q^L Y L T Q^\8_`\ �Sa b�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb d
HJIBHJISH e�Q3fL4N^L XgT \ T^�hWJXEY L4N T L4Oji X��hk-[ LlN Y L T QV\ �ST LlmnL XgTcY#op� mq\srsL W Q � L XUT fL4L4N R \sQ a \

XUWsTV�SWJXZYtouWJv3w L Txbcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb d
HJIBHJIzy {ALlQ^N [�X O W3Y \srJL Y#op� mq\srsL W Q � L XgT fL R \`Q a \ X�WsT^�hWJXZYtouWJv3w L T}|%v Q^L�~�i � N T^W Q �Sk3[ L �
HJIBHJI�� KMLlN^OlQ �hR�TV�hWsXZY L X�WsT QPL"N^Oji�fLlmq\ Y L"O W3Y \srJL W Q � L X-T fL R \sQ a \ XUWsTV�SWJX�YtopWsv3w L T �
HJIBHJIp� ��\ Y Q^L"mn\ T i�fLlmq\ TV�hk-[ L�L T�X�WsT \ TV�SWJX N b�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH

HJI�y ��L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX�Ytop� mq\`rJL b�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:y
HJI�y�ISH K�fL�� X��BTV�hWsX b"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:y
HJI�y�Izy f� T^[�Y L Y L"Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX N Ytop� mq\`rJL R \sQ WJv-w L TMb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�
HJI�y�I�� � WJ[ _JLlmnL XgT�YtouWJv3w L T N b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:�

� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ RU�ST QPL b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H �
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y�IBH º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX¼»\ a \�m W Q R i WJaSW r � L½mn\ T i�fL4mn\ TV�Sk3[ L bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ys�
y�IBHJISH ��\ R�R L a N�N [ Q a L4N X�WsT^�hWJX N Yto L X N^Llm v�a L4N b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb y`�
y�IBHJIzy e�Q WJR Q � fL T fL4N Y L v \sNPL Y L4N T QV\ X NP~ W QPmq\ TV�hWsX N�m W Q R i WJahW r �hk-[ L4N bcb�b�bcb�bcb y d

y�I�y ¾/Q^\ X N&~ W Q^mn\ TV�SWJX N�m W Q R i WJaSW r �hk-[ LlNnfL a fL4m¿L XgT \ � Q^LlN b�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ys�
y�I�y�ISH f� Q W N �SWJX bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ys�
y�I�y�Izy K �Sa \ T \ TV�SWJXÀb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb yJ�
y�I�y�I�� e�Q WJR Q � fL T fL4N Y L4N WJR fL4QV\ TV�hWsX N Yto fL4Q W N �hWsX L T½Y L YU�ha \ T \ T^�hWJX bcb�bcb�b�bcb�bcb y �
y�I�y�Ip� Á [ _sL4Q TV[ QPL b"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ysÂ
y�I�y�I d Ã LlQ^m¿L TV[ Q^L b"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ysÂ
y�I�y�I�� e�Q WJR Q � fL T fL4N Y L a�ouWJ[ _sL4Q T^[ Q^L"L T½Y L a \Ä~µL4QPmnL TV[ QPL b�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �JÅ
y�I�y�Iz� e�Q WJR Q � fL T fL4NÆr/fL X fL4QV\ a L4N b�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �JÅ

y�Ip� ÇxfL W�Y fL4N � L L T Q^LlO WJX N T Q [ O T^�hWJXÈb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb � d
y�Ip�UISH K �Sa \ T \ TV�SWJX r/fL W3Y fL4N �hk-[ L b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �J�
y�Ip�UIzy �ÆL4O WJX N T Q [ O TV�SWJX b�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �g�

y�Iu� É�L4rsmnL X-T \ TV�SWJXZYtou� mn\srJL R \sQ ah� r X L Y L R \sQ T \srsL Y L4N�L]\ [3ÊËb�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb � �
y�Iu��ISH Ì [ L R L X NPL4Q Y L a \ aS� r X L Y L R \sQ T \srJL Y LlN½L4\ [�Ê1ÍÀb�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb � �

� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ RU�ST QPL b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �gÅ
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º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ��H
�UIBH �ÆL R Q3fL4N^L XgT \ T^�hWJX�Y L4N T L Ê3TV[ QPL4N b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �-y

�UIBHJIBH ��L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX Ytou[�X L T L Ê3TV[ QPL Y \ X N a L Y�W mq\ �SX LMN R \ TV� \ a¼b�bcb�b�bcb"b�b �-y
�UIBHJI�y ��L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX Y L a \ T L Ê3T^[ Q^L Y \ X N a L Y�W mn\ �hX L�N R L4O T QV\ aÆb�bcb�b�bcb"b�b �-y

�UI�y � Ê3T QV\ R�WJa \ TV�SWJXZY L T L Ê3TV[ QPL4N b�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �g�
�UI�y�IBH Á v-w L4O T^� ~µN bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �g�
�UI�y�I�y f� a fL4m¿L XgT N Y L T i�fL W Q � L b�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �-�

�UIp� KML4NPO4Q �hRUT^�hWJX Ytou[�X WsR fL4Q^\ T L [ Q Yto L Ê3T QV\ R�WJa \ TV�SWJX �ST fL4QV\ TV� ~¡r/fL X fL4Q^\ a�R \sQ"QPL R Q3fL4N^L XUT \��
TV�SWJX mq\ T Q � O � L aha L bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b d H
�UIp�UIBH  «\ mn\ T Q � O4L�!#"UO%$ [ Q Y L a�o \ a r W Q �BT i�m¿L | _JL4QPN [UX � aBT Q^\srJL \ Y \ RUT \ TV� ~ Í b"b�b d �
�UIp�UI�y � WJX _JL4QPrJL X O4L¶L T½[UX�� O �ST fL Y L a \ Y fL4O WJX _ WJaS[UTV�SWJX N3fL a L4O TV� _JL bcb�bcb�b�bcb"b�b d �
�UIp�UIp� & X�R Q3fL'� T Q^\ �ST L4m¿L XgT N Ws[ i�\ �BT \ v�a L | QPL4Oji�LlQ^Oji�L Y�[ mn\ Ê�� m [ m Y L a \�~ WJX O T^�hWJX

Yto \ [UTVW O W QPQ3fL a \ T^�hWJX bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b dJd
�UIp�UIu� ( a r W Q �BT i�m¿L4N�i � fL4Q^\sQ^Oji �hk-[ L4N Y L Y fLlO WJX _ WJah[UT^�hWJX b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ds�
�UIp�UI d � Ê Llm R�a L4N Ytou[UTV�Sah� N^\ TV�SWJXqY L aDo L Ê3T QV\ R�WJa \ TV�SWJX bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �UH

�UIu� � W3Y \srJL Y LlN T L Ê3TV[ Q^L4N bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � d
�UIu��IBH � W�Y \`rJL R \sQ a�o L X _ WJ�-Y L R=W N �BTV�hWsX N}L T/Yto \sm RUah�ST^[�Y LlN Y L4N/O W L*)¿O � L XgT N T Q^\ X N+�

~ W Q^m fL4N b�bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �g�
�UIu��I�y � W�Y \`rJL R \sQ R Q3fL Y�� O TV�SWJX L T K"��¾ b�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ��H

� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ R��ST Q^L b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �Jy
� ,t*-F=C *35�687�6:9<;=5?>A@B9DCE7�F%* -�G

º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � d
��IBH e�Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX Y�[�R Q WJv�a�»L4m¿L b�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �s�

��IBHJIBH É/. X-T i »L4NPL Y L a \ aS�STPT fL4Q^\ TV[ Q^LMO WJX NV\`O4Q3fLlL »\ a \ NPL4rJm¿L XgT \ TV�SWJX�b�bcb�b�bcb"b�b �s�
��IBHJI�y {AL4Q^N [�X m W3Yt»L a L Ytou� mn\srJL b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b �sÂ
��IBHJIp� KML4N^OlQ �SRUTV�SWJX�Ytop[UX NPOji�fL4mn\ Y L�NPL4rJm¿L XgT \ TV�SWJX bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � Å

��I�y K�fL T L4O TV�hWsX�Y L4N�Q3fL4r �hWJX N T L Ê3TV[ Q3fL4LlN b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � H
��I�y�IBH  �L R Q �hX O �hR L b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � H
��I�y�I�y � Ê�R QPL4NPN �hWsX Y LlN�� aBT QPL4N Y LÄÇ�\ v�W Q bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � y
��I�y�Ip� K fL T LlO T^�hWJX�Y L4N T L Ê3TV[ QPL4N |=Y LlN^O4Q �hRUT^�hWJX " Y fL T \ �ha N R Q^\ TV�Sk3[ L4NÆL T Q3fLlN [�aBT \ T N b�b � �

��Ip� �ÆL4Oji�LlQ^Oji�L Y L4N�Q3fLlr �hWJX NÆ\sO T^� _JLlN b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ÂJÅ
��Iu� É�LlrJmnL XgT \ T^�hWJX�Y LlN½Q3fL4r �SWJX N »\¶_`\sQ � \ TV�SWJX N a L XgT LlN bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ÂJ�
��I d f� TV[�Y L Y�[ m WJ[ _JLlmnL XgT�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ÂJ�
� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ R��ST Q^L b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b ÂJ�

�%� 0+�=��$ ����¦§�1��� �"� �P�21l����¦§� � �/�Ë��©�ª��«���4365c�¥�����¡¬������ !}�M� ��¬�� � �1�
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º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]Å d
d IBH K�fLl� X��ST^�hWJX N b"bcb�bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]ÅJ�
d I�y ( a r W Q �ST iUmnLlN�O WJXUX3[ N b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]Åg�
d Ip� f� Q W N �hWJX L TZWJ[ _sL4Q TV[ QPL Ytop� mq\`rJL4N X-[ m fLlQ �Sk3[ L4NZL T+Y L a \ v L a N R \sQ [UT^�haS� NV\ TV�hWsX�Y L

a�o i � N TVW rJQV\sm¿m¿L ahW O]\ aqb�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]Å �
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d Ip�UISH ��\ a O [UatY L a�o fL4Q W N �SWJX�R \sQ�i � N TVW rJQV\sm¿m¿L ahW O]\ a/bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH]Å
d Ip�UIzy �+fL]\ ah� N^\ TV�SWJX+Y L aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPL"L X�[�X NPL [�a�v \ a \ .g\srsL bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJHsH
d Ip�UI�� �+fL4N [�aST \ T N b"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH8y
d Ip�UIp� K � N^O [ N^N �hWJX
b"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH]�

d Iu� Á [ _JLlQ TV[ Q^L Ytop� mq\`rJL4N v��SX \ � Q^L4N�L TAY L a \ v L a N R \sQ R Q WJR \srg\ TV�hWsX�Y L a�o fL a fLlmnL XgT N T Q [ O �
TV[ Q^\ XgT¤bcb�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH8�
d Iu��ISH  }L R Q �hX O �hR L b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH �
d Iu��Izy K�fL T \ �Sa N Y L aDo \ a r W Q �ST i�mnL bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb HJH]Â
d Iu��I�� � Ê L4m R�a L Y#opWJ[ _JL4Q TV[ QPL R \sQ R Q WsR \srg\ T^�hWJX�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:y3H
d Iu��Ip� �+fL4N [�aST \ T N�L Ê�R fL4Q � m¿L XgT \ [3Ê§b�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:y �

d I d »( R Q WsR�W N Y L aDop� m R�a fL4m¿L XgT \ TV�hWsXqYtouWJR fLlQV\ T L [ QPN�m W Q R i WJaSW r �hk-[ LlN�O W m R=W N3fLlN b�bcb H:ys�
d I d ISH K�fL�_JL ahWJR�R L4m¿L XgT N T i�fL W Q �hk-[ LlN bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:y �
d I d Izy & X L �haSah[ N T Q^\ TV�SWJX | � m R�a fLlmnL X-T \ TV�SWJX Y L4N WJR fLlQV\ T^�hWJX N�m W Q R i WJaSW r �Sk3[ L4N

aS�hX fL4\ � QPL4N bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�`�
� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ RU�ST QPL b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�s�

� ²�;=.:,/³«;=´µ;%F�9µ*��7E24*3¸«9D´<´<7UF=*�*g6¿,�;�´���C ;%.:,/³/9<2]C * (�¹��
º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX bcb�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�sÂ
�UIBH � W Q R i WJaSW r � L v��hX \ � Q^L »\ NPL [��Saha \srJL b�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�JÅ

�UIBHJISH f� Q W N �SWJX�R \sQ T^� L aha L b�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�gy
�UIBHJIzy K �Sa \ T \ TV�SWJXqR \sQ T^� L aSa L b�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�J�
�UIBHJI�� � W Q^Q^LlN R=WJX�Y \ X O4LcL XgT QPL a LlN WJR fL4Q^\ TV�SWJX N Yto fL4Q W N �SWJX R \`Q TV� L aSa LML T�Y L Y��Sa \ T \ �

T^�hWJXZR \sQ T^� L aSa L b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�s�
�UIBHJIp�  }LlN WsR fL4Q^\ T L [ Q^N�O W m R=W N3fLlN |�R N^L [�Y�W � WJ[ _sL4Q T^[ Q^LcL TÆR NPL [�YUW � ~µLlQ^m¿L TV[ Q^L bcb H]� d

�UI�y º ahaS[ N T QV\ T^�hWJX N Y L4N WJR fLlQV\ T^�hWJX N R \sQ T^� L aSa LlN |�Y fL T L4O TV�SWJX�Y L4N R�WJ�SXgT L4N Ytou[�X�WJv3w L T " ah� N+�
NV\srsL Y L4NÆO WJXgT^WJ[ Q^N�L T � aST Q^\srJL Ytou� mn\srJLlN X-[ m fLlQ �Sk3[ L4N b�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�J�
�UI�y�ISH K�fL T LlO TV�SWJX�Y L4N R=WJ�hXgT L4N Ytou[�X�Wsv3w L T½bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�g�
�UI�y�Izy ( a r W Q �ST i�m¿L4N Y L aS� NPNV\srJL Y L4N�O WJXgTVWs[ Q^N b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�JÂ
�UI�y�I�� Ã/�haST QV\srsL Ytou� mn\srJLlN�L X�X�� _sL]\ [�ÊZY L"rJQ � N b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d y

�UIp�  }L R�Wsa .3m W Q R i � N^m¿L " [�XZX�Ws[ _JL atWJ[UT^�ha=Y L Y L4NPO4Q �hRUT^�hWJX r/fL W m fL T Q �hk-[ L | \ R�RUah� O4\ TV�SWJX
\ [�ah� N^NV\`rJL Y L4NÆO WJXgTVWJ[ QPN b�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H dsd
�UIp�UISH K�fL�� X��BTV�hWsXZY�[�R=WJa .�m W Q R i � NPmnL b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H dsd
�UIp�UIzy e�Q WJR Q � fL T fL4N Y�[�R�WJa .3m W Q R i � N^m¿L v��SX \ � QPL bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d`�
�UIp�UI�� � W mnm¿L XgT O]\ a O [Ua L4Q a L R�Wsa .3m W Q R i � N^m¿L Í¿bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8��H
�UIp�UIp� ( R�R�aS� O]\ TV�hWsX \ [ � aST QV\srJL bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�Jy

� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ RU�ST QPL b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�`�
- )+*-,/.10*324*35�687�6:9<;=5�*g64�J;}>�7�F%* >«*32<�J;=5�68;=¸«. 2 (��%G

º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX bcb�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8� d
��IBH f� a fL4m¿L XgT N Y L�m W3Y fL aS� NV\ TV�hWsX b�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�s�
��I�y KML4NPO4Q �SRUTV�SWJXZY L"Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX N Y L ~ W Q^m¿L4N b�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�J�

��I�y�ISH  }LlN�QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX N½L Ê�T L4Q X L4N b�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�J�
��I�y�Izy  }LlN�QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX N �SX-T L4Q X L4N b�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8� �

��Ip� 	 WsT Q^L¶QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX Y LlN O WJXgT^WJ[ Q^N |tY L4NPO4Q �hRUT^�hWJX Y L a \n~ W QPmnL R \sQ [�X L¶~<\sm �Saha L
Yto fL a fLlmnL XgT NÆN T Q [ O TV[ Q^\ XgT N½\8_sL4O�Q^LlO WJ[ _3QPL4m¿L XgT
b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:�sy
��Ip�UISH �ÆL R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX ~ WJX�Y \`mnL X-T \ a L Ytou[�X WJv3w L Tq[�X��Sk3[ L |�Y L4N^OlQ �SRUTV�SWJX�Y L a \

~ W Q^m¿L R \sQ [�X L ~<\sm �haSa L Yto fL a fLlmnL XgT NÆN T Q [ O TV[ Q^\ XgT N bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:�sy
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��Ip�UI�y ��L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX Ytou[�X L"O WJaha L4O T^�hWJXZY#opWJv-w L T N bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8�`�
��Iu� É � m R�aS� ��O4\ TV�SWJXqY L a \�Q^L R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8�`�
��I d �ZfL Y�[ O TV�SWJX�Y L a \ QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX | _sL4Q^N [�X L�Q^L R Q3fLlN^L X�T \ T^�hWJX N^Llm � � L Ê3T L4Q X LÄ\ [�TVW �

Q � NV\ XgT�a L QPL4O WJ[ _3Q^LlmnL X-T½Y L"Q3fLlr �hWsX N b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8�sÂ
��I d IBH Á v-w L4O T^� ~µN Y L a \�Q3fL Y�[ O TV�SWJX b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8�sÂ
��I d I�y KML4N^OlQ �SRUTV�SWJX��hXgT LlQ X L WJ[ L Ê3T L4Q X L ÍÈbcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8�sÂ
��I d Ip�  � r X LlN YU� Q^LlO T Q � OlL4N bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8�sÂ
��I d Iu� �ZfLlN [ m fL Y L a \¶m fL T i W3Y L L T Q3fL4N [�aST \ T N b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H �J�

� WJX O ah[ N �hWJX N Y�[ Oji�\ R��ST Q^L b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]ÂJÅ
� ;=5 �g´<¸/249<;=5«2¶*-6¿,�*-. 24,�*/�s6:9���*32 (��%G

�%�%� �£�"� ��� �/� ¯�°��
9 � ;�5���*-.:F%*35 �J* >�* ´¥@ 7�´<F%;%. 9µ68³/C *�>�* >¶0*/�J;�5���;=´<¸�689<;=5 (����

(ÄIBH � N R \`O4L4N½m fL T Q �hk-[ L4N*"%\ R�R�aS� O4\ TV�SWJX N�L T�R�WJ�SXgT N�� Ê L4N b�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]ÂJÂ
(ÄI�y ¾�i »LlN^L bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b y`ÅUH
(ÄIp� K�fL4m WJX N T Q^\ TV�SWJX bcb�b�bcb�bcb�b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b y`ÅUH

	 ²�;=.:,/³«;=´µ;%F�9µ*xCE7U6:³¶0*�CE7U6:9<·t¸«* �7E24*3¸/9<´D´µ7�F%* ± ==G
º XgT Q W3Y�[ O TV�SWJX \ [�Ê�Y fL�_JL ahWJR�R L4m¿L XgT N T i�fL W Q �hk-[ LlN bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b y`Å d

 IBH f� TV[�Y L Y LlN R Q WJR Q � fL T fLlN�fL a fL4m¿L XgT \ � QPL4N Y LlN WsR fL4Q^\ TV�SWJX N R \sQ TV� L aha L4N bcb�bcb�b�bcb"b�b y`ÅJ�

 I�y ( wPWs[UT�Ytop[UX L"mnLlN [ QPL |%a \ X�WsT^�hWJX�Y L _ WJah[ m¿L b�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b y3H d
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HJIBH � W m R \sQV\ � N WsXZYtop� mq\`rJL4N�O W�Y fLlL4N Y \ X N a L Y�W mn\ �hX L Y L4NÆi�\ [�T N Y fL vU�ST NlI b�b�bcb�bcb Â
HJI�y & X N^Oji�fLlmq\ Y L"O W3Y \srsL W Q � L XgT fL R \sQ a \ X�WsTV�SWJXZYtouWJv3w L T I b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8Å
HJIp� & X L Ê L4m R�a L Y L T L Ê3T^[ Q^L�� Yto \ R Q »L4N��
	������������ ����� I bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]�
HJIu� f� TV[�Y L Y L a \ZN^L X N �Sv��haS�ST fL Y L X�W`T Q^L¿m fL T i W�Y L Y L¿O W3Y \srJL W Q � L X-T fL4L R \sQ a \ X�WsT^�hWJX

YtouWJv3w L T L X ~ WJX O TV�SWJX�Y�[�T \ [�ÊZY L"O W m R Q^LlN^N �hWJX I bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�
y�IBH f� Q W N �hWJX�Y L�� R \sQ [�X�Y�� N k-[ L��qI b�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb yJ�
y�I�y K �ha \ T \ T^�hWJX¿Y L�� R \sQ [�X�Y�� N k-[ L��qI bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb y �
y�Ip� Á [ _JLlQ TV[ Q^L�L T ~µL4QPmnL TV[ QPL Y L�� R \`Q [�X�YU� N k-[ L��qI b�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �JÅ
y�Iu� KML [�Ê i�. R=WsT i »L4NPL4N R i�.�N �hk-[ LlN R=WJ[ Q T QV\ �BT L4Q a L4N WJv3w L T N k3[U��TVWJ[ OjiUL XgT�a L v=W Q Y Y L

a�ou� mn\srJL`I b�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �J�
y�I d � W m R \sQV\ � N WsXEY L a�o fL4Q W N �SWJX Y L�� R \sQ [�X¼Y�� N k-[ LqOlL XgT Q3fL � R=WJ[ Q a LlN Y L [�Ê i�.��

R�W`T i »LlN^L4N R i�.3N �Sk3[ L4N4I b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �s�
y�Ip� e WJ[ Q �SahaS[ N T Q^L4Q k-[ L aDopWs[ _JLlQ TV[ Q^L Xto L4N T½R \sN [�XU�hk-[ LsI b�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �s�
y�I�� K �ha \ T \ T^�hWJX r/fL W�Y fLlN �Sk3[ L Y L T \ �haSa LÄH Ytou[�X L X NPL4m vUa LsI bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �J�
y�I � � Ê�T QV\sO TV�SWJX�Y L R \sQ T^� O [�a LlN R Q3fL'� N3fL a LlO TV�SWJX�X fLlL4N Y \ X N [�X L � mq\`rJLsI bcb�bcb�b�bcb�bcb �g�
y�IpÂ � �hXU� mn\ " v \sN^N �hX N�_JLlQ^N^\ XgT N�L T�ah� r X L Y L R \sQ T \srsL Y L4N�L]\ [3Ê I bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �JÂ
y�IBH8Å � WJX N T Q [ O TV�SWJX�Ytop[UX�v \`Q^QV\`rJL"\ [ QV\sOlO W Q Y�Y L Y L [�Ê�v \`N^N �SX N�_JLlQ^NV\ X-T N4I b�b�bcb�bcb �JÂ
�UIBH � Ê Llm RUa L Yto L Ê3T QV\ R=WJa \ TV�hWsX Ytou[�X N � r X \ a I8 ou� mn\srJL Y L Y Q WJ�ST LqLlN T a�ou� mn\srJL L Ê�T QV\ �

R�Wsa fL4L"\]_sL4O k3[ L ahk-[ LlN½O W L )¿O � L XgT N�N R L4O T QV\ [3Ê N^L [Ua L4m¿L XgT �D�"!#� I bcb�bcb�b�bcb�bcb � d
�UI�y & X N � r X \ a-[�X��hYU� m¿L X N �hWJX�X L agY \ X N a L Y�W mn\ �SX L�N R \ T^� \ a L T�Y \ X N a L Y�W mn\ �hX L¡N R LlO T QV\ a I �gÂ
�UIp� �ZfLlO]\ RU�STV[Ua \ T^� ~ Y LlN T L4Oji XU�hk-[ L4N Y L"O]\sQ^\sO T fL4Q � NV\ TV�hWsXZY L4N�N � r X \ [�Ê I bcb�bcb�b�bcb�bcb d Å
�UIu� 
 ahW O � Y�� \`rJQV\sm¿m¿L Y L a�o \ a r W Q �BT i�m¿L Yto L Ê3T QV\ R=WJa \ TV�hWsX R \sQ Y fL4O WJX _ Wsah[UT^�hWJX N3fL a L4O TV� _JL "

R Q WsR�W N3fL R \sQ%$'&(	���) � I bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb d �
�UI d f� _ WJaS[UTV�SWJX¼Y�[ N R LlO T QPL Ytop[UX N � r X \ a�[UX��hY�� mnL X N �SWJX�X L a�YU[ QV\ XgT�[UX�R Q W O4L4NPN [ N Y L

Y fL4O WJX _ WJaS[UTV�SWJX N3fL a L4O TV� _JLsI b�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb dJd
�UIp� e�Q^L4m ��»LlQ^LlNZfL T \ R L4N Y L aDo \ a r W Q �ST iUmnL Y L Y fL4O WJX _ WJaS[UTV�SWJX N3fL a L4O TV� _JLsI b�bcb�b�bcb�bcb d �
�UI�� Ã�WJX O T^�hWJXZY#o \ [�TVW O W QPQ3fL a \ TV�SWJX+Ytou[�X L � mn\srJL`I bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ds�
�UI � º X+*�[ L X O4L Y L a \ T \ �haSa L�N [ Q a L Q3fL4N [UaST \ TÆY L a \ Y fLlO WJX _ Wsah[UT^�hWJX I b�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ds�
�UIpÂ � Ê�T QV\ R=WJa \ TV�SWJX+Y L"N � r X \ [3Ê�� NPN [ N Ytou[�X L Y fL4O W m R�W N �ST^�hWJX L X N WJ[ N � v \ XUY L4NlI bcb�bcb �JÅ
�UIBH8Å É�L4rsmnL X-T \ TV�SWJXZYtou[�X L T L Ê�T^[ Q^L R \sQ�OlQ WJ� N^N^\ X O4L Ytou[�X rJL4QPmnL`I b�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �gy
�UIBHJH�� W m R \sQV\ � N WsX£Y L aDo \ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX�Y#op[�X N � r X \ a N^\ X N WJ[ \]_JLlO L Ê3T Q^\ R�Wsa \ T^�hWJX

R Q3fL4\ a \ v�a L`I bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �s�
�UIBH:y & X L T L Ê3TV[ QPLcL T N WJX \ R�R Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX \]_JL4O [�X ~<\sO T L [ Q Y L"N3fL a LlO T^�hWJX�Y L H8ÅJÅ�I b�bcb � �
�UIBH8� f� _ WJaS[UTV�SWJXqY�[nT \ [�ÊqY LMO W m R Q^LlN^N �SWJX �µNV\ X N�O WJXgTVWs[ Q,�AL T�YU[ É 	�� L X ~ WJX O TV�SWJXqYU[

~<\sO T L [ Q Y L"N3fL a LlO T^�hWJX I b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �sÅ
�UIBH]� �.- L T½Y L a \ R i�\sNPL Y \ X N [�X L�K"��¾ I bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb ��H
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�UIBH d � W3Y \srJL Ytou[�X L T L Ê3TV[ QPL R \`Q R Q3fL YU� O T^�hWJXZY L4N v�ahW O4N ���x�x»\¶_JL XU� Q4I b�bcb�b�bcb"b�b �Jy
�UIBH8�?KML [3Ê L Ê L4m R�a L4N Y L"N . XgT i »LlN^L Y#op[�X L T L Ê3TV[ Q^L »\ R \sQ T^� Q Ytou[�X fL4Oji�\ XgT^�hahaSWJX I bcb"b�b �s�
�UIBH:�?É/. XgT i »LlN^L Ytop[UX L T L Ê3TV[ Q^Lc\ a fL4\ TVWJ� Q^L R \sQÆL Ê3T Q^\ R=WJa \ T^�hWJXqYtop[UX fL4Oji�\ XUTV�SahaSWJX I bcb"b�b �`�
��IBH  }L4N T Q WJ� N T . R L4N Y L"Q3fLlr �hWJX N YU[ m W3Y}»L a L Ytop� mq\`rJLsI b�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � Å
��I�y ( a r W Q �ST iUmnL Y L Y fL T LlO T^�hWJX�YtouWJv3w L T N�L X�T Q Ws� N R i�\`N^L4NlI b"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � y
��Ip� e�Q W O4LlN^N [ N Y L Y fL T L4O TV�SWJX�Y L4NÆrJL4QPmnLlN Y L T L Ê3T^[ Q^L`I b�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � �
��Iu� ¾«QV\sOlL Ytou[�X � aST Q^L Y LcÇ"\ v=W Q Y \ X N a L R�a \ X�T QV\ X NP~ W QPm fL`I b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b � �
��I d e�Q^Llm ��»L4Q^LlNZfL T \ R LlN Y L a \ Y fL T L4O T^�hWJX�Y LlN T L Ê3TV[ Q^L4N |�[�X�R QPL4m � L4Q�L Ê L4m R�a L`I bcb"b�b � �
��Ip� e�Q^Llm ��»L4Q^LlNZfL T \ R LlN Y L a \ Y fL T L4O T^�hWJX�Y LlN T L Ê3TV[ Q^L4N |�[�X N^LlO WJXUY L Ê Llm RUa LsI b�bcb"b�b �J�
��I�� e�Q W O4LlN^N [ N �ST fL4Q^\ TV� ~ Y LcOlQ WJ� N^N^\ X O4L R=WJ[ Q a \ NPL4rJm¿L XgT \ TV�SWJX�Y L T L Ê3T^[ Q^LlN4I b�bcb"b�b ÂJÅ
��I � º X��BTV� \ ah� N^\ TV�SWJXqYU[�R Q W O4L4NPN [ N Y L"O4Q WJ� NPNV\ X OlL Ytop[UX rJLlQ^m¿L Y L T L Ê3T^[ Q^L`I bcb�b�bcb"b�b ÂUH
��IpÂ Ì [ L aSk-[ L4N�Q3fLlN [�aBT \ T N Y L a \ Y fL T L4O TV�hWsX�Y LlN T L Ê3T^[ Q^LlN R \`Q�OlQ WJ� N^N^\ X O4L Y L"rJLlQ^m¿L4NlI b Âgy
��IBH8Å�º X��BTV� \ ah� N^\ TV�SWJXqY L a \¶N^LlrJmnL XgT \ T^�hWJX�Y LlN½Q3fL4r �SWJX N »\¶_`\sQ � \ TV�SWJX N a L XgT LlN4I bcb�b�bcb"b�b Âs�
��IBHJH K�fL T L4O TV�hWsX L T O4Q Ws� N^N^\ X OlL Y L4N�Q3fL4r �hWJX N »\¶_`\sQ � \ T^�hWJX N a L XgT L4N4I bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b Â d
��IBH:y ( X \ a .3N^L N R LlO T Q^\ a L Y L4N T L Ê�T^[ Q^LlNcL Ê3T QV\ R�WJa fL4LlN R�WJ[ Q a \+Q^LlO WJXUX \ � NPNV\ X O4L YtopWsv3w L T N

Y \ X N Y L4N�N3fL k-[ L X O4LlN Ytou� mn\srJLlN4I b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b Âg�
��IBH8�ËÉ/. XgT i »LlN^L Y L4N�fL T \ R L4N �hXgT L4QP_sL X \ X-T/Y \ X N a L R Q W O=fL Y fL Y L¡N^LlrJm¿L XgT \ T^�hWJX I� �LlN R \sQ T^� L4N

�ST fL4Q^\ TV� _JL4NÆN WJXgT½�SX�Y��Sk3[ fL4L4NÆL X��BT \ aS�hk-[ LsI bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b Â �
��IBH]�Ë�ZfL4N [ m fL Y LlN R Q �hX O �hR \ a L4NnfL T \ R LlN YU[�R Q W O=fL Y fL Y L"N^LlrJm¿L XgT \ T^�hWJX I bcb�bcb�b�bcb"b�b H]ÅJÅ
��IBH d É�Oji�fLlmq\ O W m R�a L TÆYtou[�X O W3Y L [ Q Y L�O WJXgTVWJ[ Q^N4I b�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]Ås�
d IBH Ç ah� NPN^LlmnL X-TÆY#op[�X L�~µL X	�L T Q^L"L T i � N TVW rJQV\sm¿m¿L ahW O]\ a \sN^N W O � fL »\ a \¶~µL X	�L T Q^L �hX��BTV� \ a L`I b HsH8Å
d I�y º ahaS[ N T QV\ T^�hWJXÄY L Y L [�Ê N �ST^[ \ T^�hWJX N YU� N T^�hX O T LlN�Q^L X O WJXgT Q3fL4LlN aSW Q^N Y L a \MQ3fL]\ ah� N^\ TV�SWJXÄY L

a�ouWJ[ _sL4Q TV[ QPLcL X�[�X NPL [�a�R \sNPNV\srsLsI b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b HsH:y
d Ip� º mn\srJL4N »\ T L �hXgT LlN Y L"rJQ � N [UTV�Sah� N3fL4LlN Y \ X N a LlN�L4NPNV\ � N4I bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b HsH8�
d Iu� � W m R \sQ^\ � N WJX�Yto \ a r W Q �ST i�mnLlN Yto fL4Q W N �SWJX I b�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b HsH]�
d I d � W m R \sQ^\ � N WJX�Yto \ a r W Q �ST i�mnLlN Yto fL4Q W N �SWJX m W Q R i WJaSW r �Sk3[ LsI bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b HsH d
d Ip� � W m R \sQ^\ � N WJX�Yto \ a r W Q �ST i�mnLlN YtouWJ[ _sL4Q TV[ QPLcm W Q R i WJahW r �hk-[ L`I b�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b HsH8�
d I�� f� TV[�Y L Y�[ O W	�[�TÆY L a�o fL4Q W N �hWsXZR \sQ T^� L aha L �8fLlOji�L aSa L"N^Llm � � ahW rg\sQ �BT i�m �hk-[ L ��I b�b�bcb"b�b HsH �
d I � & X L X N^L4m v�a L�� " [�X fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O TV[ Q^\ XgT �
L T½a L4N R=WJ�hXgT N Y#o \ X O4QV\`rJL R�W NPN �Sv�a LlN4I�HsH8Â
d IpÂ � Ê L4m R�a L Ytou[�X¶w L [�Y L Y�� QPL4O T^�hWJX N Y L R Q WJR \srg\ T^�hWJX I bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8ysÅ
d IBH8Å � Ê L4m R�a L YtouWJ[ _sL4Q T^[ Q^L R \sQ R Q WJR \srJ\ TV�SWJXZYtou[�X fL a fLlmnL X-T N T Q [ O T^[ QV\ XgT I b�b�bcb"b�b H8yJy
d IBHJH¼¾«L4m R N Y L O]\ a O [�a Y L Y L [�Ê \ a r W Q �ST iUmnLlN YtouWJ[ _JLlQ T^[ Q^L m W Q R i WsahW r �Sk-[ L R \`Q [UX

O]\`Q^Q3fL"N [ Q [�X L � mn\srJL vU�hX \ � Q^L O W m RUa L Ê L L T½Y L�rsQV\ X�Y L T \ �haSa L`I b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8y d
d IBH:y ¾«L4m R N Y L O]\ a O [�a Y L Y L [�Ê \ a r W Q �ST iUmnLlN YtouWJ[ _JLlQ T^[ Q^L m W Q R i WsahW r �Sk-[ L R \`Q [UX

O]\`Q^Q3fL"N [ Q [�X L � mn\srJL vU�hX \ � Q^L N � m R�a L`I bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8ys�
d IBH8��º mn\srJL4N Y L a \ v L a N [�TV�haS� N3fL4L4N Y \ X N a LlN�L4N^N^\ � NlI b�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8yJ�
d IBH]�?¾«L4m R N�\ a r W Q �ST i�m �hk-[ L4N Y L R�aS[ N � L [ QPN R Q W O=fL Y fLlN Y#opWJ[ _JL4Q TV[ QPL Y#op[�X L � mn\srJL Y L a \ �

v L a NÆN � m R�a L R \sQ [�X O]\sQPQ3fL��8fLlOji�L aSa L N^Llm � � aSW rg\sQ �ST iUm �Sk3[ L ��I bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8yJ�
d IBH d ¾«L4m R N�\ a r W Q �ST i�m �hk-[ L4N Y L R�aS[ N � L [ QPN R Q W O=fL Y fLlN Y#opWJ[ _JL4Q TV[ QPL Y#op[�X L � mn\srJL Y L a \ �

v L a NÆO W m RUa L Ê L R \`Q [UX O4\sQ^Q3fLsI b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H8y �
d IBH8�?KML [3Ê�R \ � Q^L4N Yto L X N^L4m v�a LlN k-[�� _�fL4Q � ��L XgT½a \�O WJX�YU�STV�SWJXZY L"Q3fL Y�[ O TV�hWsX I b�b�bcb"b�b H]�UH
d IBH:��
�� �SXgT L4QPN^LlO T L��� »\ R�aS[ N � L [ QPN�L X�Y Q WJ�ST N4I b�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]�gy
d IBH � º O � "����� ��� �������������! �"$# �	� �qI b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]�J�
d IBH8Â?e Ws[ Q�m WJXgT QPL4Q k-[ L �¨L T&%£X L�N WJXgT�ah� fLlN R \sQ¡\ [ O [�X L½Q^L a \ TV�SWJX�Ytou�hX O ah[ N �hWJX "gm �LlmnL

N �	' � %)( �*� % L T+'-, �nI b�b�b�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb"b�bcb�b�bcb�bcb�b�bcb"b�b H]�s�
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d I�ysÅ?¾/Llm R N Y LÆO4\ a O [�a%R�WJ[ Q YU� - fL4Q^L XgT L4N WJR fLlQV\ T^�hWJX N¡m W Q R i WJaSW r �hk-[ LlN R \sQ [�X N^L4rsmnL X-T
N [ Q [�X L�rsQV\ X�Y L � mq\`rJLsI b�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8� d

�UIBH � W m R \sQV\ � N WsXZY L Y L [�Ê�YU� - fL4Q^L X O4LlN½L X N^Llm v�aS� N T L4NlI b�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]� �
�UI�y K fL T L4O T^�hWJXËY L4N R \sQ TV� LlNZ\ X r [�a L [ N^LlN�O WJX _JL Ê LlN Ytou[�X WJv3w L T�R \sQ�\ R�RUah� O4\ TV�SWJX�YU[

Oji�\ R L]\ [ i�\ [�T � Y L � ~ W Q^m¿L R \sQ TV� L a I bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H]� �
�UIp� º X+*�[ L X O4L Y L a \¶~ W QPmnL Ytop[UX fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O TV[ Q^\ XgT�Y \ X N a�o fL a \ v�W QV\ T^�hWJXnYtop[UX � aBT QPLsI�H d y
�UIu� º mq\`rJL4N�� aBT Q3fL4L4N R=WJ[ Q [�X LcO W m R \sQV\ � N WJXZY L a L [ Q�QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX I b�bcb�b�bcb�bcb H d �
�UI d ¾/Q^\ �ST L4m¿L XgT¡Ytou[�X L � mq\`rJL�L XnX�� _sL]\ [�ÊnY L½rJQ � N R \sQ [�X � aBT QPL R \sQ T^� L a L T O W m R \sQV\ � �

N WJX \]_JLlO Y LlN�� aST Q^L4N�\ aBT LlQ X fLlN�N3fL k-[ L XgTV� L a NlI bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d �
�UIp� º XgT L4Q R Q3fL T \ T^�hWJX�Y�[�R=WJa .3m W Q R i � N^m¿LsI bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d �
�UI�� e WJa .3m W Q R i � N^m¿L Y LlN R=WJ�SX-T N Ytou[�X L Q3fLlr �hWJX R=WJ[ Q [UX fL a fLlmnL X-T N T Q [ O T^[ QV\ XgT O]\`Q^Q3fL

� Ê �UI b�bcb�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d �
�UI �  }L R=WJa .�m W Q R i � NPmnL Y L4N R=WJ�hXgT N Y#op[�X L � mq\`rJL Y L a \ v L a N4I b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d �
�UIpÂ � \sQ k3[ \srJL Y LlN R�WJ�SXgT N »\ R=WJa .�m W Q R i � NPmnL�fL a Ll_AfL Y \ X N [�X L � mn\srJL »\ T L �hXgT LlN Y LMrJQ � NlIDH d Â
�UIBH8ÅËe a \sOlL4m¿L XgTÆY L4N½\ Ê L4N Y L � ��� I b�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�sÅ
�UIBHJH�� W m R \sQV\ � N WsX Y L4N O WJXgTVWJ[ Q^N Y#op� mq\srsL4N Y L a \ v L a N+� aST Q3fL4LlN R \sQ \ R�R�ah� O]\ T^�hWJXËYU[

R�Wsa .3m W Q R i � N^m¿LsI bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�s�
��IBH & X L � mq\srsL Y L a \ v L a N¶L Tna LZrJQ^\ R i�L k-[�� m W�Y fL ah� N^L aDopW QPrg\ X�� NV\ T^�hWJX N R \ T^� \ a L Y LlN

Q3fLlr �hWJX N4I b�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�J�
��I�y  }L�N k-[ L a L T^T L Y L k3[ L ahk-[ LlN���r [ Q^LlN½N � m R�a LlN4I b�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8�sÂ
��Ip� � W m R \sQV\ � N WsX Y L Y L [�Ê \ R�R Q W]ÊU� mq\ TV�hWsX N½r/fL W m fL T Q �hk-[ LlN Ytou[�X QPL4O T \ X r a L R \`Q Y LlN

Y�� N k-[ L4NlI b�bcb�b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:�3H
��Iu�  }L�QPL4O WJ[ _3Q^LlmnL X-T�Y LlN v=WJ[�a L4N�mn\ Ê�� mn\ a LlN Y�[ N k-[ L a L T^T L`I b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H:�sy
��I d K fL T L4Q^m �hX \ TV�SWJX+Y LlN R=WJ�SX-T N�L4NPN^L XgT^� L a N Y L aDo fLlQ W3Y fL R=WJ[ Q�Q^Llm RUah� Q a�ouWJ[ _JLlQ T I bcb�bcb H:� �
��Ip� � Ê Llm RUa L Y L Y LlN^O4Q �hRUT^�hWJX N^Llm � � L Ê�T L4Q X L Ytou[�X L�Q3fL4r �hWJX I b�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H � Å
��I�� � W m¿mnL X-T�Y fL T L4Q^m �hX L4Q a L XUW m v QPL Y L R�WJ�SXgT N�~µQ WsX-T^��»LlQ^L4N�O W Q^QPL4N R�WJXUY \ XgT�»\ Oji�\ k3[ L

fL a fL4m¿L XgTÆY L a�o fL4Q W�Y fL Í�b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H � �
��I � ��L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX�Y L a \Ä~ W QPmnL R \`Q�N k-[ L a L TPT L R Q WJR \sr/fLsI b�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8Âs�

 IBH e WJ[ Q �SahaS[ N T Q^L4Q k-[ L � ���� � �	�� ��
� � � �� � ���� �qI b�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb y�H d

 I�y e WJ[ Q k-[�WJ�}a L O WJX OlL RUT½Y L� T \ �Saha L½m W Q R i WsahW r �Sk-[ L R \`Q TV� L aSa L o�Xto L4N T½R \sN R=W NPN �hvUa LsI b y�H]�

 Ip� º ahaS[ N T QV\ T^�hWJX½Y L a�o L - L T}Ytou[�X L¶fLlQ W N �hWJX R \`Q TV� L aSa L/_ WJah[ m �Sk3[ L�N [�� _ � L Ytou[�X L Y��Sa \ T \ TV�SWJX

m W Q R i WsahW r �Sk-[ LsI bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb y�H]Â
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�UIBH ��L a L�_AfL Y L a \ _`\ a L [ Q m W .JL XUX L Y L4N¿L4Q^QPL [ QPNq\ v N WJaS[ L4N R=WJ[ Q Y�� - fLlQ^L XgT N¿N � r X \ [�Ê
WJvUT L X-[ N�L X�X L"N3fL a L4O TV�hWsX�X \ XgTÆk-[tou[�X OlL4Q T \ �hX�X�W m v Q^L Y L"O W L )nO � L X-T NÆN R L4O T QV\ [3Ê I �J�

�UI�y � W .JL X�X L4N Y L4N�L4QPQ^L [ Q^N�\ v N WJah[ L4N4I b�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �J�
�UIp� ¾/Llm R N Y L�O]\ a O [Ua L X NPL4O WJX�Y LlN R�Ws[ Q [�X L Y fL4O WJX _ WJaS[UTV�SWJXqY LlN v \ X�Y LlN Y L�N^Oji�fLlmq\`N

i � fLlQV\sQPOji �hk-[ LlN4I b�bcb"b�bcb�bcb�b�bcb�bcb�b"bcb�b�bcb�bcb�b�bcb�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb �J�
�UIu� � W m R \sQV\ � N WsXZY L4N T Llm R N Y L�O4\ a O [�a �<L X NPL4O WJX�Y LlN,� Y L Y L [�Ê \`Q^Oji �BT L4O TV[ QPL4NlI b�bcb �g�
�UIBH ¾1\ v�a L4\ [ O W m R \sQ^\ TV� ~ Y L"Q^L R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX N Y#op� mq\srsL4N�� aBT Q3fLlL4NlI b�b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H d y
��IBH KML4NPO4Q �SRUTV�SWJX Ytou[�X L ~<\sm �haha L Y#o fL a fL4m¿L XgT NcN T Q [ O TV[ QV\ XgT N�L T�X�W m v Q^L YtouW O4O [ Q^Q^L X O4LlN

Y L"Oji�\sO [�X Yto L [3Ê�Y \ X N a \¶QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX Q3fL Y�[��BT L Y L a�o L4NPNV\ � I b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8ÂsÅ
��I�y � W �[UTÆY L"O W3Y \srsL Y L4N�O W m R=W NV\ XgT L4N Y L X�WsT Q^L"Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX I b"bcb�bcb�b�bcb�bcb H8ÂsÅ
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��L T QV\]_`\ �ha L4N Tna LZ~µQ [��ST Y L T Q WJ� Nn\ X�X fL4LlN Y L�QPL4Oji�LlQ^Oji�LlN+mnL X fL4LlNqO WJX wPWJ�SX-T L4m¿L XgT \ [  «\ v�W �
QV\ TVWJ� Q^L Y L T fL a fL4O W mnm [UX�� O4\ TV�SWJX NÄL T�T fL a fL Y fL T LlO T^�hWJX Y L aDo & X�� _sL4Q^N �ST fLZO]\ T i WJah�Sk-[ L Y L� WJ[ _`\ �SX "1L T
\ [ ��L XgT QPL Y Lqm W Q R i WJaSW r � LÄmq\ T i�fL4mn\ T^�hk-[ L Y L aDo f� O WJa L Y LlN¶m �SX L4N Y Lqe1\sQ � N*"/rJQ �\sO4L »\ a \ vU� L X �
_JL �haSa \ X OlL Y Lq��L4NPN � L [ Q^N¶KML ahW r X L "}��L*.sL4Q¶L T É3L4Q^Q^\UI/Ì [top�Sa N T Q WJ[ _sL XgT L X OlL4NÄm WsT N aDo L Ê�R Q^LlN^N �SWJX
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N � r X \ a R=WJ[ Q�\sQPQ � _JL4Q »\ Y fL4O W�Y LlQ a L N � r X \ a Y L a�o \ [UT Q^L v QV\ X Oji�L "�O4L k-[�� N � r X�� ��L k-[tou[�X L ~ W Q T L
O W Q^Q3fL a \ T^�hWJX N [Uv N � N T L�L XgT Q^L a L4N Y L [�ÊÄv Q^\ X Oji�LlN�NV\ X N k-[to L aSa L X L�N Ws�ST O WJX N �hY fLlQ3fLlL Y�[ QV\ X-T�a L�O W�Y \srJLsI

¾�i�fL W Q �hk-[ LlmnL XgT " �ha LlN T \ [ N^N �AR�W NPN �Sv�a L Ytou�hX _JLlQ^NPL4Q a L�Q �WJa L Y L4N�O WJXgT^WJ[ Q^N�L TcY LlN T L Ê3TV[ QPL4NcL X
Q3fLlO [�R fL4QV\ X-T¿»\nOlL T^T L�~ Ws� N a�ou�hX ~ W Q^mn\ TV�SWJX+Y fLlO W3Y fL4L Y L T L Ê3TV[ QPLsI=º a�Xto .�\¿r [t»LlQ^L k-[ L�N �«a L"Q3fL4O4L RUT L [ Q
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Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX "�O o LlN T � »\ � YU� Q^L k-[tou[�X�WJv N^LlQP_`\ T L [ Q X L R LlQ !O WJ�ST \ [ O [�X L Y�� - fLlQ^L X O4L�L XgT QPL a L4N Y L [�Ê I

»(�OlL�N T \ Y L Y L a \ Y�� NPO [ NPN �SWJX " �ha L4N T�[UT^�ha L Y L¡~ WJ[ Q X�� Q [�X O4\ Y Q^L�mq\ T i�fLlmq\ T^�hk-[ L R�ah[ N/Q � r WJ[ Q^L [3Ê I

� 7�>�. *�C 7U6:³¶0*3C 7U6:9<·t¸�* � ��i�\ k3[ L � mn\srJL Y L aS[ m �SX \ X OlL � Y fL�� X��BT¶Y Lnmq\ XU��»L4QPL [�XU�hk-[ L [UX L
\ R�RUah� O4\ TV�SWJX¶X����SX w L4O TV� _JL X�� N [ Q w L4O TV� _JL k3[U� " »\ Oji�\ k-[ L R�Ws�hXgTAY�[¿R�a \ X�� � �ha N o \sr �STAY�[¿R�a \ X¿YU� N^OlQ^L T
��� � WJ[ L [ O ah�hYU� L X � � � �
	 "%\`N^N W O � L [�X L"_`\ a L [ Q Y L"rJQ � N�O W m R Q � N^L Y \ X N [�X��hXgT LlQP_`\ aha L Y�WsX�X fL�� |

� |��� � | ��� ���+� � � ��� ��� � �¥HJISH �
É ��a \ R�W N �ST^�hWJX ��� ���+�«LlN T � Ê fLlL " [�X L X�WJ[ _sL aha L�N3fLlQ � L Yto \ R�R�ah� O]\ T^�hWJX N »\�_`\ a L [ QPN Y \ X N�� N opWJv�TV� L XgT

L X�Y fL�� X�� NPNV\ XgT½[�X�WJR fL4Q^\ T L [ Q�� k-[��tT Q^\ X NP~ W Q^m¿L [�X L � mn\srJLML X�[UX LÄ\ [UT QPL � mn\srJL |

� | ��� � ��� |�� ��� ��� ��� � � � ��� ���+� � � � � ��� ��� � � �¥HJIzy �
 opWJR fL4QV\ T L [ Q ���J����� 02������������� LlN T�[�X L"\ R�R�aS� O]\ TV�hWsXnY L�O4L T . R L " T^WJ[UT O W mnm¿L a�o L4N T�[�X L WJR fL4QV\��TV�SWJX�Y L � aST QV\srsLsI  o ���B	���(������-!�K���!�����#����	� X�W`T fL�H�L X _ WJ� L [�X L X N^Llm v�a L�N [ Q ah[�� � m �L4m¿L | H � � � � � I
º a \sQPQ � _sL k-[ L a�o L X NPL4m vUa L Y L Y fLl� X��BTV�SWJX L TÆaDo L X N^Llm v�a L � mn\srJL½N WJ� L XgTÆY�� N TV�SX O T N4I  �\ Y fL�� X��BTV�hWsX

Y L O W m R=W N �STV�SWJX?YtouWJR fLlQV\ T L [ QPN�Q^L4N T L _`\ a \ v�a L »\¼O WJX�YU�STV�SWJXËk-[ L a�o L X N^L4m v�a L Yto \sQPQ � _�fLlL Y�[ R Q^L'�
m � L4Q WJR fLlQV\ T L [ Q¶O WJX O W Q Y L�\]_sL4O a�o L X N^L4m v�a L Y L Y fL R \`Q T�Y�[ NPL4O WJX�Y�WJR fL4Q^\ T L [ Q4I8 }L4N WJR fLlQV\ T L [ QPN
Y L"Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX L TÆY L�Q^L4O WJX N T Q [ O TV�SWJX�Y fL4OlQ �ST N R�ah[ N aSWJ�hX O WJX N TV�ST^[ L XgT�[�X L R \ � Q^L YtouWJR fLlQV\ T L [ QPN
\ R�R \sQ T L X \ XgT�»\�O4L T^T L"~<\sm �haSa LsI

0� F%7�´<9µ6/0*�*35�6]. * >«*3¸ ��;%,�0*-. 7�68*3¸«. 2 �  o fL4rg\ aS�ST fL�L XgT Q^L Y L [�ÊZWJR fL4Q^\ T L [ Q^N�� L T�� N^L T QV\ Y�[U�ST�R \`Q
[�X L fL4rJ\ ah�BT fL�L X�T^WJ[UT�R=WJ�hXgT�Y�[�R�a \ X |

� � � � � � � � �  "! � ��� ��� � �#� � � ��� ��� � � � � � � ��� ���+� � �¥HJI��"�
(½_sL4O�O4L4N Y fL�� X��BTV�hWsX N%" TVWJ[UT L WJR fLlQV\ T^�hWJXZ�SX-T L4Q&_JL X \ XgT½Y \ X N a \Ä~ W Q^mn\ TV�SWJXqYtou[�X L T L4Oji X��Sk-[ L Y L

O W3Y \srsLÆ\sO k-[�� L4Q T�[�X LÆO W i�fL4Q^L X O4LÆmn\ T i�fL4mn\ TV�Sk3[ L »\ R \sQ TV� Q Y L a \ k-[ L aha L �ha L4N TAR�W NPN �Sv�a L Y L aDo fL TV[�YU� L4Q
L X�Y fL T \ �Sa I
$7��� ,.G2&&% 6 $',.;O;�,=H= 1)2A(QH=(I" H-A(
;�,.07" )%&%6D)/ #,�07"('�02,.;+?2&%(
G # "/,�0R)#%#(I"+6�G=)/(IG2& "#)RG2 L&/(M$',�G7&/(I0.)�*6,+ -/.Q"10="9)2A(I;�6D)/ 1J

)RG2(
;�(I0.)�27P�% "�E�(
& H=(
0R)�E76�&98:,. #"�H2(4BRG7(#)RG2(3%#6TH2 #"%$'&2A(')% #"%6)% 1,.0QH=(#%54  1;T6 ��( 66%1)(*(
&%(7% 6�076)%G2&%( H=(&% 6�;O,=HLA(8%# #"%6)% 1,.0Q(
)
(I"%$
6�;�,D)/(46� 107"/ 9%#(I"�$',.07"/ #HLA(
& 6)/ #,�0 "82



(3± � %T��������������� � �����
	������������#�����V��� ����� !�

& X L�mnLlN [ QPL Y L a \�� Y fL ah�BT fL Y L aDo \ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX � � � � »\ a�ou� mn\srJL � L4N T�R \sQ�L Ê L4m R�a L a \"_s\ a L [ Q
m W .sL X�X L Y L4N�fL4O]\`Q T N�\ v N WJaS[ N

� � � ����� ���������	� � ��� ��� ��
 � � � ��� ���+� � ������� �¥HJIp� �
W}»[ ������ QPL R Q3fL4NPL XgT L a \ T \ �haSa L Y L aDop� mq\srsLsI � o L4N T¡a \�mnLlN [ QPL k-[ L X�WJ[ N [UTV�Sah� NPL4Q WJX N R=WJ[ Q R Q3fLlN^L XgT L4Q
a LlN�Q3fLlN [�aBT \ T N Y L aDo L Ê3T QV\ R�WJa \ TV�SWJX+Y L T L Ê3TV[ QPL4NlI

 o \ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX L4N T�R \sQ&~<\ �ST L�N � "-L XnTVWJ[UT�R=WJ�hXgT "9� � � � � H � � � � � 73\ [UT Q^L4m¿L XgT�Y��ST " �Sa N o \sr �BT
Y L a�ouWJR fLlQV\ T L [ Q �SY L XgT^�ST fL`I

� @ 7�¸�6]. *32Z6 �},�*32�>A@B9DC 7UF=*32 ��´µ*�2�9<C 7�F%*32 �19<5«7�9<.:*32�*g6�´µ*�2�9<C 7�F%*32�>«* ´µ7 ��*3´<2 �  W QPN k-[ L
� X LqO WsX-T^� L X-Tck-[ L Y L [�Ê _`\ a L [ QPN%" a�o \ R�R�aS� O4\ TV�SWJX \sr �BT O W m¿m¿L [UX L �SX�Y�� O]\ T Q � OlL | L aha L �SX�Y��hk-[ L N �
[�X R=WJ�hXgT \ R�R \sQ T^� L XgT"WJ[ X�WJX?»\ [�X L X NPL4m vUa LsI 	 WJ[ N R \sQ a L4Q WJX N"\ aSW Q^N �hX�Y�� - fLlQ^Llmnm¿L XgT Yto ����� !�
M.����������� Ws[nYto ���T�����M.&'� I3É ��a L4N X�� _sL]\ [�Ê¿Y L½rJQ � N*" R�ah[ N X�W m v Q^L [�Ê "-Q^L *}»L T L XgT�a�o \ R�R \sQ T L X \ X O4L »\ Y LlNQ3fLlr �hWsX N�L T�k-[ L a \�Q^L a \ T^�hWJXqYtopW Q Y QPL X L wPWs[ L�\ [ O [UX Q �WJa L " �ha N o \`r �ST�Y#o ����� !���?�!�)&3�JM���&R� I

�
	�� � =�4A <=� = � � @ ����� � ��� �> @��"=
¯"!'	 !V¯ � ¢� 5c�"$¥��$P���

 }LqO W3Y \srsL k-[ L X�WJ[ N Y fLlN � Q WJX N¶N+. X-T i�fL T^� NPL4Q�Q^L R�W N^L+N [ Q a \ X�WsT^�hWJXEYtopWsv3w L T I & X L � mn\srJL¿L4N T
O W m R=W N3fLlL YtopWsv3w L T N%"�_AfL4Q �BT \ vUa L4NÆL X N^Llm v�a LlN Y L R=WJ�SX-T N�_ WJ� N �hX NÆ\ .J\ XgT�Y L4N R Q WJR Q � fL T fLlN�i W m W r »L X LlN
L XgT Q^LAL [�Ê I:e WJ[ Q a \�m W3Y fL aS� NV\ TV�hWsX " X�WJ[ N �SX-T Q W3Y�[�� N WJX N a L�O WsX O4L RUT«Y L ������� 	������������#�����N��� ����� !��� � � �k-[�� " R \`Q [�X¼R Q W O=fL Y fL Y L ����[���� �������������� \ Y fL k-[ \ T¶XUWsT fL�� "1O WJX�Y�[U� QV\ »\ [�X L¿~ W Q^m¿L R \sQ T^� O [�ah��»L4Q^LYto ���J����� 02�������#����� � � � � ����� � � � � �! ]I  �\ QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX Ytou� mn\srJLZL4N Tqa LZO WJX O4L R�T � O a L�~ Y L TVWJ[�T\ a r W Q �BT i�m¿L¡N o \ R�R�[ .J\ XgT N [ Q a \ XUWsTV�SWJX¶YtouWJv3w L T I � aha L�r [��SY L TVWs[ N a LlN T QV\ �ST LlmnL XgT N Y L R�[�� N a \ R i�\sNPL
Y L Y fL T L4O TV�SWJX�YtopWsv3w L T N »\�O4L aha L Y�[ O W�Y \srJL"L X�R \sNPNV\ XgT�R \sQ a�o fL T^[�Y L Y�[ m WJ[ _JLlmnL XgT I

º X N � N T^WJX N�N [ Q a \ X fLlO4L4NPN �BT fL Y#o \ Y:wPWJ�hX�Y Q^L [�X�R Q W O=fL Y fL Y L"QPL4O WsX N T Q [ O TV�hWsX � »\ T^WJ[UT L"QPL R Q3fL4N^L X �
T \ TV�hWsX+Ytou� mn\srJL � � � ��I%��L T^T L QPL4mn\sQ k-[ L XUWJ[ NÆO WJXUY�[��STc»\ Y fLl� XU� Q a \cQ^L R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX�Ytou[�X L � mq\`rJLsI
��0*#"�5«9µ689<;=5 ( � � �Z��-!�Z�  H	���5	���(��&:����	���G-!�L� ������� 	������������#����� �!� &(� ����� !� � ����� -6� ��-!�#��& �!�
�"�.�H	��&:�'�.���#�����$� � � � �D,.-6���T���K&(� �����Z���P� 	�.����������� ��� -!�L� �T�������K�������
	��������$����������O�����[����T���#�P-�[��#����� � � �%� � �
�H	� � ����� -6�L�5���J��&:��[(���������G��� ���J����� 02������������� � �&� � �

¾ Ws[UT L¿Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX¼Ytou� mn\srJL � � � �Mm¿L T O4L4Q T \ �SX Nc\sN R L4O T NÄL X aS[ m ��»L4QPLsI«� o L4N TÄR \sQ�N WJXE�hX �T LlQ^m fL Y�� \ � QPL k3[ LxN^Lxm »L X L [�X L Q3fL * L Ê��hWJX�Ytop�SXgT L4Q R Q3fL T \ T^�hWJX Y L aDop� mq\srsL " T \ XgT �WsT L X?T LlQ^m¿L4N Y L
~µQ3fL k-[ L X OlL4N*" T \ XgT �WsT L X T L4Q^m¿L4N YtouWJv3w L T I"K WJXUX�WJX N k-[ L aSk-[ L4N L Ê L4m R�a L4N Yto \ R�R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX N �
r/fL X fL4Q3fL4L4N R \sQ Y L4N R \ � QPL4N�� � �%��� I
� Ê L4m R�a LlN |

HJI & X L WJR fLlQV\ T^�hWJXZY L"� aST Q^\srJL aS�hX fL4\ � QPL Y L a�ou� mn\srJL"N^L T QV\ X N^O4Q �ST N^\ X N YU� )¿O [�aBT fL Y \ X N a L X�WJ[ �
_sL]\ [ ~ W QPmq\ ah� NPmnL`IÆe WJ[ QxO4L ~<\ � Q^L " a \�QPL R Q3fL4N^L XgT \ T^�hWJX�Ytou� mn\srJL � � � ��LlN T O WJX N TV�ST^[ fL4L Y L

' �)(+*-,.*5+0/1/325476 '=)/,.G=)@$',.;O;�(3+98 $'( 0 4 (I"9)�E76�"L)%,�G;: ,.G2&%" %#( $
6."LE ,.G2&9,!* +</ 2



����� � �����
	��������$���������G��� ����� !� (3¹

X�W m v Q^LlN¶O W m R�a L Ê L4N Y \ X N a L R�a \ X¼T Q^\ X NP~ W Q^m fLsI1É WJ� L XgT ��� ����� a L4NcO W3W Q Y�WsX�X fL4LlN Y�[ R�a \ X
T QV\ X N&~ W Q^m fL L T���a \ T Q^\ X NP~ W Q^m fL4L Y L Ã�WJ[ Q � L4Q Y L aDop� mq\`rJL � | � � � � �- ���� �	� � � ��� �	�+� � #�" W}»[

��� �����/� � 
��� ��� ����� �������� �
������ �

� ��� ��� � 
 � ����� � ��� �	��� � � �
 }L � aST QV\srJL�N opWsR}»L4QPL »\ a \ZQ^LlO WJX N T Q [ O T^�hWJXER \sQ [�X m fL4O4\ X�� NPmnL »\ Y L [�ÊEX�� _sL]\ [�Ê�| � � � aDo \`m �
R�aS�ST^[�Y L � ��� �	�+�xLlN T m [�aST^�hR�aS� fL4L R \sQ a \ Q3fL R=WJX N^L ~µQ3fL k-[ L XgTV� L aha L Y�[ � aST Q^L�� ��� ����� "�� �S� �
_ � L XgT L X N [��BT L a \ T QV\ X NP~ W QPmq\ T^�hWJX �SX _sL4QPN^LsI+��L T L Ê L4m R�a L m WJXgT Q^L O a \ � QPL4m¿L XgT�k-[ L�N �
a \ QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX � Ê L a L O]\ Y Q^L Y L T Q^\8_`\ �Sa " TVWJ[UT L ah�hv L4Q T fLxLlN T \ ahaSWJ[ fLlL \ [ R Q W O=fL Y fL Y L
QPL4O WsX N T Q [ O TV�hWsX�Y L"Oji Ws� N � Q a \¶Q3fL R=WJX N^L � m R�[�a N �SWJX�X L aha L Y�[ � aST Q^L`I

y�I½É Ws�ST�a \�Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX¿Ytop� mq\`rJL�QPL4rJQ WJ[�R \ XgT�a L4N�O W L )nO � L X-T N+�  WsvUT L X3[ N R \sQ -!�L� �#�1���T� �Y���PO
����������� ���P�*%��( !������&'� Y L TVWJ[ N a L4N v�ahW O4N Y L a�ou� mn\srJL�L T \sNPN W O � \ X-T¡[�X L R=W N �BTV�SWJX Y \ X N a L v�aSW OL TcY \ X N a�ou� mn\srJLsIt��L TPT L¿Q^L R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX L4N TÄaDo L X N^Llm v�a L Y L4N�O W L*)¿O � L XgT N W Q YUWJX�X fLlN �  WJ[
L X O W QPL � � � � �- �� �  �!  ��# W}»[   L4N T�[�X�X-[ m fLlQ WMY#opW Q Y Q^L`I  �\�QPL4O WsX N T Q [ O TV�hWsX�R Q W O »L Y L R Q � m W\ [ R�W N �ST^�hWJX�X L4m¿L XgT L Ê \sO T Y L¶Oji�\ k-[ L�O W L )nO � L X-T "#NPL4O [UX�Y�W »\ a \ T Q^\ X N&~ W Q^mn\ TV�SWJX��hX _JLlQ^N^L`I
 �\ RUah[�R \`Q T�Y L4N T L4Oji X��hk-[ LlN Y L�O W�Y \srJL½\sO T^[ L aSa L4N �<O W�Y \srJL�N WJ[ N � v \ X�Y L "�O W3Y \srJL R \sQ T Q^\ X N �
~ W QPm fLlLML X O W N �hX-[ N Y�� N^OlQ »L T L "tIBIBI ��N o \ R�RU[�� L X-T N [ Q Y L4N�_`\sQ � \ XgT LlN R�ah[ N WJ[ m WJ�SX N�O W m RUa L Ê LlN
Y L a�o \ R�R Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX¶W - L4Q T L R \sQAO4L T^T L�O W m v��hX \ � N WJX � 
��tI3��Llmq\`Q k-[�WJX N a \ R Q3fL4NPL X OlL Ytou[�XO WJX O4L RUTcYtopW Q Y QPL Y \ X N a�o \ R�R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX I 
 � L X Y L4N T LlOji X��Sk3[ L4N X fL4O4LlN^N �ST L XgT¶[�X W Q Y Q^L "}OlL
k-[���Xto LlN T�R \sN�N^\ X N Y \ X rJL4Q�O]\sQ TVWJ[�T L R L4Q TV[ Q v \ T^�hWJXnY \ X N aDopW Q Y QPL�\sm »L X L �hX fL ah[ O T \ v�a LlmnL X-T
[�X L Y�� N TVW Q^N �SWJXqY L a�o \ R�R Q W]ÊU� mq\ TV�hWsX IgK \ X N a \"m � N^L½\ [+R=WJ�hXgT�Ytou[�X L T L4Oji X��Sk-[ L Y L�O W�Y \srJL "
�Sa ~<\ [�Y Q^\"_sL �haSa LlQ »\ R Q WsT fLlrJL4Q a�ouW Q Y Q^L WJ[ »\ fL aS� m �hX LlQ�\ [ m � L [�Ê�T^WJ[UT L a \ R \sQ T^� L YtouW Q Y QPL k-[tou�ha
Xto L4N T�R \sN R�W N^N �Sv�a L Y L�O WJX�X \ � �ST QPL�\ R Q �hW Q � I

�UI & X L � mn\srJL LlN T Q^L R Q3fLlN^L X-T fL4L R \sQ [�X L+O WJaha L4O TV�hWsX+YtouWJv3w L T N k-[�� NPL+O]\sQ^\sO T fL4Q � N^L XgT�R \sQ a L [ Q
~ W QPmnL � L T¡R \sQ a L [ Q¡\sN R L4O T " a L [ Q T L Ê�T^[ Q^L#"�I�& X L�Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX+R=W N^N �hv�a L�L4N T O W m R=W N3fLlL
Y L a \¶Q3fL [�X��hWsX�Y L aDop�SX ~ W QPmq\ T^�hWJX O WsX O4LlQ X \ XgT�a \Ä~ W Q^m¿L Y L TVWs[ N a L4N Wsv3w L T N'� L T�a L [ Q R�W N � �
T^�hWJXxY \ X N a�ou� mn\srJL���� ��� � | � � � �+�  �� ����� ��� ��#-I  �\+Q^LlO W m R=W N �BTV�hWsX Q^L R�a \`O4L�O W Q^Q^LlO T L4m¿L XgT
a L4N¶~ W QPmnLlN Y \ X N aDop� mq\srsL "«mq\ � N aDop�SX ~ W Q^mn\ T^�hWJXEY L T L Ê�T^[ Q^L�\ Y�� N R \sQ [ I  o \ R�R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX
Q3fL4N [UaST \ X-T L Xto LlN T "=L X�T^WJ[UT L r1fL X fLlQV\ aS�ST fL " R \`N »\�QPL4O WsX N T Q [ O TV�hWsX�R \`QP~<\ �BT LsI
 }L4N � mq\srsL4N�m W N^\%$ �hk-[ LlN �hahaS[ N T Q^L X-T�[�X N T . a L Y L QPL R Q3fL4N^L XgT \ T^�hWJX�Ytou� mn\srJL W}»[+a \¶N^L [�a L �hX ~ W Q+�
mn\ TV�SWJX+Y L T L Ê3TV[ Q^L Y�� N R�WsX��hv�a L�LlN TÆa \Ä_`\ a L [ Q�m W .JL X�X L Y L a \ ah[ m �hX \ X O4L½N [ QÆOji�\`O [�X L Y LlN
Q3fL4r �SWJX N4I

¯"!'	 !
	 ¢& �% "� � � �
���/�"�Ä¢�/�����������%$&��� � ����$^¦§�¡¬�� �"��� ��©�ª��«�
)+*-,«.�0*324*35�6]7U6:9µ;�5«2

 }L R Q W O=fL Y fL Y L�O W�Y \`rJL½L Ê�� rJL a \"O WJXUX \ � NPNV\ X O4L Y#op[�X LMQ^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX+Y L a \ ~ W Q^m¿L Y L4N WJv3w L T N
�L T«Y L a L [ Q T L Ê3TV[ QPL'" | � � � � � �)(+* , � � ��I »( Y LlN«� X N Y L T QV\ X N^m � NPN �hWsX "4O o LlN T O4L TPT LAQ^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJXk-[�� NPL4Q^\ÄO W3Y fL4L�L T L X _ W .AfL4L�\ [ Q3fL4O4L RUT L [ Q�\ R Q »L4N T QV\ X NP~ W QPmq\ TV�hWsX I3��\sQV\`O T fLlQ � N^L4Q a \"~ W Q^m¿L½LlN T \ � N3fL
mn\ � N Y fLl� X�� Q a \ X�W`TV�hWsX Y L T L Ê�T^[ Q^L¿Q^L a�»L�_JL Y�[ Y fLl�tI�K o \ [�T Q^L R \sQ T "tN^LlrJmnL XgT L4Q [�X L � mq\`rJL Xto L4N T
R \sN TVWs[ wPWJ[ QPN [UX Lqm �hX OlL \ - \ � QPLsI� �\ XUWJ[ _JL aha L Y fLl� X��BTV�SWJXEY L T L Ê3TV[ QPL¿~ Ws[ Q X�� L O � � \ R Q »L4N"mnL T L X
ah[ m ��»L4Q^L a�ouW Q � r �hX L Y L"O4LlN Y�� )¿O [�aBT fL4NlI
��0*#"�5«9µ689<;=5 ± � �L� ���102��-6��� ����� -!�"���3 �����&�,.-6�T����-!���������� 	���Z������-������#-!����&�&'���"�����
��-!O �!��& ��B�!� ����
�!���������L�?�!�?� 	� � ����������� �



(�� � %T��������������� � �����
	������������#�����V��� ����� !�

 �\ Y fLl� X��ST^�hWJXcYtop[UX L T L Ê3TV[ QPL�L Ê�� rsL a \ R Q3fLlN^L X O4L Ytou[�X L�OlL4Q T \ �SX L�Q3fL4r [�a \sQ �BT fL Y \ X N a L�N � r X \ a " R \sN
X fLlO4L4NPNV\ � Q^LlmnL X-TÄY L¿O]\sQ^\sO T]»L4Q^L R fLlQ �hW3Y��Sk3[ L "�L T L aSa L�N o \ R�RU[�� L¿N [ Q [�X L¿L Ê3T Q^\ R=WJa \ T^�hWJX O W i�fL4QPL XgT L`I
 }L+N � r X \ a¡Y L a \���r [ QPLxHJIp�xL4N T [�X L Ê L4m R�a L Y L T L Ê3TV[ QPLsI � X _ W .J\ XgT OlLZN � r X \ a " WsX O W m R Q^L X�Y
k-[ L aDo L Ê3T QV\ R�WJa \ TV�SWJX Ytou[�X L T L Ê3TV[ QPL Xto L4N TZR \sN TVWJ[ wPWs[ Q^N [�X��hk-[ L 7�L aha L Y fL R L X�YËY L a \Emn\ X���»L4Q^L
Yto L Ê�R Q � m¿L4QÆO4L T^T L�Q3fLlr [�a \sQ �BT fLsIUe WJ[ N^N3fL R \sQ a \¶_ WJahWJXgT fL Y L�O W�Y L4Q�L*)¿O]\sOlL4m¿L XgT½a L4N T L Ê3TV[ QPL4N*" X�Ws[ N
\]_ WJX N1Oji WJ� N �-[�X O4Q �BT]»LlQ^L Y L R fL4Q �SW�YU� O �BT fL "#fL k-[�� _s\ a L XgT�»\ [UX L �SXgT L4Q R Q3fL T \ T^�hWJX ~µQ3fL k-[ L XgTV� L aSa LAL X�T L4QPmnLlN
Y L ~µQ3fL k-[ L X OlL4N Y�W m �hX \ XgT L4N%"Umq\ � N R \sQ a L�~<\ �ST " X�WJ[ N½\]_ WJX N R LlQ Y�[�TVWJ[�T L r/fL X fL4Q^\ ah�BT fLsI

$ ��� �/HJIp� � � ���106��� ��&'�)�!� �Z�102��-!�����Z��� ����� ���� � 	 ���� ���� � ����� �
{ [qa \�O W m RUa L Ê��BT fL Y L4N T L Ê3T^[ Q^LlN X \ T^[ Q^L aha LlN%" [�XqR Q W O=fL Y fL Y L½N^LlrJmnL XgT \ T^�hWJX N o \8_ »LlQ^L �SX O]\ R \ v�a L

Y L a LlN Y fL T LlO T L4Q T^WJ[UT L4N�\8_sL4O R Q3fLlO � N �hWJX I�º a L X Q3fL4N [UaST L k-[ L "�Q3fLlr [�aS��»L4QPL4m¿L XgT " a \ Y fL4O W Q^Q3fL a \ TV�hWsX
Ytou�hX ~ W Q^mn\ TV�SWJX L X-T Q^L a \�~ W QPmnL�L T«a \ T L Ê�T^[ Q^LALlN T/� m R \sQP~<\ �ST L " T \ XgT L T N �gvU� L X�k-[ L a \�Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX
N^L½O W m R=W N^L½L X+TVWs[UT L½Q � r [ L [ Q Y L RUah[ N � L [ Q^N R \sQ T^� L4N | �)( * , � � � � � (�� , � � ��� � ,�� ( � � ��� �)(�	%, � � ��
W}»[Za LlNÆO W m R�W NV\ XgT LlNÆN WJXgT

( a \ R \sQ T^� L Y LlN^OlQ �hR�TV� _sL Y L ~ W Q^m¿L �)(�� , � � � 7
( aDop�SX ~ W Q^mn\ T^�hWJX¿Y L T L Ê�T^[ Q^L � ,�� ( � � ��7
( [�X L R \sQ T^� L O W mnm [UX L �)(�	%, � � ��I
e WJ[ Q a \ O W m¿m W3Y��ST fL Y L a \ X�WsT \ TV�hWsX L T�R \sQÄN WJ[ O ��Y L+O a \sQ T fL " X�WJ[ N XUWsT LlQ WJX N � (�� , � � � R \`Q

� � � � " � ,�� ( � � � R \`Q � ��" �nL T " R \sQ+L Ê3T L X N �hWJX " �)(�	%, � � � R \sQ � � �� " � I� �\ R \sQ TV� L�O W m¿m [�X L
� � ��� " � Y L a \ÄQPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX O W m R Q^L XUY�R \sQ�L Ê Llm R�a L a \ R=W N �STV�SWJXqYU[ O WJ�hX N [�R fLlQ � L [ Q�rg\ [ Oji�L
Y�[ZR�aS[ N R L TV�BT Q^LlO T \ X r a LMO � Q^O WsX N^OlQ �STc»\¶Oji�\ k-[ L WJv3w L TÆWJ[Z[�X�W Q Y Q^L Y L Y LlN^OlQ �hR�TV�hWsX O W m¿m [�X IUK [
R=WJ�hXgT�Y L�_ [ L Y L a \ Y fL4mn\sQ^Oji�L " � � ��� " �1L4N T¡a \ R \sQ T^� L Y#op�SX ~ W Q^mn\ T^�hWJX L Ê3T QV\ �ST L Y#op[�X L v QV\ X OjiUL�L T
�hX:w L4O T fL4L Y \ X N a�o \ [UT Q^L v QV\ X Oji�L " WJR fLlQV\ T^�hWJX��haSah[ N T Q3fLlL R \sQ a \���r [ QPL�HJI�y�I e1\`QP~ WJ� N �Sa N o \sr �BT1Ytou[�X L R \sQ T
Ytou�hX ~ W Q^mn\ TV�SWJXqR�aS[ N Y�� )nO �ha L »\�L Ê�R�aS� O �BT LlQ4I � X L - L T "�\ R Q »L4NÆO W3Y \srJL " a LlN�Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX N � � � ��L T
� ��" ��L4m R Q [�XgT L XgT�R i�.�N �hk-[ LlmnL X-T�WJ[ _ � Q TV[ L aha L4m¿L XgTAY L [�Ê O]\ X \ [�Ê¿Y�� N TV�SX O T N4I�( aSW Q^N*"-N �%a LÆO W3Y \srsLY L a \ T L Ê3T^[ Q^L+N o L - LlO T^[ L R \sQ a�o L X _ Ws��Y LnO W L*)¿O � L XgT N T Q^\ X NP~ W Q^m fL4N%" �haA� m R=W Q T L Y L Y fL4O WsX _ WJah[ L4Q
a LqN R L4O T Q^L ( \ [UT Q^LlmnL X-T¿Y��BT " Yto fL T L X�Y Q^L a LZN � r X \ a�Y L T L Ê3TV[ QPL wP[ N k-[to »\EO4L k-[tou�ha�W O4O [�R L [UX Y�W �mn\ �hX L"QPL4O T \ X r [Ua \ � Q^L ( R \sQ [�X L�~ WJX O TV�hWsX k-[��«Y fL4OlQ �ST½a \�~ W QPmnL Y L aDopWsv3w L T "=N �hX�WsX a LlN½O W L )¿O � L XgT N
�2��� (I"�" 0R; ? , %1(M"��+(')�� H-A(I"/ ��02(I0.)�&%(I"/E (M$ )/ #B�(I;�(
0R) %#6�H= ��@A(
&%(
07$
( (
) %54  10R)%(
& "9(M$ )/ #,�0 (
0 "9(I;+? %# #"9)/(M"82



����� � �����
	��������$���������G��� ����� !� (3G

O WsX-T^� L X�Y QV\ � L XgT¡[�X L R \sQ TV� L Y#op�SX ~ W Q^mn\ T^�hWJX QPL a \ TV� _JL�\ [�Ê O WJXgTVWJ[ QPN4I�ÁMQ a \ Y fL4O WJX _ WJaS[UTV�SWJX LlN T N WJ[ �
_JL XgTÄ� m R \`QP~<\ �BT L |%TVWJ[�T L �hX ~ W Q^mn\ TV�SWJX Y L T L Ê3TV[ QPLnO WJXgTV� L X�Y Q^\ZQ3fL4N �hY�[ L aha L4m¿L XgT"[�X L �SX ~ W Q^mn\ T^�hWJX
Y L�O WJXgT^WJ[ Q4I 	 WJ[ N+\]_ WJX NqOji WJ� N ��Y#op�SX O aS[ Q^L � m R�aS� O �BT LlmnL X-T � � � � " � Y \ X N � � � � I�º a N o \sr �ST¿a¥»\O4LlQ T L4N Ytou[�X mn\ X�k-[ L Y L¶Q � r [ L [ Q½OlQ �BTV�hk-[ \ v�a L�mq\ � NÆO4L¶Oji WJ�BÊ�R Q � _ �ha fL4r � L a LcO W�Y \srJL Y L4NMO WJXgTVWJ[ QPN
O4L k3[U� " Y \ X N a \ R Q^\ TV�Sk3[ LqL TÄR�Ws[ Q Y LlN¶i�\ [UT N T \ [�Ê¼Y L+O W m R QPL4N^N �hWJX "/N o L ÊURUah�hk-[ L R \sQ^OlL k-[ L a L
Y fL v��STÆX fLlO4LlN^NV\ � Q^Lc\ [�Ê O WJXgTVWs[ Q^N�Q^L R Q3fLlN^L XgT L a \ RUah[ NÆrJQ^\ X�Y L R \sQ TÆY�[�Y fL v��BTÆTVWsT \ a I�º a}R \sQV\ � �ST \ aSW Q^N
ahW r �hk-[ L Y L�O WsX O4L X-T Q^LlQ a LlN¡L - W Q T N¡N [ Q a L�O W�Y \srJL Y L4N�O WJXgT^WJ[ Q^N¡L T�Y L�Q3fLlO [�R fLlQ^LlQ T \ X-T�k-[ L½~<\ � Q^L�NPL
R L [UT OlL T^T L �hX ~ W Q^mn\ TV�SWJXqR=WJ[ Q a L4N T L Ê3TV[ QPL4NlI � X m W .JL XUX L " �Sa ~<\ [UT O W m RUT LlQ � � � M.���8�T���D��������� �!�
[���������-6� ����-!�5� 	�[��P�����D�T��� � ���������"����� � � � � �pysy � "�_s\ a L [ Q k3[ L X�Ws[ N R Q^L X�Y Q WsX N½O W m¿mnLMQ3fLl~]fLlQ^L X O4LsI

)+*/�J;=C ,�;=2]9 6:9<;=5«2Ä*g6¿7�,/,«.:; ��9<C 7U689<;=5«2
 o \ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX Y L a�ou� mn\srJL N ouWJvUT^� L X-T \ [ Q3fLlO4L RUT L [ Q R \sQcQ^L4O W m R�W N �ST^�hWJXEY L4N¶QPL R Q3fL4NPL XUT \ �

TV�SWJX NlI � aSa L�N^L Y fL Y�WJ[�vUa L�fLlrg\ a L4m¿L XgT L X+R \sQ TV� L4N�QPL a \ TV� _JL4N »\ a \�~ W QPmnL�L T�a \ T L Ê3T^[ Q^L Y L4N Y�� - fLlQ^L X-T N
WJv3w L T NlI � X � ah� rJQV\ X L¶N WJXgTcWJvUT L X-[ L4N Y L [3Ê \ R�R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX N Ytou� mn\srJL �hX O W m R�a�»L T LlN N � L aSa L4N N WJXgT
R Q � N^LlNMN3fL R \sQ3fL4m¿L XgT L T vU� L X RUah[ N R Q3fLlO � NPL4N N � O WsX N �SY fL4Q3fL4L4N"N � m [�aBT \ X fL4m¿L XgT I  }L4N"\ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX N
L XET L4QPmnLlN YtouWJv3w L T NcL T¶Y L T L Ê3TV[ QPL4NÄ_`\ a L XgT QPL4N R LlO TV� _JLlmnL X-T � � � � � ��� � � � ��� � � � � " � �"L T
� � " � � ��� � � " ��� � � � � " � �'"�\ ahW QPN k-[ L a�o \ R�R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX�Ytou[�X L � mn\srJL"O W3Y fLlL R \sQ [�X NPOji�fL4mn\
W Q � L XgT fL WJv3w L T LlN T � � � � �&��� � � � � � � ��" � � � � � � " � � I

º a L4N TÄaS� O �BT L Y L¿N op�SXgT L4QPQ W rsL4Q"N [ Q a L4N R Q WsR Q � fL T fLlN Ytop[UX Lq\ R�R Q W]Ê�� mn\ T^�hWJX L XET L4Q^m¿L4N YtouWJv3w L T NlI
ÉU\ X N R Q3fL T L X�Y QPL+O aSW Q^L a L Y fL v \ T " �ha N^Llm v�a L ahW r �hk-[ L Yto L Ê�� rsL4Q k-[ L a \�Q^L R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX Ytop[UX LZ\ R �
R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX N WJ�BT O WJX ~ W Q^m¿L »\ a \xQ^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX R Q^L4m ��»LlQ^L "�L X�Yto \ [UT QPL4N T LlQ^m¿L4N*" �ha LlN T L Ê�� r/fL
k-[ L � � � � � � ��� � � � � � � � I�K \ X NnOlL O]\`N%"/� � � � � � � � � � � � "¡\ [UT Q^LlmnL X-TnY��BTqaDo \ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX L4N T
[�X ���N	���1������-6�)���!��� �����Z����� WJ[ ���B	���1������-6�N�!� �����ZXY��[�������� I � X ~<\ �ST "=OlL TPT L R Q WJR Q � fL T fLcLlN T Q^\sQ^LlmnL XgT_AfL4Q � ��fLlLsI

 �\"��r [ Q^L�HJIu��m WJXgT QPL Y�� - fL4QPL XgT LlN�\ RUR Q W]Ê�� mn\ TV�SWJX N Y L � � � � I 	 WJ[ NAN W mnm¿L4N R \`Q TV��Y L4N¡m �LlmnLlNQ^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX N � � � �}L T � ��" � R=WJ[ Q a LlN k-[ \ T Q^L � mn\srJLlN%":N^L [�a LA_`\sQ � L a \ k-[ \ aS�ST fL Y L�Q^LlN T^�STV[�TV�hWsXcY LlNT L Ê3TV[ QPL4N%"#O o L4N T � »\ � Y�� QPL,� ��" ��I  �\ k-[ \ aS�ST fL Y L a�o \ R�R Q W8Ê�� mq\ T^�hWJX LlN TM�SX _JL4QPN^LlmnL X-TMR Q WJR=W Q TV�hWsX�X L aSa L
\ [ T \ [�ÊEY L+O W m R Q^LlN^N �SWJX I«º a LlN T��SXgT fL4QPL4NPNV\ XgT�Y LnQ^Llmq\sQ k-[ L4Q k-[ L " [��������1���������"����� ��V-6� [��.�J� !�
��� � � ��&'� ���3 �����&�[��.� 	�F�L� �� �H	�( ��1�J�!� �T��� M.��-!����&'���"����� "s\8_`\ XgT \srJL k-[ L R Q3fL4N^L XgT L XgT¡a LlN T LlOji X��Sk3[ L4NY LMO W�Y \srJL R \`Q WJv3w L T I���L XgTV�SWJX�X�WJX NÆ\ [ N^N �#k-[to »\¶~ W Q T�T \ [�ÊqY LMO W m R Q^LlN^N �SWJX " X�WsT QPL T LlOji X��Sk3[ L Y L
O W3Y \srsLcOlQ3fL4L Y LlN  �4WJX LlN YtouW m v Q^L o%Y \ X N a L4N�rJQV\ X�Y L4N�Q3fLlr �hWsX N4I���L Y fLl~<\ [�T LlN TMaS� fL »\ a�ou[ NV\`rJL Y L a \
T Q^\ X N&~ W Q^m fL4L Y L Ã�WJ[ Q � L4Q�L T »\ a \ k-[ \ XgT^� ��O4\ TV�SWJX�k3[U� N o .�Q^\ T^T \sOji�L`I� �\ T LlOji X��hk-[ L Y L�O W3Y \srJL Y LlN
T L Ê3TV[ QPL4N�L4N T�Y fL T \ �Saha fL4L Y \ X N a L Oji�\ RU�ST QPL��UI

� .:7�5«2%; ;%. C 7U6:9µ;=5/2 >�*x.:*-,/.�0*324*35�687U689<;=5
& X�R Q W O=fL Y fL Y L T Q^\ �ST L4m¿L XgT�Y�[ N � r X \ a�Y LZ~ W QPmnL Ws[ Y L T L Ê3T^[ Q^L�O W m R QPL X�Y r/fL X fL4Q^\ a LlmnL XgT

R�aS[ N � L [ QPN fL T \ R L4NlI�( �hX N � " a L�O W�Y \srJL Y L a \ ~ W Q^m¿L T^� QPL�N^\Emn\ TV��»L4QPL R Q^Llm ��»L4Q^L Y LlNqQ3fLlN [�aBT \ T N Y L
a \ N^LlrJmnL XgT \ T^�hWJX " R�[U� N �ha � aST Q^L a LlNqO WsX-T^WJ[ QPN+L T " �SX � X L " a L4N R \sN^NPL »\ [UX O W3Y L [ QqL XgT Q WJR��Sk-[ L
\ R Q »L4NÆ\]_ Ws� Q W QPrg\ X�� N3fL a \¶N WJ[ QPO4L k-[ L"Q^L R Q3fLlN^L X-T LcOlL"N � r X \ a ( a�ouW Q^rg\ X�� N^\ TV�SWJXnY L a \ÄN Ws[ Q^OlLc\ R�R L a fLlL
�
	�.��-/[�������� L4N T�Y fL T \ �Saha fLlL�\ [ R=WJ�hXgT N [U� _`\ XgT I3� o L4N T�Y�WsX O [�X L X Oji�L�_ �L T QPL4m¿L XgT�Y L T L4Oji X��Sk-[ L4N�\ .J\ XgTOji�\sO [�X L [UX Q �WJa L R Q WJR QPL k-[��/Y Q^LlN^N^L a�ouW N^N^\ TV[ QPL Y�[ R Q W O=fL Y fL Y LcO W3Y \srJL`I#K \ X N [�X�T L a O WsX-T L Ê3T L "
�ha�Xto L Ê�� N T L R \`N Y L Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX [�X��hk-[ L R�WJ[ _s\ X-T NPL4Q&_ � Q Y Lx_ W O4\ v�a L R�WJ[ Q a�o L X NPL4m vUa L Y LlN
fL T \ R L4N4I«¾/\ XgT �WsT O o L4N TÄ[�X L Y L4N^OlQ �SRUTV�SWJX N R \ TV� \ a L k-[�� O WJX _ � L XgT " T \ XgT �W`T¶a L T QV\ �BT L4m¿L XgT N o \ Ê LqN [ Q
a LcN R L4O T Q^L ahW O]\ a«Y L aDop� mq\`rJLsI%K »LlN ahW QPN%"=m �LlmnL�N � L aSa L4N T Q^\ Y�[�� N^L XgT [UX L �hX ~ W Q^mn\ TV�SWJX�R Q3fLlO � N^L " a LlN



( � � %T��������������� � �����
	������������#�����V��� ����� !�

$ ������HJIu��� 	� �#-T�!� �!� &3�)����T����M.��&:����	� �!�H�L���#��� � 	���*%��.�!� �!�K[��.�J� !�K������������	��
�T��� &3�5�L���#����� ���Q��M#XY���
��� �Y���L[��#����� ��-G����-�0 �!� [���� ��������������� � � ���N����- 0 I���&'����� ����������[�����I����"������� ��� � � � � � � ��� ��� � � �
[�� �-!� �!�N[��.�J� !�)�!���B[������Z��-!���?� 	����	�5[(��&'[�-!&�	� ��-!�?M�����5�!��� � � M.���8�T���F���������D�!�N[���������-6��� � �	�.�



����� � �����
	��������$���������G��� ����� !� ( -

Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX N�N o \ Y \ RUT L XgT \ [qT QV\ �BT L4m¿L XgT�Y�WJXgT��Sa L4N T�k3[ L4N T^�hWJX I�e1\`Q�L Ê Llm R�a L " ahW QPN Y�[ � aST QV\srJL
Y L ~ W QPmnL " a LlN�O WJXgTVWJ[ Q^NÆN WJXgT _ [ N½O W m¿mnL Y fL ah� m �BT \ XgT�a L4NÆN [ QP~<\sOlL4N Y L4N�Q3fLlr �hWsX N87�\ [ m W mnL XgTÆY�[
O W3Y \srsL " WJX�R L [UT�a LlN T Q^\ X NP~ W Q^m¿L4Q�L X�[�X L�Oji�\ � �SX L Q^L ah� \ XgT _ WJ� N �hX¼»\¶_ Ws� N �SX I

) 0*3>«¸ �s6:9µ;=5�>�*x.:*-,/.�0*324*35�687U689<;=5�*g64�J;}>�7�F%*
 �\ Y LlQ X���»L4Q^LËfL T \ R L Ytou[�X L�Oji�\ � �SX L Y L O W�Y \`rJL�L4N Tqa \ R i�\`N^L Y L�O W�Y \`rJL�L XgT Q WsR��hk-[ L`I¡¾«L aSa LlN

k-[ L aSa LlN%" a L4N+QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX N � � � �nL T � ��" � X LxO WJX _ � L X�X L X-T�R \`N+N R fLlO � � k-[ L4m¿L XgT \ [ O W3Y \srsLL XgT Q WJR��Sk-[ L
7-L X O]\ [ N^L " a \ Q^L YUWJX�Y \ X O4L R Q3fLlN^L XgT L Y \ X N a \ Q^L R Q3fLlN^L XgT \ TV�SWJX L T¡a L�mn\ X�k-[ L YtouW Q^rg\ X�� �
NV\ TV�hWsX Ise WJ[ Q a L�O W�Y \`rJL " X�WJ[ N �
	�.��-!�'����T� a LlN1QPL R Q3fL4N^L XgT \ T^�hWJX NA\ � X¶YtouWJvUT L X�� Q Y LlN�Q^L R Q3fL4NPL XgT \ TV�hWsX NfL RU[ Q3fLlL4N�L T�W Q Y�WsX�X fL4LlN%" �hX�YU� O=fLlL4N R \sQ a L�N+.3m v�Wsa L���I%e WJ[ Q Y�� m �SX3[ L4Q Y \]_`\ XgT \srsL a L Y fL v��BT�v��hX \ � Q^L
X fLlO4L4NPNV\ � Q^L »\ a \ T QV\ X NPm � N^N �hWJX " [UTV�Sah� NV\ T^�hWJX L4N T ~<\ �BT L Y LZQ3fL4N [�aST \ T N Y L a \ T i�fL W Q � L Y L a�ou�hX ~ W Q^mn\ �
TV�SWJX IÆK \ X N [�X N^Oji�fLlmq\�r ahWJv \ a Y L O W�Y \srJL R \sQ WJv3w L T " a L O W3Y \srJL O]\ R \ v�a L Y L N [�RUR Q � mnLlQ a \
Q^L Y�WJX�Y \ X O4L�\sr �ST N3fL R \sQ3fL4m¿L XgT N [ Q a L4N�O WJXgTVWJ[ QPN�L T N [ Q a L4N T L Ê3TV[ Q^L4NlIAe ah[ N R Q3fL4O � N3fLlmnL XgT "�O o L4N T
R \sQ a�ou�hXgT LlQ^m fL Y�� \ � QPL Y L T Q »L4N v=WJX�X LlN�Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX N�Q3fL Y�[��ST L4N ��� � � �'" ��� ��" �¡L T fLl_sL XgTV[ L aha L4m¿L XgT
��� � � � " � k-[ L X�WJ[ N O W m RUTVWsX NMO WsX O [ QPQ^L X O4LlQ a L4N T L4Oji XU�hk-[ L4N�\sO TV[ L aha L4N Y \ X N O4LlQ T \ �hX LlN \ R�R�aS� �
O]\ TV�hWsX N Y L"O W3Y \srJL`I

¯"!'	 !¥' � �� �����¦§�1��� � �D��©�ª��«���
� [ N k-[to »\ R Q3fL4NPL XgT " XUWJ[ N¿\]_ WJX N¿\ TPTV� Q3fL aDo \ TPT L X-T^�hWJX N [ Q a \xm W3Y fL aS� NV\ TV�hWsX Y LlN WsR fL4Q^\ TV�SWJX N¶N [ Q

[�X L � mn\srJL�� Ê LsI"� W QPm � N a LnO4\sN R \`Q TV� O [�aS� LlQ Y�[ Oji�\ X rsL4m¿L XgT¶Y LqN^O »L X L " a \ R�ah[�R \sQ TcY L4N WJv3w L T N
N^L QPL T Q WJ[ _sL XgT�Y \ X N a L4N � mq\`rJL4NnN [ OlO4L4NPN � _JL4NL7 k-[ L ahk-[ L4N � [�X N�NPL N WJXgT�Y fL R�a \`O=fL4N*" Yto \ [UT Q^L4NZN WJXgT
Y LlmnL [ Q3fLlN � m¿m WJvU�ha LlN4I  o L Ê�R�aSWJ�ST \ TV�SWJX�Y L a \EO W Q^QPL4N R�WJXUY \ X OlL L XgT QPL M.&'�[�� N � m �ha \ � QPL4N Ytou� mn\srJL»\ � mn\srJLnN^L X�W m¿m¿L [���� �����T�.��������� �!�\�"��-6I����"����� I�K \ X N [�X L�\ RUR Q W Oji�L�\ Ê fL4LZN [ Q a \ X�W`TV�hWsXYtouWJv3w L T "%O4L Xto L4N T�R \`N a L v�ahW O k-[�� L4N T O WJX N �SY fL4Q3fL"O W m¿mnL aDo L XgTV�ST fL Y L"O W m R \sQ^\ � N WJX mq\ � N aDopWJv-w L T I
e1\`N^N^LlQ »\ a \ X�WsT^�hWJX�YtouWJv3w L T O W m R�ah�Sk-[ L a L T Q^\ �ST L4m¿L XgTÆR \sQPO4L k-[ L a \¶~ W Q^m¿L Xto L4N T½R�aS[ N�� Ê Lcmn\ � N
Y fL R L X�Y \ XgT L Y�[ O WJXgT L X-[ Y L a�ou� mn\srJL " Y L4N WJv3w L T N4I«e WJ[ Q [UTV�Sah� N^L4Q a�ou�hX ~ W QPmq\ TV�hWsX�Y L¿m WJ[ _JLlmnL XgT
YtouWJv3w L T N Y \ X N [�X O W3Y \srJL " R�aS[ N � L [ QPN R i�\sN^LlN½N WJXgT��hX�Y�� N R L X N^\ v�a L4N |
HJI �SY L XgTV� ��L4Q a L4N WJv-w L T N R Q3fL4N^L XgT N "gO4L k-[�� Q^L�_ � L XgT"»\ Y fL4O Ws[ _3Q � Q [�X L�QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJXnY L a�ou� mn\srJL
\ [+T L4m R N � " ��� � � � � � � ��� � � � � � � ��� � " � � � � ��� � � � " � � ��\ Y \ RUT fLlL »\ a�o fL TV[UY L T Llm R=W Q^L aha LsI
� WJX O4Q »L T LlmnL X-T " �ha N o \sr � QV\ Y L a \nQPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX � � � � WJvUT L X-[ L \ [xT LlQ^m¿L Y L a \ Y fL T L4O TV�SWJXY L"Q3fL4r �SWJX N%" a fL4r »L4Q^LlmnL XgT m W3Y�� ��fLlL
7

y�I�\ X \ a .3N^LlQ a�ou� mn\srJL�\ [�T L4m R N � � � � � L4N T+a L�m W mnL XgTqk-[�� N [��BT+� mnm fL Y�� \ T LlmnL XgT � � R \`Q a L
m �L4m¿L WJ[UT^�ha \ � X�Y#opWJv�T L XU� Q a \�QPL R Q3fL4N^L XgT \ T^�hWJX � � � � � � � ��7

�UI+fL T \ v�aS� Q a \¶O W QPQ^LlN R=WJX�Y \ X O4L�L XgT QPL ��� � � � � ��L T ��� � � � � � � 7
��IÆO W�Y LlQ a L m WJ[ _JLlmnL XgT½Y L4N WJv3w L T N Q^L T Q WJ[ _AfLlN Y \ X N a \�N^O »L X L¶\ [�T L4m R N � � L T�a L4N X�WJ[ _sL]\ [3ÊWJv-w L T NlI
º a _s\�NV\ X N YU� Q^L k-[ L a�o \]_s\ X-T � Y LlQ X���»L4QPL fL T \ R L¿N o \8_ »LlQ^L R \sQ T^� O [Uah��»LlQ^LlmnL X-TMY�� )¿O �Sa L`I}K \ X N a�o \ R �

R Q W Oji�LÄO a \`N^N �Sk-[ L W}»[ N op[�TV�haS� NPL a LcOlQ �ST]»L4QPL Ytou�hY L X-T^� ��O4\ TV�SWJX R \sQ�N W mnmn\ T^�hWJX�Y Lc_`\ a L [ QPN \ v N WJah[ L4N%"
WJX ~<\ �ST O W Q^Q^LlN R=WJX�Y QPL a L4N WJv3w L T N Y LlN�QPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX N Y L � � � � � � ��L T � � � � � � � � k-[��=R�W NPN »L Y L XgT�Y LlNT L Ê3TV[ QPL4N �hY L X-T^�hk-[ LlN4I/� \ � N a L4N WJv-w L T N�N^L¿Q^LlN^NPL4m v�a L XgT \ [ N^N ��R \sQ a L [ QM~ W QPmnL " k-[top�Sa N�\ � L XgT N [�vU�



( � � %T��������������� � �����
	������������#�����V��� ����� !�

[�X m WJ[ _sL4m¿L XgT Y L T Q^\ X N a \ T^�hWJX " Y LZQ WsT \ T^�hWJX WJ[ Y L Y fL�~ W Q^mn\ TV�SWJX I1� o LlN T¿R=WJ[ Q k-[�Ws� " aDop�SY L XgT^� � �
O]\ TV�hWsXEYtouWJv3w L T NPLqQ3fL4\ ah� N^L R \sQ&~ WJ� N R \`Q aDo \ X \ a .3N^L Y L a \Z~ W Q^m¿LsI/��L R Q W O=fL Y fL Xto L4N T¶R \`N TVWs[ wPWJ[ QPN
\ Y fL k-[ \ T R=WJ[ Q [UX O W3Y \srJL`I � X L - L T " [�X WJv-w L T k-[�� NPL Y fL R�a \sOlL Y fLlO WJ[ _3QPL [UX L �4WsX L Y L aDo LlN R \sOlL
L T " R \sQ¡O WJX N3fL k-[ L X-T " TVWs[ N a L4N WJv3w L T N�\ .J\ XgT�[�X L�~µQ WJXgT^��»L4QPLÆO W m¿m [�X L½\]_JLlO a \ �4WsX L Y fLlO WJ[ _JL4Q T LML T
Q3fLlL aSa L4m¿L XgT O4\sOji�fL4N�\ [ T Llm R N R Q3fL4O=fL Y L X-T N [�vU� N^NPL XgT�[�X L Y fLl~ W QPmq\ TV�hWsX�� m R�W Q T \ XgT L Y L a L [ Q�~ W Q^m¿LsI
( [�T Q^LlmnL XgT½YU�ST " R \sQ a L N � m R�a L m WJ[ _sL4m¿L XgT�Ytop[UX�WJv-w L T " WJX Q � N k-[ L Y L�O4Q WJ� QPL k3[ L a L4N WJv3w L T N Y�[
~ WJX�Y N WJXgTnYU� - fL4Q^L XgT N%" Y�[ m WJ�hX NÄN ��a�ou�hY L XgTV� ��O]\ T^�hWJX Y#opWJv-w L T¿R�W Q T L [�XU�hk-[ L4m¿L XgT N [ Q a \ ~ W Q^m¿LsI
	 Ws[ NÄm WJXgT QPL4Q WsX N¶O W mnm¿L XgT¶[�TV�haS� NPL4Q Y L4N X�WsTV�SWJX N Yto L Ê3T QV\ R�WJa \ TV�SWJX N R \ T^� \ a L R=WJ[ QEfL T \ v�ah� Q [UX L
O W Q^Q^LlN R=WJX�Y \ X O4L Y L¶~ W QPmnLlNML XgT Q^L WJv3w L T N"\ .g\ X-T N [�v���[�X m WJ[ _sL4m¿L XgT"R�a \ X \ � QPL k-[ L a O WsX�k-[ L WJ[
[�X m WJ[ _JL4m¿L XgTÄY L Y fL�~ W Q^mn\ T^�hWJX i W m WsT i�fL TV�Sk-[ LsI/� o L4N T¶[�X L Y L4NÄQ^\ � N WJX N�N [�RUR�a fLlmnL X-T \ � QPL4N k3[U�
~<\ �BT�Y L a�o L Ê3T Q^\ R�Wsa \ T^�hWJX [�XZWJ[�TV�ha=� m R=W Q T \ XgT}| ���!�����#� � ��� -6� ��M#XY��� �T��� �.�����102��-6���),.-���&�&'�),.-�� ������
�.� �Y���P�"� I

� � � C�� � � ��� � � � � CFEG@���� � A =
	 WJ[ N�\8_ WJX N R Q3fL4NPL XgT fL [�X O]\ Y Q^L Y L T QV\]_`\ �Sa mn\ T i�fLlmq\ TV�hk-[ L�L T�Y L4N X�WsT \ TV�SWJX NnO W i�fLlQ^L X-T L4N

Y \ X N+O4L Oji�\ R��ST Q^LsI  }LxO WJX O4L R�T O4L XgT QV\ a LlN T OlL ah[U��Y LxQPL R Q3fL4NPL XgT \ T^�hWJX Ytou� mn\srJL k-[�� " Y \ X N [UX L
T LlOji X��Sk3[ L Y L T QV\ �ST LlmnL XgT R \sQ WJv-w L T "#N^L Y fLlO WJ[�R L L X Y L [�Ê O W m R=W NV\ X-T L4N R Q �hX O �hR \ a L4N k3[ L¿N WJXgT
a \�Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX¼Y L¿~ W Q^m¿L � � � �"L TcY L T L Ê3TV[ Q^L � � " � I � aSa LlNcN WJXgT¶WJvUT L X-[ LlN�\ [ET L4QPmnL Ytop[UX LR i�\`N^L Y L"N^LlrJmnL XgT \ T^�hWJX I

 �\ XUWsTV�SWJX Y L�Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX L4N T�� m R=W Q T \ XgT L
7=O o L4N T L aha L k-[�� N^LlQP_ � Q^\ Y L�� a O WsX�Y�[ O T L [ Q�L T
Y L aS� L XqY \ X N�O4L T QV\]_`\ �ha I�( �hX N � " a L4N�Oji�\ R��ST Q^L4N�N [�� _s\ X-T N Y fLlO4Q � _JL X-TÆY L4N WJ[UT^�ha N R=WJ[ Q�O WJX N T Q [�� QPL a LlN
Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX N � � � �¡L T � ��" � IUe ah[ N ahWJ�SX L X O W Q^L " X�WJ[ N�L Ê�R�ah�Sk-[ L4Q WJX N�O W mnm¿L XgT�T QV\ X NP~ W QPmnLlQ a \Q^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX�Y L ~ W Q^m¿L R=WJ[ Q aDo \ Y \ RUT LlQ »\ [�X L T LlOji X��Sk3[ L Y L�O W�Y \srJL L T Q3fL Y�[U� Q^L"\ �hX N �#a L Y fL v��BT
v��SX \ � QPLsI



� � � � �"�� ��� � ��� �����

� �
	 ���Ë� � � ��� � � � ��� ���A��	 � � ��� � ��
	 � �
� � � ��� � � � � � � � �À� �E��� ��� 	E� � � � � � ���� � �

� �#�A� � � �





��� � ��� � � � � ��� �

 �\ R Q^Llm ��»L4QPL T��\sOji�L »\½\sO4O W m R�ah� Q Y \ X N [UX¶R Q W O=fL Y fL Y L�O W3Y \srsL R \sQ WJv3w L T LlN T�a \ Y fL T LlQ^m �hX \ T^�hWJX
Y LlNÄQ^L R Q3fLlN^L X-T \ TV�SWJX N � � � � L T � � " ��I/� \ � N a \�O W m RUa L Ê��BT fL Y LnOlL TPT L WJR fL4QV\ TV�hWsX LlN TÄT L aSa L k-[to L aha LQ^L k-[�� LlQ TZ[�X L �hXgT fLlrJQV\ TV�hWsX�Y L RUah[ N � L [ Q^N+m fL4O4\ X�� NPmnLlN%"¡NV\ X N k-[�WJ��a L4N+Q3fL4N [�aST \ T N X L R�Ws[ Q^Q^\ � L X-T
O WsX _sL X�� Q4I½��L4N�m fL4O4\ X�� NPmnLlN�\sr � NPN^L X-T�R \`QP~ WJ� N+N [ Q a \ ~ W Q^m¿L WJ[ N [ Q a \ T L Ê3TV[ Q^L Y L4N WJv3w L T N »\
Y fL T L4O T LlQ4I

��L TPT L R \sQ T^� L Y�[nY�W O [ m¿L XgT¡Y fL4OlQ �ST�a LlN WJ[UTV�Sa N Y L T QV\ �BT L4m¿L XgT¡YtouWJv3w L T�k-[��%�hXgT L4QP_ � L X�X L XgT�R Q �hX �
O �SR \ a L4m¿L XgT¶Y \ X N a \ R i�\sN^L Y LZNPL4rJm¿L XgT \ TV�SWJX �<O�~¥I1Oji�\ RU�ST QPLZ� ��I8 �\ R Q^Llm ��»L4Q^Ln~<\sm �Saha L Y#opWJ[�TV�ha N%"
Q^L R Q � N^L�N WJ[ N a LlN T L4Q^m¿L4N Y L a \ T i�fL W Q � L Y L a \ m W Q R i WJahW r � L�mn\ T i�fL4mn\ TV�Sk-[ L \ [ Oji�\ R��ST Q^LÄy "�~ WJ[ Q+�
X��BTM[�X L v \ T^T L4Q � L Y L¶m W .JL X N R�Ws[ Q T Q^\ �ST L4Q a \n~ W QPmnL Y L4N Wsv3w L T N4Itº a . \ R \sQ�L Ê L4m R�a L a \ X�W`TV�hWsX
Yto ��-6I����P��-6��� �"���$��%���&'�( ���,.-�� " k-[�� �SX�Y��Sk3[ L Y L k-[ L aSa Lxmn\ X���»L4Q^L WJX R L [UT Q^LlO WJ[ _3Q � Q [�X L ~ W QPmnLR \sQ [�X L�\ [UT Q^L " WJ[+a \ &:�3 ��L�+�!� �T���P�$� !�+�!���)�(��-�0 " k-[�� N^L4Q&_ � QV\ »\ R \sQ&~<\ � QPL a \"N^L4rsmnL X-T \ TV�SWJX I 	 Ws[ NR Q3fL4N^L XgT L4Q WJX N¡L X N [��ST L a�ou� m R=W Q T \ XgT1R Q W O=fL Y fL Y#o L Ê�T QV\ R=WJa \ TV�SWJXZY L T L Ê�T^[ Q^LlN Y�WJXgT�a�ou[UT^�hah� NV\ T^�hWJX"R L4Q �
m¿L T"»\ a \ ~ WJ� N a \ Y fL T LlO TV�SWJX+Y LlN�Q3fL4r �SWJX N T L Ê3T^[ Q3fLlL4N Y \ X N Y LlN � mn\srJLlN%" a \"m � N^LÆL X O W QPQ^LlN R=WJX�Y \ X O4L
Y L T L Ê3TV[ Q^L4N N � m �ha \ � QPL4N Y \ X N Y L4N � mq\`rJL4N½N [ OlO4L4NPN � _JL4N*" WJ[ L X O W QPL "#~<\sO �haS�ST L a LÄO W3Y \srsL Y L a \ T L Ê �
TV[ Q^L L X N [UR�R Q � mq\ X-T"aDop�SX ~ W QPmq\ T^�hWJX Q3fLlN �SY�[ L aSa L Y L�O WJXgTVWJ[ Q4I � X � X " a L�Oji�\ R��BT QPL���L Ê�R�ah�Sk3[ L4QV\ a L
~ WJX O TV�SWJX�X LlmnL X-TMY L a \+NPL4rJm¿L XgT \ TV�hWsX I  �\ T LlOji X��Sk3[ L Y L�N^L4rsmnL X-T \ TV�SWJX L4N T "}\]_sL4O a�o \ X \ a .3N^L Y LlN
T L Ê3TV[ QPL4N%" aDo \ RUR�W Q TÆW Q � r �hX \ a mn\ w L [ Q Y L"O4L T^T L R \sQ TV� LsI





� � ��� ��� � � �

�À� � � � ��� � ��� � ���� �� � ������ � �

� 	�� � � � A"� ���GC � ����� �@ �.@ > �"A�� E������ ���.= > @ � E <=?> @ ����� �G=

 o \ X \ a .3N^L Ytou� mn\srJL+\ R=WJ[ Q Wsv3w L4O TV� ~ a \ Y LlN^OlQ �hR�TV�hWsX \ [ N^N � O W m R�a�»L T L k-[ L R=W N^N �hv�a L Y L4N O]\��
QV\`O T fLlQ � N TV�Sk-[ L4N Ytou[�X L � mn\srJL`It��\ � N [�X L � mq\`rJL¶L4N T O WJX N TV�BTV[ fLlL Y#opWJv-w L T NlI�e WJ[ Q�L Ê3T QV\ � Q^L Y L4N �hX �
~ W QPmq\ T^�hWJX N k3[ \ XgTV�ST \ TV� _JLlN Y L O4LlN WJv-w L T N*" R�ah[ N � L [ Q^N�\ T^T^�ST^[�Y L4N�N WJXgTxR=W N^N �hv�a L4N | \ YUWJRUT LlQ [UX L
Y fLlmq\sQPOji�LqQPL a \ TV� _JL4m¿L XgT�R \sNPN � _JLqL X¼Y fL T L4QPm �SX \ XgT �Z��-J� a LlN R \sQV\sm »L T Q^LlNcQPL a \ TV� ~µN »\�O4L T^T L � mn\srJL
( OlL T^T L Y fLlmq\`Q^Oji�LZ\ v�WJ[�TV�STZ»\ [UX N [ Q R�ah[ N �hX ~ W Q^mn\ TV� ~ ( " Ws[ \ ahW Q^N�N^L+O WJXgT L XgT L4Q Y L k-[ L aSk3[ L4N R \ �QV\`m »L T Q^LlN N [ )¿N^\ XgT N »\ZO4\sQV\sO T fLlQ � NPL4Q aDop� mq\srsLsI� o \ R�R Q W Oji�L m W Q R i WJaSW r �Sk3[ LÄN ou�hX N^O4Q �ST"Y \ X N"O4L N^L'�
O WsX�Y O Ws[ QV\ XgT/Y L R L X N3fL4L`IsKML X \ T^[ Q^L¡~ WJX�Y \`mnL X-T \ a LlmnL XgT r/fL W m fL T Q �hk-[ L "8L aSa LAO WJX N � N T L ��N[���� �T�������
&'������M#XY���*� �� ������&:9 ���� ��S-!����-6����� ��M#XY��� �!� �Y���P�"��[�������-/� "=\ R�R L a fL 	��& 	���"�����
���#�P-�[��#-!�1����� ItKML a \N W Q T L "�Oji�\ k-[ L fL a fLlmnL XgT N T Q [ O T^[ QV\ X-T ~<\ �BT \ R�R \`QV\ � �BT Q^L aDop� mq\`rJL�N WJ[ N [�X�wPWs[ Q X�WJ[ _sL]\ [ 7 TVWs[UTÆa�o \sQ T
Q^L�_ � L XgT�»\�Oji WJ� N � Q a L v�WsX fLlO a \ � QV\`rJLsI

� $&�������#$ &�  �
 �\ Y L4NPO4Q �SRUTV�SWJX m W Q R i WJahW r �hk-[ L�Q^L R=W NPL�N [ Q Y LlN X�WsT^�hWJX N R�[ QPL4m¿L XgT L X NPL4m vUah� N T LlN4I�� o L4N T L X

H8ÂJÅ�H k-[ L � � ��) �	� � ) � fL X�WJX O4L a L4N R Q^L4m � LlQ^NÆO WsX O4L RUT N Ytou[�X L T i�fL W Q � L " k-[�� N Ws[ N aDop� m RU[�a N �hWJXnY L
� 	 	
 � & � � L T�� � &�&(	 " Y�WsX�X L4Q^\ X \ � NPNV\ X OlL »\ a \¶m W Q R i WJaSW r � L�mn\ T i�fLlmq\ TV�hk-[ L`I

¾/Q WJ� N�\sN R LlO T N a \ O]\sQ^\sO T fL4Q � N^L XgT}|½aDo \`N R L4O T \ a r/fL v Q �hk-[ L T QV\ �BT \ XgT�a LlN WJR fL4QV\ TV�hWsX N�L X N^Llm v�aS� N+�
T LlN"L T�R�ah[ N�r/fL X fLlQV\ a L4m¿L XgT"a LlN T QV\ X NP~ W QPmq\ T^�hWJX N%" aDo \`N R L4O T�R Q WJv \ vU�hah� N T L k-[��AY fL4OlQ �BT"Y L4N�m W3Yt»L a L4N
\ a fL]\ T^WJ� QPL4N¶\ R�R�ah� O]\ vUa L4NÄ\ [�Ê L X NPL4m v�a L4N*"�L T OlL ah[U��Y L a \�r1fL W m fL T Q � L �hXgT fLlrJQV\ a L " ah� fL »\ a�o fL T^[�Y L Y LlN
~ WJX O TV�SWJX�X L aha LlN Ytou� mn\srJLlN4I

(�O TV[ L aha LlmnL XgTÄa \ T i�fL W Q � L m W Q R i WJahW r �hk-[ L wPWJ[U�ST"Ytou[�X L R�a \sOlL Y LnOji Ws�BÊË»\�O �WsT fL Y LlN T i�fL W Q � LlN
k-[ L�N WJXgT

( a L �#�1���������"�����D�!�K���3 �����&�[�&3��������,.-/� " X�WJ[ NÆL XgT L X�Y�WsX N R \sQ a&»\¶O4L aha L k-[�� N ouW OlO [�R L Y L � aST QV\srJLaS�hX fL4\ � QPL " Y L"O WJX _ Wsah[UT^�hWJX " Y L4N T Q^\ X NP~ W Q^m fL4L4N*" Y L4N WJX�Y L a L T^T L4N%"}IBIBI.7
( a L4N � 	���*%��.�!���+���������'���#��,.-���� W}»[�a�o \sO4OlL XgT LlN T½R�a \`O=fL"N [ Q a�o L Ê3T Q^\sO T^�hWJX�Y L R \sQ^\sm »L T QPL4N*"=L T�XUWJXN [ Q a \ T Q^\ X N&~ W Q^mn\ TV�SWJXZYtou[�X L � mn\srJL�L X�[�X Lc\ [UT QPL � mn\srJL
7
( a L4N � 	����%��.�!���5��9������Y02��,.-/��� " k-[�� L Ê3T Q^\ � L XgTÄY LlN R Q � m �ST^� _JLlN N � r X�� ��O]\ T^� _JLlN Y L aDop� mq\srsL " R Q � �m �ST^� _JLlN�N Ws[ _JL X-T r/fL W m fL T Q �Sk-[ L4N*"�L TÆa L [ QÆ\sNPN W O � L XgT½Y L4N�Q »L4r a L4NÆrJQ^\sm¿mq\ T^� O4\ a LlN4I



± � � %T�������#��� � �  ���$��%���&'�( ���� ������%K	�������#��,.-��

 �\ T i�fL W Q � L Y L a \xm W Q R i WJahW r � L¿L4N T¿a \sQ^rJLlmnL XgT�Y�� - [ N3fL4L Y \ X N a \xO W m¿m [�X \ [UT fL �SXgT L4Q X \ T^�hW �
X \ a L Y L X�W N wPWJ[ QPN¿O W m¿mnL aDo \ TPT LlN T L a \ � .3Q � L aSa L Y L�O WJX ~8fL4Q^L X O4LlN%" Yto \sQ T^� O a L4N�L TnY#o \ RUR�ah� O]\ T^�hWJX N
�hXUY�[ N T Q � L aha L4N k-[��¡a�ou[UTV�Sah� NPL XgT I�e/\sQ¶\ �haha L [ QPN%"}N WJX Oji�\sm R¼Yto \ R�RUah� O4\ TV�SWJX O WJ[ _�QPL k-[ \ XgTV�BT fL Y L Y�W �
mn\ �hX LlN |J� mq\srsL4Q � L�m fL Y�� O]\ a L "`N^O � L X OlL4N Y L4N¡mn\ T fLlQ � \ [�Ê "`_ � N �hWJX Q Wsv�WsT^�hk-[ L " T fL a fL Y fL T LlO T^�hWJX "J\ X \ a .�NPL
TVWsR�W rsQV\ R i �hk-[ L "UQ^L4O WJX�X \ � N^N^\ X OlL Y LcO4\sQV\sO T]»LlQ^L4N*"}ISIBI

 opWJv-w L4O T^� ~ Y LÆO4L�Oji�\ R��ST Q^LÆL4N T�Y L ���
	������������F-6����,.-����"����� &'��� 	��&�	���"�����*� �*%+	����P��,.-/��� ����������#����&R� "R L4Q^m¿L TPT \ XgT�Y L mq\ XU�hR�[�a L4Q a L4N�O WJX OlL RUT N Y L a \Äm W Q R i WJahW r � L�mq\ T i�fLlmq\ T^�hk-[ L R�WJ[ Q a \¶NPL4rJm¿L XgT \��
TV�SWJX " a LM� aBT QV\`rJL L T�a L O W�Y \srJL Y LlN½O WJXgTVWJ[ QPN4I

# �&���¤�" ! $ ����$¥�����
��L TPT L �SXgT Q W3Y�[ O TV�SWJX"R�WJ[ Q^N [U�ST«a�o L XgT Q3fL4L Y \ X N a LAm WJX�Y L Y L a \�m W Q R i WsahW r � L�mn\ T i�fLlmq\ TV�hk-[ L R \`Q

a L v�� \ � N Ytou[�X Q^\ R�R L a«Y L X�WsTV�SWJX N Y L a \ T i�fL W Q � L Y LlN�L X N^L4m v�a LlN4I  �\ N^LlO TV�SWJX N [�� _`\ XgT L Y fLl� X��ST½a LlN
WJR fLlQV\ T^�hWJX NMfL a fLlmnL XgT \ � Q^L4N Y L¡m W Q R i WJaSW r � L/mq\ T i�fLlmq\ T^�hk-[ L�N [ Q Y L4N«L X N^L4m v�a LlN«L T«Y fL4OlQ �ST�k-[ L ahk-[ LlN+�
[�X LlN Y L a L [ Q^N R Q WJR Q � fL T fL4N4I 	 WJ[ N+fL TV[�Y�� L4Q WJX N�L X N [��BT L a LlN X�WsTV�SWJX N Y L�r/fL W3Y fL4N � L L TÆY L�QPL4O WJX N T Q [ O'�
TV�SWJX �<NPL4O TV�hWsX y�Ip� � I=� W mnm¿L TVWs[ NÆO4L4N WJR fLlQV\ T L [ QPN½N WJXgT O4Q Ws� N^N^\ XgT N*" a L4N Y fL�� X��ST^�hWJX N�L T�R Q WsR Q � fL T fLlN
fL XUWJX O=fLlL4N�N o fL T L X�Y L XgT¶X \ T^[ Q^L aha L4m¿L XgTq»\ Y L4N ~ WJX O TV�SWJX NlI  �\ Y L4Q XU��»L4QPL N^L4O TV�SWJX \ v�W Q Y L a L R Q W O=fL Y fL
Y L"N^LlrJm¿L XgT \ T^�hWJX�R \`Q a \ ah� r X L Y L R \`Q T \`rJL Y L4NÆL4\ [�Ê I

	 !^¯"!V¯ ���¡�"�����&� �� "���P�/� �"�¡�%$P���"� �����1� ����¦
©��P�/�
 }L4N�L X N^Llm v�a LlN�N^LlQ WJXgT�X�W`T fL4N R \sQ Y LlN�mq\ wP[ N^O [�a LlN ' "�� "#IBIBIUL T�a L4N¿fL a fL4m¿L XgT N k-[tou�ha N�O W m R Q^L X �

X L X-T�R \`Q Y L4N�m �SX3[ N^O [Ua L4N � " � "�ISIBI Ã \ � N WJX N [�XEv Q^L�~�Q^\ R�R L a N [ Q Y L4N X�WsTV�SWJX N Y L a \ T i�fL W Q � L Y LlN
L X N^L4m v�a LlN4I
0� F%7�´<9µ6/0*�>¡@ *35«24*3C �/´µ*�2�� KML [�Ê L X NPL4m vUa L4N�N WJXgT 	�( J��-�0 N ou�ha N1N WJXgT ~ W Q^m fL4N Y L4NAm �LlmnLlNcfL a fL4m¿L XgT N |
� ��� � ��� � � !�� ��� L T � ��� !	� � � ��I  o fLlrg\ aS�ST fL L XgT Q^L�L X N^L4m v�a LlN�L4N T Q3fL * L Ê�� _JL "
N .3m fL T Q �hk-[ L"L T�T QV\ X N �ST^� _sLsI  o L X NPL4m v�a L _ �SY L"N^LlQV\ X�WsT fL�
�I

� 5 �g´<¸/249<;=5 � � L4N T¶[�X N WJ[ N+� L X N^Llm v�a L Y L� � � ���L[�&:- � Y \ X N�� �MN ��TVWs[ N a L4NxfL a fL4m¿L XgT N Y L �\ R�R \sQ T^� L XUX L XgT »\�� | � , � � ��� � � !�� ��� � I� op�SX O aS[ N �SWJX L4N T Q3fL * L Ê�� _JL "U\ X-T^� N+.�m fL T Q �Sk3[ L
L T�T QV\ X N �ST^� _sLsI

� 5�68*-. 24*/�s6:9<;=5 �  o �����Z�������[�������� Y L Y L [3Ê L X N^Llm v�a L4N�� L T � LlN T½a�o L X NPL4m vUa L Y L4N�fL a fLlmnL XgT N k3[U�
\ R�R \sQ T^� L XUX L XgT \ [�Ê�Y L [�Ê�| � ���)�� �� T L a}k3[ L�� � � L T � ��� #-I  op�SXgT L4QPN^LlO TV�SWJX LlN T O W m¿m [ �
T \ TV� _sL "�\`N^N W O � \ TV� _JL L T ���!��� ������������� "�O4L Y LlQ X�� L4Q T LlQ^m¿L T QV\ Y�[��ST � � � � � I

� 5/9µ;=5 �  �\ �
	��-!������� Y L Y L [�Ê L X N^Llm v�a L4N�LlN T O WJX N TV�ST^[ fL4L Y L4NnfL a fLlmnL X-T N�\ RUR \sQ T L X \ X-T�»\ aDop[�XqWJ[»\ a�o \ [UT Q^L "#O o L4N T � »\ � Y�� QPL � ��� �  �� T L a}k-[ L�� � � WJ[ � ��� #-I  �\ZQ3fL [UX��hWJX Yto L X NPL4m vUa L4N�L4N T
O W mnm [�T \ T^� _JL "�\sNPN W O � \ TV� _sLcL T��SY L4m R=WsT L X-T LsI%�ÆL4mn\sQ k-[�WsX N k-[ LcO WJXgT QV\ � Q^L4m¿L XgT�»\ a�ou�hXgT LlQ^N^LlO T^�hWJX "
a \¶Q3fL [�XU�hWJX�Y L Y L [�Ê L X NPL4m vUa L4N Y�WJXgT�a�ou[�X�Xto L4N T½R \sN�_ �SY L " X#o LlN T�w \smq\ � N�_ �SY LsI

��9��q0*-.:*35 �J* � f� T \ XgTMY�WsX�X fL4N�� L T � " a \ ��� � 	�������L[�� Y L � R \sQ�� " X�WsT fLlL � 
�� WJ[ ����� L4N T
a�o L X N^L4m v�a L Y LlN fL a fL4m¿L XgT N Y L#� k-[��AXto \ R�R \sQ TV� L X�X L X-TcR \sN »\�� | � 
�� �  �� � � � � L T � 
�
� #-I� �\ Y�� - fLlQ^L X O4LcL XgT QPL¶L X NPL4m vUa L4N Xto LlN T L X r/fL X fL4Q^\ a/R \sNMO W mnm [�T \ T^� _JL"L TMX L R=W NPN »L Y L R \sN Y L



� �K� � ���#���.��-�[��#����� �� &3�"�"���$��%���&'�( ����+�����*%+	����������,.-/� ±%G

v=WJX�X LlN R Q WJR Q � fL T fL4NlIs��LlQ T \ �hX N [UT^�haS� N^L XgT�R \sQP~ Ws� N [�X L�\ [UT Q^L ahWs�JY L¡O W m R�W N �ST^�hWJX "]\ R�R L a fL4L ��� � 	�������L[��
��9�� 	�����P��,.-/� " XUWsT fLlL���� �4"�L T¶Y fL�� X�� L R \sQ ��� � � � � � 
 � � �¿I/� o LlN T�Y�WsX O aDo L X N^Llm v�a L
Y LlN¼fL a fLlmnL XgT N k-[�� \ R�R \sQ TV� L X�X L X-T�»\ a�ou[�X WJ[�»\ aDo \ [UT QPLqmn\ � N w \smq\ � Nc\ [�Ê Y L [�Ê L X NPL4m vUa L4NlI  �\
Y�� - fLlQ^L X O4L"N .3m fL T Q �hk-[ L"L4N T�[UX L WJR fL4Q^\ TV�SWJX O W mnm [�T \ T^� _JL L T \sN^N W O � \ T^� _JL`I

( R Q »L4N a L�QV\ R�R L aUY L�O4L4N WsR fL4Q^\ TV�SWJX N Y#o L X N^Llm v�a LlN [ N [ L aha L4N*" X�WJ[ N �hXgT Q W�Y�[U� N WsX N Y LlN WJR fLlQV\ T^�hWJX N
k-[�� N^LlQ WJXgT½[UTV�Sa LlN R�Ws[ Q a \ Y fL�� X��ST^�hWJX�YtouWJR fLlQV\ T L [ QPNÆm W Q R i WJaSW r �Sk3[ L4N4I

� ;=C ,1´J0*3C *35�687�9µ.:* � É WJ�ST�[�X N WJ[ N � L X N^Llm v�a L � Ytop[UX L X N^Llm v�a L � N^LlQP_`\ XgT"Y L�Q3fLl~]fL4QPL XgTV� L a " a L
[���� ��&�	���"�����$������� Y L%� Y \ X N � L4N T�a L�N Ws[ N+� L X NPL4m v�a L X�W`T fL'��� "g~ WJ[ Q XU�=R \sQ ��� �- �� T L a}k-[ L � �
� L T � 
� � #-I#É �/a LcQ3fLl~]fLlQ^L XgT^� L a � LlN T m W3Y�� ��fL " a L�O W m R�a fLlmnL XgT \ � Q^L Y�� - »L4QPLsI=¾ Ws[UT O W mnm¿L R�WJ[ Q
a LlN WJR fL4Q^\ T L [ Q^N ahW r �hk-[ LlN%" �Sa L Ê�� N T L Y LlN�~ W QPm [�a L4N Y LÄ� W QPrg\ X�W�»[��hXgT LlQP_ � L X-T�a L O W m R�a fLlmnL XgT \ � Q^L |
a L�O W m R�a fLlmnL X-T \ � QPL Ytou[�X L �hXgT LlQ^N^LlO T^�hWJX L4N T fLlrg\ a½»\ a�ou[�X��SWJX Y L4N�O W m R�a fL4m¿L XgT \ � Q^LlN � � ��� ��� �
� � � � � L T _ � OlLM_JLlQ^NV\�I

9Z>«>/9 6:9µ;�5 >�*�² 9<5��=;	�n2
�}9 � É WJ� L XgT �ÈL T � Y L [�Ê L X N^Llm v�a LlN k-[ L a O WJXUk3[ L4N Y L aDo LlN R \sOlL � I »(
TVWs[UT � � �®L T � � �<" �Sa L4N T�R�W N^N �Sv�a L Y L�~<\ � QPLcO W Q^QPL4N R=WJX�Y Q^L a \¿N W mnm¿Lc\ a r/fL v Q �Sk-[ L,� � ��I � X
Oji WJ� N � N^NV\ X-T½TVWJ[ N a L4N � L T ��" WJX ~ W Q^m¿L [�XxX�WJ[ _JL a L X N^L4m v�a LÄ\ R�R L a fL �J�J�����������4�!�  �����J�� ����� L TX�WsT fL�� � �¿I}��L T L X NPL4m v�a L¶N^L Y fLl� XU�STMR \sQ � � � �  � � � � � � ��� � � ��#-I#K [ ~<\ �ST½Y L a \
O W mnm [�T \ T^� _ �ST fL Y L a�o \ Y�Y��BTV�SWJX " � � �-��� ��� ( � � ��� ���
� � � W}»[ � � Y fL4N � r X L a L T QV\ X N a \ T fL Y L��R \sQ � L T _`\ [UT  �� � � � � � � � � ��� � � #-I

	 !^¯"!
	 #¼�=���"�#$#¢�«�"¢�1� � � ©"���U� �"�/�����=��� � 1�����¦§�A��$P��� � ¦§���=� $ ���P��¬�$'&�  �/�
¾ Ws[UT L WJR fL4Q^\ TV�SWJX m W Q R i WsahW r �Sk-[ L�L4N T�R \sQ�O WJX N T Q [ O TV�SWJXÄa L¡Q3fL4N [�aST \ T1Y#op[�X L WJ[�R�ah[ N � L [ Q^N T Q^\ X N �

~ W QPmq\ T^�hWJX N«N [ Q Y LlN�L X N^L4m v�a LlN%"sL X \ v Q3fL4r/fL�� � � ��N [�� _ � fL�_JL X-T^[ L aSa LlmnL X-T�Ytop[UX L�m¿L4N [ Q^L������ � � � ��I
(�NPN^L � rJQ W N^N ��»L4QPL4m¿L XgT " [UX L T QV\ X NP~ W QPmq\ T^�hWJX m W Q R i WJaSW r �hk-[ L1L4N T _ [ L¡O W m¿mnL a \�Q3fL]\ ah� N^\ TV�SWJX YtouWJR fL'�
QV\ TV�hWsX NAL X NPL4m v�aS� N T L4N � [UX��hWJX " �hXgT LlQ^N^LlO T^�hWJX "-O W m RUa fL4m¿L XgT \sQ �BT fL "UISIBI ��~<\ � NV\ XgT¡�hXgT LlQP_sL X�� Q � L T�a�o L X �
N^Llm v�a L WJ[ fL a fLlmnL X-T N T Q [ O TV[ Q^\ XgT � Y fL R�a \sO=fL »\ T QV\]_JLlQ^N T^WJ[UTqa�o L4N R \sO4L � " WsR fL4Q^\ TV�SWJX N Y�WJXgTZa L
Q3fLlN [�aBT \ T N ou�hXgT LlQ R Q »L T L R�Ws[ Q T^WJ[UT�R�WJ�SXgT�Y LcO4L T L4N R \sO4L`Ite WJ[ Q k-[ L aDopWs[UTV�Sa}Y L T QV\ X N&~ W Q^mn\ T^�hWJX \ �ST
[�X L k3[ L a O WJX�k-[ L [UT^�hah�BT fL " a L4N WJR fL4Q^\ TV�SWJX N½NV\ T^� NP~ WsX-T N WJ[ _sL XgT+»\ k-[ \ T Q^L R Q �hX O �hR L4N � a LlN WJR fLlQV\ T L [ QPN
m W Q R i WJahW r �hk-[ L4N �hXgT Q W�Y�[U�ST N R \sQ a \¶N [��ST L X L�QPL X O WJXgT QPL XgT�R \sN TVWJ[ NÆOlL4N R Q �SX O �SR LlN,� |
HJIÆº X _`\sQ � \ X OlL�L X�T QV\ X N a \ TV�hWsX I
 �\�O WJX _ Wsah[UT^�hWJX L Tca L � aST QV\srsL ah�hX fL]\ � Q^L�N WsX-TcY LlN WJR fLlQV\ T^�hWJX N �SX _s\`Q � \ X-T L4N"L XET QV\ X N a \ TV�SWJX I
K \ X N a LZm �L4m¿L�fL T \ T Yto L4N R Q �ST " �ha�R \sQV\ � �ST�aSW r �hk-[ L Ytop� m R=W NPL4Q a�ou�hX _`\sQ � \ X OlLqL X�T QV\ X N a \ T^�hWJX
Y LlN T QV\ X N&~ W Q^mn\ T^�hWJX N m W Q R i WJaSW r �hk-[ LlN%" T QV\ YU[��ST L�mn\ T i�fL4mn\ TV�Sk-[ L4m¿L XgT R \sQ a \ Q^L a \ T^�hWJX
� � ��� � � ��� � � � ���sI«º a LlN T O a \ � Q k-[to \ �hX N �¡aDopW Q � r �hX L Y L a�o L4N R \sOlL X L wPWJ[ L R�ah[ N a L¿m WJ�SX�Y Q^L
Q �WJa L R Q � _ �Sa fL4r � fL�L T k-[ L a LlN¼N^L [�a LlN T QV\ X NP~ W QPmq\ TV�hWsX N¼\ Y m � N^L4N N^L4Q WJXgT �hX NPL X N �hv�a L4N »\ a \
R=W N �BTV�SWJXZY L4NÆO W�W Q Y�WJX�X fL4L4NlI

y�I½� W m R \ T^�hv��Sah�BT fL½\8_sL4O a LlN�i W m WsT i�fL TV� L4N4I
 }L4N T QV\ X NP~ W QPmq\ TV�hWsX N Y fL R L X�Y L XgTÆR \sQ&~ WJ� N Ytop[UX ~<\sO T L [ Q Yto fLlOji�L aSa L R�W N �ST^� ~��}I�É WJ� L X-T � � [�X
L X N^Llm v�a L�i W m WsT i�fL T^�hk-[ L Y L � Y \ X N � � � L T �! [�X L T Q^\ X NP~ W Q^mn\ TV�SWJX¼Y L R \sQ^\sm »L T QPL"��I
 �\ T QV\ X NP~ W QPmq\ T^�hWJX L4N T O W m R \ TV�hvUa LÆ\]_JLlO a L4N¡i W m WsT i�fL T^� L4N�N ou�ha L4N T fL k-[�� _`\ a L X-T�Yto \ R�R�aS�hk-[ LlQ
�# »\ aDo L X N^Llm v�a L � Y��Sa \ T fL Y�[ ~<\sO T L [ Q$� Ws[ Y L Y��Sa \ T L4Q a L�Q3fL4N [UaST \ TnY L a \ T QV\ X NP~ W QPm fLlL
Y L � R=WJ[ Q%� � HsIA��L a \xN^L T Q^\ Y�[��BT�R \sQ a \ Q^L a \ T^�hWJX | �! ��&� � ���'�(� � � � W}»[ � �)� � I



±�� � %T�������#��� � �  ���$��%���&'�( ���� ������%K	�������#��,.-��

»( T^�ST QPL Yto L Ê L4m R�a L " a \ T QV\ X N&~ W Q^mn\ T^�hWJX O WJX N � N T \ XgT�»\ZL Ê�T QV\ � Q^L Ytou[�X L X NPL4m v�a L a L4N"O W Q Y LlN
i W Q � �lWJXgT \ a L4N Y L aSWJX r [ L [ Q � " L4N T O W m R \ T^�hv�a L�\]_JLlO a LlN�i W m WsT i�fL T^� L4NlIJ��L R Q �SX O �SR L¡O WJX O4L4Q X L
T^WJ[UT LlN a L4N T QV\ X NP~ W QPmq\ T^�hWJX N W�»[�WJRt»L4QPL [�X�R \sQV\sm »L T Q^L m fL T Q �hk-[ L`I

�UI½� WJXUX \ � NPNV\ X O4L ahW O]\ a LsI
 }L R Q �hX O �hR L Y L�O WJX�X \ � N^N^\ X O4L aSW O4\ a L �hXgT LlQP_ � L XgTAahW QPN k-[ L a L�Oji�\sm R Y L�mnLlN [ QPL4N X L�O WJXgTV� L XgT
k-[tou[�X L R \sQ T^� L Y L a�o L X NPL4m v�a L#� | O o LlN T�a L¿O4\sN Y LqN T Q [ O TV[ QPL4N Wsv N^LlQP_AfL4LlN�\ [ m � OlQ W NPO WJR LsI
Ç Q �\sOlL »\cO4L TPT L R Q WJR Q � fL T fL " aDo L Ê�T fL4Q � L [ Q Y L a�ou� mn\srJL R L [UT �L T QPLM\ Y \ RUT fL Y L�mn\ X���»L4QPL »\"~<\sO �Sah�ST L4Q
aDo \ RUR�ah� O]\ T^�hWJX "4NV\ X N k-[ L�O4L a \ Xto \ �ST/T Q WsR¶Ytou�hX O �hY L X O4L�N [ Q a L�O WJXgT L X-[ �hX ~ W QPmq\ TV� ~ Y L aDop� mq\srsLsI
É Ws�ST � aDo L X N^Llm v�a L v=W Q X fL¡~µLlQ^m fL�� Y LA_ WJaS[ m¿LA� X�� � Y fL�� X�� NPNV\ XgT1a L�Oji�\sm RÄY L�m¿L4N [ Q^LlN4I  o L X �
NPL4m v�a L � Xto LlN T O WJX�X-[¶k-[to »\ a�ou�hXgT fLlQ � L [ Q Y L�O4L�Oji�\`m R ":O4\sQ WJXÄY�� N R�W NPL Y L � � � I  �\ T Q^\ X N �
~ W QPmq\ TV�hWsX �Ë_AfLlQ � ��L a L R Q �SX O �SR L Y L�O WsX�X \ � N^NV\ X O4L ahW O]\ a L N � " k3[ L a«k3[ LcN WJ�ST�a�o L X N^L4m v�a L �
v=W Q X fL " �Sa L Ê�� N T L � v�W Q X fL " X L Y fL R L X�Y \ XgT¡R \sN Y L � " T L aUk-[ L � � � � � � � � � � � � � � � 7
OlL k-[�� N � r X�� ��L k-[ L a L�O W m R�W Q T LlmnL X-TAY L � »\ a�ou�hXgT fLlQ � L [ Q Y L � X L Y fL R L X�Yqk-[ L Y L½OlL k-[tou�ha
.�\ Y \ X N � I
K ou[�X¼R=WJ�hXgTcY Ln_ [ L R QV\ T^�hk-[ L " a \�O WJXUX \ � NPNV\ X O4L aSW O4\ a L N Ws[�a�»L�_JL a \ k-[ L4N TV�SWJX Y�[¼v=W Q Y Y L
aDop� mq\srsL
7`O W m¿mnL X-T ~<\ [�T � �Sa�T QV\ �BT L4Q [UXnWJv-w L T�k3[U�%T^WJ[ Oji�L a L v=W Q YnY�[ Oji�\sm R�Í 	 WJ[ N¡Q^L�_ � L X �
Y Q WJX NÆN [ Q�OlL R Q WJvUa�»L4m¿L Y \ X N�OlL"Oji�\ R��BT Q^L`I

��I½� WJXgT^�hX-[��ST fLsI
� WJX N �hY fL4Q WsX N Y L [�Ê L X N^Llm v�a LlN�� L T �¿I º XgT^[��ST^� _JLlmnL XgT " [�X L T Q^\ X N&~ W Q^mn\ TV�SWJX L4N T«Y��ST L [���������O
��-�� N � " ahW QPN k-[ L � T L X�Y _sL4Q^N�� " a \ T QV\ X NP~ W QPm fLlL Y L��NPL¶QV\ R�R Q W Oji�L Y L R�aS[ N�L XxR�aS[ N Y L
a \ T QV\ X N&~ W Q^m fL4L Y L#� | � � � ! � � � � � � � ����I Ã�W Q^m¿L aSa L4m¿L XgT"a \ [�����������-6����	� L4N TWJv�T L X-[ L aSW Q^N k-[ L " R�WJ[ Q TVWs[UT _ Ws� N �SX \srJL�� Y L � � � �'" �Sa L Ê�� N T L [�X _ Ws� N �SX \srJL���� Y L � T L a
k-[ L R�WJ[ Q� , ��� " � � � � , �nIA¾«Q »LlNqO a \ � QPL4m¿L XgT¿a \ O WsX-T^�hX-[��BT fL Y fL R L X�Y�Y L a \ X�W`TV�hWsX
Y LZ_ WJ� N �hX \srsL "�O o L4N T � »\ � Y�� Q^L Y L a \ TVWJR=WJaSW r � L`I � � &�&(	)� � ��� R \sQ a L Y L�N^Llm � � O WJXgTV�hX-[��BT fL " [�X
O WJX O4L RUT  RUah[ N�~<\ �Sv�a L oUY L"O WsX-T^�hX-[��BT fLsI

K \ X N a \�N [��ST L YU[ Y�W O [ m¿L XgT " X�WJ[ NÆ_JLlQ^Q WsX N�\ R�R \sQ^\ � �ST Q^L Y LlN½O W Q^QPL4N R=WJX�Y \ X O4LlN \]_JLlO a L4N R Q W �
R Q � fL T fL4N fL X�WsX O=fLlL4N�O � � Y L4N^N [ N%" R \sQ&~ WJ� N R=WJ[ Q¡O WJX N T \ T L4Q k-[to L aha L4N X L�N WJXgT�R \sN T^WJ[UT LlN�QPL4N R LlO T fLlL4N R \`Q
O4LlQ T \ �hX N WsR fL4Q^\ T L [ Q^N�m W Q R i WsahW r �Sk-[ L4NlI

� 	�� � AD@������ �"A > @ ����� � � > �"A"��E������ � ��� �G=� <= � <=?> = � � @��.AD=�
 }L4N Y fLl_sL aSWJR�R L4m¿L XgT N¡Q^L R Q � N�O � � \ R Q »L4N�O WsX O4LlQ X L X-T�Y LlN¡L X N^Llm v�a L4NAL T¡X�WJX Y LlN�~ WJX O T^�hWJX N R \sQ^OlL

k-[ L a L4N WsR fL4Q^\ TV�SWJX NÄNPL4Q&_ � Q WJXgTÄR Q �SX O �SR \ a LlmnL XgT�»\ T QV\ �ST LlQ a \�~ W QPmnL Y L4N WJv3w L T N4I8 �LlN Y fL�� X��ST^�hWJX N
N^LlQ WJXgT fL T L X�YU[ L4N »\ Y L4N}~ WJX O TV�SWJX N Y \ X N a L�Oji�\ R��ST Q^L�O WsX NV\sOlQ3fL »\ a�o fL T^[�Y L Yto \ a r W Q �BT i�m¿L4N YtopWs[ _JLlQ TV[ Q^L
R L4QP~ W Q^mn\ XgT N4I

	 !'	 !V¯ ¢& �=����$P���
 �\ T QV\ X NP~ W QPmq\ T^�hWJX�R \sQ�fL4Q W N �SWJX L4N T/a \ R Q^Llm ��»L4QPL »\�\]_ WJ� Q�fL T fL R Q WJR�W N3fL4L 7 O o LlN T«Yto \ �haSa L [ Q^N a \ R�ah[ N

� m R=W Q T \ XgT L¡\]_JL4O a \ YU�ha \ T \ T^�hWJX I]e WJ[ Q Y fLl� X�� Q �hXgTV[��BTV� _JL4m¿L XgT/a�ouWJR fLlQV\ T^�hWJX�Yto fL4Q W N �hWsX ":N �ST^[�WJX N � X�Ws[ N
Y \ X N a�o L4N R \sO4L L [ O aS�hY�� L X � � ��R \`Q TV� L aSa L4m¿L XgT�W OlO [�R fL R \sQ [UX L X NPL4m v�a L � � I�e�Q^L X�WJX N [UX fL a fLlmnL XgT

��� � ,.G2&-E %1G7"�H2( $8%#6�&9)2A( ' %#(I"�02,�)%6D)/ #,�07"�H= ��@A(
&%(
07$
 1(I0.) %#(I"�(
0 "9(I;+? %#(I"&*6+)/& 6D 1)/(I&L(
) %1(M"FA(8%'A(
;�(I0.) "�" )%&/G7$')/G2& 6D0R) "-(I0
%#(I"�HLA(M"9 ��0 6D0R)L&%(I"/E�(I$ )% 1B.(
;�(
0R)�E76�&
	�'�� ' 2 2 27(')�&'�� '���' 2 2 2



� ��� � �(���T� �Y���P�����������T�K�"���$��%���&'�( ���,.-���� 	��&�	���"�����$��������� ±�-

N T Q [ O TV[ Q^\ XgT �®QPL R Q3fL4N^L XgT \ XgT�[�X L���r [ QPL r/fL W m fL T Q �hk-[ L�N � m R�a L " R \sQnL Ê L4m R�a L [�X?YU� N k-[ L`I���L T
fL a fL4m¿L XgT � ��L4N T Q^L R fL4Q3fL R \sQ�N WJX O4L X-T Q^L�L T¿R�a \sO=fLqL X �}I�º a LlN T L X N [��ST L Y fL R�a \sO=fL Y L T L aSa L+N W Q T L
k-[ L�N WJX O4L X-T Q^L W OlO [�R L�N [ OlO4L4NPN � _JL4m¿L XgTnTVWJ[UT L4N a LlN R�W N �ST^�hWJX N Y L aDo LlN R \`O4LsI¡e WJ[ Q Oji�\sO [�X L Y L
O4LlN R=W N �BTV�SWJX N%" a \ k-[ L4N TV�hWsX N [U� _`\ XgT L¿L4N TÄR=W N3fLlL |«a�o L X NPL4m v�a L#� L4N T � �ha L X-T^��»LlQ^L4m¿L XgTÄ�hX O ah[ N Y \ X N
a�o L X N^L4m v�a L � � � � , � � R�WJ[ Q�O4L T^T L R=W N �BTV�SWJX¶Y L � Í  o L X NPL4m v�a L Y L4N � ~ WJ[ Q X�� NPNV\ XgTA[�X L�Q3fL R=WJX NPL
R=W N �BTV� _sL�~ W Q^m¿L [�XZXUWJ[ _JL a L X N^Llm v�a L�\ R�R L a fL 	������������ �!� � �T��� ��L T�X�W`T fL�� � �nIUe/\sQ�\ �Saha L [ QPN%"
��0*#"�5«9µ689<;=5 ¹

� � �-���
� ���
� � � �  �� � � � � � � � , � # �Dy�ISH �

O4L k-[�� N � r X�� ��L k-[ L a \ T QV\ X NP~ W QPmq\ TV�hWsXËR \sQËfL4Q W N �SWJX Ytop[UX L X N^L4m v�a L � R \sQ � N opWsvUTV� L XgT L X
T Q^\ X N a \ T \ XgT � R \`Q a�ouWJR�R=W N3fL Y L�Oji�\ k-[ L fL a fL4m¿L XgT Y L �¤L T L X�X L�O WJX NPL4QP_`\ XgTnk-[ L a L4N R=WJ�hXgT N
\ R�R \sQ T L X \ XgTx»\ T^WJ[UT L4N a LlN T Q^\ X N a \ T^�hWJX N Y L � I (½_sL4OZO4L T^T L �hXgT LlQ R Q3fL T \ TV�hWsX " �Sa LlN T O a \ � Q k-[ LZN �
a \ T \ �haSa L Y L#� Y fL R \`N^N^L¿O4L aha L Y L � " aDo L X N^Llm v�a L � fLlQ W3Y fL R \sQ ��L4N T _ �SY LsI}e/\sQP~ Ws� N a�ouWJR fLlQV\ T^�hWJX
Yto fL4Q W N �SWJX L4N T�Y fL�� X�� LÆ\]_sL4O�� \ .g\ X-T¡R Q3fL]\ a \ v�a L4m¿L XgT N [�vU��[�X LÆN .3m fL T Q � LÆO4L XgT QV\ a LÆ\ [UT^WJ[ Q Y L aDopW Q � �
r �SX L �<O�~¥I � � &�&(	 � � ��� � " Y \ X N a L v�[UTAY#o \sOlO4Q W�� �ST Q^L a L�~ W Q^mn\ aS� N^m¿L Y L Y�[ \ ah�ST fL R \`Q�O W m R�a fL4m¿L XgT \ T^�hWJX
�hX i�fL4QPL XgT�»\ a \ R�ah[�R \sQ TÆY LlN T QV\ X NP~ W QPm fLlL4NÆm W Q R i WJahW r �hk-[ L4NlI

 opWJR fL4QV\ TV�hWsX Y#o fLlQ W N �hWJX L4N T��hahaS[ N T Q3fLlL R \sQ a \q��r [ QPLny�ISHsI�Á X _ WJ�ST"k-[ L a \ R L TV�ST L�O W m R=W NV\ XgT L
Y L � \ R Q^L4N k-[ L Y�� N R \`Q [ I  }LlNnL - L T N i�\ v��BTV[ L a N Y L a�o fL4Q W N �SWJX N WsX-Tt|¡a \xN3fL R \sQV\ TV�hWsX�Y L4N WJv3w L T N
»\ aDo L X�Y Q Ws�STcY L4N fL T QV\ X r a LlmnL XgT N%" a L¿Q3fL T Q3fL4O � N^NPL4m¿L XgT Y L4N WJv3w L T N Y L T \ �haSa L N [UR fL4Q � L [ Q^L »\ �ÀL T¶a \
Y�� N R \sQ �ST^�hWJX Y LlN R L TV�ST L4N�O W m R=W NV\ X-T L4NlI`K \ X N a L�Oji�\ RU�ST QPLAO WJX N^\sO4Q3fL�\ [ � aBT Q^\srJL Y LlN«O WJXgTVWJ[ Q^N%" X�Ws[ N
R \sQ a LlQ WJX N Y#op[�X L WsR fL4Q^\ TV�SWJX \ R�R L a fL4L 	������������ �T���P�#����&�&'� " k-[�� \sN^N WJ[�R�aS�ST a \+O WJXUY��ST^�hWJX Ytou�hX O ah[ N �hWsXQ^L R Q � N^L Y \ X N a \ Y fLl� X��ST^�hWJX �UI

�

�

� � �

$ �����-y�IBH�� 	� ����������\�!� � �T���D-!�\���'�.,.-�� � � � �Q���P�3 ����L� �!� &(��	��&�	���"����� ���#�P-�[��#-!�1����� �����L������� 	���������	��
�T��� -6�"��������� �L�����.�

	 !'	 !
	 �¨$^�&�A���A��$P���
 opWJR fL4QV\ TV�hWsX Y L ����&3���$��������� "«\ R�R L a fLlL ����&3��������� L X \ X r a \ � N*" Y�[ L »\ � �hX �sW�� N �-� "/N^L Y fLl� XU�STcY Lmn\ X���»LlQ^Lq\ X \ aSW r [ L`I�Á X WJvUT^� L XgT�a L Y��Sa \ T fL Y L � R \`Q �ÀL X R Q^L X \ XgT a \ T^WsT \ ah�ST fL Y L a \ N [ QP~<\sOlL

Q^LlO WJ[ _JL4Q T L ahW QPN k-[ L a�ouW Q � r �SX L Y L�� W OlO [�R L"N [ OlO4LlN^N � _JLlmnL X-T�TVWJ[UT L4N a LlN R�W N �ST^�hWJX N � � � I
��0*#"�5«9µ689<;=5 � � � �����P�"��� ���T�����M.&:�'���Z����� &3������&3�������#����� �!� � �T��� � ����� &(� -6������� �!��� ���(���T��&3����	���
�!� � �T���?�!��� 	��& 	���"������� �!� � �

� � � ���
� ���
� � � �

��� (
� � �- � � � � � � ������� � # �Dy�Izy �



± � � %T�������#��� � �  ���$��%���&'�( ���� ������%K	�������#��,.-��

 �\ ��r [ Q^Lcy�I�y¶m WJXgT Q^L a \ Y��Sa \ T \ TV�SWJX+R \sQ [UX Y�� N k-[ L Y�[ m �LlmnL"L X N^L4m v�a L�� k3[ LcOlL ah[U�tT QV\ �ST fL
ahW Q^N Y L a�o fL4Q W N �SWJX I=K \ X NMOlL T L Ê L4m R�a L " a LlN Y L [�Ê O W m R=W N^\ XgT L4N�O WJX�X L Ê L4N � N WJXgT Q3fL [�X�� L4N Y \ X N a L
Y��Sa \ T fL
7 T^WJ[UT O W mnm¿L a�o fL4Q W N �SWJX " a \ Y��ha \ T \ T^�hWJXnX L R Q3fLlN^LlQP_JL R \sN a \¶O WJX�X L Ê��ST fL`I

�

�

� � �

$ �����}y3Izy�� 	 ��&3���$��������� �!� � �T���K-!�4���'�.,.-�� � �

��¸«7�´D9 610* �  �\ T QV\ X NP~ W QPmq\ TV�hWsX Y L Y��Sa \ T \ TV�SWJXMXto L4N T�R \`N �SX�Y fL R L XUY \ XgT L Y L aDopWJR fL4QV\ TV�hWsX�Y#o fLlQ W N �hWJX If� Q W3Y L4Q��§QPLl_ � L XgT½»\ Y��ha \ T LlQ«N WJX O W m R�a fLlmnL X-T \ � QPL � � I  }L4N WsR fL4Q^\ TV�SWJX N Y L YU�ha \ T \ T^�hWJX L T�Yto fL4Q W N �SWJX
N WsX-T�Y�WsX O Y L [�Ê ���N	���1���������T�)��-T��&'��� �T��� �(���J�����P� ��"&3� [���� ��&�	���"�����$��������� |

� � ���� � � � � � � � �Dy�I��"�
� � ��� � � � � �� � � �Dy�Ip� �

W}»[ �� L4N T�a L N .3m fL T Q �hk-[ L Y L�� " Y fL�� X���R \sQ ����  +
 � � � � � #-I(½_sL4O X�W N Y fLl� X��ST^�hWJX N Yto fL4Q W N �hWsX L TqY L Y��Sa \ T \ TV�SWJX " a \ R Q3fL4N^L X O4L YU[ N .3m fL T Q �hk-[ L Y L �®L4N T
�hX fLl_ �ST \ v�a L`I:� o L4N T/R=WJ[ Q a�o fLl_ �ST L4Q k-[ L¡O4L4Q T \ �SX N«\ Y�WJR�T L XgT/R \sQ&~ WJ� N [�X L�\ [�T Q^L Y fL�� X��ST^�hWJX"Y L a�o fL4Q W N �SWJX I

 o L ÊURUahWJ�BT \ T^�hWJX Y L4N R Q WJR Q � fL T fL4N Y L Y�[ \ ah�ST fL R L4QPmnL T¼Y L T QV\ X N R=W N^LlQ a L T Q^\8_`\ �Sa ~<\ �STER�WJ[ Q
[�X L?fLlQ W N �hWJX�»\ O4L ah[���Ytop[UX L Y��ha \ T \ T^�hWJX L T _ � OlLZ_JL4QPNV\UIAKML RUah[ N*" a \ R Q^\ TV�Sk-[ L+~<\]_ W Q � N^L aDo Llm R�aSWJ�
Yto fL a fL4m¿L XgT N N+.�m fL T Q �Sk3[ L4N%" YtouW}»[�Y fLlO WJ[�a L [�X L ~ W Q^m¿L¼N � m R�ah� ��fL4L Y�[ R Q �hX O �hR L Y L Y�[ \ ah�BT fL R \`Q
O W m R�a fL4m¿L XgT \ TV�hWsX I

	 !'	 !¥' #¼�=���"�#$#¢�«�"¢�1� � �1�Ë����¢�/�����%$&��� � ����¢�1�=����$P���¤��� � � ��$P�P�������%$&���
 }L4N WJR fL4Q^\ TV�SWJX N Yto fL4Q W N �SWJX L T�Y L Y��ha \ T \ T^�hWJX _AfLlQ � ��L XgT�a L4N R Q �hX O �hR L4N Y LlN T QV\ X N&~ W Q^mn\ T^�hWJX N

m W Q R i WJahW r �hk-[ L4N �hY fL4\ a LlN |
HJI aDo fLlQ W N �hWJX L T�a \ Y��Sa \ T \ TV�SWJX N WJXgTA�hX _`\sQ � \ XgT LlN1L X¶T QV\ X N a \ TV�SWJX |:Y L�~<\ �BT " �ha Q^L�_ � L XgT \ [ m �LlmnL Y L
T QV\ X N a \ T L4Q [UX L X N^Llm v�a L � R�[�� N Y L a�o fL4Q W3Y LlQ%" k-[ L Y L aDo fLlQ W3Y L4Q R�[�� N Y L T QV\ X N a \ T LlQ a�ou� mn\srJL
T QV\ X N&~ W Q^m fL4L | ��� � �-� � � � � ���gI%KML m �L4m¿L "+���&� �-� � � � � � � 7

y�I aDo fLlQ W N �hWJX L T�a \ Y��Sa \ T \ TV�SWJX N WJXgT O W m R \ TV�Sv�a LlN1\]_JLlO a LlN�i W m WsT i�fL TV� L4N | � � � ���-��� � � � � �
L T � � � ��� � � � � � � � 7

�UI aDo fLlQ W N �hWJX L T½a \ Y��ha \ T \ TV�hWsX _AfL4Q � ��L X-T½a \¶O WJX�Y��BTV�SWJXZY L"O WJXUX \ � NPNV\ X O4L ahW O]\ a L R�Ws[ Q'� v=W Q X fL
7
<=���@0 (
0 "9(I;+? %#( 	 (M" )��������
	��	!"9 ���������� . 2 	�'� % ( #= " )%(+)%,�G;: ,.G2&%"@G20�$ �7(
;� 10�&/((%1 6D0R)�����*6�� . )/,�)%6 %1(I;O(I0R) #07$ %#G7"�H26�07"
	�2



� ��� � �(���T� �Y���P�����������T�K�"���$��%���&'�( ���,.-���� 	��&�	���"�����$��������� ±��

��I X�Ws[ N�\ Y m¿L T^T Q WJX N�N^\ X N Y fLlm WJX N T Q^\ TV�SWJX�k-[ L aDo fLlQ W N �hWJX L T�a \ Y��ha \ T \ TV�hWsX N WJXgT�Y LlN T QV\ X N&~ W Q+�
mn\ TV�SWJX N/N^L4m � � O WJXgT^�hX-[ L4NlIJe WJ[ Q [�X L Y fL4m WJX N T QV\ TV�hWsX Q � r WJ[ QPL [ NPL " a L a LlO T L [ Q�O WJX N [UaST LlQV\ R \`Q
L Ê Llm RUa L aDopWs[ _3QV\srJL Y L � � &�&(	 � � ���DI«K \ X N a \ R QV\ T^�hk-[ L " a \�m W Q R i WJahW r � L�mn\ T i�fLlmq\ TV�hk-[ L
N op[UT^�haS� N^L Y \ X N ��� � 7 a \ Y�� N^O4Q3fL T^� NV\ TV�hWsX L4NPO]\sm WsT L�O WJX N �hY fLlQV\ v�a L4m¿L XgT�a L4N R Q WJv�a�»LlmnLlN Y L�O WJXgTV� �
X-[��BT fLsI

 }L4N Y L [�ÊZWJR fL4Q^\ TV�SWJX N�m W Q R i WJahW r �hk-[ LlN wPWJ[�� N^N^L XgT \ [ N^N �«Y L R Q WJR Q � fL T fL4N�\ a r/fL v Q �hk-[ LlN |
( aDo fLlQ W N �hWJX L T½a \ Y��ha \ T \ T^�hWJX N WJXgT�Y L4N WJR fLlQV\ T^�hWJX N�O4Q Ws� N^N^\ XgT LlN | N � � , � �%\ aSW Q^N�� � � � � ,
� � � � ��L T � � � � � , � � � � � 7

( ��� &(��	��& 	���"����� ���#�P-�[��#-!�1����� [��������������F&(�Q���P�3 ����L� " aDo fLlQ W N �hWJX LlN T"[�X L WJR fL4Q^\ TV�SWJX \ XgT^� � L Ê3T L X N � _sL\ aSW Q^N k3[ L a \ Y��ha \ T \ T^�hWJX L4N T L Ê�T L X N � _sL "�O o L4N T � »\ � Y�� QPL � � � , � L T � , � � �qI

	 !'	 !�� �Ë ����/�%��  ���
e [�� N k3[ L a�o fL4Q W N �hWsX L T�a \ Y��Sa \ T \ T��SWJX N WJXgT�Y LlN WJR fL4Q^\ T��SWJX N�m W Q R i WJaSW r �Sk3[ L4N%" �ha _ � L X-Tc»\ a�o L4N R Q �ST

Y L"O W m v��hX L4Q�O4LlN WsR fL4Q^\ T��SWJX NqfL a fL4m¿L XgT \ � Q^LlN4I
��0*#"�5«9µ689<;=5 G � �Q���B	���(���������4��M.������-��D�T���K&3�U��-�[�[������������G��� -!�L��	������������4��� ��� -!�L�)����&3�������#����� �����
&(�Q��-!I�������-!��� � � � &�&'�K�� �L����� ���%� ��� I���-!� � � � � �	� � �

� X r/fL X fL4Q^\ a " aDo L X N^Llm v�a L T Q^\ �ST fL Y�� - »L4QPL Y L aDo L X N^Llm v�a L Y L Y fL R \sQ Tt|3aDo L X N^Llm v�a L Ws[ _JLlQ T LlN T�R�ah[ N
Q3fLlr [�a�� L4Q�L T m W��hX N�Q � OjiUL�L X Y fL T \ �ha N k-[ L a�o L X NPL4m v�a L �hX��BT�� \ a I  �\ T QV\ X NP~ W QPmq\ T��hWsXxR \sQ WJ[ _JL4Q TV[ QPL
\ Y�Ws[ O �BT1Y�WsX O a L4N«O WJXgTVWs[ Q^NlI  opWs[ _JLlQ TV[ Q^L wPWJ[ L a L�Q �WJa L Ytou[�X � aBT QV\`rJL k3[ L X�WJ[ N/Q^L T Q Ws[ _JLlQ WJX N Ytop[UX L
~<\ !O WJX ~ W Q^m¿L aSa L R�aS[ N ahW��hX I

	 !'	 !
	 �"�1��¦§�«�� "�=�
��0*#"�5«9µ689<;=5 � � � ����I������.����� &(�Q���1�����5�!���B���B	���1���������T� -!�#��&:�'�
	����F����-!�5� 	� � �����K&(�Q��-!I����P�#-!�����D�L��-J�
��M.�����L���T�+-!�L�K�L��-!I���&�&'�5���N	���1���#����� ���J����& 	�� �Y���P�"���#-!���� [��Q����� &3�����1���T� �Y��������������� ��� � � � � �
� � � � �

º a N o \sr �BT�v�� L XcY L a�ouWJR fLlQV\ T��hWJX YU[ \ a L Y L aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPL R�WJ[ Q a \�O W m R�a fL4m¿L XgT \ T��hWJX "4O]\`Q � ��� � � � �
����� ��L T � ���%� ��� � ����� ��nI  �\�~µLlQ^m¿L T^[ Q^L Ytou[�X L X NPL4m v�a L"L - L4O T^[ L Y�WJX O [�X L WJR fL4QV\ T��hWsXZY L
� aBT QV\`rJL�N � m �Sa \ � Q^L »\"O4L aha L�L - LlO T^[ fL4L R \sQ a�ouWJ[ _sL4Q T^[ Q^L½mq\ � N�N [ Q a L�O W m R�a fLlmnL XgT \ � Q^L Y L a�o L X NPL4m vUa LsI
 opWs[ _JLlQ TV[ Q^L�L T�a \Ä~µLlQ^m¿L TV[ Q^L"N WJXgT��haSah[ N T Q3fL4L4N »\ a \Ä��r [ QPLÄy3I��UI

� 5�68*-.:,/.�0*g687U6:9µ;=5 >«*¿´¥@ ;�¸ �=*-.:68¸«.:*�*g6 >�* ´<74; *-. C *g6:¸«.:* �  o��hXgT LlQ R Q3fL T \ T��hWsXÄa \ R�ah[ N/O W m¿m W�Y L
Y L a�ouWJR fLlQV\ T��hWJXZY#opWJ[ _JL4Q TV[ QPLcLlN T ~ WJ[ Q X�� L R \sQ a \ R Q WJR Q � fL T fL k3[ L�_ W�� O �J|

���'� � �
� ��� ���

� � T L a}k-[ L � � , � �Dy�I d �

( �SX N � " aDopWs[ _JLlQ TV[ Q^L Ytop[UX LÄ��r [ Q^L R \sQ [�X fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O T^[ QV\ X-T � LlN TMaDo L X N^Llm v�a L Y LlN R=W��hXgT N
Q^LlO WJ[ _JL4Q T N ahW QPN Y�[nY fL R�a \sO4LlmnL X-T¡Y L%� »\ aDo��SXgT fL4Q � L [ Q Y L a \M��r [ Q^L
7gOlL TPT L �hXgT LlQ R Q3fL T \ T��hWsX L Ê�R�a��Sk3[ L

N7� �56�;�,.&/E��7, %#, �� #( ;�6D) ��A(
;T6)% )RG2( E2&%,�E�,."/( H=(M"T,�G7B�(
&/)/G7&/(M" 07( &7A(M"9G %1)%6�0R)OE76."TH=(�% 6�;� "9( (I0 "2A(I&/ #( H 4 G207(
A(I&/,R"9 #,�0F(
)@H94 G202( H= %#6D)%6D)/ #,�0 22� 6D07"@$'( )/( #R)%( '2 % 02( "/(
& 6 E ,.G2&9) 6D0R) )RG2(I"9)/ #,�0 )RG2( H=( $'( )�0CE�( H94 ,.G2B�(I&9)%G2&%( 2



¹ = � %T�������#��� � �  ���$��%���&'�( ���� ������%K	�������#��,.-��

a \ R Q3fL4NPL X OlL Y L Y�� N k-[ L4N X�W�� Q^N Y \ X N a L Y L4NPN �hX �hX ~8fL4Q � L [ Q�rJ\ [ Oji�L Y L a \¶��r [ Q^LÄy�I���I & X L R Q WJR Q � fL T fL
N � m �Sa \ � Q^L}_`\ [UT�R \`Q YU[ \ a��BT fL R�WJ[ Q a \�~µL4QPmnL TV[ QPL�mq\ � N%" »\ÆOlL TPT L�~ W�� N*" a�o fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O TV[ QV\ XgT/R \sQ^O WJ[ Q T
a L O W m R�a fLlmnL X-T \ � QPL Y L a \���r [ Q^L��µOl~¥I Y LlN^N �SX �SX ~]fL4Q � L [ Q Y Q W��STÆY L a \Ä��r [ QPLÄy3I�� � I

�

�

���%� ���%�

$ �����ty3I��6� � -!I����P�#-!���B��� �Y���P�"����-6���5�!� � �T���)-!�4���'�.,.-�� � �

	 !'	 !�� #¼�=���"�#$#¢�«�"¢�1� � �
�l�D�� ����1���%  �=� �«� � �
�&� 1��1��¦§�«�� "�=�
e1\sQ�O WsX N T Q [ O T��hWsX " aDopWs[ _JLlQ TV[ Q^L¿L T¶a \+~µL4Q^m¿L T^[ Q^LnQ^LlN R L4O T L XgT�a L4N k3[ \ T QPL R Q �hX O �hR L4N Y L TVWJ[UT L

T Q^\ X N&~ W Q^mn\ T��SWJX m W Q R i WsahW r �Sk-[ LsI-� WsX O4LlQ X \ XgT�a L4N R Q WsR Q � fL T fLlN�\ a r/fL v Q �Sk3[ L4N%"-O �STVWsX N a L4N R Q WsR Q � fL T fLlN
N [ � _`\ XUT L4N |

( aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPL"L TÆa \¶~µLlQ^m¿L TV[ Q^L"N WJXgT�Y LlN T QV\ X NP~ W QPmq\ T��hWJX N�O4Q W�� NPNV\ XgT LlN |
É � � , �<"%\ ahW QPN � ���'� � , � � � � ��L T � ���'� � , � � �'� � 7

( aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPL"L4N T \ XgT�� � L Ê3T L X N � _sL \ ahW QPN k-[ L a \¶~µL4QPmnL TV[ QPL�LlN T L Ê3T L X N � _JL |
� �'� , � � � , ���%� 7

( aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPLnL TÄa \+~µL4Q^m¿L T^[ Q^L¿N WsX-TcY LlN WJR fLlQV\ T L [ QPN �hY Llm R=WsT L XgT N � WJ[ WJR fLlQV\ T L [ QPN Y L R Q W �
w LlO T��SWJX �'"�O4L k-[�� Q^L�_ � L XgT�»\ Y�� QPL k3[ L�� ���%� � �'��� � �%� L T � � �'� � �'� � ���%�qI

	 !'	 ! � #¼�=���"�#$#¢�«�"¢�1�Ë¬ ¢�1��¢�/�����P�/�
e WJ[ Q Y fLlO4Q � Q^L Y LlN�Q3fL]\ a�� NV\ T��hWsX N�mq\ T fL4Q � L aha LlN WJ[¿R \sQ ahW r � O � L a " �Sa L4N T�[UT��ha L Y L½m¿L TPT Q^LÆL Xqah[ m ��»L4Q^L

k-[ L aSk-[ L4N R Q WsR Q � fL T fLlN N [�RUR�a fLlmnL X-T \ � QPL4N � a L4N Y fLlm WsX N T QV\ T��hWJX N mn\ X�k-[ \ X-T L4N�N WJXgT�Y�� N R=WJX��hvUa L4N
Y \ X N a�o \sQ T�� O a L Yto 
 	 &(	���K�() � �J� � � I 	 WJ[ N�~µLlQ WJX N�\ [ NPN �1[ NV\srJL Y LÄOlL4N R Q WJR Q � fL T fL4N R�WJ[ Q�O4LlQ T \ �hX LlN



� ��� � �(���T� �Y���P�����������T�K�"���$��%���&'�( ���,.-���� 	��&�	���"�����$��������� ¹}(

Y fLlm WJX N T Q^\ T��SWJX N�QPL a \ T�� _sL4N »\ a�o fL TV[UY L Y L4N R Q WsR Q � fL T fLlN Y L4N WJR fLlQV\ T��hWJX N R \`Q T�� L aSa L4N�L T�R�Ws[ Q wP[ N T�� ��LlQ
a \ Y L4N^OlQ �SRUT��SWJX�Y#o \ a r W Q �ST iUmnLlN�QV\ R��hY LlN4I
� . ;%,«. 9J0*g6/0* - � �]����&3�������#�����4����� [����B�B-!�$������I��N��� ������[������#��I��

� � ��� �*� � �Dy�I��"�
� � � � �	� % � � � � � � % � �Dy�Iz� �

	 	���"���T�����(����������ÆL a \ T��hWsXZYto \`N^N W O � \ T�� _ �ST fL |
� � � � � � � % �+N � L T N^L [�a LlmnL XgT N � �µN^N � � �ha L Ê � N T L � � ����� � � L T " � %®T L a"k-[ L
� � � � � � � " � I#��\ � N a�o \ Y�Y �ST��SWJX�Y \ X N � � � LlN TM[UX L WsR fL4Q^\ T��SWJX \`N^N W O � \ T�� _JL � � ��� � � ����" "�OlL
k-[�� N [ ) T »\ Y fL4m WJXgT QPL4Q a \ R Q WJR Q � fL T fLsI

� ¸�*3´D·t¸�*32Z. *3C 7U.`·#¸«*32�2]¸�.x´¥@S9<C ,/´J0*3C *35�6]7U6:9µ;�5Ë>�*32Z;=,�0*-.:7U6:9µ;�5«2�C ;%.:,1³�;=´<;%F=9D·#¸«*32 0*3´J0*��
C *35}687�9µ. *32 � K \ X N a \ R QV\ T��hk-[ L "%� L T � N WJXgT Y L4N WJv3w L T N T Q »LlN Y�� - fL4QPL XgT N R�[�� N k-[ L � L4N T
a�o 	��&�	���"����� �����P-/[���-6�1����� I  �\ Y �ha \ T \ T��hWJX R \sQ [�X O4\sQ^Q3fL Y L T \ �Saha Ln� Ê �xL4N T¿[�X L WJR fLlQV\ T��hWJX \ � N3fLlL »\Q3fL4\ a�� N^LlQ Y \ X N [�X Lc\sQ^Oji �ST LlO T^[ Q^L�\sO TV[ L aha L`I  �\ R Q WJR Q � fL T fL Yto \sN^N W O � \ T�� _ �ST fL L4N T ~ WJX�Y \smnL XgT \ a L R�WJ[ Q
O4L k-[�� L4N TcY�[EX�W m v QPL YtopWsR fL4Q^\ T��SWJX N »\�Q3fL]\ a�� N^LlQ ahW QPN k-[ L � LlN T \ X \ a .�N3fL R \sQ�� �-� % ��I/É W��BT �
[�X L Y � m¿L X N �hWJX O4\sQV\sO T fLlQ � N T��Sk3[ L Y L �
L T+% � a \sQPrJL [ Q WJ[ i�\ [�T L [ Q,��I & X L"\ RUR�a�� O]\ T��hWJXnv Q [UT \ a L Y L
a \ Y �ha \ T \ T��hWJX+Y L � R \sQ'�*� % X fLlO4LlN^N �BT L � � WJR fL4Q^\ T��SWJX NÆ\ aSW Q^N k3[ L a \ N [ O4OlL4NPN �hWsX Y L a \ Y��Sa \ T \ �
T��SWJX �)� � N [�� _ � L Y L a \ Y �ha \ T \ T��hWJX¿R \sQ % Q^L k-[�� LlQ T y � WJR fL4Q^\ T��SWJX NlI���L R L X�Y \ XgTÆa�o��hXgT fL4Q �L T QPL4N T L
Q^LlN T Q^L �SXgTÄR=WJ[ Q Y LlN¶\sQPOji �ST L4O T^[ Q^LlN k-[�� L - LlO TV[ L XgT�a \ Y��Sa \ T \ T��SWJXxR \`QÄ\sOlO »LlN¶\ a fL]\ T^W�� QPL »\ T^WJ[ N a LlN
R=W��hXgT N Y�[ _ W�� N �SX \srJL`IUKMLlN�L - W Q T N Y LMQPL4Oji�LlQ^Oji�L�O WsX N T \ XgT N�N WsX-T L XgT QPL R Q � N R=WJ[ Q�Q3fL Y�[ � Q^L a L XUW m �
v QPL YtouWJR fL4Q^\ T��SWJX N X fL4O4LlN^N^\ � QPL4N4I ( �hX N � " � � ��� � �� � HJHsH �}\Äm � N�\ [+R=W��hXgT�[�X \ a r W Q �BT i�m¿LÆN WJ[�RUa LML T
R L4QP~ W Q^mn\ XgT�R=WJ[ Q Y fL T L4Q^m �hX L4Q a L4N Y��ha \ T \ T��hWJX N�L T fLlQ W N �hWJX N Yto�� mn\srJL4N v��SX \ � QPL4N�\]_JL4O Y L4NnfL a fL4m¿L XgT N
N T Q [ O TV[ Q^\ XgT N k3[ L a O WJX�k-[ LlN4I  �\ R Q^Llm ��»L4Q^L¼fL T \ R LnO WJX N � N T LqL X [�X N [�� _ �AY L¿O WsX-T^WJ[ QPN Y L a�o�� mn\srJL
L T L XËa L [ Q¿O W3Y \srJL�N WJ[ Nq~ W Q^m¿L Y L v=WJ[ O a L4NlI�K \ X N [�X NPL4O WJX�Y?T Llm R N%" aDo fL a fLlmnL X-T N T Q [ O TV[ Q^\ XgT
Q^L R Q3fLlN^L X-T fL R \sQ [UX L+N T Q [ O TV[ QPL Y L Y�WsX�X fL4LlN \ R�R Q WJR Q � fL4L "/LlN T L )¿O]\sOlL4m¿L XgT R Q WsR \sr/fL a L aSWJX r Y L
O4LlN v=WJ[ O a L4NlI�e WJ[ Q T QV\ �ST LlQ Y L4N � mq\`rJL4N¡L X+X � _JL4\ [�ÊnY L½rJQ � N%" X�WJ[ N�\]_ WJX N X�WJ[ N � m �L4m¿L R Q WJR=W N3fL [�X
\ a r W Q �BT i�m¿L Y L�O W m R�a L Ê �ST fL � L T"[�X \ [UT Q^L�\ a r W Q �ST i�mnL �hXUY fL R L X�Y \ XgT Y L a \ T \ �Saha L Y L aDo fL a fLlmnL X-T
N T Q [ O TV[ Q^\ XgT N [ Q v \`N^L Y L a \ mq\ X��hR�[Ua \ T��hWJX Ytou[�X i � N T^W rJQ^\smnm¿L ahW O]\ a � H]Ås� �DI���L4N¿\ a r W Q �ST iUmnLlN%"
Y fLlO4Q �BT N Y \ X N O4L YUW O [ mnL XgT " R L4QPmnL T^T L XgT \ [ NPN ��Y#o L - LlO TV[ L4Q [�X L WJ[ _JL4Q TV[ QPL�L X [�X LÄN^L [Ua L R \sNPN^L`I
� 
���	�� � � HJH8� � R Q WJR=W NPL [UX L�m fL T i W3Y L [UT��Sa�� N^\ v�a L R=WJ[ Q Y L4N fL a fL4m¿L XgT N N T Q [ O TV[ QV\ XgT NnO WJX _sL Ê L4N
Y�[ T . R L � � � � � � � � � 7 WJX a L4Nc\ R�R L aha L Y L4N��VÉ T L �hX LlQ���I � X ~<\ �BT " a \ RUah[�R \`Q TcY L4N R Q WJR Q � fL T fLlNO �BT fLlL4N O � �¥\ R Q »L4N �SX�Y�[�� N^L X-T¿[�X \ a r W Q �ST iUmnL R \sQ T�� O [�a�� L4Q R LlQ^m¿L T^T \ XgT [�X L�O4LlQ T \ �hX L WsRUT�� m � NV\ T��hWJX
Y LlN WJR fL4QV\ T��hWsX N�m W Q R i WsahW r �Sk-[ L4NlIJ¾1\ X-T��WsT¡a�o fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O TV[ Q^\ XgT LlN T�Y fL4O W m R�W N3fL R \sQ Y��ha \ T \ T��hWsX "
T \ X-T��WsTÆR \sQ �SX-T L4QPN^L4O T��SWJX�WJ[ L X O W Q^L R \sQ [�X��SWJX I
� . ;%,«. 9J0*g6/0* � � �]����&3�������#�����G���'���#�P��M.-��)&(� -6���������

� � � �
� �	� % � � � � �

� � % � �Dy�I � �

	 	���"���T�����(���������
�&� � � � � � % � � � �
	 (�� % ��� � � � � (� % � � � bBbSb � � � � � (�� % � � � � � � � % � � bBbBb � � ��� � % � �
� � � � � � % � I



¹%± � %T�������#��� � �  ���$��%���&'�( ���� ������%K	�������#��,.-��

e1\sQ1O W m¿m [UT \ T�� _ �BT fL " � � � ��� % � � � � � � ��� � � � % ��Is��L TPT LqfL4rJ\ a��BT fL¡L4N T � m R=W Q T \ XgT L 7`L aha L
R L4Q^m¿L T�a \ Y fL4O W m R=W N �BT��SWJX Ytou[�X fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O TV[ QV\ XgT L X [UX L [�X��SWJXxYto fL a fL4m¿L XgT N N T Q [ O TV[ QV\ XgT N*"
W - QV\ XgT \ �SX N �#[�X L�\ aST L4Q X \ T�� _JL Y \ X N a�o fLl_`\ ah[ \ T��SWJX+Y�[ O W	�[UTÆY#op[�X LcQ3fL]\ a�� NV\ T��hWsX I
� . ;%,«. 9J0*g6/0* � � ��	������������4�����D���'���#�P��M.-!�#��I��D�T���)�1���J�����P� �� &(� �����Z�������[����������

� � � �
� � � % � � � � �

�
� % � �Dy�I�Â"�

	 	���"���T�����(���������
��� � � � � � % ��� � ��� ��� � �

� � � � ��� � ��� ��� � �
�� � � ��� � ��� � ��� �

�� � � ��� � � � � � % � I
 �\ QPL a \ T��SWJX N [ � _`\ XgT LZLlN T Q3fLlr [�a���»L4QPL4m¿L XgT [UT��Sa�� N3fL4L R�Ws[ Q�Q3fL Y�[�� QPL a L T L4m R N Y L�O]\ a O [�a�Ytop[UX L

fL4Q W N �SWJXÄR \sQ [UX rJQV\ X�Y fL a fL4m¿L XgT N T Q [ O TV[ Q^\ XgT Ig� o L4N T�a \ ����&3���#�����"�!�H[�%T������L� WJ[ÄY L �B�'��H���S[(���[(�J�!� I
� . ;%,«. 9J0*g6/0* (�=

� � � �*� % � � � � � � � � % ��y3ISH8Å"�
	 	���"���T�����(���������� X _sL4Q TV[�Y L aDo��SX _s\`Q � \ X O4L½L X�T QV\ X N a \ T��SWJXZY L a�o fL4Q W N �SWJX |
� � � �*� % � � � � ��� * � ��� � � � � � � � � � � ��� � � � ��� � � � � � � � � � � � � � % I

��L TPT L Q^L a \ T��hWJX \ N WJX � m R�W Q T \ X O4LxO4\sQZL aSa L R L4QPmnL TZYto L - L4O T^[ L4Q Y LlNËfLlQ W N �hWJX N Yto fL a fLlmnL X-T N
N T Q [ O TV[ Q^\ XgT N Y L rJQ^\ X�Y L T \ �haSa L L T Y fL4O W m R�W N^\ v�a L4N L X¨[�X L Y �ha \ T \ T��hWJX Y L Y L [�Ê�R�ah[ N R L T��ST N
fL a fL4m¿L XgT N ( R \sQ"L Ê L4m R�a L " [�X O]\sQPQ3fL L4N T fL k3[ � _`\ a L XgT�»\ [�X L Y��Sa \ T \ T��SWJXxYtou[�X N^L4rsmnL X-T i W Q � �lWJXgT \ aR \sQ [UX NPL4rJm¿L XgT _JLlQ T�� O]\ a ( R \sQ Y L [�Ê fL4Q W N �SWJX NÆN [ OlO4LlN^N � _JLlN Y L T \ �Saha L½Q3fL Y�[��BT L`I

� . ;%,«. 9J0*g6/0* (%(
� � � , � � � , � � � ��y3ISHJH �

	 	���"���T�����(���������
� � � � � � ��� � � , � � � � � � | � � , � � � � � � | � , � � � � � , � � ��� � � � �� � �qI

 �\ R Q WJR Q � fL T fL R Q3fLlO �BT fL4L"LlN T \ R�R L a fL4L �J�1XY���L[�������� � �s� �DI
� . ;%,«. 9J0*g6/0* (3±

� � % � � � � % � � % � � � � % � � % ��y3ISH:y �
� � % � � � � % � � % � � � � % �	� % ��y3ISH8�"�

� . ;%,«. 9J0*g6/0* (3¹ � �Q��-!I�������-!��� ��� &3� �Y���P�"���#-!���4�L���H	���������!�����+�T��� �!�4&(�Q���P�3 ����L���!�4&(��	��&�	���"�����
������-�[���-6�1����� �H[����B�"�+&'�K��-2  	���1����� &(� �����Z���$���
	���$���������G�!�B[����5���B	���1���������T�R� � ����� � � � ��� �

� �'� � � ���%� ��y3ISH]� �
� �'� � � ���%� ��y3ISH d �



� ��� � �(���T� �Y���P�����������T�K�"���$��%���&'�( ���,.-���� 	��&�	���"�����$��������� ¹%¹

� 5?,/.:;��/´ �*3C *�,/.:7U689D·t¸�* ��´µ7 F%*�2�6:9<;=5?>«¸ ��;%. >Ë>«7�5«2¿´<*32�.�0*37�´D9<247U6:9µ;=5/2
É ��a�o��hX _`\sQ � \ X O4L�L X�T Q^\ X N a \ T��SWJX Y fL4O WJ[�a L Y LlN Y fL�� X��ST��hWJX N Y LlN WJR fLlQV\ T��hWJX N¿m W Q R i WJaSW r �hk-[ LlN%"

a \ R Q^\ T��Sk-[ L�O WJXgT QPL Y��BT N^\ _�fL4Q^\sO �BT fL R \sQPO4L k3[ L a L v=W Q Y�Y L�Oji�\sm R�a�� m �ST L a \ O WJXUX \ � NPNV\ X O4L Y L
a�ouWJv3w L Tx»\ [�X O4LlQ T \ �hX Y�W mn\ �hX LsI & X L T Q^\ X N a \ T��hWJX¼Y L a�o�� mn\srJLqL XgT QV\ � �hX L [�X L R LlQ T L � Q^Q3fLl_JLlQ^N �hv�a L
Yto��hX ~ W Q^mn\ T��SWJX I�KML [3Ê \ TPT��BTV[�Y LlN%"/O W QPQ^L4N R�WsX�Y \ XgTx»\ Y LlN¶i�. R=WsT i »L4NPL4N R i�.�N �hk-[ LlN¿N [ Q aDo L Ê�T fL4Q � L [ Q
Y�[EY�W mn\ �hX L YtouWJv NPL4Q&_s\ T��hWsX L T �Sahah[ N T Q3fL4LlN »\ a \Z��r [ Q^Lqy�Ip� "«N WJXgTÄR=W NPN �hvUa L4N | N W��ST�aDopWJv-w L T N o fL T L X�Y
\ [ � Y L a¥»\ YU[ mn\sN k-[ L �<i�. R�WsT i »L4NPLMH �'" N W��ST«WJX N [�RUR�W NPL k-[ L " R i�.3N �Sk3[ L4m¿L XgT " �hagXto .c\½Q � L X L X¶Y L4i W QPN
Y�[ mq\`N k-[ L��<i�. R�W`T i »LlN^LÄy"��I

� �


 W Q Y�Y L
a�o�� mn\srJL

� . R�W`T i »LlN^L R i�.�N �hk-[ L¿H ��. R=WsT i »L4NPL R i�.3N �Sk3[ L¶y

$ �����3y�Ip��� 	 ��-�0K%!9P������% ������� ��%!9����,.-���� ����-!�F�#�1���������F&'��� ��M#XY�����H,.-!�8�Z��-�[�%������ &'� M����1�5�!� &(� ����� !�R�
� �+�������B� ������ %!9P������% ����������&�&:- �����
	��H��-!� &(� ����� !�+�!�  J��-�[�%���� [����T����� ������ ,.-��+&'�+�����.,.-/�+�!� &(� ����� !�
[���-���?���U�T��������� &(�Q��M#XY��� � 	 ���T� &3�B���[������!� %!9P������% ������� ���G�J���"��� ,.-�� � �L�H����	��������� �T���)��-!O �!��& ��
��- �����.,.-/�R�

K \ X N a \qN^LlO WJXUY L N �ST^[ \ T��hWJX " a LlN T Q^\ �ST L4m¿L XgT N½m W Q R i WsahW r �Sk-[ L4N X L R�W N^L XgT"R \`N Y L R Q WJv�a�»LlmnL
O]\`Q WJX Y�� N R=W N^L Y L TVWJ[�T L aDo��SX ~ W Q^mn\ T��hWJX�X fLlO4L4NPNV\ � Q^L`Itº a L X _s\Z\ [UT QPL4m¿L XgT R=WJ[ Q a \ R QPL4m ��»L4QPL¶i�.��
R=WsT i »LlN^L`IgÉ W��BT�»\½L - L4O T^[ L4Q*" R \`Q1L Ê Llm R�a L " [�X LnfLlQ W N �hWJX IJÁ X \ v L4\ [ \ Y m¿L TPT Q^L k-[ L aDopWJv-w L T N o fL T L X�Y L
L X Y L4i W Q^N Y L a�o�� mn\srJL "�O4L a \ X LÄN � r X � ��L R \sN R�Ws[ Q�\ [UT \ XgT�k3[ L a�ouWJX�R�[�� N^N^L Y fL a�� m �ST LlQ�O4L T^T L �4WsX L
Yto L Ê3T L X N �SWJX I  }L R�� N+� \ aha L4Q¡i�\ v��BTV[ L a O WsX N � N T L »\�\ wPWJ[UT LlQ »\�� TVWJ[ N a LlN R�W��hXgT N�N �ST^[ fL4N »\ aDo L Ê�T fL4Q � L [ Q
Y L aDo�� mq\srsL aSW Q^N YU[ O4\ a O [�a�Y L aDo fLlQ W3Y fLsIt��L a \�m W3Y�� ��L a L¶Q3fL4N [�aST \ T"Y L a�o fL4Q W N �SWJX "=O W m¿m¿L a L¶m WJX �
T QPL XgT�a LlNxfL4Q W N �hWsX N R \sQ [�X Y�� N k-[ L O4L XgT Q3fL "}Q^L R Q3fLlN^L XgT fL4L4N »\ a \q��r [ Q^Lny�I d I}e1\`Q Y�[ \ a��ST fL " a L¶O]\ a O [�a
Y L a \ Y��ha \ T \ T��hWsX N o L - L4O T^[ LxL X N [UR�R�W NV\ XgT+k-[ L a LlN R=W��hXgT N¿L Ê3T fL4Q � L [ Q^N Xto \ R�R \sQ T�� L X�X L X-TqR \sN »\
a�o L X N^L4m v�a L`I

� WJXgT Q^\ � QPL4m¿L XgT \ [�Ê \ R�R \sQPL X OlL4N*"1O4LlO �¡Xto L4N TÄR \sNcN [ )¿NV\ X-T¶R�WJ[ Q T QV\ �BT L4Q"O W Q^QPL4O T L4m¿L XgT¶[UX L
WJ[ _sL4Q TV[ QPL Y \ X N a L�O4\sN Y L a�o i�. R�WsT i »L4NPL"HJIJe�Q^L X�WJX N aDo L Ê Llm RUa L Y L aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPL Y L � R \sQ a L Y�� N k-[ L
� Y fL4OlL XgT Q3fL " Y L4N^N �hX fL »\ a \M��r [ QPLMy3I��UIg� \ a rsQ3fL a \ R Q3fL4N^L X O4L Ytou[�Xqv=W Q Y¿ahW Q^N Y�[ O]\ a O [�a�Y L a�o fL4Q W N �SWJX "
a L�Q^L4O T \ X r a L YU[ i�\ [UTÆX L OlQ3fL4L"\ [ O [�X L�O WJXgT Q �hv�[UT��hWJXqY \ X N � � � "UL TÆY�WJX O Y \ X N a�ouWJ[ _sL4Q T "�\ aSW Q^N
k-[tou[�X L m �LlmnLcN [ Q&~<\sO4L�N �ST^[ fL4L »\ Y Q W��BT LÄN [�v N � N T L4Q^\�L X R \sQ T�� L Y \ X N aDopWJ[ _JL4Q T I#KML R�ah[ N%" Y fL R�a \sO4LlQ
a�ouW Q � r �SX L Y L � _sL4QPN a�o L Ê3T Q3fL4m �ST fL Y Q W��ST L Y�[¼Y � N k-[ L �hX _JLlQ^N^L a LqQ3fL4N [�aST \ T I«º a�X#o LlN T R=WJ[ Q T \ XgT¶R \`N
ahW r �hk-[ L k-[ L a L�Q3fLlN [�aBT \ T Y fL R L X�Y L »\+O4L R=W��hXgT Y L a \ R=W N �BT��hWsXxY L a�ouW Q � r �SX L "=N [ Q TVWJ[�T \ R Q »LlN"\]_ W�� Q
fL XUWJX O=fL a \ R Q WJR Q � fL T fL Yto��hX�Y fL R L X�Y \ X O4L Y L"O4L T^T L R=W N �BT��hWsXZY \ X N a L Q3fL4N [�aST \ TÆY L a�ouWJ[ _sL4Q T^[ Q^L`I
É W��BT � a L�mn\sN k3[ L YtouWJv NPL4Q&_s\ T��hWsX "gO4L ah[�� � Ê fL R \sQ a L v=W Q YnY L aDo�� mq\srsLsIg� W mnm¿L�Q^Llm »L Y L " X�Ws[ N

R Q WJR�W N WJX N [�X L	 Y fL�� X��ST��hWJX�R Q^\ T��Sk-[ L o�Y L aDopWJ[ _JL4Q TV[ QPL " »\�NV\]_ W�� Q



¹ � � %T�������#��� � �  ���$��%���&'�( ���� ������%K	�������#��,.-��

� �

� � � � � �

� . R�W`T i »LlN^L R i�.�N �hk-[ L¿H ��. R=WsT i »L4NPL R i�.3N �Sk-[ L¶y

& X L R \`Q T�� L Y L4N R=W��hXgT NÆ\ wPWJ[UT fL4N »\ �
�

$ ������y�I d � � ��� �T���1���'���� �!� &(��	������������]�!� � � [���� ����
	� �!�+�!��- 0U&'��.���! !���+�J���T�H&'� ��&3��� � � � � �T���
-!�4���'�.,.-/�N[��������
	� � ����-!�)&'���)�!��-�0 %!9������*% ������� ��%!9 ����,.-����R�

�

� � �
���%�

f� Q W N �SWJX�Y \ X N aDo i�. R�W`T i »LlN^L¿H Á [ _sL4Q T^[ Q^L Y L	�

º mn\srJL W Q � r �SX \ a L%�
�

Á Q � r �SX L Y L��

$ �����}y�Ip� � � ��-!�?��&�&:-J���������5,.-��)&(�Q��-6I����P��-6���?�L�Q�������T���)-!����,.-/�?����&  ��
	� &(� �1XY��-!�F��� -!�4M����(�\&'�����5�!�
&(��	������������ �



� � � � 	��.�H	�������5��� ����[����T���#�P-�[��#����� ¹%G

���%�-� �
� ��� � �

��� � � � � � � � � � � � � � � � � ��y�IBH8� �

e WJ[ Q a \ R�aS[�R \sQ TcY L4N fL a fLlmnL X-T NcN T Q [ O T^[ QV\ XgT N%" k-[ L ahk-[ LlN R=W N �BT��hWsX N �¼N [ )nQ WJXgT�»\ WJvUT L X�� Q a \
TVW`T \ a��ST fL Y L a�ouWJ[ _sL4Q T I�K \ X N a L R�� QPL Y LlN�O4\sN%" �ha ~<\ [�Y QV\ a L4N R Q^L X�Y QPLML XnX�W m v QPL�fLlrg\ a \ [+R fLlQ � m »L T Q^L
Y L��qI

� 	�� � <= � � <=� �.= = � AD= C � � � � A � C �������
���	��
�
����������� � �����
����������
�� � ���������������� !�" #�$����
%� � 
'&)(*���+&�,������-� � �.��� �0/ � �213���!�

&54����
�6 � ���
7�8��7�9� � �.�:�7���	����� !��;&�'��
:�<�>=�'��$��
��!�>=��?A@B'��
:�<�94�&54������9���4 ����[����T�����P-/[��������
��������
�� � ��.�C#�C���D13��6 � ���8E&���F�	�54�
��G�:���
��EH�4��<&B4�� ��I �����?J@B�	6K6LM���D����>=�� ��I ��N&�N���H	6K��.�>�O� � ���
��
��	�-���<4�P�����>=���� � ��
�RQ�
��������
��K� !��� � � � ���6L��.�S#�'���T
:����	���%��
:����� � �	� / �������L&54�U	����	���-�	���L���	�
� !��
����� � ���)?�VP� � �W�XUG���.� / � �����	�.U � ��Y�5������	
�Z&�[��
<4�� � �:�
 I �������[����5�\�]
:��\�G� � �	�^&�[U	� � � � ����H	_�!� �a`
� � �<4��?�@B��:�:_����� � �	�M&�BU	� � � � ����H	cb��	��_�����:� � ���^
Od�	�8B&��G���e�f(*� !��
���:� � �	�^&� �9g "�h g ��1i?G�>=���� � ��
�[j	h /
�c#�7��8��]�9�
�6L��[&�F���	���%��
�� � 
�E�8]H	
��G��=�F&���[
<4�H � �	���kU	� � � � �����?

lCm<npo�qsrpt-uJv7w0m�x9t9ryvXr3u0o�z{m �}| ��
F����^H�
 � �8��E&)(i4��>=����.� � ���8�	�����GH	M�	� ���1���"� / �X��
�
<4�^�	�'=�� ���H	� `
�����8 / � �5~��S������� � ���
:�^�>=��6 � ���^�9�	�:� ��� �8��^�9�	��
�b�� � ��&�
:D�����-� � �.��#�T����������
� 7 ��D�������^���	��
%�
�>=��6 � ��4������.�M�G���-���4 [�%����B���  	��.�H	������,.-/� ?)V�d�6KK��D&��
:� � �
F�)(*��%�M���G����� ��I ��D��2&54��9���&���
�	���:
:N&�N�\�C
�����G� � �	�T&�^U	� � � � ����H	G?c���	��� � �.��
:�<&�� � �:�	���]�-�	��
]������;�8^���	������!��&�K� O�I��O�������9���<�-�
����[�����:
:��[U	� � � � ����H	��_��(*� � � � �������.��� � 6 � ��� � 
��6K��.�X?

���m " uJrpq�r3t9u �.��� �������!������>���:���;���>�������<���<�a�������N��������� ����3���e��>¡e��� ��¢¤£ �O�������9���<�2���L¥��O�����_g3¦:§�¨ h �>���
�:©ª��������«K¬���� � � g3¦�§¤¨ h �<�>�c¥��O������� £ �O���������B�.��������>�B®������3���B�������>���y�f�O���_�:���������9�����>�R��¯9�O�f�����a�]�[�� �W�����3�f�O��<�E�:©ª��������«K¬����2������°	�i�������f�O���

� � gp¦:§¤¨ hW±³² gp¦ 
µ´ §¤¨ h §�g3¦:§�¨ 
µ´ h §sg3¦ �¶´ §¤¨ h §sg3¦�§¤¨ �$´ h¸· gf¹ ? ´ j	h

ºcFU�� � � � ���GH	 � �.���
�U � ��.�R4�H.���8�6K��.�[�-����
_&54�»�� � 
_���^1p
��	�.� � #�
:]&¼(½���;����:�6 � ��F& � �:��
����?

���m " uJrpq�r3t9u �<¾+¿ �O��� " �!�¼�E����:���f�O�T���^¥9�a��� ���-ÀOÁ0Â ��Ã¸���O���3��Ä�����AÅ " �>����:©ª��������«K¬���� �

Å "Æ±�² g3¦�§¤¨ hBÇ'ÈªÈ À�É g3¦�§¤¨ hBÇ�" ��� ��Ê gp¦:§¤¨ h � " �ZË±¶Ì�· gf¹ ? ´�Í h

@Z(½����]���L&54�»�� � � � ���P&)(*����2Q ` 1p
��	�.� � #�
:G?¼ÎÏ�P�-�	��
:
�� � �[���	�!�]������� ����� ���&54�»�� � 
����������� � �	�;&�
U	� � � � ����H	_�� Í ` ��&Ob:���������[��5&B4�&�� � 
:[�y(½¸ ���
:���� � �	�D&�_1p
��	�.� � #�
:A�����G���	H	��2#�E���F&54�»�� � � � �	� ´sÐ ?.Ñe�
��
:��6KZ�X�G
:
<4�Ï�:]�9�	��Z���	�sb��	��
:�B�\� I ������ � �	�7&�Z���XU	� � 
 I ����8���
:����G� � �	�D&¼(Ò��&sb:���������]���
��k&�]�:��� `
�9�	
��A��=54��	
 �8I ���?9� �G
����	�.��
: / � �c�)(*� � �%�� I �)(*����2���	����� � �!4������
:��6LF=�¸ ���H	�	���G�� gyÓ ` ���	����� � �!4
�	� Ó ` ��&Ob:����������h¸?0@Z(½����F���D��
 � ��� � �����82
�� � �:��� I � � �9�	���:��^�\�D���������G
��]&���]6L��
:��=������	H	����K#�D�:
�� `
UG� � �8���
J��M��
:��6L5=�� ���H��	�����8 I ������& ��� ��M6;d�6KB��������6�4�
��Z&¼(Ò��� I � � � � � � �	�M�	�2�f(i4���
:���^��
��!&�� � �:��.�
&��� � 6D��H���k��;�:
���6K]�X��
�
<4��?



��� ��� ��¥9���y����� Á	� �O��¥ � �O���:���f�F«K��� � ���«K���y�3®����


������� ����������������� �"!$#% �'&(#%*) ��+', %
-���_& � �\�O�>�G� � �	�EH�4��<&54�� ��I ��513� � �����	�Ob�����
:� � �.���
%U	�� � 
�&���! � 6D�GH	���?�º0�Z��
��6 � #�
:k����W��5& � ���G�!4

����
_���¶4���4�6K��.�[���:
:��������
:���.�;4���4�6L��Y��� � 
� � ������
��	� ��I ��F�G&������!47#�^���^�:
���6K � � �)��(½��H � �[&)(*���P����
:
<4
&�2�:
:� � �Z� �  !����Z&�M�\�G
:H	��-�	��
Ï����M�:
���6K2����
:
<4�^�� Í ` ��&Ob:�G�������^��Ï&)(½���T=�� ���H	����^&������]����
��
:��6K�=�¸ ���H	�	���G���?/.Ï�����.�L#�K�\�K�:����	��&� � 6D�GH	 / �����E� � 6 � ��Ï�y(½¸ <������ � ���S&�M���L& � �\�G���G� � �	�7&�M���
��
��6 � #�
� � 6L��H	G?
���m10�uJrpq�r3t9u � � Â �D�����a���f���y�f�O�D�A������A��>���3®����Z�<�Z������������2D�<�Z�:©ª��������«K¬���� " �>�O�9�����3�f�O���¼��������«D�����DÄ�
3 ¡�¼�O�������46587:9; g "�h ¡_�>���k�[��=<W���f�E�>�O«^«D�F�:© �����i�������>���3�f�O�'���������a��������<�F�f���������>2;���B�<� 3@?

A "CB@3 §C46587:9; g "�he± g "EDGFMh	HI3 gf¹ ? ´KJ h
�5Ä� F �>���5��� £ �O�������9���<���<�F�:©ª�O�¸�a�����¼�k¥��O�<�E�:© �.��L��<�>���¼�>��� � �O�����f� Á

| ��Ma��;#�K�f(½�������G
�M8��M��	�R&���f(NM��.���
:�������M��	�P&������Z�\�L&54�»���Ma��M8�	� / 4 587:9; g "�h[����Ï�:�	�Ob��	��
:��M������������	�
4�H	���[#�O3D?)ÎÏ�T&�Ma�Ï�G���:��M I ��P3 ���
��Ï&� «K�O��®����F�[������A��>���3®��{� ?�ºJ�K»�H	��
� ¹ ?ÒjQM��8�����%��
:E�����
�M8���RM8�-
&�F�\�M&SM��\�O�>�G��M��	�LH 4��<&54���M I ��E&�]�>�TM8���8 ´ &������[����F�:
���6K]�X�G
:
<4��?

g �.hkÑe���:�6 � ��C#�^&�M8�\�G�:�
�? g � h[V��G� I ��EH 4��<&54���M I ��G?

g ��h UVM����G�>�G��M��	��4���4�6K��.�>�TM8
:G? g &{h UVM����G�>�G��M��	�KH�4��!&54���M I ���?
W�XZY\[ ¹ ?Òj ` � ���a���f���y�f�O�7�A������[��>���3®����F�<�]�����������>2C�J© �<� ��������«K¬���� Á

���m10�uJrpq�r3t9u �S] Â �L�����a���f���y�f�O�D�A������A��>���3®��{���<�Z�f���������Ï�S�<�Ï�:©ª��������«K¬���� " �>�O�9�����3�f�O���¼��������«D�����DÄ�
3 ¡�¼�O�������465_^K9; g "'h ¡k�>���B�A��=<W���f�2�>�O«^«D�F�<�¼�]���{�>�>�>�>���f�O�S���S�����a��������A������A��>���3®��{�Ï�<�E�f���������>2 ?

A "CB@3 §C4`5a^b9; g "�he± 46587:9; gc46587:9; gedbdbd�4`5f7:9;g h�i j
^lkam�npo

g "�h�h:h gf¹ ? ¹Tq h



� Á���� ������A��>���f�2������>�>�O�����y�¸�����y�f�O� � ]

�5Ä� F �>���5�:©�����G���«D���������k¥9� �.�]����«Z¥9�����.�.��¥9�����Ä�D�a�D�3�:��«D� Á

�¤�¼�����M�6K�9�	
������.�B&�Z
:�6L��
 I ���
 I �� 465_^K9; g "�h5�)(*��%�_�����k�:�	�Ob��	��
��L4�H	���W#�M�y(½����:�6 � �8Z� � �:��Y�
�� M8�Y�:�
��:����>���.�" &�M����G�!4B����
��y(i4���4�6K��.�e�%��
������:��
����.� F³&�k�>�TM8���8��R�XU	��'3K?.�e
:����	���W��_�����e&)(*���
����:�6 � ��'3�1p�	
�6�4A&�Z��������M����
:�B���	6K�-�	�:���.����k���	����� !��B��k&�Z"Æ
<4�&���Ma��#�E����Ï���	6L�9�	�:���.��A&�
3L? | ��Ma��R#�L�\�K&54�»���M8��M��	�P&�2���L&�M8�\�G���G��M8�	�RH 4��<&54���M I �� / 465_^K9; g "'hk± " �����	
�� I ��2��E
<4������8���G��&�
�f(NM��.�:�
:�������M����M����
�#�����������M����
:�J&�M����G�>�O��M������c�-����
:
:�������Y�:���M8
 &��� ���G
���M8���&��� ������
�������	6K�-�������.����
��������� !��Z&�l3L?


������
 � %	� � � ) ��
 , � ����� �
ºe(½�	�54�
��O��M����^&�_&�M����G�>�O��M�����H�4��!&54���M I ��[����W
:��
:�6L��.�e����M8� M8�<4�5��^�>�G�Y� I ��_�:����8�?�@Z(½�������8���Gd���

�f(*����:�6 � �8�U	�
:�7�� I ����Ï���	�.U	�
:H	'����:�:T�	�54�
:�G��M8�	� �8�	
:� I ���� ��
��Od 8� I �SMÏ�-�
:6K��7&�T
<4����	��&�
�
���
����TM����F��
�� � �f#�6K��F��
��O��M I �����?JÑe��13�TMa� / ���7&�M����G�>�G��M��	��H 4��<&54���M I ��K���	�.U��
:H�C����
�#��E�������
%�>�TM8�
���	6 � 
:F&)(NM8�!4�
��O��M�������?�º0F��
��!�94�&54F&�F
�����������:
:������M����;��M�
:]��
:��»��A&�F��E��
�M����RM��9�?

���m10�uJrpq�r3t9u ��� Â �Z�>�>�>�O�����3�¸�{���3�f�O�K�<� " �>�O�9�����3�f�O���¼��������«D�����]Ä� 3 �>���9�a�]�����a�������3�f�O�F�[������A��>���3®��{�
�<� " L¸�Y��®��e©%Ä�R�3�<��«Z¥��O�¤���¼�>� Á ¿ �O����¦i¡k�a� £ �������!��Ä�2¥������3���^�<���a�.®����������M�:© �3�<��«Z¥��O�¤���¼�>�^�>���[�<�:®��<�����>¡
�a�D���>�>�O�����y�¸�����y�f�O�T�<� " �>���B�A��=<W���f�5¥����

� ; g "�hW± 465�� 9; g "�h � £ �>� 465���� 7:9; g "�hW± 465�� 9; g "�h gf¹ ? ¹ ´ h

@B�	6K6LN�f(NM���&�M I ��N�:��� ���	6 / ����:�:D�	�54�
��G��M��	���9�
:6K���&�K
:����	���%��
���M�
�L&���2&54��>�TM8���F�9�
:&����
4�U���.��������8�6K��.�����	
��]&)(½����D�G����
�K���B4�
:�G��M8�	�)?cº0�7»�H	��
� ¹ ? Í 
:���
<4��:��Y�:C����]��
:�TM���4������9��F6QM8�:��
����F��U<
�Ï�-����
B¸ !�:
��TM8
:�&���_���G
���M8�����8���>=�� M8��M���k&������k����VM86D�GH	�?Yºe(NM�6L��H	 g �.hW����k��Z��M�H	�����{&�
&54�����
���?*U]�G�����y(_M86D�GH	 g � h / �	� �<4��������M8�	����K���
����TM�����2���G
���M8�����8��E�� M8���<4�
����.� I ���� I ����M�9� M��.�:�
�����9���4�� «K����®��{���<��� &�������������8�� ` �RMy?{º0�K
�����������:
:������M�����������&���Ma�Ï���8�	
:�2#�K�f(NM�6L��H	 g ��h_�0#�R������	�.�

:����	������Ma���54��� I ����8��_���G
���M8�����8��_�<4��������M��	���54��� � �8��[���!��
:��[�	�.�R4��!4FH	�	6K6�4����?

g �	hA@B�����������M��	�C&�E����
���M����������? g � h | 4��������M8�	�R&�F����
%��M����������? g �Xh_� ��
%��M���������_
:����	���%��
���M8�:���?
W�XZY\[ ¹ ? Í `�� °	�3�:�<���3�f�O���<�k¥����¸�3�f���!���>�_¥9���� ¢ �e������>���y�f�O��������>�Z�.�����F�<�¼�E��«K���<� Á

ºe(_Ma�!4�
:�G��M8�	�E&�k�\�A&�M����G�>�O��M����]&�������������=����:k&�B
:����	������
�������M��	�^�9�	�����:�#�A�-����:�
 I ��k�85���6L���
&���X���8������&���\�F
:����	���%��
�������M��	�L����L4��8�UW4�?!Ñe�L13�TMa� / M���¸ M����:Z&���k���8H	�	
�M8��=�6L��e
�����M8&�����5��M86L������
�9�	��
]
<4���� M8�:�
]�\�7
:����	���%��
�������M��	�)?��¤�8�]�	�.�E6Pd�6L 4��!4 M�6K���\���.�!4��Ï&��G���F������
:�<������:���
2���B4�� M\���fM��<4
&�]��
:�TM8�:�6K��.�[&)(NM�6L��H	��k����
[6K�	
:��=��	���	HTM�A6D�G�:=54�6L�G��M I ���?

� UG���.�A&�]���������8��
:]��E�>=�����M8�:
: / ���	���_&54��>� M����8�	���5��]��
��!�94�&54]&�F���H	6K��.�>�O��M����7����
_� M8H	���&�
����
%�>��H�]&���AX���< / ����
:�� I �)(NM��	M8�.���
%U M����&�
��^&������A������
�F�:��>=��SM I ��E&�F�:�H�6L��Y���G��M8�	�)?



� � ��� ��¥9���y����� Á	� �O��¥ � �O���:���f�F«K��� � ���«K���y�3®����

����� ���	��
 �������������� ������
 ����� ���� !������"� �#� �#�� $�����%� ���'&
�'�)(+*

U]�����C�8S&��	6L�TM8���&���f(½�������a~!��S&)(NM�6L��H	P��7���8���C���G
���M8�����fMf#�
:�6K��.�D��$6L��
:��=������	H M8R6D� `
��=54�6L�G��M I �� / �	�,���	����M�&)#�
: I ��P�8��N1p�	������M��	���L���	�.�D&���D����
�13������L�0#�,���TUG���8���
K&�;����6 M���������
��%�A��~<���	�.~<6L�&)(i4���4�UG�G��M8�	�)?{@B��:��E
:���
<4��:��Y���G��M8�	�;�������
:�G��M I ��E�9�	��
[�y(i4�����&�F&�]�:��>=���M I �����&�
�:�H	6K��.�>�G��M��	�]�!��M��fM��:���.�c&���0�	�!��M��8�¼6K�	
:��=��	����H M I �����? � U	�� I ���� I ����0UG��
�M����.���� / �8��)����>=���M I ����J&�
�:�H	6K��.�>�G��M��	�E6K�	
:��=��	���	HTM I ��e�:W13�-,���	������Y�A#�A����
���M�
0&�&���! ��	�!��M��8� I ��5���	�.���\� �3�:�����pÃX�O�¸«K���3�f�O�
�<�F� �a���¼���<�_¥����¸�f���<���<�>�^�:���G° ����8 «K����®������<� ?#� �y(½�	
�M�H M8�� / �f(½����H	��
�M8�:=�6KM&�C���;�fM�H	��N&�D����
�����H	K&���2X���! �¶4��!4L��
:�	�9�	�<4C����
�.�/103234�5687
9;: 4=<�>ªQ Ó@? &��G���5�8_�X��&�
:[&���W1p�	������M8�	���e��K����X���fM��
�?BA 6 41CED 6GF > ´ ? �E����:�SM8��[��L�y(_M8&B4�_&)(¤4��:���&�
:
�f(*�	����M��e#�^�\�M�:�H	6K��.�>�G��M��	�R&)(NM�6L��H	���#�M�� M��.����A&�EH�
�M���?EH : XI<B< 6 ��KJQXI0=C 6 032L> J Q ? �	�.�[��]6�4�
�M8��
&)(½�XU	� M8
_6QM8�_���;�-� M8�.�[&���A���8H	�	
�Ma��=�6K��5&�E�X���8�����)�9�
%1p�	
:6L���.����?


��NMV��� O , %QPP% � )�% 
 & % ��� ����! � % & %QP � 
���� ! % & %�) % � ,SRUT
| M�&��G���W���� M��.�:�
:��
<4����G��M8�	�M�����-�	H�
�����=SM I �� / �\��UG���8���
e&�_�8��6 M���������B
����
<4�����.����f(i4���4�UG�G��M8�	� /

����\�R��K��M�H���M8»�N���G� I ��K��N��
���»��W����M8�:�:�d��:
:K&B4����	���54L���	
�
:������6L��Y������
E������M�6K���8^WV-���&�
�:���M��8�\��H��? -��'�:���M���4����UW4^&54�������:�
�� � M8��T����]��M����]��F���'�����M8� 13�TM � ��2¸ <��
�� M�
��C�8��ZUG���8��4���Ï6L�TM��
����_1p�	������M��	���_������	�.�A�����[���	6K���G��M � �8���?

�e��M�� I ��Z����UG���8���
��5&���8��6QM8��������[������6 � ����.�B��������	�.U	���M�
5&�M�
�������6K��.� / ���D��%�B�:��.�!4�&�

:����	��
�M�
[#�Ï&���eH�
���&�M8��.��� 6L�	
���=��	�8�	H M I ���� Ê ?�ºe(_M8�����	�.Ue4��SM���.�W6L�sb����
�&�k����RM����� I ��[�8BH	
:��&�M���.�
��%�Z�8��M ` 6Pd�6LZ�����1p��������M��	�;�� I �� / ���	6 � ��F&��6D���8=����
 / M8�)13�����N#�L���	�!U	X�G�S������X~	�
Ï&�����:���M��8�
�9�	��
^�:�H	6K��.���
�?$X M�����.d��
 / ����
�M��	
�M / �f(NM���1p��
:6L�G��M8�	� &���H	
:��&�M���.�N����K���8���N�-�
���M�����Y�: I ��P���
��M86L����DUG���8���
^&�;����6QM8��������C6D� M��^��7��
:� � �f#�6KR
:��%��;��.��M8�
�?Î]���9����K������	
�P
��6K���\�����
^�8
H	
:��&�M���.�[����
_���;�	����M�� I ��M0�������8~<�:F�8��k��
:������M8��M8�	����?

Y�
��	��U��
]�\�L��
:�<�94�&���
:^������M86D���8F�-�	��
Ï���\�G���
�&���]���	�.���	��
:�]�:��
Ï�\�L1p��������M��	�SH�
���&�M8��.�]�)(*��%�
�����F��M�6K����M&����:�	���X?0����
F���	�.�:
: / M8&���.��M8»��
E�8��]
<4�H M8�	���F�0#�$M����¼(*~��7�����F&�K�����Y�:�	��
��E������������
��M86L����[ZbM8�	��(½��H Ma�J&�W
<4�HTM��	���0&��G�����8�� I ������8��0��WH	
:��&�M8��.�J�����6 M���M86M��6;?�º0�[�:��
%13����&�W�\�_1p�	������M����
H	
:��&�M���.�Z&54���
�M8���� I ���� I ��M���	
��:2&��� � ������M8���Ï�<4�����
<4��Ï���G
�&���Ï��
�d��:���? �¤������
���d a�����:���\M�8�	H M I ��
&)(NM�&���.��M8»��
����5��
�d������#��&���B���	�.���	��
:� M8&54X�G�! -?!Ñe�D�:�
�6L�� M�6L��H�4�� / ��� � ������M��)] g_^ h��%�_�����:�<�RM�4
#���>=�� I ��Ï6 M���M86M��6 ^ ? | M{����ZH	�	�!�:��A&)(*X���L���	6 � A��C���L�-�TM��.�B&�����E����
�13���� / ����8[&���������&�
��
b���� I �¼(p#�'�:R
:���
��	��U	�
L&������N��C1p�	��&,&)(*��� � ������M��¼? � M�����Mk�>=�� I �� � �G�:��M8� ^ �T���'��
:����
:`\�����
&)(½�G�:�:
�������M8�	�C����������M8���54�]&���_�-� M8�.����#�M���G
���M8
B&��� I ������[��Ï6 M��SM�6M��6 ���
:�^�G�:�:RM��.��?�UÏ��< � ������M8���
U	�TM���M8���E�-�	����#�&���.�^����K1p
��	�.��Mf#�
:K���	6K6M���� / 1p
:�	�.��Mf#�
�'#�R����
%��M8
E&�D�\� I ������8^����LH	�	������K&)(½����
�9�	��
:
:��H	�fM����:�
B���C�>=��TMa L&������B�f(*���C�	�C�y(Ò�G����
�Z&��� � ������M�����?�ºe(*������6 � ��Ï&�Z����51p
:�	�.��Mf#�
���51p��
:6K
�\� � �a���¼�E�<�_¥������f���<���<�>�^�:���G°+a Â=b �1c ?9ÎÏ�R�9����A����6L��
����&�
:F��������G��M������_�:��
[���^»�H	��
: ¹ ? J ?

-���T������	��&�$M8�Y�:�
���
<4��>�G��M��	� ����R��YU M8����H	�� � �8[ZB�y(Ò������
:�<�>=�S���G
 M�6K6L�
:��M��	�)?Wºe(*X��� U M8��.�
����
E�� � ��� / &���M�:����
:����Ab:�TM8���fM��:����.�E&���������K1p�	��& &�C�\�R�:��
%13����G?�ºc�� � ���:��M�����&)(NM����	��&��G��M8�	� ��

:¤b�� M�H�����.�e��1p��
:6K��.�e&���W1p
��	�.��Mf#�
:�� I �SM / �������e��������M / �:�	�.�&������	�.���	��
:��? � UG���.�5&�_�-�	��
:�:�SM8U<
: /
M������	���J13�����J����
����
0������	
�5&¼(½���2
:�6;#�&�F#�[�\�_�:��
 ` ���H	6K��.���G��M8�	�)? -���5������� M����G��M8�	�]����
�5�� ��M�6K����
dfehgjilknm_opi@qrosk@tWu�vst[w;myx;z�ost{i�|Et~}�|��fil�;t�q�|_t{�nm��f�-t{k�t{ifznx;i�|~u�vst~}Ew;myx;z�ost{i�|y}j���;m_kn�n�Wvp�Ww;o����nt~}~uWq{�;����t�vst����N�W�h���{�f�

��� ���n� �h�p� �;���r f�l�¡�f�I�r���¢�=�W£�|Nt~i¤�	kfx;m�z�op¥1¦t{m_t{ifq{t$t{i�|_mNt��nint§op��x�wWt�tr|¨qrt{|�|_t�os��x�w;t�¦t{m_��zE¦t~t;uf}Nt�q~x�myx;q�|n¦t{m_o�}�t~iW|=�finoª©���nt{��t~iW|=k@x�m=�nift$x���knvsoª|_�fz�tW�¢��« t~}�|=vsx�myx�o�}N�;iSk@�W�nm=v�x;���nt{vsvst;ufznx;if}=q{tr|�|_t$}Nt~q�|_op�WiBunin�W�f}3kfx;mNvs�;i@}3z�t��;�N�;�����r�@�¬tr|in�WiSz«¡� � � � �¡�® f�W�§�� l���_�;�h���{�f��u�|_t{m_�§t¨kfvp�f}=knmn¦t~qro�}Eznx�if}=�ni¯qr�;i�|_tr°¤|Nt[w±¦t{i�¦t~m_x;v®�



� Á ��¿ �f��«D�����f���y�f�O�T�J© ��«K���<�k¥����]� �a���¼�2�<�k¥����¸�����<�E�<�>�^�:����° ���

LPE

bassins versants

minima

W�XZY\[ ¹ ? J ` � ������«K�O¡B¬>�O�>������� £ �������������^���5� �a���¼���<�B¥������f���<�2�<�>�M�:���G°"a���°	�y�������B�<����� ��� c Á

&��K�:�>=54�6D�F&�[&54��������M8�	�N&�[���	�.������
:�W&54���
�Ma�W���	��&���M8��M8�54��8������� � �8�6K��.�Z#�]����[�:��
 ` ���H	6K��.���G��M8�	�
����
��� I ��'�f(*�	�54�
��G�:���
7H�
���&�M8��.�7����R��
�#��7�:�����M � ��'�G� � 
:��Ma� / �� I �SM]�����	6K6L����	���<4 I �������
&54������%��
:����:Z&)(_M8�.��
:�<&���M8
:[&���B6 M���M86D�Ï�G
���Ma»��RM8��8���B&��	���A&��� � ���:��M���� M���&B4���M�
�� � �����?Y������
K4�U Ma���

��;&54�����H	
<4�6K��.� / M��B���	���N13�����K����6M��!1p�	
:6L�G��M8�	���:��������4�6L��.�>�TM8
:[Ze�8��K����.�:
:��L&���NUW4�
�M8�>� � ����
UG������4������M�:��6L6K��:��?Jºe(_M8�Y�:
:�<&�������M���� &)(*����L&�M��%��M�������M8�	����.��
�DU<
��TM8�2���13���! �� <�:
:�6L�P6K�<&�M8»�
��4�H�#�
��6K��.�[�f(½���8H	�	
�Ma��=�6KA&�F�:�H�6L��Y���G��M8�	� � ��(*��%�Z�y(i4��>���9]&� «K����®������<� ?

barrage
barrage

minima

niveau de l'eau

W�XZY\[ ¹ ? ´ q ` � �O�����3�¸�{���3�f�O�7�J© �<�7¬>���¸�����<�A���^���<�>�>�O���2�<�[�<����°2¬>�O�>������� £ �������������'a���°	�3�:�����J�<����� �	� c Á

ºc�	
:�R&)(*�����6L���Y�!4�'&���;����! / �	�¶���	���%��
���M8�R��� � ��
�
���H����.��
:'&���! $U<
��TM8� � ���:��M�����?A@B
6�4��X�G��M���6LP����`M8���8�����:
<4�#� �\��»�H	��
: ¹ ? ´ q ?k����
C�����Y�:
: / ��;13���! � ���:��M��µ���
�� M86L6K�
�H 4P����
C��

 �! �&)(*X�G� �� ��
:��U	���������7&�D���	� U	�TM���M8� �:����� I �)(*��� I ���������� I �� � ��
�
���H�L��L�:� Ma�2���	���%��
:�SM8�X?
� ��
�#���XU	�TM�
 M����	��&54k���	6K���f#����6K��.�W�8k��
:�G»�� / �:������W���� � ��
:
:��H	���1p�
:���Y�W���L��[&�kU<
��TM8�e���	�.������
:��?
��(½�XU	�	��� ` ���	���F�����F��M86L�����6K��.�Z&B4�1p�	
�6�42��M��
�� � �f#�6KM&�^�\�C����
 ` �:�H	6L��.�>�G��M��	��Nº0�DU��G�����
]&��
H	
:��&�M���.�7�)(*����R�������C�����K�����.�: / M��[13�����7�����:��MÏ&��� «K���:®������<�>� &�M�VA4�
:����RM����.�7����DU<
��TM8��C��7����
13�������:��E���	��
������?0Ñe�'13� M8� / ��2��
:� � �f#�6KM����F�:����U	��Y�E���8���]��M86L����2����
:�� I ��^�f(*� !�54�
�M�6K��.�>�O�����

&�M8�:�9�	�:F&)(*�����M��!1p�	
:6L�G��M8�	�7�^��
�M��	
�Mf?�ÎÏ�R�9����[13�TM8
:]����_
:�6D��
 I ����[�:�SM8UG���.�����Z

� &��G���D���µ6K�<&� M8�.���
:������M81]&¼(_M8�Y�:�
���
<4��>�G��M��	�,&)(_M86D�GH	P�c#�,�f(NM��.�!4�
:��:�<4�� �\���-���:��M � M��fM8�!47&�
&��������
5&��� M���&SM��X�O��M������ / ���E&54����
:6 M����O��M����K&���5Ue4�
�M8��� � �8��� <��
��6L���:A
:��-��
�����:��
�� I ��
1p�	��
:��Ma�Ï�f(*�	�54�
��G�:���
�? �¤���)(*��%�'4�U M�&��6L6K��.�]������� I �������M��	�'&)(NM��.���
:��
<4����G��M8�	�'�����:�	6D�O��M I ��
&)(NM�6L��H	 �

� ��M5�y(_M86D��H�P#�;�:
��TMa���
F��C���	6K�9�	�:K&)(*� � b���:�2&�L����6 M���������^1p�	
%�E&�M��%��M������� / �������8H	�	
�Ma��=�6K
���P�>���.���:� Ma�Z�9�� M8�.����8� M8H	��.�[�9�	��
:
:�K1p�<�X���fM����
[�\�N
:��>=��
��>=�N&����� <��
��6L�D�:��
����������.��
���
&���_UW4�
�Ma�>� � �8��[
<4�H M������ �



��� ��� ��¥9���y����� Á	� �O��¥ � �O���:���f�F«K��� � ���«K���y�3®����

� ��P
��������
����.�K#�K�����&54����	6K�9�	��Ma��M����7�Y~<
:��6QM8&����8 / M8�c������9�	�:��M � �8E&�E1p
:�����>=�M8
A���P��
��6 M��

���G�k&������B�\��&SM�
:�����M��	�C&¼(½����F��������6D�G��M��:�G��M8�	�N&�]�f(i4��fM�6 M����G��M��	�2&���k13���< C���	�.���	��
���? � M�����M /
����;4������9�&���\�F�.~!
:��6 M�&�_1p�	��
���M8������U	�
:��M��	�D»��8��
<4�A��5�:�	��� ` 4��>=����.��M8���8�	���54��&���f(NM�6L��H	
&��&54�����
���?�ºe(NM�6L��H	�M��.���
:�9�	��4��
�����	�����:
:��Ma�����Z���	�.��M����&�
:�2�������B����5� � b���:�k&��	�.�k���F���TM��8��
���� M8��1�4�
�M����
:;#�L����8���&�M�f(¤4���4�6K��.�Ï�%��
������:��
����.�]&�2»��8�:
���H��?-�W�8���ÏH�4��54�
:�����6L��.� / M��J�-����
d���
:E�:����=��TMa�>� � �8]&�2��������
�M�6K�
[����
[»��a��
��GH	]&����
<4�H M��	���A���	��&54���M8
<4��� / ����
A� !�6K���8�&���

<4�H M8�	���D4��:
:� Ma����_�	
�M8��.�!4���[&������[��������
����TM���]&�M�
������M��	� �

� �8��Z����U	�
�����
:��]��]�����1p�
:6K�����
:��Z��V¼
���.�Ï���T6L��~	��T���	6K6K�!&�E&�M&54��������M��	�T&���Ï��M8���Z��
&���2UG������4������^��8����EWV-���������.�N��� »��8�:
���H�QM8�Y�!4�
���:�:���.�X?eºe(*�	�54�
��G�:���
�&�C�>=����9X�G��=������ `
&� ` 1p�	
�6L�� g�� h_� � �:��Y�S���G
 ����g��
	 F^h��Ï����Ï���S�	�54�
��G�:���
A���	�Ob�����
:���-�	��M8��M81 I �SM 
:��)#�
�
#�N6L�
�U�RM��8��]�8��[��M�������
<4�����.���Z&������A��F��M8H	����� � ?{� ��
A���	�.�:
: / �8��[U��G����4���[�:�
:�	�.�����<�X���fM��<4���
���G
5�y(½�	�54�
��O�����
B�:�SM8UG���.�� g�� he± g���� F^h ��� / ��M�H	�����{����M-��������M-�:�	�Ob��	��
:�B�9�	��M8��Ma1i? � U���Ï����
&���! 7»��a��
��� / M8�)��%�A�-�	����M � ��]&�F&54���������
��8�� I ���� I ����A��M8���[�	�RU��G����4���_�G������.���54���?

Y���������k����k&54�6L��
��>=���k��Ï
<4�&���M8�:��.�2#��� M�H	�
B����'M��!1p�	
:6L�G��M8�	�K�2��
�M��	
�M9���	�����
:�����.�_�f(NM�6L��H	
�����G�8~<�<4��? | Mc�\�N��
:�G��M I ��E��(Ò�G������
:&��6QM8��! #�N���P6D��
 I ����H	F&���AU<
�� M���[
<4�H M8�	���A����
[����=Y��6L�TM8�
�	� ����
C���$���8H	�	
�M8��=�6L7���6 M ` �G�����	6L�G��M I �� / �8���
�� � �f#�6L;&)(*����T&54����
:6 M����G��M��	� �����:�	6D�O��M I ��
��M����M8U��
��:��8��L����M��� M8� &)(8d��:
:7
<4��:�	�8�)? @B��RMB� !��� M I �� I ��C�������M�)(½�X~	�	���K������� M I �54D�\�;� M8H	��K&�
����
%�>��H�]&���[X�G�! I ��F�-�	��
A���H	6K��.�:�
[&���A
<4�H M������2#�MU��G
�M\�O��M������k����.�����?

� ����� !�(U&$�����U& � ( ���"��� �;�� ��

@BB�>=��G��M8�:
:5����
<4��:��.�!4k������������5�������	��� M�W&)(*�	�54�
��G��M��	����&��\�A6L��
:��=������	H M8�6L�G��=54�6D�O��M I ��
I ��Z���	�������M8� M����
��	���W����
�\�F�:��Ma��G?!º0�E���	6 � M����TM8�:�	�N&)(*�	�54�
��G��M��	���5��M�6K������ I ����:�	�.�B�f(i4�
:����M����K��
�\�L&�M����G�>�G��M��	�P� � �	����M��:����.�C#�C&54�»���M�
Z�f(*�	��U	�
��:��
:^&����Y�VM�� ���
:�;� � �	��&���6K6L��Y� I ����%��M������8�	
:��&��
��
:�TM8�:�6K��.�5&�Ï�\�E1p�	
:6K�?�@B��_�	�54�
��O��M������ / �TM�����M I ��]�\��
�����	�����:
:������M8�	� / ���
%U	��.����������M)�8�	
:�5&�Ï���
�:�H	6K��.�>�G��M��	�¼?cÑe������F&B4��fM�6 M8����.�]&���E6L��� I ����2H�4��!&54���M I ����E&������E���� I ����8���9�	��
�
:�	�.�E��(¤4��:���&�
:
����k��¸ !�:��
:���? .Ï�����.�^#�^�\�M� M8H	��Ï&�E����
�����H	]&��������! / �:�	�P������� M����G��M8�	�C����A&���%��M8�B4�C#�^���
�6QM8���

�\�M���H	6K��.���G��M8�	�R��;&B4��:��������.�Z�8��_
<4�H M8�	���2#�^U��G
�M\�O��M������B�8��.���� / ��
<4��:��Y�:���&������[�����M86D��H��?

� e��j« �W�n�;t~m�|_�nmNt�������t{|=vsx! t~mN��t{|N�nm_t"�!#�� z« �nint$ �Wifq�|_op�WiS}N�;i�|=zE¦t&%finost~}"'x§v�x�k@x�w;t�(*),+n�



� � ��� ���	��
 �

 
 ��� ��
�� � �
���
�������������� ��� ���  ��!"
  
#�
��
�$%��� ��
��

& ���� �� � (�� �������

U('*),+(-,)/.1032,'54 6),.87/.:9<;.>=?;.>0A@CBDBE-,)�M60>'F9�MG@C),+AHI=G.:+�MGJC)K'*=�7/.:9L.?MN9O-,PO.Q.>+R9S9LPL'F),+UTV@CPUB	;.E.>)W-,)X+�MZY
JC)K'F=['F)K'*=6@*J M6\]-,.8@C-^)]-,B	;.AP�MG\N-/.*H�_,-�MG+ MG=`.>+U9:'*7K'*_<9<;.D'*-�0>'*)K'*=a.A9b9LPO'*),+UBQMG+>cJÎd)�_e@C-,PUPL'TMZ9D4.?9LPU.
9L.A)f9<;.g7/.g=6.h9LPO'TMG9O.>P10>@CB1B1.h9O.>=i+L'*)/+j+O.k+O@C-/0RM6.APj7,.k+L'W+�M6J*)�M8»K0>'F9�MG@C)l_,2fm<+�M6\]-,.n.?9j7/.g+O@*) M6)<Y
9L.APO_,PN;.A9L'F9�MG@C)oc -p),.E'*_,_,PU@<032/.E@CP�M6.>)f9<;.>.E_,'*Pp=6'D),@F9�M6@*)k7oqr@CsNtU.?9d_,PU.>),7u0A.A9U9L.E7[;.>BD'*PO032,.R#'j0>@*)]9OPO.vY
_�MG.>7¯Z*=6'wPO.A_,PN;.A+O.A)]9L'F9�MG@C)Q7,.>+�9O.?MN9L-/PO.>+`xey{zw|}_,PN;.A0�#.A7,.~9L@C-/9�0>@N7K'*JC.Fcf��.A9U9L.~7,.APO)�Mf#.>PU.�.>+R9a0>@C),+R9LPU-�MG9O.
_e@C-,P�0>@*),+O.APU�C.AP}=G.>+w;.A=?;.>B1.>)f9O+�� M6+O-/.>=6=G.>B1.>)f9	MGBD_e@CPU9L'*)f9L+oBD'TMG+/M6= M6B1_I@*PU9L.b;.>Jf'F=6.>B1.>)f9�7/.�7[;.>0>@*POPN;.A=6.AP
'*-WBQMG.>-<Mu=6.>+S9L.vMN9L-,PU.>+E7/.>+E0A@C)f9L@C-/PO+b+�M6)/@C)^=�q_MG)/TV@CPUBj'F9�M6@C)g7,.>+b0>@C)f9O@C-,PO+�+O.APL'TMZ9b9OPL'*)/+OB M6+O.Q_K'FP
7,.A-<M��C@TM6.>+�7�M6+R9�M6)/0A9L.A+>c�U('F),+�=6.w+O032[;.ABj'87,.(0A@<7K'FJC.d\]-,.(),@C-/+�'��*@C),+�PO.?9L.A)N-�H,=6.d7[;.>0>@N7,.A-,P�PO. ,0A@ MG9
7oq�'*se@CPO7:=�q_MG)/TV@CPUBj'F9�M6@C)w0>@C),0A.>PU)K'*)f9`=6.A+�0A@C)f9L@C-,PU+>c�Ña=G=6.a.>+R9`7,@C)/0�7�MG+O_e@C)�M6s/=6.�'*-EPN;.>0A.>_/9O.>-,P`=G@CPO+U\N-/.
_K'*PR� M6.>)f9�=�qNM6)<TV@CPOBD'F9�MG@C)EPU.>=6'F9�MZ�C.�'*-<M:9L.?MN9O-,PO.A+>c!º�.~9O2c#.>B1.�\N-SMKJC-�M67/.i)/@C+`9LPL'��F'*-<M80>@C),+�M6+R9L.^#'S-<9�MZY
= MG+O.AP~'*-�Bj'�M MGB:-,B�=�qNM6)/TV@CPUBj'�9�M6@*)j7,.A+i0A@C)f9L@C-/PO+i_I@C-/P~PN;.>7/-�M6PU.b=G.(7[;.>sSMG9�7,.A+i9O.?MN9L-,PU.>+Ac

�����K�������F���,�}�V���5  ¡�.�032K'*_�MZ9LPU.�+Aq¢'*PR9�MG0>-,=G.�'F-/9L@C-/Pp7,-k0>@C)/0>.>_<9(7oqr.?MN9LPO'*_I@*=£'F9�M6@C)h7,.b9L.?MN9O-,PO.Fc
U('*),+(-/)W_/PO.>B M6.APp9O.>B1_,+>Ho)/@C-,+S7[;.>0AP�MGPO@C),+(+U@CB1Bj'TMGPO.ABD.A)]9w\]-,.>=G\N-/.>+(9L.A032,)�M6\]-,.A+S.?M M6+R93'*)f9L.A+S7,.
PO.A_,PN;.A+O.A)]9L'F9�MG@C)�7,.>+�9L.vM<9O-,PO.A+>c

¡�'E0>@C2[;.>PO.A),0>.(7/.p9L@*-/9L.p=£'�032,'54 6),.p7,.>_/-�M6+�=6'�+U.>JCB1.>)f93'�9�M6@*)StU-,+U\N-�q¢'*-�0A@<7,'*JC.*H]9L2)#.>B1.w0>.A)f9LPL'F=
7,.S0>.(9OPL'��F'TM6=�H<.A+U9iPN;.>'*= MG+N;.>.wJCP�4'*0A.C#'Q-/),.SPO.>_/PN;.>+U.>)f93'�9�M6@*)k+U_I.A0A9LPO'*=6.(7/.b=6'E9L.vM<9O-,PO.Fc¤¡�.S9OPL'TMZ9L.ABD.A)]9
+O_e.>0?9LPO'*=�7,.A+w9L.vM<9O-,PO.A+S.>+U9VM6)f9LPU@<7,-SMG9N#'¥=£'D+U.>0?9�M6@*)X¦/c¨§Nc���.A9U9L.:7/.>+O0AP�MG_/9�MG@C)u+>q�'*0>0A@CB1_K'*JC),.E7oq�-/),.
B1@<7[;.A= MG+L'F9�M6@C)D7,-k_/PO@Cs,=f#.>B1.(7oqr.?MN9LPO'*_I@*=£'F9�M6@C)oc

U('*),+�=£'~+U.>0A9�M6@C)E¦/c�¦/H�),@C-/+}_,PU@C_e@C+O@C)/+}=�q�.vM/_/PO.>+U+�MG@C)�7�q�-,)E'*=6J*@CP�MZ9L2,B1.}9O@C-/9_#'�T�' MG9�J};.A)�;.>PO'*=f7oqr.?M]Y
9LPO'*_e@C=£'F9�M6@C)1_K'*P MG9<;.APL'F9�M6@C)�c �©=�'*_,_K'FPL'54 Z9�\]-,.(7,.w),@CB:s,PU.>-,+U.>+~+U@C=6-/9�M6@C)/+�.?M<_e@C+N;.A.>+�_,PN;.>0e;.A7,.>B1B1.>)f9
7K'*)/+b=6'¥= MZ9O9<;.APL'F9O-,PO.E0>@CPUPO.>+U_I@*),7,.>)f9R#'�7,.>+b0�'*+S_K'FPU9�MG0>-,=fM6.APO+w7/.1=�q¢'F=6JC@CP�MG9O2,BD.bJ};.A)�;.>PO'*=�HoBD'TMG+d\]-,.
=£'(TV@CPUBD.i7,.w=�q�@*_�;.>PO'F9L.A-,P[+U.w_,P>4.A9O.('*-,+U+�Me#'�=£'b0>PN;.�'F9�M6@C)D7,.w_,=G-,+�MG.>-,PU+[_/PO@N0e;.>7[;.>+�_,PO'F9�MG\]-,.>+[7oq�.vMN9LPL'5Y
_e@C=£'F9�M6@C)�c/¡�'8+O.A0A9�MG@C)k¦/c�ª8TV@C-/PO)�MZ9�\N-/.>=6\]-,.A+pPN;.>+U-,=G9L'F9L+�7oqr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9�M6@C)�7/.S9O.?MN9L-/PO.>+i.A9�;.?�*'F=6-,.(=6'
_e.>PUTV@*POBD'*),0>.(7/.b+U032[;.>BD'*+�M6),+U_�M6PN;.>+~7,.S=�q¢'*),'*=GmN+O.(.A)k+U@C-,+«Y©sK'*)/7,.>+Ac

¡`q�.vM<9OPL'*_e@C=6'F9�MG@C)h7,.b9O.?MN9L-/PO.>+p+O.bPN;.?T%#.>PO.7#'Q=£'Q),@*9�MG@C)h7,.ST�'*0A9O.>-,Pi7,.b+N;.>=G.>0?9�M6@*)oHK= M?;.S'*-k)/@CB:s,PU.
7,.�PL' M6.>+a+U_I.A0A9LPO'*=6.A+a\N-SMe+U-��1+O.A)]9E#'(7�;.>0AP�M6PU.�=£'d9L.vM<9O-,PO.FcN¡�'SPO.A=£'F9�M6@C)8.A)f9LPO.i=6.�T�'F0A9L.A-,Pa7,.�+N;.A=6.>0?9�MG@C)
.A9�-/)¥�a;.AP�MZ93'*s,=G.w93'F-<M�7,.(0A@CB1_,PO.A+O+�MG@C)�.>+R9�.?M/'*B M6)[;.A.L#':=£'E¬,)�7,.(0>.(032K'F_�MG9OPO.*c,p@C-,+j;.?�C@N\]-,.>PU@C),+



��� ���������
	��� ����� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

;.>JC'*=6.ABD.A)]9[=�qr-/9�M6= MG+L'F9�M6@C)87/.d=�qr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9�M6@C)1_e@C-,P�-/),.d_,PN;.>7�MG0A9�MG@C)j7,'*),+�-,)/.d_,2K'*+U.d7,.d0A@<7,'*JC.w.?9
=£':_e@C+U+�M6sSM6= MZ9<;.p7,.S+UmN)f9L2[;.?9�M6+U.>Pi-,),.S9L.vM<9O-,PO.Fc

3��"4 5 �'�# 76�'&¨��������������� ���'& ��� *���(" §�'&

���� ��� � %�P 
>#%�)�% �\��� ����� � &98 ,�� % � % R'��, 
 % & � � ) � % &��;: � ��� % ) P ������� �
¡�.(_,PO@*¬,=�7,.(=6-,B M6),'*),0>.w\N-/.b7/.>+O+�M6),.S=�q¢'*+U_I.A0A9�7oqr-,),.SPN;.>J MG@C)�_I.A-/9�4.A9OPO.(7[;.A0>P�MZ9M#'8=�q�'TM67,.w7oq�-/),.

TV@C),0?9�MG@C) #'�7,.>-<MW7SM6B1.>),+�M6@C),+=<o0*qr.>+R9;#'¥9L@*-/9S=6.8B1@ M6)/+d=�qNM6)f9L.APO_,PN;.A9L'F9�MG@C)u=£'¥_,=G-,+S+O@CB1BD'TM6PU.E.A9b=6'
_,=G-,+b'*),0RMG.>),)/.17/-^+�M6JC)K'F=`7,.Q=6-,B M6)K'F),0>.Fc	U('*),+(0A.>PU9L'TM6)/.>+b7�M6+U0RM6_/= M6)/.>+d7,@*)]9�=£'¥B1@CPU_,2,@C=G@CJ M6.FH�=6'
TV@C),0?9�MG@C)�7,.S=6-,B M6),'*),0>.w.>+U9��N-,.S0>@*BDB1.d-,),.S+U-,PUT�'*0A.(9L@C_e@CJCPO'*_,2�MG\N-/.(+O-,P�=£'F\N-/.>=6=G.w+Aq¢'*_/_,= MG\N-/.>)f9
=6.A+p@*_�;.>PO'F9L.A-,PO+Aco¡�'D9L.A032,)�MG\N-/.:7,.:+U.>JCB1.>)f93'�9�M6@*)g_K'*Pp= MGJC),.S7,.:_K'FPU93'FJC.�7/.>+d.>'*-<Mg+O.:PN;.ATi#.>PU.;#'j0A.
�C@N0�'Fs,-,=£' M6PO.w7,.SJ�;.>@C=G@CJC-,.(@*-�7�q�2fmN7,PO@*=6@CJC-/.*c

-p),.�+�MGBD_,=G.S7,.>+U0>P�MG_/9�MG@C)n7,-g+�M6J*)K'*=�7,.E=G-,B M6)K'*)/0>.S0>@C)/+�M6+R9L.R#'j032,@ MG+�M6Pi-,),.bTV@C),0?9�M6@*)g_e@C=GmN),@FY
B M£'*=G.*c �©=C.>+R9b;.?� MG7,.>B1B1.>)f9 M6B1_I.A),+L'Fs,=6.�7/.�PN;.�'*=fM6+U.>Po0A.A9O9O.[PU.>_,PN;.>+U.>)f93'F9�M6@C)b7,.`9L.vMN9L-,PU.>+}'��*.>0�-,)b+O.>-/=
_e@C=GmN)}4@CB1.�\]-�MK+U.>PL' MG9a'*=G@CPO+�7,.�7,.>JCPN;.�_,PO@C2SM6s�MZ9�MGT«c�¡�'(+O@C=G-/9�MG@C)8_,PU@C_I@*+N;.>.�_K'FP`=�q�'*)K'*=Zm<+U.�)]-,B	;.>P�MG\]-,.
.>+R9a7oqr-/9�MG= M6+U.>P}-,),.�TV@C),0?9�MG@C)87[;.A¬,)�M6.~_K'FP�BD@*PO0>.>'*-<M:7,.~_I@*=GmN)}4@CB1.>+�7/.~7,.>JCPN;.i§d@C-Q¦/HC_,PU@<0e;.>7[;.~\]-oq�'
PO.A_,P�MG+?>�4=0=2�> ªf¦ ? 7K'F),+[+U.>+['*PU9�M60A=6.>+`PU.>=6'F9�MZTV+a'*-<MQB	;.A9O2,@<7/.>+a7,.i0>@N7K'*JC.�7,.�@�+O.>0A@C),7,.pJ};.>)[;.>PL'�9�M6@*)oqGc
¡�.S0>@N7,.>-,Pi7,-�_,PO@5tU.A9BA � �kÑDCk@*PO_,2,.A0>@+> ª ? T�'TMZ9�;.>Jf'F=6.>B1.>)f9�-,+O'*JC.b7oqr-,),.�'*_,_,PU@�M MGBj'F9�M6@C)�_e@C=Zm]Y),@CB M£'F=6.['*_,P�#.A+`@CPU9O2,@CJC@*)K'*= MG+L'F9�M6@C)�c���.~0>@N7,.>-,P`PN;.�'*=fM6+U.~'*-,+U+�M,=G.�0>@N7K'*JC.~7/.~0>.>PR93'TMG),.>+�9O.?MN9L-/PO.>+a_K'FP
-,),.p\]-K'*)f9�MZ¬K0�'F9�M6@C)1�C.A0A9L@*P�M6.A=6=G.p@C-j_K'*P�=6'�B	;.A9O2,@<7/.SX§Yi� 7 yV�*@ M6PFE /�G=G-/10 X �	H� � � >JI0I ? _e@C-,P�-/),.7,.A+O0>P�M6_/9�M6@C)Q7,.�0A.>+`9L.A032,)�M6\]-,.A+3|vc/� MZ9L@C)/+�.A),0>@*PO.�=6.A+�9LPL'��F'*-<M8PN;.>0A.>)f9L+�7,.K. 6G: 4k.A9LK¯D 6 0 > Ð2M ? \N-SM_,PN;.>+O.A)f9L.>)f9`-/),.[7/.>+O0AP�MG_/9�MG@C)�7/.�9O.?MN9L-,PU.>+}-,)�M67SM6B1.>),+�M6@C),)/.>=6=G.�+�MGBD_/= MG¬�;.>.*H>PN;.>+U-,=G9L'*)f9�7�q�-,)�_K'*PU0>@C-,PU+
.>)�+O_SM6PL'F=6.d7,.S=6'QPN;.>J MG@C)oc

¡�'W=fMG9O9<;.>PO'F9L-,PU.h+O-,JCJ�#.>PO.k7,.�),@CB:s,PU.>-,+U.>+19L.>032/)�M6\]-,.A+¥7oq�'*_,_,PU@�M MGBj'F9�M6@C)	.?9j7oqNM6)f9O.>PO_e@C=6'F9�MG@C)oH
93'F)]9j=6@N0�'*=G.>+D\N-/.nJC=6@*sK'*=6.A+>cBÎd) _I@*-,POPO' 0>@C),+U-,=G9O.>PD=6.>+ONOp-,B1.>P�M60>'*=BA�.>0 M6_e.>+/P >QI Ó@? @C-�=�q«;.A9L-/7,.7,.QW F /10�R 6 >r§*¦ ? _e@C-,PS-,),.Q=fM6+U9O.87,.Q0>.A+�B	;.A9O2,@<7/.>+>c UM#.A+S=6@CPU+(\N-/.D),@*-,+S7�M6+U_I@C+U@C),+S7oqr-,),.17,.>+«Y0>P�M6_/9�M6@C)W7,.D=£'�TV@*),0A9�M6@C)W7,.¥=G-,BQMG)K'*),0A.*H	MG=�+U-��Q9:7oqr.>)f�*@5m*.>PQ=6.A+E_K'FPL'*BP#.A9OPO.>+�7,.j=6'hTV@*),0A9�M6@C)^7,.
PO.A_,PN;.A+O.A)]9L'F9�MG@C)Q_I@*-,P�9LPO'*),+OB1.A9U9LPU.~=�qNM6)/TV@CPUBj'�9�M6@*)oc5¡�'dPN;.>7/-,0A9�M6@C)Q7,.~7[;.As�MG9a_e.>-<9i4.A9LPU. M6B1_I@*PU93'F)]9O.*c

�©=	M6B1_I@*PU9L.(\]-,.b=£'8PU.>0>@*),+U9OPO-,0?9�M6@*)g7,.b=£':9L.vMN9L-,PU.�+U@ MG9�� M6+U-,.>=G=6.>B1.>)f9�_e.>PR9�M6)/.>)f9L.FHe0Fq�.A+U9RY�#'�Y 7�M6PU.
\]-,.�=£'~9L.?MN9O-,PO.[0>@N7�;.>.�+O@ MZ9 M6)f9L.APO_,PN;.A9<;.A.�0A@CBDB1.`=£'~9L.vMN9L-,PU.�@CP�M6J MG)K'*=6.Fc¤X�@*)�),@*B:s,PO.�7,.A+}9L.A032,)�MG\N-/.>+
0RMZ9<;.A.>+(0RM Y©7,.A+O+U-,+(+O@C- V�PU.>)f9�H�7,.E0>.8_e@ M6)f9(7,.:�N-,.FHo7oqr-,)XBj'F),\]-,.87oqNM6)f9L.APO_,PN;.A93'�9�M6@*)u_,2fm<+�M6\]-,.Fc Ud.
_,=G-,+>H,0A.>+iB	;.?9L2,@N7,.A+i)�q�@C)f9i\]-,.SPL'*PU.>B1.>)f9h;.A9<;.�'F_,_,= MG\]-�;.>.A+p'F-h9OPL'TMZ9L.ABD.A)]9�7�q_MGBj'*J*.d)]-,B	;.AP�MG\N-/.*c

S}@C-/P(0>.>+SPO'TM6+U@C),+>H�),@C-,+()oq�'��C@C)/+�_K'F+(PO.A9O.>)]-W7,. 	��/� �
	��T����	L����� 	1�1� � 7oqr.?MN9LPO'*_I@*=£'F9�M6@C)ocIp@*-,+
),.~_,PN;.A9O.>),7,@*),+[_,'*+a\N-�q�-,)/.i9O.>=6=G.�B	;.A9L2/@<7,.~B;#.>)/.2#'S7/.>+�PN;.>+U-,=G9L'F9L+`7[;.>0>.?�F'*)f9L+U<NBj' M6+�=G.>+a'��F'*)f93'*JC.A+
y�.vM<_I@C+N;.>+�_,=6-,+b=6@TM6)¤|'MG+O+O-/+�7,.1=�qr.>B1_,=G@ M�7oqr-,),.j'*)K'*=Zm<+U.D+U_I.A0A9OPL'*=G.D.?9E=�q�.vM/_[;.>P�MG.>),0A.¥'*0A\]-�M6+U.D7K'F),+
0>.�7,@CBD'TMG),.�),@C-,+1@C)f9D_I@C-/+O+N;.�#'W032/@ M6+�M6PQ-,)�9OPL'TMZ9L.ABD.A)]91+U_I.A0A9LPO'*=�c�U:q�'*-/9OPO.�_K'*PR9�H M6=�T�'F-/9Q�C@ MGP
=�qr.?MN9OPL'*_e@C=£'�9�M6@*)w0>@*BDB1.�-,)b@C-/9�M6=*J};.>)[;.APL'*=C\]-�Mf_e.>-<9}B�4.>B1.�+U.>PU� MGP�7K'*),+�=�qr-/9�M6= MG+L'F9�M6@C)i7,.`9L.A032,)�MG\N-/.>+
7,.i0>@N7K'*JC.i+O_,'F9�M6'*=6.A+`.>)�;.?9L.>)/7K'*)f9�=6'(9O.?MN9L-/PO.K#'b-,)j7/@CBj' M6),.~_,=G-,+['*7[;.>\]-K'�9�H]@C-j0A@CB1BD.�-,)1¬K=G9OPO.*c

���� ��
 � %�P 
>#%�)�% �\��� ����� � & % ��� � % R'��, 
 % & � � ) � % &��;: � ��� % ) PP% � ��
 � �
¡�.>+}9OPL'*)/+UTV@CPUB	;.A.>+�+U_I.A0A9OPL'*=G.>+�-<9�M6=fM6+N;.>.>+�2K'*sSMG9L-/.>=6=G.>B1.>)f9�.>)E9OPL'TMZ9L.ABD.A)]9}7oqNM6BD'*JC.pyV9OPL'*)/+UTV@CPUB	;.A.

7,.?VK@C-,P�MG.>P�@C-S9LPO'*),+RTV@CPOB	;.>.a.>)�0>@C+�M6)]-,+L|�_e@C+O+�#.>7,.A)f9`7,.>+�_,PU@C_,P�M?;.A9<;.>+�7�;.>0A@CPOPN;.>=£'�9�MG�*.>+�PO.ABj'*PU\]-K'*s,=G.>+>c
(;e�WEvs�¤qYX[Z m_�nifq{x�|Nos�;i'�-��z�opifw



��� � � .0	1� ����!"��� 	1��!"� '+ 	�/.0	�$+���� � �

Ñ`)^.;V�.?9�Ho.A=6=G.>+S'*_,_/PO@�M M6B1.>)f9(0>@*POPO.A0A9O.>B1.>)f9b=£'j9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C)n7[;.A0>@CPUPN;.A=£'F9�MG�C.PMG7[;.�'F=6.[ZI=£'j9LPO'*),+«Y
TV@CPUB	;.A.17/.��S'*PO2]-,2/),.>)<Y©¡�@�#.A�*.Xy��S¡ Yi|vc}��.>=6=G.?Y 0RM�9LPO'*),+RTV@CPOB1.Q=6.>+W;.>032K'F)]9�M6=G=6@C),+(7/.j7[;.A_K'*PU9�.>)�-,)
.>)/+O.>BEs,=6.�7,.�0>@N. �10RMG.>)f9L+1),@C)�0>@CPUPN;.>=?;.>+Ac5Ñ`=G=6.�.>+R9jBD'*=G2,.>-,PU.>-,+U.>B1.>)f9QM6)K'*_/_,= MG0�'*s,=G. M60 M~0�'*PQ.A=6=6.
)[;.A0>.>+U+�MZ9L.	=£'�0A@C),)K' M6+O+O'*),0A.�7,.>+u_,PU@C_,P�M?;.A9<;.>+n+R93'F9�M6+R9�M6\]-,.A+n7,.�0A@CPOPN;.>=£'�9�M6@*) 7,.A+ ;.A032K'*)f9�MG=6=G@C),+�7,.
7,@C)/)�;.>.A+>c

� P54'*0>.�#' 0>.A9U9L.u7[;.A0>@CPUPN;.A=£'F9�M6@C) .?9h_,-�MG+O\]-,.u=6.A+j9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C),+1@CPU9O2,@C),@*POB	;.>.>+j0>@C),+U.>PR�C.>)f9
=�q©;.>)/.>POJTM6.*H�.A=6=G.>+bPN;.�'F= M6+U.>)f9b-,),.D0>@C),0A.>)f9LPO'F9�MG@C)�7�q«;.A),.>PUJ M6.17K'*),+�=6.A+�0A@<. �D0 M6.A)]9O+E=G.>+b_,=6-,+bsK'*+Ac Ud.
_,=G-,+>HK=G.>+�9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C),+�@*PU9L2/@CJC@C)K'F=6.>+~@@V�PU.>)f9�7,.>+i_e@C+O+�M6s�MG= MG9<;.>+[7,.�0A@<7,'*JC.(_e@C),7[;.APL'F9�MGT«c

Ñ`)kPN;.>+O-/B	;.FHe0A.>+~9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C),+�_e@C+U+�#.>7/.>)f9d-,)�7,@C-/s,=6.S'��F'*)f93'*J*.[Z

� 7oqr-,),.a_K'FPU9�H>.>=6=G.>+oPN;.�'*=fM6+U.>)f9�-,),.a7[;.A0>@CPUPN;.A=£'F9�M6@C)(.?9�=£'�9L2[;.>@CP�M6.�7,.a=�q_MG)/TV@CPOBD'F9�M6@C)i),@C-,+�'F_,_,PO.A),7
\]-,.S=6.(7[;.>s�MZ9psSM6)K'TMGPO.d.A+U9iB M6)�MGB:-,B�_I@*-,P�7,.>+h;.>032K'F)]9�M6=G=6@C),+�0>@N7�;.>+�M6)/7�;.>_e.>),7,'*BDB1.>)f9 <

� 7oq�'*-/9OPO.[_K'*PU9>HF=�q���MG=`;.?93'*)f9�BD@ MG),+�+O.>)/+�M6s/=6.�'F-<M�2K'*-/9O.>+�TVPN;.>\]-,.>)/0>.>+AHC=6.[_K'*+}7,.�\]-K'*)f9�MZ¬K0�'�9�M6@*)
_e.>-/9b4.?9LPO.S_,=G-,+ M6B1_e@CPU9L'*)f9~_I@*-,P~=6.A+i0A@<. �10RM6.A)f9L+�7oqr@CPO7,PU.X;.A=6.?�a;.Fc

��.>+[_,PO@C_/P�M?;.?9<;.A+�.vM<_,= MG\N-/.>)f9�=�q�-/+L'*JC.iJ};.A)�;.>PO'*= MG+N;.~7,.A+[9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C),+�@*PU9L2/@CJC@C)K'F=6.>+a.A)19OPL'TMZ9L.?Y
B1.>)f9w7�q_MGBj'*J*.()N-/B	;.AP�M6\]-,.FcI��@CB:s�MG)�;.>.A+N#'Q-,),.b\]-K'*)f9�MZ¬K0�'F9�M6@C)�_e@C),7[;.APN;.>.�.A9^#'D-/)g0>@N7K'*J*.b.A)f9LPO@�Y
_�MG\N-/.*Ho.A=6=6.A+(_I.APOB1.A9U9L.>)f9S7oq�'F9U9L.RMG),7,PU.87,.>+S7[;.As�MG9O+ M6)/T�;.AP�M6.A-,PO+D#' M s�MZ9(_K'*P(_SMZM<.>=�_e@C-,P(=6'¥_,=6-/_K'*PU9
7,.A+ MGBj'*J*.>+SyV0AT«c���/3C�� > Ð	Ð ? |vc

U('*),+i=6.b_,PO@*s,=f#.ABD.S\]-�M�),@C-,+i0>@C)/0>.>PU),.*HI),@C-,+w'��C@C),+p+O.AJCBD.A)f9<;.E=�q_MGBj'FJC.(.>)k7�M®Vi;.>PU.>)f9L+p@CsNtU.A9O+
@C-W+O.AJCBD.A)f9L+>c�S}'*POB M`0>.A-<M]Y©0RMa¬KJC-/PO.>)f9�7,.>+bPN;.AJ M6@*),+S'*-W0>@C)f9L.A)]- +O_e.>0?9LPL'F=�=fM6B MG9<;.*cI¡aqr@CsNtU.?9E_e.>-<9
7,@C)/0�4.?9LPU.87�;.>0AP�MG9C#'�=�q¢'TMG7,.:7oqr-,)W),@CB:s/PO.8PO.A+U9OPO.RMG)f9S7,.Q0>@N. �10RMG.>)f9L+(9LPO'*),+RTV@CPOB	;.>+AccÑ`),0>@CPU.1T�'F-/9UY M6=
\]-,.j=6'¥TV@CPOB1.Q7,.j=6'hPN;.>J MG@C)W+O.j0A@C)�tU-,J*-,.'#'�-,),.17,.>+U0>P�M6_/9�M6@C)^+O_e.>0A9OPL'*=G.D7SM6+O0AP�#.?9L.17�;.A¬K)SM6.1+O-,P�-,)
7,@CBD'TMG),.�PO.>0?93'*)/JC-,=£' M6PO.
	<¡`qr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9�M6@C)17,.A+[9L.vMN9L-,PU.>+�.vM/_e@C+N;.>.(0RM Y«'*_/P�#.>+['*_,_e@CPR9L.i-,),.w+U@C=6-<9�M6@*)
_e@C-,P~=�q�'*)K'F=GmN+O.(7,.(9O.?MN9L-,PU.>+i7[;.A¬,)�M6.A+p+U-,P�-,)k+U-,_,_e@CPU9i7,.(TV@CPUBD.(\]-,.A=60A@C),\]-,.*c

3��W� � *��� §���L��!����$����� ��� ��� *���(U ��'&

��e
���� ���� %	� ����� )
��@C)/TV@CPUB	;.ABD.A)f9b'*-XBD@N7)#.>=G.:7oqNM6BD'*JC.:_/PO@C_e@C+N;.Q_,=G-,+(=6@TM6)	yV0AT«co+U.>0A9�M6@C)Wª,c M c¢§C|?He9LPO@TM6+d9©mN_I.A+S7,.

PN;.AJ M6@*),+d+O@*)]9lMG+O+O-/.>+S7,.8=�q©;.A9L'*_e.:7,.8+O.AJCB1.>)f93'F9�M6@C)¯Z�=6.>+(PN;.>J MG@C),+L#'j�F'*P�M£'F9�M6@C)/+w=6.A)f9L.>+AH�=6.A+dPN;.AJ M6@C)/+
9L.vMN9L-,PN;.>.>+�.?9~=6.A+�PN;.AJ M6@C)/+~'*0A9�MG�*.>+2#'E0A@C)f9L.>)]-�;.>),.APOJ};.?9�MG\N-/.n;.>=6.?�a;.*c�A�M6.A)¥),.(=6.A+�7�M�Vi;.APO.>)/0RM6.p\]-K'*)f9M#'
=6.A-,P�0A@C)f9L@C-/P�_,-�MG+O\]-,.�)/@C-,+`'��C@*),+�_,P�M6+�=G.[_,'*PU9�M<7,.�0�'*PO'*0A9<;.>P�MG+O.AP�=�q�'*+U_I.A0A9�7/.>+�@Cs]tU.A9L+AHTMG)/TV@CPOBD'F9�M6@C)
0>@*)]9O.>)]-,.Q7K'*)/+(xeyVzw|pBD'TM6+p_K'*+(=6.�BD@TM6),+p7,-XBD@C)/7,.:=£'1TV@CPOB1.Exey��W|?c�¡�.A+ � � * ��!"���,	�/.0	�$+� ���� .?9
=6.A+ ��� * ��!"��� Ä���"� � �1� 	1��!"��� � ���	-�� _,PN;.A+O.>)f9O.>)f98-,),.D0>.APU93' M6),.QPN;.AJC-,=6'*P�MZ9<;.87K'*)/+E=6.A-,PSBD@F9�MGT«H�+�Mas�M6.A)
\]-oqNM6=�_K'FPL'54 Z9(_I@*+O+�MGs,=6.87�q«;.?9L.>)/7,PO.Q=6.A+SBD@*9�MGTV+w'*-<Y©7/.>=%#'¥7/.1=6'jTV@CPOB1.8'*_/_K'*PO.A)f9L.17,.>+S@CsNtU.?9L+Ac���.A9O9O.
.?MN9O.>),+�M6@C)�'*_/_I.A=?;.>. /.0	��/����!"��� 	1��!"� .>+R9 #'�=£'WsK'*+U.n7,.g9OPO@ MG+QMG7�;.>.A+¥Bj'�4 G9LPU.>+U+O.>+D\]-�Md'*)SM6B1.>)f9¥),@*+
9LPO'��*'F-<M Z

M c � ��	��%�	���!"�#'+ 	-/.0	1$+����L��� � %���!"� ���(� �=%� '+B*+�� T��� �
Ud.A+d_I.?9�MZ9L.>+pPN;.AJ M6@C)/+d'*-n0A@C)f9L.A)N- �����%�	1�/� � � !�% � � +U_�;.>0 MG¬K\]-,.8+U@C)f9(.?MN9LPO'TMG9O.>+dJ*P�4'*0A.P#'j=�qr-/9�M6= M Y
+O'F9�MG@C)h7,.(¬K=G9OPO.>+~JC'*-,+O+�M6.A),+>ce��.A+pPN;.>J MG@C),+~0>@*),+U9�MG9L-/.>)f9i=6.(0 �S-,P�7,.(9O.?MN9L-,PU.>+i@C-h7,.SPN;.AJ M6@C)/+
sK'F+O+O.A+pTVPN;.>\]-,.>)/0>.>+AcUS�@C-,Pi@Cs/9L.A)�M6P�=G.>+�PN;.AJ M6@C)/+i0A@CB1_,=f#.?9L.>+AH¤),@C-,+p'��C@C),+�M6BD'*J MG)[;.d7oq©;.A9O.>),7/PO.
_,PU@CJCPU.>+O+�MG�*.>B1.>)f9w0A.>+iJC.>PUBD.A+�.A9i7,.S0>@CB1_K'*PU.>PAHK7K'*),+�=6.A+ \>@C),.A+p7/.�0APO@ MG+O+L'F),0>.FHK=6.>+~�F'*=G.>-,PU+



� � ���������
	��� ����� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

7,.A+�_�M M<.>=6+�@Cs/9O.>)]-,.A+�_K'*P�.?MN9LPO'*_e@C=£'F9�M6@C)1.A9[=6.A+[�F'*=G.>-,PU+��`;.>P�MG9L'*s,=6.A+[7/.>+�_SMZM<.>=G+>c�� Me=£'S0>@CPUPO.>+«Y
_e@C),7K'F),0>.(.A+U9�@�sI@C)/),.*qZH,=£'�+O-,PRT�'*0>.(.A+U9h;.A9O.>),7,-/.���c�S�'*P~0A.(_,PO@N0e;.A7[;.(7oqr.?MN9L.A),+�MG@C)6M6),2K'Fs�MG9O-,.>=
+Aq«;.?93'*s,=fMG9[-,),.(=fM£'TMG+O@C)1.>)f9LPU.d_�M M/.A=6+AH/\]-�M�.A),JC=G@CsI.N#':=£'STV@ M6+[=�q�'*+O_e.>0?9~=6@N0�'*=¤.?9~=�q�'*+O_e.>0?9~JC=G@CsK'*=
7,.A+wPU.>),7,-/+d7,.EPN;.>J MG@C),+Ac Ud.�_,=6-/+>HeJCP�4'*0A.R#'D=£'Q0>@CPUPO.>+U_I@*),7K'*),0A. ;.A9L'*s,= MG.S.>)f9LPU.E_�M M/.A=6+p7oq�-/),.
Bk4.>B1.dPN;.AJ M6@*)�7c#.>+�=6.w_,PO@N0e;.A7�;.S7,.(+O.AJCBD.A)f93'F9�M6@C)oH/=6.d0A@<7K'FJC.(\]-�Mo.?M<_,=G@ MG9O.>PO'TMG9�0>.A9U9L.S-,)�MZTV@CPRY
B MG9<;.~7,.w_,PU@C_,P�M?;.A9<;.*Hf+Aq�.;V�.A0A9L-/.>PL'P#'bBD@TM6),7,PU.~0>@�4-/9>c Ud.�T�' MG9�Hf_,'*P[=G.�PO.>J*PO@C-,_e.>B1.>)f9[7,.w_SMZM<.>=G+
'�mf'F)]9E-,),.DBk4.ABD. ����* ��� 	�$+�� �����%�	��/� �  � !�% � �  H�=6.>+bPN;.AJ M6@*),+bTV@*POB	;.>.>+�+O.D0>@N7,.>PU@C)f98'��C.A0¥-,)
),@*B:s,PO.1PO.A+U9OPO.RMG)f987,.DTVPN;.>\]-,.A),0>.A+>ca��.j9OPL'TMZ9L.ABD.A)]9�.>+R9:_,PU@C_,PU.¥'*-<M^9L.vMN9L-,PU.>+U<}=6.>+�PN;.AJ M6@C)/+
'*0?9�MZ�C.>+p)[;.>0A.>+U+�MG9O.>)f9S=£'Q9LPO'*),+OB M6+U+�MG@C)g7oqr-,),.EJCPL'*)/7,.E_K'FPU9�MG.�7/.:=6.A-,Pw+U_I.A0A9LPU.*c�� M}se.>+U@ M6)g.>)
;.?93'TMZ9E.A),0>@CPU.*H�),@C-,+EPL'*_,_e.>=G@C),+�\N-�q_MG=�.A+U9:9O@C-�tU@C-/PO+E+U@C-,2K' MG93'Fs,=6.17oq�'*+O+U-,PO.AP:-,),.¥0A@C2[;.APO.>)/0>.
9O@*93'*=G.d7,.A_,-�M6+�=�q«;.?93'*_e.(7,.S+O.AJCBD.A)f93'F9�M6@C)EtU-,+U\N-�qp#'10>.>=G=6.d7/-k0A@<7K'FJC.*c

§<c � .0	1� ����!"��� 	1��!"� Ä� $+� ���%�	Y� �+* �  ��!"$+� Ã �+%��
� �
	-����  %�!(')��*+���' ��%�!"��������� 	1��!"� '+�� %�!"��	�!"$2��� �	
'+�� 	�/.0	1$2������L�	 ��� ��	Z� Ä���,'+ 	�/.0	�$+���� Ä����� ��	1�
�,'
	 $2� ��% ��� ��	1�
� � !"� �
¡�.>+}@CsNtU.?9L+*MG+O+U-,+�7,.�=£'�+O.>J*BD.A)]9L'F9�MG@C)E_e@C+U+�#.>7/.>)f9`-,),.[TV@CPOB1.a\N-/.>=60A@C),\]-,.FH*0>.�\N-SM<0A@CBD_/= M6\]-,.
=G.w9LPO'TMG9O.>B1.>)f9�+O_e.>0?9LPL'F=�7,.�0A@<7,'*JC.(.>+U+O.A)]9�M6.A=6=6.ABD.A)f9p_e@C-,P~7/.>-<M�PO'TM6+U@C),+�Z
y�'C|�=G.>+(9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C),+(7[;.A0>@CPUPN;.A=£'F9�MG�C.A+�0A=£'*+U+�MG\N-/.>+jy:U�V Y��E@C- US�§Yi|(),.D_e.>-<�C.>)f9¥4.A9LPU.

0>'*=60A-,=?;.A.>+�\]-,.S+U-,P~7,.>+~7/@CBj' M6),.A+�PN;.AJC-,=fM6.>PU+>H<PO.>0?93'*)/JC-,=£' M6PO.A+�_K'FP�.?M<.>B1_,=G.*H,.?9~_K'*+~+U-,P
-/)k7,@*Bj'TMG),.d\]-,.A=60>@*),\]-,. <

yVs¤|h-/),.89LPL'F),+UTV@CPUB	;.A.8@CPU9O2,@CJC@*)K'*=6.:'*_,_,=fM6\]-[;.>.87SM6PO.A0A9O.>B1.>)f9�'*-Xs,=6@N08PO.A0A93'F),JC-,=6'TM6PU.:0>@C)NY
9�M6.A)]9d.>)X_K'*PR9�M6.E=�qNM6)/TV@CPUBj'�9�M6@*)�PU.>=6'F9�MZ�C.8'*-u0A@C)f9L@C-/P(_K'*PO0A.8\]-,.8=£'D9O.?MN9L-/PO.Q)oqr@<0A0>-,_e.
_,'*+(=£'j9O@*93'*=fMG9<;.�7,-Xs,=G@<0FccÎdP>H�=£'DTV@CPUBD.^;.A93'F)]9S0A@<7[;.>.Q+N;.A_K'*PN;.ABD.A)f9�H MG=�.>+R9S9L@*9L'*=6.ABD.A)]9
MG)]-/9�MG=6.�7/.~=�qr.>)f�C@�mC.APF#'d)/@C-/�C.>'*- M6),7�MGPO.A0A9L.ABD.A)f9`_K'*P�=�q�.A)f9LPO.ABQMG+O.�7/.~=£'dPO.A_,PN;.A+O.A)]9L'F9�MG@C)
7/.�9L.vMN9L-,PU.>+dxey{zd|vc ;Ñ�9O.>),7,PU.E-,)/.E9L.vM<9O-,PO.~tU-,+O\]-oq�#'¥0>.�\]-oq�.A=6=G.�@N0>0A-,_I.�.>)f9�Mf#.>PU.>B1.>)f9d=G.
PU.>0?93'*),J*=6.g0 M6PU0>@C),+U0>P�MG9'#'�-,),.kPN;.>JTM6@C)�+O-,_,_/P�M6B1.g=6'^PU.>7,@C)/7K'*),0A.n7oqNM6)/TV@CPUBj'�9�M6@*)l7/-,.
'F-W0A@C)f9L@C-/P>Ho0A@C)f9L.>)]-,.17K'*)/+(xey � Hnzw|?c U('F),+(=£'jB1.>+U-,PO.Q@c#-n+U.>-,=`-/)W0A.>PR93'TMG)W)/@CBQY
s/PO.b7,.bTVPN;.>\]-,.A),0>.A+d+O@C)f9pPO.A_,P�MG+O.>+i_e@C-,P�7[;.>0AP�MGPO.b.A9p0>@N7,.>P�=6.A+i9O.?MN9L-/PO.>+AH MG= M6B1_e@CPU9O.(7,.
0A@C),0A.>)f9LPU.>P~=�qNM6)<TV@CPOBD'F9�MG@C)QPO.A=£'F9�MG�C.N#'E=£'b9L.?MN9O-,PO.(.?9�7,.(+U.d7[;.>_,'*PU9�M6P�0A@CB1_,=f#.?9L.>B1.>)f9�7,.
=6':TV@CPOB1.*c

¡�'�¬KJC-,PU.¥¦/c M MG=6=G-,+U9OPO.8=6.1_,PU@<0e;.>7[;.D7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�MG@C)X.A9�=�qNM6)f9<;.AP>4.?9�7/.j=£'hB	;.A9L2/@<7,.Q_e@C-,Pb7,-
0A@<7K'FJC.*c�¡�.g+�M6J*)K'*=w7/.uJf'*-,032,.u)�q�.A+U9h0>@*),)]- \]-oq�#'�=�qNM6)f9<;.AP�MG.>-,PD7oq�-/) 7/@CBj' M6),. y�.>) TV@*POB1.
7,. 
 .A-,P17K'*),+Q0>.?9j.vM<.>B1_,=6.�|?c � _/P�#.>+1.?MN9OPL'*_e@C=£'�9�M6@*)oH`¦� 7/-�0A@C)f9L.>)]- +U_I.A0A9OPL'*=~+U-��1+O.>)f9
#'hPO.A0>@C),+R9�MZ9L-,.AP�=G.1+�M6JC),'*=`7,.17,PO@ MZ9L.Fc U('*),+S0>.?9O9L.D7,.>PU)�Mf#.APO. M6BD'*JC.FHo+L'F),+E=6'h+U-,P�MGBD_/PO.>+U+�MG@C)
7,-l0>@*)]9O@C-,PQ7,-�7,@CBD'TM6),.j.>)�)/@ M6PAH M6=�+U.>PO'TMG9 MGBD_e@C+O+�M6s,=G.¥7,.h7�MGPO.h@0#-	+>q�'*POP>4.A9L.�=£'g9O.?MN9L-/PO.
0A@C),)]-,.~s�MG.>)Q\]-,.~=6.�)/@CB:s,PU.~7,.~PL'TMG.>+�+N;.>=G.>0A9�M6@C)/)�;.>.A+�+U@ MG9�_I.?9�MG9>c S}'*P`=6.�s�M£'TMG+�7,.~=6'w+N;.A=6.>0?9�MG@C)
7,.A+dPL' M6.>+p+O_e.>0?9LPL'F=6.>+AHo=6.�0>@N7,.>-/Pd_,P�MZ� M6=?;.AJ M6.�MG)�;.>=G-,0A9L'*s,=6.ABD.A)f9w0A.>PU9L'TM6)/.>+d7�MGPO.A0A9�MG@C),+p0>.8\]-�M�H
+U-,PD=G.k_/=£'*)l7,-�_/P�M6)/0RM6_e.*Ha+U.gPL'F_,_,PO@N032,.h9LP�#.>+DTV@*PU9D7,.>+DB	;.?9L2,@N7,.>+17,.k0>@N7K'*JC.�@CP�MG.>)f9<;.A.>+AH
_,PU@C_e@C+N;.A.>+�_K'*P?>�4=032 > ªCª ? c<��.A9U9L.p'*)K'*=Zm<+U.�.>+U9[+L' M6),.�7K'*)/+�=6'(BD.A+O-,PU.p@c#-oH*0>@CB1BD.~=�q¢' �DPUBD.
�)/34 Y��S/10�> M § ? H,=�q¢'TMGPO.w� MG+O-,.A=6=6.w7,-h0>@CPR9L.?M�0e;.>PN;.>s,PO'*=�2]-,BD'TM6)�+U.>PL' MG9�0>@*BD_e@C+N;.A.(7,.S0>.A=6=6-/=6.>++U.>),+�M6s,=G.>+M#'87,.>+�TVPN;.A\N-/.>),0A.>+w.?9�7,.>+i@CP�M6.>)f9L'F9�MG@C),+�s�MG.>)�_,PN;.A0RMG+O.>+Ac
S�@C-,Pn4.?9LPO.u0A@CB1_,=6.?9¥+O-/P¥=£'�\]-,.A+U9�M6@C) 7,.u=�q�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�MG@C)l.>) �N-,.u7,- 0>@N7K'*J*.*H�)/@C-,+�7,.vY
�*@C),+j.A),0>@*PO.gB1.>)f9�M6@C),)/.>PQ=6.A+19OPL'��F'*-<Ml7,.��QXI< Y 6 �	9� � � >�§ J ? c[��.>+D7,.>PU)�M6.APO+D@C)f9j7[;.A0RMG7�;.

� e�� �W�nm�� kfx�m_�;t~inosm~u¤in�W�f}�knm_�;k��W}N�;if}E�ni¯qrm_op| 't~mNt[z�t�zE¦t�qro�}�os�;iSznx�i@}�vpt¨qy�fx;knoª|_mNt¨q{�;if}_x;q{mn¦t�'x§vsx�}Nt{w;��t~iW|yxh|_op�WiB�
� e���os}_qrm_tr|_t��n�;�fmNost{m Z m_x;if}  �;m_�



��� � � .0	1� ����!"��� 	1��!"� '+ 	�/.0	�$+���� ���

W�XZY\[�¦/c M Y � .2�TB��� �'
	 /.0	1�/����!"��� 	���!"�O'
	 $2� ����* ��� � ��� 	 �
T ��*+ '+�' ��!"�
	� ���	B� 	 �
T ��*+ /.0	1�/����!"� ��
� � �%��($�����($ ��9%�!��� %������	
� �����%�	1� � $ . ���$+� �T����	 a �
	 c �

7,.:9OPL'*)/+UTV@CPUBD.APp9L@*-/9L.A+(=6.>+pTV@C),0A9�M6@C)/+d7,.8sK'*+U.87oqr-,),. US�§Y�_I@*-,Pd=6.A+S'*7K'*_<9L.>PK#'¥=£'DTV@CPUBD.
7oqr-,),.jPN;.>JTM6@C)�< M6=�+O- �19E7oq�'5tU@C-/9O.>P:=6'�TV@C),0?9�MG@C)^TV.A)�4.A9OPO.��:y ��|1y�7[;.A¬K)�MG.¥_,=G-,+�=G@ M6)K|S7K'F),+E=6'
7[;.?¬K)�MZ9�M6@*)W7/-�_,PU@<7,-SMG9b+O0>'*=£'TMGPO.8.?9E7oqr@CPR9L2,@CJ*@C)K'*=fM6+O.APd=6.A+bTV@*),0A9�M6@C),+S7,.1sK'*+U.D=G.>+S-,),.A+E_K'FP
PO'*_,_e@CPU9�'*-<Mj'*-/9OPO.>+�_I@C-/P[mD_K'*PU�*.>)�MGP>c�Î()j7�M6+U_I@C+U.('*=G@CPO+�7oqr-,)�tU.>-�7,.w),@C-/�*.>=6=G.>+�TV@C),0A9�M6@C)/+
7,.8s,'*+O.Q'*7,'*_/9<;.A.>+D#'¥=6'jTV@CPOB1.E7,.8=6'jPN;.AJ M6@*)oc���.?9O9L.8B�;.A9O2,@N7,.:_,PN;.>+O.A)f9L.1_,=6-,+�M6.A-,PO+d7[;.AT�'*-/9O+
BD'5tU.>-/PO+�Z

� =G.>+�TV@C)/0A9�MG@C),+�7/.�sK'*+U.i7SM®V #.>PO.A)f9`_I@*-,P�9L@*-/9L.A+`=6.>+�PN;.>JTM6@C),+AH*0A.~\N-SM,+�MGJC)�MG¬,.�\]-oq_MG=<T�'*-<9`=6.A+
0>'*=60A-,=6.APM#'1=�q«;.ABD.?9O9L.A-,P�.A9p'*-kPN;.>0A.>_/9O.>-,Pp_I@*-,P�032K'*\]-,.EPN;.>J MG@C)oc�S�@C-,Pi0>.?9O9L.bPL' M6+O@*)oHK=6.A+
'F_,_,PO@�M M6BD'F9�M6@C),+a+U@C)f9�+U@C-/�C.A)f9~= MGBQMZ9<;.>.A+Z#'b\]-,.A=6\]-,.A+�0>@N. �10RMG.>)f9L+[.A9>HN.A)¥0>@*),+N;.A\N-/.>),0A.*H
.A=6=G.>+a),.w+Aq¢'F_,_,= MG\]-,.>)f9[\N-�qp#'b7,.>+�PN;.AJ M6@C)/+F#'(�F'*P�M6'F9�MG@C),+`=6.A)f9L.>+Ac U:q¢'*-<9LPO.i_K'*PR9�Hf=fM6B MG9L.AP�=6.
)/@CB:s,PU.17/.QTV@*),0A9�M6@C),+(7/.1s,'*+O.Q+>qr.WVI.>0?9L-,.D.>)W_,PO.A)K'*)f9b=6.A+STV@*),0A9�M6@C),+S'F-<Mu�F'*P�M6'F9�MG@C),+
=G.>)f9L.A+>HK_K'FPi.vM<.>B1_,=6.(=G.>+�TV@C),0?9�MG@C),+~_,PU@<032,.A+�7,.S=£':0>@*BD_e@C+L'F)]9O.(0>@C)f9�M6)]-,.Dy:US�~|�7K'F),+
-/),.g7,.A+O0AP�M6_<9�M6@*)�.A)�0>@*+�M6)]-,+Ac #� _K'*PR9j7/.>+D'*POJC-/BD.A)]9O+D7�q�@CPU7,PO.�.>B1_�MGP�M6\]-,.FH`P�MG.>)l),.
JC'*PL'*)f9�MG9~\]-,.S0>.A+~TV@C),0A9�M6@C)/+�0>@C)f9OP�M6s/-,.>)f9i'*0?9�MG�*.>B1.>)f9M#'8=£':7,.A+O0AP�M6_<9�M6@*)�7,.(=£'E9O.?MN9L-,PU.
0>'*PlM6=`+O.1_e.>-/9�\]-,.D=G.>+S0>@N. �10 M6.>)f9O+>M6B1_e@CPU9L'*)f9L+(0>@*POPO.A+O_e@C),7,.A)f9P#'h7,.>+STV@C),0?9�M6@*),+S7,.
s,'*+O.b_,=6-/+�;.A=6@ MGJC)[;.A.>+�7,- US�#<

� =G.�),@CBEs,PO.�9O@*93'F=<7,.�TV@*),0A9�M6@C),+}7,.~sK'*+U.~.>+R9�¬/M�;.~_K'*P�=G.�PU.>0A9L'*),JC=G.�\]-�M�MG),+O0AP�MG9�=£'wPN;.>J MG@C)oH
_/PO@N7,-�M6+O'*)f9i-,) ��$+�Y��� $�� �
��$+	1�
�  '+ %�!��� %������	 � �����%�	1�/� $ . <

� BD'*=GJCPN;.:=G.>+d.;V�@*PU9L+S7,.80A.>PR93'TMG),+S'*-/9O.>-,PU+b7/@C)f9� D XI< X�����>QIFª ? Ho=G.E9L.ABD_/+(7,.Q0�'*=G0>-,=}7,.=�q�@*PU9L2/@CJC@C)K'F= M6+O'F9�MG@C)W.>+U910A@C),+�MG7[;.>PO'*s,=G.¥.A9Q=6'*POJC.ABD.A)f98+O-,_[;.>P�MG.>-,P1'*-NM�B	;.A9L2/@<7,.A+8\]-,.
)/@C-,+E_/PO@C_e@C+O@*),+�7)#.>+E\]-,.D=�q�'*_,_,PU@�MSMGBj'�9�M6@*)u),.D+U.j=fM6B MG9L.E_K'*+7#'k\]-,.>=G\]-,.>+bTV@C),0A9�M6@C)/+
7/.�sK'F+O. <

� \]-,.A=E+U.>),+n_/2]mN+�M6\]-,. T�'*-/9RY�MG=S'*0>0A@CPO7,.APn'*- _,PO@N0>.A+O+O-/+u7oq�@*PU9L2/@CJC@C)K'F= M6+O'F9�MG@C)  � M6),+�M�H
7,'*),+�-,),.SPN;.AJ M6@*)�.>)�TV@CPOB1.d7,. @¨�wqZHK=6.d+U@CBDB1.A9�7,.S=£'�TV@C)/0A9�MG@C)�0>@*+�M6)]-,+�7oqr@CPU7,PO.1y M H q |;.A_I@C-/+O.>PO'¥=£'10>@C-,PUs,-,PU.Q'*_,P�#.A+d@CPR9L2,@CJ*@C)K'*=fM6+L'�9�M6@*)oHK'*=G@CPO+p\N-�q_MG=}7,.A+O+�M6),.8-,)/.:= MGJC),.S�C.>P«Y
9�M60>'*=6.(7K'F),+�-,)k7/@CBj' M6),.dPU.>0?93'*),J*-,=£'TMGPO.Fc



� � ���������
	��� ����� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

Ud-,PO'*)f9�=�qr.?M<_[;.AP�M6B1.>)f9L'F9�MG@C)�),@C-,+i.>+R9��C.>)]-,.�-,),.b'*-/9OPO.�M67[;.>.*c�� �=L��� � 	��� ' $ ����* ��� ����$ � 	��
��
�  Ä� ���%�!"����	�� $+�
�� 	-!"$+	� ��� 	�/.0	�$+���� �wqr.>+R9j-/),.hBj'*)SMf#.>PU.¥7,.�+U.kPO'*_,_,PU@<032,.AP87,.h=£'n),@�Y
9�M6@C)l7,. 	-/.0	�!"� 7,.��±4=< 6 �	� > ª q@? Ha+U@CPU9O.g7oq«;.>=?;.>B1.>)f9jB M6)SM6BD'*=�7,.kPO.A_,PN;.A+O.>)<93'F9�M6@C) 7/.�9O.?M]Y9O-,PO.Fc[¡�.�_,PO@N0e;.A7[;.g7�q�.vM<9OPL'*_e@C=6'F9�MG@C)	\N-/.g),@C-/+¥'��C@C)/+j7[;.?�C.>=G@C_,_[;.g_I.APOB1.A917,.g+RmN)]9O2[;.A9�M6+U.>P
7,.A+:9L.vM<9O-,PO.A+S#'X_,'*PU9�M6PE7�q�-,)#;.>032,'*)f9�M6=G=6@C)�
8B M6)SM6BD'*=a7,.¥9L.vM<9O-,PO.Fc �©=�PO.A+U9O.h'*=6@CPU+P#'n032,@ MG+�MGP
=�q«;.A032K'*)f9�MG=6=6@*)�.?9�#'w7[;.?9L.APOB M6),.AP�+L'w9L'TM6=G=6.`.?9`+L'w_e@C+�MG9�MG@C)oH5.>)8_/PO.>),'*)f9`+O@ MG):7,.�+N;.>=G.>0A9�M6@C)/),.>P}7,.
_,PN;.AT�;.APO.>)/0>.d-,)�;.>032K'*)f9�M6=6=G@C)17�;.A¬K)SM�+O-/P�-,)¥PU.>0?93'*),J*=6.i.>)f9�MG.>P�_e@C-,P�+O.p7[;.AT�' M6PO.i7,.A+�_,PO@*s,=f#.ABD.A+
7,.`7[;.>0>@*POPN;.A=£'F9�M6@C)S7oqNM6)<TV@CPOBD'F9�MG@C)w7/.�0A@C)f9L@C-/P�.?9�7,.`9L.?MN9O-,PO.a+O-/P�0A.[+U.>JCB1.>)f9>c � � ���"��	Z�����L!"$
���%�!"����	1��$�%�	1��!"�#'+ 	�/.0	�$+���� T��� ��B� $ T�!"T����	 ' $ %�!(')��*+�� !"$ ����B$+�= � !"��B�=!"$ � ��
� �� ����
'+���� ����!�% �(' ��� '
	 � � ������ %�!"TB�����������!"� 	 c � +U+O.�\u0A-,P�MG.>-,+U.>B1.>)f9�H�Bk4.ABD.�7,.>+�PN;.>J MG@C),+j'*0A9�MG�C.A+
2,@*BD@CJ�#.>),.A+(_I.A-/�C.A)]9�4.A9LPU.Q+UmN)f9L2[;.?9�M6+N;.>.A+E.A9STV@C-/PO)�MGP(-,)^PN;.>+U-,=G9L'F9(� M6+O-/.>=6=G.>B1.>)f9b'*0A0>.>_<93'*s,=G.
yV0AT«c,¬KJC-/PO.b¦/c M IP#'1=6'Q_,'*JC.,IFª]|vcKp@C-/+pPU.A� M6.A),7,PO@*),+p+U-,P�0>.b+O-�tU.?9w7,'*),+�=£'80>@*),0>=G-,+�MG@C)h7,.�0A.
032K'F_�MG9OPO.*c

¦/c b � �(' ��%�	���!"� '+����"!"�=�� '[��%�!"$ � �� 	-��7�	 �1'+���	�� < % � 	1��!"� '+�� � � * ��!"��� ')� ��� $2�=&� � �($���=%�
'
	 �
T ��*+�� �
¡�.>+�@CsNtU.A9O+>H,\]-�MI+O.(7[;.A_,=£'F0>.>)f9~7�q�-,)/. M6BD'*JC.^#'E=�q�'*-/9OPO.*HN0>@*-/�NPO.>)f9�@C-�7[;.>0>@*-/�NPO.>)f9i7,.A+�\>@C)/.>+
7,.S=�q_MGBj'*J*.*c�� M�=6.S0�'*+�7,.A+K\A@C),.A+w0>@*-/�C.APU9L.A+w)oqr.>+R9w_,'*+�0>P�MZ9�MG\N-/.b_,'*PO0A.�\]-,.b=£'8+O-/PUT�'*0A.�)oqr.>+R9
_,=G-,+S0>@N7[;.>.FH M6=�.A)^�F'h9O@C-/9E'*-/9OPO.>B1.>)f9b7,.A+�PN;.>J MG@C),+S7[;.>0A@C-/�*.>PU9O.>+Ac � _/_K'*PO.ABDB1.>)f9>H�=G.Q+O.>-/=
B1@�mC.>)�7,.j_,PN;.>7�MGPO.1=�q�'*+O_e.>0?9:7,.1=£'�PN;.AJ M6@C)W0>@*),+�MG+U9L.'#'g.?MN9OPL'TMGPO.1=�qNM6)/TV@CPUBj'�9�M6@*)n7,.>+>M6BD'*JC.>+
TV-/9O-,PO.A+U<�7,'*),+80>.j+O032[;.ABj'/H}=£'k�F'*P�M£'*s/=6.89L.ABD_,+E+O.>PR9S#'g7[;.?9L.>0?9L.AP8=6.j7[;.>_,=6'*0>.ABD.A)]9:7oq�@*sNtU.A9>H
'*=G@CPO+`\]-,.�=�q�@C-<9�M6=/7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�MG@C)8+O.APU9F#'(_,PN;.A7�M6PU.i=G.>+�\>@*),.>+�7[;.>0A@C-/�*.>PU9O.>+Ac�.d-,.>=G\]-,.ATV@ MG+>Hf_K'FP
-,)�B	;.>0�'F)�M6+UBD.S+�MGBQMG=£'TMGPO.N#'10A.>=6-SM�7/.�=�q�.vM<9OPL'*0?9�MG@C)h7,.b9O.?MN9L-/PO.>+w_K'*P�0>PU@ M6+U+L'*),0A.�7/.�JC.APOB1.>+AH
0A.>PU9L'TM6)/.>+b_K'*PU9�M6.A+�7,.A+�\A@C),.>+�7[;.>0A@C-/�*.>PU9O.>+8+U.j_,PN;.>7�MG+O.>)f9E0>@CPUPO.>0?9L.ABD.A)]9E_K'*Pb-,),.D.?MN9LPO'*_I@�Y
=6'F9�MG@C)�+O_K'�9�M£'F=6.(7,.A+wPN;.AJ M6@*),+~�C@ MG+�M6)/.>+>ce¡�'Q_,PO@�M M6B MG9<;.(+O_K'F9�M£'*=G.(_I.APOB1.A9p7,.b_I.A),+O.APp\]-oqNM6=�.>+R9
_e@C+O+�M6s,=G.D7/.j_,PN;.>7�MGPO.j.A)�_K'*PR9�M6.1=£'�9L.vMN9L-,PU.�7,.j0A.>PU9L'TM6)/.>+EPN;.>J MG@C),+�7�;.>0A@C-/�C.APU9O.>+8_K'*P�=�q�'*)K'�Y
=Zm<+U.d7oqr-,),. MGBj'*J*.p¬/M<.*c�U('*),+�0A.>PU9L'TM6)/.>+~+N;.A\]-,.>),0A.>+i7oqNM6BD'*JC.>+[0>@CB1B1.w.>)�� M67[;.>@*9<;.>=?;.A_,2,@C)SM6.*H
=�q�.vM<9OPL'*_e@C=6'F9�MG@C)87,.i=�q�'*POP�Mf#.>PU.?Y�TV@C),7Q0>@C)f� M6.A)f9�s�MG.>)�#'b-,),.p_,PN;.A7�M60?9�M6@*)D7,.A+§\A@C),.>+[7[;.>0A@C-/�*.>PU9O.>+
_K'FP~-,)kB1@C-/�*.>B1.>)f9i7,.(9�4.?9L.*c
-i)17/.>PO)SM6.>P`@*sNtU.>0?9�MGTe� M6+N;.~_K'*P`=�qr.?MN9OPL'*_e@C=£'�9�M6@*):7,.�9L.vMN9L-,PU.>+�.>+U9�=�q_MG7,.>)f9�MZ¬K0�'�9�M6@*)E7,.~9L.vMN9L-,PU.>+
.A)]9OPO. MGBj'FJC.>+i+O-,0A0>.A+O+�MZ�C.A+>c�¡�.:PO.A0>@C-<�<PU.>B1.>)f9S7oqr@CsNtU.?9L+VMG)]9O.>PU7�MG9p7oq«;.>=£'FsI@CPU.>Pp-,),.:B	;.A9O2,@<7/.
7oqNM67/.>)f9�MZ¬K0�'F9�M6@C)h'5M�;.A.S-,)�M6\]-,.ABD.A)f9p+U-,P~=£':TV@CPUBD.w7,.>+�@CsNtU.?9L+U<�MG=�+O- �DPO'TMG9�7�q�-,)�=?;.AJC.>P~B1@C-<Y
�*.>B1.>)f9iPO.>=6'F9�MZT�_I@*-,P~7[;.ATV@*POB1.>P~_,=G-,+�MG.>-,PU+i@*sNtU.A9O+i.?9i_I.APO7,PU.(=£'80>@CPUPO.A+O_e@C),7K'*)/0>.*ce¡�.(+�MGJC)K'*=
.vM<9OPL'*_e@C=?;.b@@V�PU.E=�qr@N0>0�'F+�M6@*)�7/.E+>q�'@VIPL'*)/032�M6Pp.>)gJ*PL'*),7/.E_K'*PR9�MG.b7/.E=£'8TV@CPUBD.b7,.b=�qr@CsNtU.A9>c -p)
.vM,'FBD.A) 7,- +U_I.A0A9LPU.n7,.A+j+�MGJC)K'*-NM�.vMN9LPL'F_I@C=?;.>+D_I.APOB1.A9j'*=6@CPU+D7/.gPN;.?93'*s/= M6PQ=G.>+10>@CPUPO.>+U_I@*)<Y
7K'F),0>.A+(.>)f9LPU.:@CsNtU.?9L+>c���.A9O9O.PM67[;.A.E.A+U9�M6=G=6-,+R9LPN;.>.7#'j=£'j+U.>0?9�M6@*) ª/c Ð 7/-u032K'*_�MZ9LPO.EPO.>=6'F9�MZT�#'¥=6'
+U.>JCB1.>)f93'�9�M6@*)oc

¡�'h7[;.>BD'*PO032,.82,'*s�MG9O-,.>=G=6.�7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�MG@C)u0>@*),+�MG+U9L.�#'�0A@C),+U9OPO-�MGPO.87oq�'*se@CPO7X-,)/.Q'*_,_,PU@�M MGBj'�Y
9�MG@C)¥@C-�-/),. M6)f9L.APO_e@C=£'�9�M6@*)j7,-�+�M6JC)K'F=�+O-/P~+O@C)�+U-,_,_e@CPU9M#':_K'FPU9�MGP�7oqr-,)hB1@<7)#.A=6.Fc/¡�.>+�TV@*),0A9�M6@C),+�7,.
7[;.A0>@CB1_I@*+�MG9�M6@C)jBQMG+O.>+~.A) �b-<�<PU.S=6@CPU+�7,.S=�q�'*_,_,PU@�MSMGBj'�9�M6@*)j+O@*)]9�.A),+O-SMG9L.n;.?9L.>)/7,-,.>+i2,@CPU+~+O-,_/_I@CPR9
.>)X0A@C),+O.APU�F'*)f9S=6.A+(0>@N. �10RMG.>)f9L+(7/.>+(TV@C),0?9�M6@*),+d.?M<_,P�M6B	;.>.A+D#'¥=�qNM6)f9<;.AP�M6.A-,Pw7/-W7/@CBj' M6),.�7,.87[;.>_,'*PU9>c
¡�'n= MZ9O9<;.APL'F9O-,PO.D_,PO@*_I@C+U.�s�M6.A)�7,.>+89O.>032,)�MG\]-,.>+17oqNM6)f9L.APO_e@C=£'F9�M6@C)^.A9Q7oq�'*_,_/PO@�M M6BD'F9�MG@C)¯Z}+U-,PUT�'F0>.>+«Y
+O_/= M6)/.>+>HNB	;.A9L2/@<7,.w7,. �<2[;.A_K'*PU7oH/9L.A032,)�MG\N-/.>+~7oq«;.>=?;.>B1.>)f9L+�¬,)�M6+AH/.A9O0*c/¡�':B�;.A9O2,@N7,.w7oqr.?MN9OPL'*_e@C=£'�9�M6@*)
7,.�9L.vMN9L-,PU.g\]-,.�),@C-,+D'��C@C),+1B M6+O.�'*-l_e@ M6)f9Q_K'*PR917,.>+DBk4.ABD.A+1_/P�M6)/0RM6_e.>+EZ`.>=6=G. ;.A�F'*=G-,.h=6.>+Q_K'5Y
PL'FBP#.?9LPO.A+E+�M6JC)�MZ¬K0�'�9�MGTV+�7,.¥=6'�9L.vMN9L-,PU.�+O-,P8=G.j+O.AJCB1.>)f987,.�7[;.A_K'*PR98.A98=G.jPU.>_,PU@<7,-SMG9E9O@C-/9Q'F-/9L@C-/P
dfe ¦g-qy�fx�i�|Nosvsvp�WiKz�t[|_tr°¤|N�nm_t[t~}�|=knm_os}3x;�S}Nt{if}3zB« �nift�� kfx;m�|_opt¨z��¯}NopwWifx�vBznt[|Ntr°¤|_�nmNtW«p�



��� � � .0	1� ����!"��� 	1��!"� '+ 	�/.0	�$+���� � ]

s�MG.>) \]-,.*HE#'�0>.?9O9L.nTV@TM6+>H�=6.k9LPL' MG9L.ABD.A)f9¥),.n+U.nT�'*+O+U.n_,=G-,+¥7K'*)/+�=6.g_/=£'*) +U_K'F9�M£'*=pBj'TMG+D7,'*),+�=6.
7,@CBD'TMG),.d+O_e.>0?9LPO'*=�c

��e
���
 #� �/#% : % �\� ) & % ��� #% � 
/� %
�A�I���������}�*�5���e����^���W�
	 N���I����e���������e�

¡�.>+�'F=6JC@CP�MG9O2,BD.A+`7oqr.?MN9LPO'*_I@*=£'F9�M6@C)Q9LPO'��F'TMG=6=6'*)f9`7K'*),+[-,)j_/=£'*)19LPL'F),+UTV@CPUB	;.i+N;.A=6.A0A9�MG@C),),.A)f9�7K'F),+
0>.A=6-�M Y©0 M�7,.A+D'FBD_,=fMG9O-,7,.>+�.A9Q7,.A+Q_I@C+�MG9�M6@C),+Ac Cg'F=62,.A-,PO.A-,+O.ABD.A)]9>H`_I@*-,P8=6.¥0>'*=60A-,=�7,-	+U_I.A0A9LPU.*H`=6'
PN;.AJ M6@*)�.>+U9�;.?9L.>)/7,-,.C#'8-,)h+O-,_,_e@CPR9pPU.>0?93'*),J*-,=£'TMGPO.p+�M�s�MG.>)h\]-,.S=6.d+U_I.A0A9LPU.S7oq�-/),.SPN;.>JTM6@C)�7,.(TV@CPUBD.
\]-,.>=G0>@C)/\N-/.�0>@*BD_,PU.>),7 =�qNM6)<TV@CPOBD'F9�MG@C)�_/PO@C_,PU.�'F- B1@*9�MZT7#'#;.?9L.>)/7,PO.WBj' M6+h'*-,+U+�MS0>.A=6=G.u7,-,.^'*-
0>@*)]9O@C-,PAc�S}@C-,Pa7[;.©tU@C-,.AP�=�q_MGB:s,P�M60�'�9�M6@*)�7,.A+a7,.>-<M MG)/TV@CPUBj'F9�M6@C)/+>H�),@C-,+`7[;.A+�MGPO@C),+a.A+U9�MGBD.AP`=6.~+U_I.A0A9LPU.
7,-�+O.>-/=pB1@*9�MZT«c � -�_,PU.>B M6.>P1'*se@CPU7oH`=6.h_,PU@Cs,=f#.ABD.h_K'FPL'54 Z9 M6),+U@C=6-,s/=6.�0�'FPD=�q_MGB:s,P�MG0�'F9�M6@C)�7,.>+ M6)<Y
TV@CPUBj'F9�M6@C)/+>M6)f9OPO@N7,-�MG9:-,),.h7�M6+U_I.APO+�M6@C)	+O_e.>0?9LPO'*=6.h+O-/s,+N;.A\N-/.>)f9L.	y{�C@ MGP8_K'*P8.vM/.ABD_/=6.�=�q�'*PR9�M60A=6.D7,.
W F /10�R 6 >r§Fª ? HN¬KJC-,PU.b§C|�\]-�M MG)f9L.>PU7�MG9�9L@*-/9L.d+N;.>=G.>0A9�M6@C)�. �10�'*0A.(7,.>+�TVPN;.>\]-,.>)/0>.>+Ac¤¡�':BD@N7�MG¬,0�'F9�M6@C)+O_e.>0?9LPO'*=6.d7/-,.L#':=�qNM6BEs,P�MG0�'F9�M6@C)Q.>+R9~0>@*),)]-,.(+O@C-/+~=6.w)/@CB 7�q �� �	?'+�� �����	1�� cSU('F),+�-,),.'M6BD'*JC.*H]=6'
TV.>)o4.A9LPU.�.A+U9�-/),.[TV@C)/0A9�MG@C)bs�M67�MGBD.A),+�MG@C),),.A=6=G. �l�F'*=6'*)f9 M #'p=�q_MG)f9<;.>P�M6.A-,P�7,.�=�q�@*sNtU.A9}.A9 q #'i=�qr.?MN9<;.AP�M6.A-,P>c¡�'jTV.>)o4.?9LPU.:.>+R9S.>)u\]-,.>=G\]-,.8+O@CPR9L.:=�q �
��' ��% � 	1� ��%� 7,.8=6'1TV@CPUBD.�7,.8=�qr@CsNtU.?9w9LPO'TMG9<;.*c�S}@C-/Pd+O-,_/_,P�MGBD.AP
=�qNM6) 
 -,.>)/0>.�7,- 0>@*)]9O@C-,PAH[-,)/.g+O@*=6-/9�M6@C)l0>@C)/+�M6+R9L.�#'^.?MN9OPL'*_e@C=6.APD=6'X9O.?MN9L-/PO.QtU-/+O\]-oq�#' @<0A0>-,_K'�9�M6@*)
0>@*BD_,=f#.A9O.b7�q�-,)�s,=G@<0SPO.A0A9L'*),JC-,=6'TM6PU.*c�Ud.S0A.A9O9O.bT�'j,0>@C)oHK=G.SPN;.>+U.�'*-k7,.b7,@C),)[;.A.>+p),.S0>@C)f9�MG.>)f9p_,=6-,+�=6'
B1@ M6),7/PO.VMG)/TV@CPOBD'F9�M6@C)¥0A@C),0A.>PO),'*)f9w=G.(0>@C)f9L@*-,P�Bj'TMG+�-,)�MG\]-,.>B1.>)f9i=�q�'*+O_e.>0?9�c

������� <�V 
S}@C-/P`=£'w0A@CBDB1@N7�MG9<;.�7/-17[;.A�C.A=6@C_/_I.ABD.A)]9>HC),@C-/+`-/9�MG= M6+U.>PU@C),+�-,),.~),@*9L'F9�MG@C):-,)SM67�MGBD.A),+�MG@C),),.A=6=6.Fc

¡�.�_K'*+U+L'*J*.�#'d-,)8+�MGJC)K'*=Ns�MG7�M6B1.>),+�M6@C)/),.>=]),.�_/PN;.>+U.>)f9L.�_K'F+�7,.�7�M �10>-,=Z9<;.�_K'FPU9�MG0>-,=fMf#.APO.*c�¡�.>+�+�M6J*)K'*-<M
7,.(�F'*P�M6'*s,=G. �X+O@C)f9i7,.>+�;.>032,'*)f9�M6=G=6@C)/+�7,.>+i+�MGJC)K'*-NMh'*)K'F=6@CJ MG\]-,.>+~0A@CPOPU.>+O_e@C),7,'*)f9L+>c

�<@ MZ9���y �o|?H�=G.�+�M6JC),'*=f@Cs,+U.>PU�`;.Fc���y �o|�+Aq�@*s/9�MG.>)f9�_,'*P � � �����	1�/��*+�	 @*- � ����!(' � �(� 	1��!"� 	 7,.�=£'~TV@C),0?9�MG@C)"�
� y ��|E#'Q.?MN9LPO'*_I@*=6.>PEZ

�oy ��|�� �:y ��| � y �o| ��� q�� M �bd8dfd��! � M y�¦/c M |
'��C.>0

�:y ��|��#" M _I@C-/P �%$ 4
&
q +�M �('$ 4
& y�¦/c¨§*|

4
& .>+R9Q=£'g_,'*PU9�M6.j7/-�7,@CBD'TM6),.D7,.�=£'hTV@C),0?9�M6@*) �8y �o|b+U-,P8=£'*\]-,.A=6=G.D=6'k�F'*=6.A-,P:7,.¥=6'kTV.>)o4.A9LPU.
.>+R9 M c�X MG.>)�\]-oqNM6)/0>=6-/+E7K'*)/+*)+)�H�0>.A9E.>),+U.>B:s/=6.j)�q�.A+U98_K'F+E)[;.A0>.>+U+L'TMGPO.ABD.A)]9:-,) M6)f9O.>PU�F'*=G=6.Fc���.A9O9O.
_,PN;.>0RMG+�MG@C)u0>@CB1_/9O.8_I@C-/P(=6.:9LPO'TMG9O.>B1.>)f9(7oqNM6BD'*JC.�0�'*PAHo+�M`=G.E9LPO'TMG9O.>B1.>)f9(+Aq�.;V�.A0A9L-/.D7oq�'*se@CPO7X7K'F),+
-,),.(7SM6PO.A0A9�M6@C)�_,-SM6+~7K'*)/+~=£'E7�MGPO.A0A9�MG@C)�@CPR9L2,@CJ*@C)K'*=G.K#'8=£'E_/PO.>B Mf#.APO.d_,'*P~+N;.A_K'*PL'�9�M6@*)�7,.d�F'*P�M6'*s,=6.A+>H
=�q©;.>032,'*)f9�M6=G=6@C)/)K'*JC.`7oqr-,),.�= M6J*),.a0>@C),7/-�MG9[#'p7[;.?¬K)�MGP}-,)E.>),+U.>B:s,=G. 4
& 0>@CB1_e@C+N;.�7,.�_/=6-,+�M6.>-/PO+�_K'*PU9�M6.A+7,.,)+)}c
� e*�¬t~}� �Wifq.-_op�Wif}Sz��;i/-losv�t�}�- ���nt~}�-Nos�;i�o�qro[}��Wi/-Kz�t~}Sx�kfknvpo�q{x0-Nos�;if}Kz�t
1 1 znx;if}32 4K�65�o�vst~}linop�Wt~x;��°�znt	w;m_o�}z« �nint�op��x�wWt1}N�;i/-  �;myq¢¦t{��t{i/--z�t�}G�hx�vst{�fm_}-z�os}_qrm*'t7-Nt~}~u�osv  �x;�8--�W£nvsopw�x!-N�Wopm_t{��t~i9--Nmyx���x;opvsvst{mjznx;if}2 4 z��nmyx�i/-jv�x�kf�fx;}Ntz« tr°:-Nmyx�k��;v�x!-_op�WiBu�}��W�f}�k�t{osint�z�t¨k�t{m;-Nt�z�t[knmn¦t~q{os}Nos�;ilos��k@�Wm�-yx�i/-NtW� �¬x����fx�i/-_o %@q~x!-_op�WiSx;�nm_x§vsopt~� 'x�v�x %fiB�



� � � �������
	��� ����� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

¡�'�7[;.A9L.APOB M6)K'�9�M6@*) 7,.	=£'�TV@C)/0A9�MG@C) � y ��|�#' =�qr.?MN9<;.AP�MG.>-,Pu7,.	=�q�.A),+O.AB:s,=6. 4
& PO.>\]-�MG.>PR9^-/),.
B1@<7[;.A= MG+L'F9�M6@C)d_/=6-,+�TV@C-,PU)�M6.a7,-�_,PO@Cs/=f#.>B1.a+L'*)/+�\]-,@ M M6=f)oqr@�VIPO.['*-,0A-,),.�+U@C=6-<9�M6@*)oc�� !"$�� % ��!"� ��� ����!"���
� 	 � ����!"	=������ �($2� %�!"�����1'����� �($��� 	�� �($ � 	1��!"� ��� 2 � ����$2� 	� '+ � 	 �+%�	���!"� '
	 $+� ������	 ��T�B� �
� �(� �
���� �
� �"� �
� �1� ��	?�� 	��/� ������� 	1��!"� � ¡`q«;.A\N-,'F9�MG@C)j+Aq�.vM/_/P�M6B1.w7/@C),0d'F-,+O+�M�_K'*P�-,),.w0>@C)f�C@*=6-/9�M6@C)D7K'*),+[=6.i7,@CBD'TM6),.
+O_e.>0?9LPO'*=�yV0AT«c�K¯/10�����>�� ? |vc�S}'*P['*)K'*=G@CJ M6.�'��*.>0d=G.i_/PO@Cs,=f#.>B1.p0A=£'*+U+�MG\N-/.p\]-�M¤T�'TMG9�0A@CPOPU.>+O_e@C),7/PO.w-/),.0>@*)]�*@C=6-<9�M6@*) 9L.>B1_e@CPO.A=6=6.T#'u-,),.�B:-/=G9�MG_,= MG0�'F9�M6@C)X7K'F),+Q-,)	7,@CBD'TM6),.19LPO'*),+UTV@*POB	;.¥.A9>H�0>@CB1B1.¥=6.A+
9LPO'*),+RTV@CPOB	;.>.A+w7�MGPO.>0?9L.:.?9VMG)]�*.>PU+O.8+O@*)]9d7,.>+d@*_�;.>PO'F9�MG@C),+w7/-K'*=6.A+>He=6.�_,PO@Cs/=f#.>B1.b7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�MG@C)g+U.
PL'FBP#.A),.D#'8=£'80>@C)f�*@C=6-/9�M6@C)h7,.S=6'E9LPL'F),+UTV@CPUB	;.A.S7,. � y �o|�_K'*P~0>.A=6=G.(7,. �8y �o|
	

�1y�,| ��� y��,|����ny��/| � � q�� M �Rdfd8d �  � M y�¦/c¢¦C|
��.A9U9L.^;.A\N-,'F9�MG@C)IMG),7�M6\]-,.b0>=6'TM6PU.>B1.>)f9i\]-,.E=G.�+U_I.A0A9LPU.:7,.�=£'8TV@C),0A9�M6@C)�#'D.vM<9OPL'*_e@C=G.>Pi.>+U9d'*=G9<;.>PN;.

_K'*P~=G.(+O_e.>0?9LPO.b7,.S=£'ETV.A)o4.A9OPO.�� y��,|vHK.WVI.A9i7,@C)f9�M6=o0A@C)f� M6.>)f9i7,.S+O.b7[;.AsK'*POPO'*+O+U.>Pi'*-�BQMG.>-<MIc
¡�'j¬KJC-,PU.Q¦/c¨§jB1@C)f9LPU.8-,),.8=fM6JC),.�7oqr-,),.:9L.vMN9L-,PU.�� ��y �o|p.A9S=G.:+�MGJC)K'*=�M67[;.>'*= � y ��|p\]-�M�=6-�M}0>@CP«YPO.A+O_e@C),7l7K'*),+1=6.A+Q7,.>-<Ml7/@CBj' M6),.A+>c S�@C-,PQs�M6.A)�7SM6+U9�M6),J*-,.>P8=6'uTV.A)o4.A9OPO. �8y ��|E7K'*)/+D=G.�7,@CBD'TM6),.

+O_,'F9�M6'*=�H]),@C-/+�'��*@C),+�_,=6'*0e;.d=6'��F'*=6.A-,P�7/.(=£'EB1@�mC.>)/),.*HK0Fq�.A+U9UY�#'�Y©7SM6PO. MKJ�� HN=%#'E@c#-j=£'ETV@C),0?9�MG@C)�'*-,PO'TMG9
7`4-Q+>q�'*),)]-,=G.>P>c � -1�N-D7,.>+a+�MGJC)K'*-NM�H1MG=,.>+R9[T�'F0RM6=G.�7,.�0>@*BD_,PU.>),7/PO.�\]-,.p=G.~_K'*+U+L'*JC.i7,-1+O_e.>0?9LPO.��1y��/|
#'(0>.A=6-�M,7/-D+�M6JC)K'F=SM67[;.�'*=,.A+U9�7[;.A= M60>'F9�HF7oq�'*-/93'F)]9�\]-,.�=6.~+U_I.A0A9OPO.�7oqr-,),.�TV@C),0A9�M6@C) �:y �o|�PO.>0?93'*)/JC-,=£' M6PO.
_e.>PO7�se.�'*-,0A@C-,_�7oq«;.>),.APOJ MG.b7,'*),+�=6.A+~=6@Cse.>+~+U.>0>@*),7K'TMGPO.>+Ac

� �¤���^ g�{� 	 ]�5�/�5� �I k�� �� �¤�*	 ]�5�/�� N�����D�� u�
	 <���e����e�����5���e�
-p),.D+�MGBD_,=G. M6)f�C.APO+�MG@C)�)/.j_e.>POB1.A9�_K'*+�7,.1PN;.>+U@C-,7,PU.¥=6.1_,PU@Cs,=f#.ABD.Q7,.D=£'h7[;.>0A@C)f�C@C=G-/9�MG@C)oc ��9

+�M~0A.>PR93'TMG),+1'*-/9L.A-,PO+D'��1POB1.>)f91m�_K'*PR�C.A)�M6PkyrH-/�G F X�.A9�H-2 6G6 03/=/ F 2 >!�C¦ ? |?H`),@C-/+	;.ABD.?9O9L@*),+Q7,.),.?9O9L.A+aPN;.>+U.>PR�C.>+�+O-,Pa=£'w�F'*=fM67�MZ9<;.[7,.>+�PN;.A+O-,=Z93'F9O+`PL'*_,_e@CPR9<;.>+a_e@C-,Pa7,.A-<MQPL' M6+O@*),+�Zf=6.A+��F'*=6.A-,PO+a_,PU@C_,PO.A+
7,.D=£'hBj'F9OP�MG0>.Q7oqNM6)f�C.APO+�MG@C) +U@C)f9E9LP�#.>+�_,PO@N032,.>+E7,. M H�0A@CBD_/= M6\]-K'F)]97#'g=�q�.vMN9LP>4.ABD.1=6.A+�PN;.>+U@C=6-/9�M6@C)/+
)]-,B	;.>P�MG\]-,.>+AH�.?9b_,-�M6+AH�),@C-,+b),.Q+O@*BDB1.>+S_K'*+S_K'FPU�C.A)]- #'�PU.>_,PU@<7/-�M6PU.1=G.>+SPN;.A+O-,=Z93'F9O+S_,PN;.A+O.>)f9<;.>+E)SM
#'�@Cs<9L.>)SM6P¥7,.A+�PN;.A+O-,=Z93'F9O+¥+�MGBQMG=£'TMGPO.>+Q+U-,P¥7oq�'*-/9OPO.>+�+�M6JC),'*-<M 	���.>0 Md.?M<_,=fM6\]-,.n+O'*),+�7,@C-<9L.n_e@C-,P«Y
\]-,@ M}=6.>+w'*-/9O.>-,PU+d@C)f9(.>-uPU.>0A@C-,PO+K#'j-,),.8PN;.>+O@*=6-/9�M6@C) MG9<;.APL'F9�MG�*.*He-,+L'*J*.:-,+O-/.>=�_e@C-,Pw=6.>+p_,PO@*s,=f#.ABD.A+
)]-,B	;.>P�MG\]-,.>+AcI¡�.S_,P�M6),0 M6_e.(.>+U9p+�MGBD_/=6.[Z,_,'*P�=6.(032,@ M Mh7oqr-,)g@*_�;.>PO'F9L.A-,P#"1H,@C)�0>@C)/+U9LPU-�MG9i-,)/.�+U-�MG9O.
7,.(�F'*=6.A-,PO+ dRdbd/� �

�
y ��| ���

��� 7 y ��| �bdbdbd @*s/9L.A)N-/.>+w_,'*P
�
� � 7 y ��| ��"�> �

�
y ��| ? y�¦/c�ªf|

Ug;.A9O.>POB M6)/.>Pa-,)j@*_�;.>PO'F9L.A-,P MZ9<;.APL'F9�MGTW#'�_K'*PR9�MGP�7�q�-,)/.�;.>\]-K'�9�M6@*)D.A+U9~'F+O+O.W\w7�MGPO.A0A9�c$�`),0A@CPO.iT�'*-/9UY M6=
\]-,.�=£'u0>@C)f�*.>POJ*.>),0A.n7,-l_,PO@N0e;.A7�;. MZ9<;.APL'F9�MGTi+O@ MZ91'*+O+U-,PN;.A.g.?9D\]-,.�=£'u+U@C=6-/9�M6@C)	+U@ MG9Q-,)SM6\]-,. 	[��.>0 M
)oqr.>+R9w_K'F+iJC'*PL'*)f9�M�+O-,PR9L@C-/9p\]-,.b7K'*),+�0>.APU9L'TM6),+i0�'F+i=�q�@*_�;.>PO'F9L.A-,P�+O.bBD@N7�MG¬,.S'*-�¬,=�7,.>+�MG9<;.>PL'�9�M6@*),+>c
¡�.S_,PO@N0>.A+O+O-/+w.>+R9d'F=6@CPU+~7,-�9©mN_e.[Z �

��� 7 y ��| �%"
�
> �
�
y �o| ? c¤¡�.S_,PU@<0e;.>7[;.b7,.b7[;.>0A@C)f�C@C=G-/9�MG@C)�+N;.>=G.>0?9�MG�*.7[;.?�C.>=G@C_,_[;.S_,=G-,+�=6@ MG)�.>+R9p_/PN;.>0 M6+N;.>B1.>)f9i-,) !�� ���/� 	��$2� �)')����	�� 	�� � 7,.S0>.(9©mN_e.*c

�©=6=G-,+U9OPL'F9�M6@C)¯Z
¡`q¢'F=6JC@CP�MG9O2,BD.d'*_,_,PU@�M MGBj'*)f9i-,),.bTV@C),0?9�M6@*)k_K'FPi-/),.E+U@CBDB1.S7,.�TV@*),0A9�M6@C),+�7,.�sK'*+U.*H¤0>PU@ M6+U+L'*)f9L.R#'
032K'*\]-,.lMG9<;.>PO'F9�MG@C)oHNJ�;.>))#.APO.b-,)h_,PO@N0>.A+O+U-,+'MZ9<;.>PO'F9�MZT«c/¡`qr.>PUPO.>-/Pi7�q¢'*_/_,PO@�M M6BD'F9�MG@C)�7�MGBQMG)N-/.L#'8032K'*\]-,.
;.A9L'*_e.W@*- PU.>+U9O.$#'	=£'�P�M6JC-,.A-,P�0>@*),+U9L'*)f9L.�y�0*qr.>+R9n0A.W\]-�MS+U.^_,PU@<7/-�MG9h+�M(-,),.XTV@C),0A9�M6@C)�7,.WsK'*+U.
)[;.A0>.>+U+L'TMGPO.7#'8=£':PO.A0>@C)/+U9LPU-,0A9�M6@C)�.>+R9p�*@C=6@*)]9L'TM6PU.>B1.>)f9j;.A0�'*PR9<;.>.�|?c
+ne��¬t  �x;q -Nt~�nm-���no}Nt=knv�x;qrt z�t{�hx;i9-Ev®«�¦t��W�@x!-Nos�;i�t�}�-Emn¦t{w;ofkfx�m-vpt�- �¤k@t z�t -_m_x;if}  �WmN�%¦t~t;u�if�;�f}�¦t{�¤o -N�;i@}jz« t{iKknvsxWqrt~m�niB�¢��« t�}�-=z��Wifq[�nint[m_t{v�x!-Nos�;iS�hx�v�x�£nvst�'x§�ni  �x;q.-_t{�nm3kfm 't�}{�
&¤e('IvB}~« x;w;o -=z« �fint¨vposw;ift�qrt{i/-_m_x;vpt[z�t¨v�x -_tr°:-N�fmNt�z�t[v�x %fw;�nm_t � � )n�



����� � .0	1� ����!"��� 	1��!"� '+ 	�/.0	�$+���� � �

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 10 20 30 40 50 60

Spectre de depart Y(k)
Spectre ideal F(k)

0

50

100

150

200

250

300

0 20 40 60 80 100 120

Signal de depart y(n)
Signal ideal f(n)

��������
	�������

������� ����� �
������� � � 	�!��"!�� ��#��$�%# � �'&(���)�*��+��!�� �� 	 �,� � �

-.#�� �	 � !��"/ �,� �

W�XZY\[K¦/c¢§(Y � � ����* ��� � $2���1' �
T��������!"���=���')� ��� � �'+!"T � �
�=[����� 	��1� �U�	 ')� ��� � �'+!"T � �
�= �����%�	1�/� � �

0 ���}�������� n�
	 f�� ]��� ���}� �A��  �e���K��	 ]�/�8�e���5 21

�`)g9L@C-<9L.bJ�;.>)[;.APL'*=fMG9<;.b=G.>+h;.>032K'F)]9�M6=G=6@C),+ � y ��|~_I.A-/�C.A)f9(_,PO@��*.>)�MGPw7oqr-,)g+�M6JC),'*=�7�;.A9O.>POB M6)SM6+U9O.S@C-'*=?;.�'F9O@ M6PU.*c�¡�'�9L2[;.A@CP�MG.n7,- 9LPO'TMG9O.>B1.>)f9¥7/- +�M6J*)K'*=wPO'F9O9L'*032,.n\]-K'F)]9�MG9<;.u7,.nB	;.A9L2/@<7,.A+¥.A9h7�q¢'*=GJC@FY
P�MZ9L2,B1.>+2#'8032K'F0>-,),.b7,.b0>.A+i2fmN_e@*9L2)#.A+O.A+>c�S}@C-,P�m¥�*@ M6P~_,=G-,+~0>=6'TM6PAH/),@*-,+i'��*@C),+i7,PO.A+O+N;.E-,)h93'*s/=6.�'F-
PN;.A0�'*_SMG9L-/=£'F9�MGTk#'8=£':¬KJC-/PO.b¦/c�¦/c

¡`q � ��� � ���� ' ��	��� T9�
��� ��	- �C. M6=6=G.C#'19�MGPO.APp7,.A+wPU.>),+U.RM6J*),.>B1.>)f9L+p7,.E=6'D+N;.>\]-,.>)/0>. � y ��|-Z�;.A9O-,7,.�7,.=£'¥B1@�mC.A),),.*H�PU.>032,.APO032,.D7oq�-/),.8TVPN;.>\]-,.A),0>.D7,@CB M6)K'F)]9O.:7K'*)/+b=6'j9LPO'*),+UTV@*POB	;.>.Q7,. VK@C-,P�MG.>PAH�0>@*),7�MZY
9�MG@C),),.ABD.A)f9�7,-k+�M6JC),'*=o_e@C-,P�;.A� MG9O.>P~=G.(PO.>_/= Mo7,.S+U_I.A0A9LPU.*H�cZcGc

¡`q � ��� � ���� �J%�!"� � ����� 	�!"�
���	 H}9O.>POB1.h.>B1_,PO-/)]9<;. #' �%443 /3432 >�§ M ? H MG)f9LPO@N7,-�MZ98-,)l@C-/9�M6=�7,.h0A@CBQY_K'*PO'TM6+U@C)n.A)]9OPO.87,.A-<Mu+�M6JC),'*-<Mg7�;.>0>'*=?;.A+>Ho=6'1TV@C),0?9�MG@C)n7oq�'*-/9O@<0A@CPOPN;.>=£'�9�M6@*)6587�7<y%9¤|vc � M}0>.>-NMNY 0RM�+U@C)f9
7[;.?9L.>PUBQMG)�M6+R9L.A+>H�=£'iTV@*POB1.[7,.�=£'iTV@*),0A9�M6@C):5;7�7Ny(9K|�PU.>+U9O.��C@ MG+�MG),.�7,.A+��F'*P�M6'F9�MG@C),+�7,. � y ��|�<F.A=6=6.�PO.A_,PO@�Y7,-�MZ9i_K'*P�.?M<.>B1_,=G.�=G.>+�Bk4.ABD.A+�_�;.>P�M6@N7�M60 MG9<;.A+>c �eq_MG=6+�+O@C)f9w'*=?;.>'F9L@TM6PO.A+>H,=�q¢'F+O_e.>0A9i7,.b=£':TV@C)/0A9�MG@C)h�*'FP�M6.
#'8032K'*\]-,.bPN;.>'*= MG+L'F9�M6@C)¥.?9i7c#.>+�=6@*PO+~),.(0A@C),+U9�MG9O-,.S\N-�q�-,)/. MG),7�M60>'F9�MG@C)oc/��.S)oq�.A+U9p\]-,.S=6@CPU+O\]-,.S=6.A+~+�MZY
JC)K'F-<Mh+O@*)]9 ��	�� 	���!"����� �
���� a � � �=<(� �T����	H� $ T�!"�
��� c H/\]-,.b=�q�'*)K'F=GmN+O.(0A@CPOPN;.>=£'�9L@ MGPO.w_/PO.>)/7g+O@*)�+U.>),+Ac#� 0>.E+R93'*7/.*He=�q � ��� � � ��������%�	1�/� �  0>@CB1_,=f#.A9L.b=�q©;.A9O-,7,.b_K'*Pi-,),.�+�M6J*)K'F9L-/PO.b+O_e.>0A9OPL'*=G.E7,.�=£'8TV@C),0?9�M6@*)



� � ��� �����
	��� ����� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

;��9O-,7,.b+U9L@N032K'*+R9�MG\N-/.[Z
� y q | �bdfd8d�� � y  � M |�� �587�7Ny(9¤|�.?9 �� 7]y���|

;��9O-,7,.b7�;.A9O.>POB M6)SM6+U9O.[Z
587�7Ny q | �bd8dfd�� 587�7]y ^ � M |�� �� 7]y���|

� � �
	

�
� �
�

 ��* ��� $ . � � �(� 	-!"�
����
� ),'*=GmN+O.S+U_I.A0A9LPO'*=6.

� ),'*=GmN+O.S7[;.?9L.APOB M6)�MG+U9L.

 ��* ��� $ . ' ��	-�� T9�
��� ��	��� Z � y q | �bd8dfd�� � y  � M |�� �uy�,|

� )K'*=ZmN+O.S0>@CPUPN;.A=£'F9O@ M6PU.
�
�
�
� �
�

�
�
�
� �
�

�
�
�
� �
�

�

W�XZY\[I¦/c¢¦EY�� ��% �����
	1$2��� 	1� � '+�� 	��% � ��� �($���,'+9% � �/�+%�	���� � �(� 	���!"�#'+�� ����* ��� $ . �

7oq�'*-/9O@<0A@CPOPN;.>=£'�9�M6@*)�< MG=�+Aq¢'*JTMG9:7/.�+L'n9LPO'*),+UTV@*POB	;.>.¥7,. V¤@*-,P�MG.>P8'*_/_I.A=?;.>. '+������
	�� �����%�	��/� �  H}),@*9<;.A.
� 7]y���|vH<.?9�+O@C)h-,+O'*JC.*H¤'F+O+O-5tU.A9O9�M5#'8=£'EB�4.>B1.d0A@C)f9LPL' M6)f9L.(7,.(+R93'F9�M6@C)/)K'*P�MZ9<;.FH MG),7�M6\]-,.w=£'EPN;.>_K'*PR9�MZ9�M6@*)
TVPN;.A\]-,.>)f9�MG.>=G=6.(7,.S=�q©;.>)/.>POJTM6.*c

�<.>=G@C) S/ � : 4=< X�� > �TJ ? H`=�q�'*)K'*=Zm<+U.�+O_e.>0?9LPL'F=6.*H`0Fq�.A+U9RY�#'�Y 7�M6PU.�=�q�'*)K'*=Zm<+U.�0>@CPUPN;.A=£'F9O@ M6PU.�'*_,_,=fM6\]-[;.A.
#'	7,.>+k+�M6J*)K'*-<M 'F=?;.�'�9L@ MGPO.>+�+R93'F9�M6@C)/)K'TM6PU.>+AH~+O.�7[;.>0>@*-,_I.W.>) 7,.>-NM 0>'F9<;.AJC@CP�M6.>+�7[;.A_I.A),7K'*)f9n7/.^=6'
0>@*),)K'TMG+O+L'F),0>.�7,.~=6'wTV@C),0A9�M6@C)87�q¢'*-<9L@N0>@CPUPN;.>=6'F9�MG@C)oc �<-,_,_e@C+U@C),+a\]-,.�+O@ MG.>)f9a0>@C)/)N-/+ ^ ;.>032K'F)]9�M6=G=6@C),+
587�7]y q | �bdfd8d�� 587 7]y ^ � M |vc<¡`q«;.A9O-,7,.i+>q�'*_,_K'*PU.>)f9L.N#'b-/),. @«;.A9O-,7,.i7[;.A9O.>PUBQMG)�M6+R9L.*qf@c#-Q0A.>PU9L'TM6)/+Q;.A032K'*)/9�M6=ZY
=6@*),+}7/. 587 7]y%9¤|�+O@C)f9`BD'*),\]-K'*)f9O+>c S}@C-,P�.>+U9�M6B1.>P�=£'i7,.>),+�MG9<;.�+O_e.>0?9LPO'*=6. �� 7]y���|?H M6=fT�'*-/9�9L.A)�M6P}0>@CB1_/9O.
7,.i0>.?9O9L.w'*_e@<7�MG+L'F9�M6@C)Q+U@ MG9�.>)jJ�;.>PO'*)f9�=�q_MG) 
 -,.A),0>.p7,.p=6'STV.A)o4.A9OPO.:y�B	;.A9L2/@<7,.A+�),@*)j_K'*PO'*B	;.A9LP�M6\]-,.A+3|?H
+O@TMG9�.A) M67,.A)f9�MG¬K'*)f9~=6.p+O_e.>0A9OPO.C#'E0A.>=6-SM�7oqr-,)hBD@N7)#.A=6.w7/.d7,@C),)[;.>.>+�yVB	;.?9L2,@N7,.>+�_K'*PL'FB	;.?9LP�MG\]-,.>+L|?H/0A.
\]-�M`0>@*),7,-�MZ9R#'�-,)/.D.vM<9OPL'*_e@C=6'F9�MG@C)n7,. 587 7]y%9¤|('*-<Y 7,.>=i#'�7,-^+U.>JCB1.>)f9b0>@*),)]-oc �<@C-/�*.>)f9:@C)X-/9�M6=fM6+O.
7,.A+jB1@<7)#.A=6.A+j'*-<9L@CPN;.>JCPU.>+O+�MGTV+D@C-�#'WBD@�mC.A),),.nB1@Cs�MG=6.Fc S�'*PRTV@ M6+1=6.�+�MGJC)K'*=�.A+U9¥+U-,_,_e@C+N;.�#'^sK'*)/7,.
+O_e.>0?9LPO'*=6.(=fM6B MG9<;.A.w@C-k'*=G@CPO+�=�q�@*sNtU.>0?9�MGT}0>@*),+�MG+U9L.C#'8BD'�M M6B M6+O.AP�=�qr.>)f9OPO@C_�MG.(7,.S=£':7,.A),+�MZ9<;.S+O_e.>0?9LPO'*=6.Fc
�©=�'FPOP�MZ�C.8'F-,+O+�M�\]-oq¢'F-,0>-,) ;.>032,'*)f9�M6=G=6@C)k7,.8=£'1TV@C),0A9�M6@C)g7oq¢'F-/9L@N0>@CPUPN;.A=£'F9�M6@C)k),.:+O@TMG9D#'¥7�MG+O_e@C+�MZ9�MG@C)oc
��.n0>'*+>H[PO.>_/P�M6+D+O@C-/+¥=6.h9L.APOB1.n7oqr-,),. @R;.A9O-,7,.n+R9L@N032K'*+U9�M6\]-,.FqGH�)[;.>0>.A+O+�MG9L.g=6.g0>'*=60A-,=i0>@C)�tU@TM6)f9¥7,.A+
.>+R9�MGB	;.A.>+��587�7]y(9K|w.A9 �� 7]y���|vc�i@C-,+(PU.>)f�C@�mC@*),+C#' � 6 < : Y[0 6 > M ¦ ? _e@C-,Pp-,),.87�MG+O0>-/+O+�MG@C)u0>@*BD_,=f#.A9O.7,.S=�q�'*)K'F=GmN+O.(+U_I.A0A9LPO'*=6.Fc

��.�+O-,PR�C@C=K7,.A+`9L.>032/)�M6\]-,.A+[+U_I.A0A9LPO'*=6.A+`+O-��Q9]#'(0>@CB1_,PU.>),7,PU.~=£'dPN;.>.>=G=6.�7SM �10>-,=Z9<;.~7,.~=6'd+N;.A=6.>0?9�MG@C)
7oqr-,)bBD@N7)#.>=G.*c�i@C-,+}'��C@C),+,tU-,J};.a_,PN;.AT�;.APL'*s,=G.[7/.�PU.>+R9LPO. M6),7/PO.�=6.�9LPO'��*' M6=-#'�-,),.['*)K'*=ZmN+O.a7[;.A9O.>PUBQMG)�M6+R9L.*c
S}@*-,PO\]-,@ M�-/)�9O.>=�032,@ M M 
y M |�¡�'8PL'TMG+O@C)h_,P�M6),0 M6_K'F=6.d.A+U9p=£':T�'*0RMG= MZ9<;.w7/.�B M6+U.(.>) �b-<�<PU.[Z¤=6.SPO.A0>@C-/PO+^#'Q=�q¢'F)K'*=GmN+U.(+O_e.>0A9OPL'*=G.



����� � ���%�� � ��	1��!"�&'
	 $+� !��9���/� 	��$2� '
	 /.0	1�/����!"��� 	���!"� �
	����/� 	1� � * ��� ���/� �)��� � ��������������	�� 	���!"�
T � 	1����%�����
�  ���

)[;.A0>.A+O+�MZ9L.h-,)	0>@*BD_,=?;.>B1.>)f9:7/.�BD@N7[;.>=fM6+O'F9�MG@C)oH�@CP8'*-/0>-,),.�B�;.A9O2,@N7,.¥),.�+O'F9�MG+UT�'TMZ9E9L@*-,+8=6.A+
_e@ M6)f9O+87,.¥�N-,.^y�\]-K'*=fMG9<;.j7,.h=�qr.>+U9�M6BD'F9�MG@C)oH�PN;.A7,-,0?9�M6@*)l7/-ls/PO-�MZ9�H�B M6)�MGBQMG+L'F9�M6@C)X7,.A+Qs�M£'TMG+>H
.?9L0�|vc �©=i)/.�T�'*-/7,PL'TMZ91_K'*+1.>)�0A@C),0A=6-,PU.k\]-,.k),@C-,+1_I.APO7,@*),+D9O@C-/91s[;.>)[;.A¬K0A.n7,.>+DB	;.?9L2,@N7,.A+
_,PU@C_,PU.>+A#'i7,.>+}+�MGJC)K'*-<M�'F=?;.�'�9L@ MGPO.>+Ac �`):.WVI.A9>HF=G.>+�B	;.?9L2,@N7,.>+�+>q�'*_,_/-�M6.A)]9�+O-,P}7,.>+�'*=6J*@CP�MZ9L2,B1.>+
\]-�Mb.>-<M +Aq¢'*_/_,= MG\N-/.>)f9�#'	9L@C-<9L.>+k=6.A+g'*),'*=GmN+O.A+>c S�'*P�.?M<.ABD_,=G.*H�=�qr.?MN9OPL'*_e@C=£'�9�M6@*) MZ9<;.APL'F9�MG�C.
7oqr-,),.�+N;.A\]-,.>),0A.*HF#'WsK'F),7,. ;.?9LPU@ MG9O.*H�7,.�+�MGJC)K'*-NM	7[;.A9O.>PUBQMG)�M6+R9L.>+Q@C-�7,.�=£'nTV@C),0?9�M6@*)l7�q¢'*-NY
9O@<0A@CPOPN;.>=£'�9�M6@*)oH<_e.>-<9p+U.SPN;.�'F= M6+U.>P~7,.S=6':Bk4.ABD.(BD'*)�Mf#.>PO.Fc

y�§*|6-i)k'F-/9LPU.S'*POJC-/BD.A)]9�tU-/+U9�MZ¬¤'*)f9�),@*9OPO.(032,@TMZMh.A+U9i=£'EB M6+U.(.>)h7,@C-<9L.S7,.(=�qr2fmN_I@*9O2)#.>+U.�7/.(+U93'5Y
9�M6@C),),'*P�MZ9<;.~\]-�M¤+O@C-/+RY 9O.>),7j=6.>+�7[;.?�C.>=G@C_,_e.>B1.>)f9L+[7,.i=�q�'*)K'*=Zm<+U.�+O_e.>0A9OPL'*=G.*c�� 4=0=2 >r¦0I ? BD.?9�+O'�F'*=fM67�MZ9<;.~.>)j0�'*-,+U.d7K'*)/+�=6.�0>'*+�7oqr-,),. M6BD'*JC.*c�S�@C-,P�mDPU.>B	;.>7�MG.>PAH MG=K_,PO@*_I@C+U.w7,.p+U9L'F9�MG@C),)K'*P�MZY
+U.>P�=6.i+�M6J*)K'*=�H*7,.p=G.i9OPL'TMZ9L.AP�.?9�7/.pPU.A�C.A)�M6P['*-D+�M6J*)K'*=¤7,.i7�;.>_K'FPU9[_K'*P M6)f�C.APO+�MG@C)j7/-j_,PU@<0A.>+O+U-,+
7,.S+R93'F9�M6@C),),'*P�MG+L'F9�M6@C)oc

y�¦C| �`)/¬K)�H<+�MI=�q¢'*),'*=GmN+O.�+U_I.A0A9LPO'*=6.p'*032)#.?�C.(-,)/.pse@C),),.p7�M6+U0>P�M6B M6)K'F9�M6@C)87/.iTVPN;.>\]-,.>)/0>.>+AH,.>=G=6.�PO.ABQY
_,=fMG9bB1@ M6),+b),@*9OPO.D@CsNtU.>0?9�MZT�7,.j0A@<7K'FJC.*c�Ud.DT�'TMZ9�H�=6.A+�9O.?MN9L-,PU.>+:+U@C)f98PO.A_,PN;.A+O.A)]9<;.>.A+1_,'*PE7,.A+
;.A032K'*)f9�MG=6=6@*),+(7,.Q=£'j9OPL'*),+RTV@CPOB�;.>.Q7,. VK@C-,P�M6.APd7,-W+�M6J*)K'*=�.vM<9OPL'*_e@C=?;.8.A9b),@C)W7,.Q+L'�TV@C),0?9�M6@*)
7oq�'*-/9O@<0A@CPOPN;.>=6'F9�MG@C)oc�-i),.b'*)K'*=ZmN+O.S0>@CPUPN;.A=£'F9O@ M6PU.d7,.A�NPO'D7,@C)/0b+U.�7/@C-,s,=G.>P~7oqr-,)g+U032[;.>BD'Q_I@C-/P
0A@C)f�C.>PR9�MGPi0A.>+�9©mN_I.A+p7oqNM6)<TV@CPOBD'F9�MG@C)oc

�`)�0>@*),0>=G-,+�MG@C)oH`=6.A+Q7�;.A�*.>=6@*_,_I.ABD.A)f9L+Q9L2[;.A@CP�MG\N-/.>+1PO.>_/P�M6+Q7K'F),+D0A.k032,'*_�MG9OPO.h7[;.AP�MG�*.>)f9D7oq�-/),.
'*_,_/PO@N032,.w7[;.?9L.APOB M6)�MG+U9L.p'*-D_,PO@Cs/=f#.>B1.i7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�MG@C)oHf\]-,@ MG\]-,.p=G.>+�'*=6JC@*P�MG9O2,B1.>+E;.A9O-,7�M?;.>+�+U@ M6.A)f9
_K'*PRTV@ M6+�PO.>_/P�M6+~_,'*P�=£':=fMG9U9<;.>PO'F9L-/PO.w7,'*),+�7oq�'*-/9LPU.>+~0A@C)f9L.?MN9O.>+>HK9O.>=�0>.A=6-�MI7,.S=�q�'*)K'*=ZmN+O.d0A@CPOPN;.>=£'�9L@ MGPO.*c

3���3 � �'&��K ����"������� � ��(#� ��� 6�	 ������(U ����� *��� ���� ��!���������� �;� 6���
 §������� � 6�� 6�	 ��)!L�#��  ��'�� 76�'&¨�� ����������� 
 ���� �� � ���!�!��

¡�.>+b_,P�MG),0RMG_K'*=6.A+(),@*9L'F9�MG@C),+�M6)f9L.APU�*.>)K'*)f9�7K'*),+b=£'¥TV@CPUB:-,=6'F9�MG@C)u.>)W.?MN9L.A),+�MG@C) 7,.Q=�q�@C_[;.>PL'�9L.>-/P
7oqr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9�M6@C)�+O@C)f9j=6.>+D+O-�MZ�F'*)f9L.>+Ac �<@ MG.>)f9 ^ H�=�qr.?M<_,PU.>+U+�M6@*) Bj'�9LP�MG0RMG.>=6=G.�7oqr-,) @C_[;.APL'F9O.>-,PD7,.
9LPO'*),+RTV@CPOBD'F9�MG@C)oH ^
	 7 HI+O@C)$MG)]�*.>PU+O.*H�.?9���HI-,)u@C_[;.APL'F9O.>-,P(7/.E¬K=G9OPL'*J*.E.?M<_,P�M6B	;.:+O@*-,+wTV@CPUBD.�Bj'�Y9LP�M60 M6.>=G=6.�'*J MG+O+L'F)]9d+O-,PS=6.E+O_e.>0A9OPO.Fc�¡�.A+(@C_[;.APL'F9�M6@C),+w7,.8+O@C-/+b.?9S+O-,P«Y*;.A032K'*)f9�MG=6=6@*),)K'*JC.�+O.Q),@*9O.>PU@C)f9
PO.A+O_e.>0?9�MG�*.>B1.>)f9%> �§ ? .?9)>��¥§ ? c�¡`qr@C_[;.APL'F9O.>-,P 4 PN;.>'*= MG+O.b=�q�'*_,_,=fM60�'�9�M6@*)�7/.E=£'QTV.>)o4.?9LPU.*H�0Fq�.A+U9RY�#'�Y 7�M6PU.
\]-oqNM6=eBD.?9�=G.>+a�*'F=6.>-/PO+�0A@CPOPU.>0?9L.>+E#'�=�qNM6)f9<;.>P�MG.>-,Pa7,.p=£'STV.>)o4.?9LPO.p.A9�=£'TMG+O+O.i=6.A+�'*-<9LPO.A+[�F'*=G.>-,PU+ MG)]9L'*0A9O.>+Ac
��9�¬K)K'F=6.>B1.>)f9>H<=�q�@C_[;.>PL'�9�M6@*)j7oq«;.>0AP>4.A9L'*JC.wz PO'5tU-,+U9O.(=£'b7/mN)K'*B M6\]-,.d7,.A+��F'*=6.A-,PO+[7,. � y ��|�<<+O@C)�P54@C=6..>+R9iBQMG),.>-,PAc

� 	 10����V�����e� � � � 	 !��9���/� 	��$2� *[��� ���/� �)'
	 /.0	1� ����!"��� 	1��!"� � �=!"	���� �U'[��%�!"$+� ?'+H���BT9� ��L���% �"��% �)'+��
'+ ' ��!"�
	- ��9*)� $ % � ��?'+ 	�!"$+	-�� � �� !�� ���/� 	1��!"��� ' ��%�� �
	-�� %�� � '+�����$)� � � ��� !"��%�� � 	 /. �����������!"� ?

� � z 4�^ 	 7 � � ^ > �Q§ ?I^ 	 7�� ^ > Q§ ?I^ 	 7 � 7 ^ y�¦/c��*|
� ��T � 	�� ��%� � +N;.A=6.A0A9�MG@C),),. %��� 	Y� �
�=�� � � � �($ ��=%�����H��
�  �
��	��� �������' �/� ��� $)� 	�� �/' �
� 	 � �J*+!"���
	 � T� �
	���� � 	1� � %�!"� �������!"��')� ��	;���	 ?

�
��� 7 y ��| � � �

�
y ��| y�¦/c � |



� � ��� �����
	��� ����� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

¡`q�.vM/_/PO.>+U+�MG@C)g7,. � B�;.>P�MG9O.(\N-/.>=6\]-,.A+p.vM<_,= MG0�'F9�M6@C),+EZ

� ^ 	 7 � 7 ^ .A9 ^ 	 7 � � ^ .?Ma;.>0A-/9L.A)f9j7,.A+8@C_[;.APL'F9�M6@C),+E7,.¥¬K=G9OPL'*J*.j7,@C)f98=G.>+8@Cs]tU.>0A9�MGTV+:+U@C)f9
PU.>+O_e.>0?9�MZ�C.>B1.>)f9i7oq«;.A� MG9O.>P�=6.(PU.>_,=fM�7,.S+U_I.A0A9LPU.�.?9�7oqNM6)f9L.APO_e@C=6.AP~0>@CPUPO.>0?9L.ABD.A)]9i=G.>+�TV@C),0?9�MG@C),+>c
��.S+O032[;.>BD'10A@CPOPU.>+O_e@C),7�9©mN_�M6\]-,.ABD.A)]9^#'80>.A=6-�M�7�q�-,)/.�7[;.A0>@CB1_e@C+�MZ9�M6@*)¥.>)�+O@C-/+RY©s,'*),7,.A+>c
¡`qNM6),+U.>PU9�M6@C)�7,-E¬K=Z9LPU. � 7 _e.>PUBD.?9�=G.�+O@*-,+RY*;.>032K'*)f9�M6=6=G@C),)K'FJC.[7/-:�C.>0?9L.A-,P � � y �o|?c*�wq�.A+U9a=%#'�9L@C-<9=�q_MG)]9<;.>P>4.A9`7,.~0A.�),@C-/�*.�'*-1+O032[;.ABj'S\]-�M,),.~9OPL'��F'TM6=G=6.�_,=6-,+a'��*.>0  ;.>032K'*)f9�M6=6=G@C),+AH*BD'TM6+`'��*.>0�-,)
),@*B:s,PO.D7oq«;.>032K'*)f9�M6=6=G@C),+�PN;.>7/-�MG9>c`��.A9�;.>=?;.ABD.A)f98.>+R9:TV@C),7K'FBD.A)]9L'*=�7K'*),+8=�q¢'*_/_,= MG0�'F9�M6@C)X7oqr-,)
+U032�;.>BD' MG9<;.APL'F9�MGT`@c#-g=6.:),@*B:s,PO.87/.87,@C),)[;.A.>+C#'j9LPO'TMG9O.>Pp0>@C),7SMG9�MG@C),),.E7�M6PU.>0A9O.>B1.>)f9(=6'¥7,-,PN;.A.
7,-h_,PU@<0A.>+U+O-,+Ac

� ¡�.>+b@C_[;.APL'F9�M6@C)/+b0A@CB1_I@C+O'*)f9 � +U.>PR�C.>)f987/.DJC-SM67,.S#'h=£'h0>@C),0A.>_/9�M6@C)W7oq�'*-/9OPO.>+E'*=6J*@CP�MZ9L2,B1.>+
BD'TM6+j.>=6=G.>+�)oqNM6)/7�M6\]-,.A)]9�_K'F+k)[;.A0>.A+O+L' M6PO.ABD.A)f9g0A@CBDB1.>)f9h+U.^PN;.�'*=fM6+O.u=�q¢'F=6JC@CP�MG9O2,BD.Fc � M6),+�M�H
MG=w+>q�'��-#.>PO.X+U@C-/�C.A)f9g_,=G-,+�0>@*BDB1@<7/.n7,.n¬K=Z9LPO.AP�=6.n+�M6JC),'*=w_K'FP�0>@C)f�C@*=6-/9�M6@C)�0RMGPO0A-,=£'TMGPO.k@C-
0?m<0A= MG\N-/.*Hf+L'F),+`9LPL'F),+�MZ9L.>Pa_K'FP`=6.�_,=£'F)Q9OPL'*)/+UTV@CPUB	;.Fc��d-D.A),0>@CPU.*H]=�qr@C_[;.APL'F9�M6@C)87/.�9OPL'*)/+UTV@CPUB	;.A.
MG)]�*.>PU+O.E+U-�MG� MG.b7/-g+O@*-,+RY*;.>032K'*)f9�M6=6=G@C),)K'FJC.(),.b)�;.>0A.>+O+�MG9O.E_K'*+i=6.S0>'*=60A-,=�7oq�-/) ;.>032,'*)f9�M6=G=6@C)h+U-,P
7,.A-<MIc

� ¡�'EBD'F9LP�M60A. � 0>@C),+R9�MZ9L-,.d=G.d0 �S-,P�7,.(=�q�'*=6J*@CP�MZ9L2,B1.*c �`=G=6.d'FJ MG9�.>)�+N;.A=6.A0A9�MG@C),)K'F)]9�-/)�0>.>PR93'TMG)),@*B:s,PO.w7,.dPL' M6.>+�7K'*),+�=G.d+O_e.>0?9LPU.*H,=G.>+~'*-<9LPO.A+�+O@*)]9�B M6+U.>+�#'\e;.>PU@,cK¡�':+N;.A=6.A0A9�MG@C)¥7[;.A_I.A),7h7,-
+�M6JC)K'F=�7,.S9L.vM<9O-,PO.Fc

� �e���e N���¤ N�}�C g ]�D���}���f�{� 	 
¡`q�.vM/_/PO.>+U+�MG@C)u7,.E=�q�@*_�;.>PO'F9L.A-,Pp7�q�.vM<9OPL'*_e@C=6'F9�MG@C) MZ9<;.APL'F9�MGT�0A@C-/�NPO.�_K'*Pp+L'DJ};.>)[;.APL'*=fMG9<;.b=£'Q_,=G-,_K'*PR9

7,.A+Q'*=6JC@*P�MG9O2,B1.>+b0RMG9<;.>+:7,'*),+8=£'k= MG9U9<;.APL'F9O-,PO.Fc��d)�0>@*) ,0>@ MZ98=6.D_,PO@F¬,9S#'g9�MGPO.>P�7oqr-,),.�0>@*),7�MG9�M6@C)�7,.
0>@*)]�*.>PUJC.>),0A.E.?9p7�q�-,)SM60RMZ9<;.Fc¤��.A9U9L.S7,.>PU)�Mf#.APO.(T�'TMZ9~=�qr@CsNtU.?9p7�q�-,)h9L2[;.>@CP�#.>B1.[Z
� �
	  �¤� � $��  � �
	 � �e���e ]���¤ <���C g f�D�C���V� � N�5 k���Z���}���f�{� 	  �?�������*�� ��� $��� �($  ��!"�
	 �  � �%�	��$2�
'+�'+!"��� ����9�
���
	1�1� � ��� y ��| � � 	 �
	����/� 	���!"� �

��� 7 y �o| � � �
�
y �o| ��! �$ � ���	 < .2 �	�� � 	 /. �����������!"�7�
� �

' � �($������� �L��� ������ 	1��!"� ����� � %�!"� � ���*+ � ����[$2�=F��!"� $2	1��!"� ��� y ��| � $+��� �($ [T�! �)������ ��	 ��� %�!"��' �
	1��!"�
��$ � �(� ��	� '
	 -,)�MG0RMG9<;.p+R9LP�M60A9O. �($2� ��	1� ��$2�  �($ B�  �=!"T <(�� '+ �/� ���� �����%�	1�/� � �� %�!"������ �?���� a %�	 ���	 � �� �
' �
�� �=!"�#��$+�
� �� c '+!"�
	 ��	1�� �
�:� �������$+� � $ % � �/' �
��� � '+ ��� � �����	��� �
� � � �� N�I���K�V�5 $��� ¡�'�7[;.ABD@C)/+U9LPO'F9�MG@C)�7,.X0>.W),@C-/�*.�'*- 9L2[;.A@CP�#.ABD.X)[;.A0>.A+O+�MZ9L.W7,.>+�),@*9�M6@C)/+�7,.
=�q�'*)K'F=GmN+O.hTV@C),0?9�M6@*),),.>=G=6.h.A9jBj'F)�M6_,-/=6.�7,.>+¥0A@C),0A.>_/9O+j9L@C_e@C=G@CJ M6\]-,.A+>c �`=6=G.k.A+U9¥7[;.A�C.A=6@C_/_�;.>.u7K'F),+
=�q�'*),)/.?M<. � c

� M,=6'w7[;.>B1@C),+R9LPO'F9�MG@C)87,.~=£'d0A@C)f�C.APOJC.A),0>.i),.~PO.A\]-�M6.APU9a_K'*+`7�q�2fmN_I@F9L2)#.A+O.i_K'*PU9�M60A-,= Mf#.>PO.[\]-K'*)f9['*-
+�MGJC)K'*=�H]sK'*),7,.w_K'*+O+O'*)f9L.S= MGBQMZ9<;.A.i@*-�'*-/9OPO.*H/=�q�'*=6JC@*P�MG9O2,B1.~)oq_MG),7�MG\N-/.wBD'*=62,.A-,PO.A-,+O.ABD.A)f9~_K'*+~0A@CBQY
B1.>)f9w+N;.>=G.>0A9�M6@C)/),.>Pi=6.A+iPO'TM6.A+p+U_I.A0A9OPL'*=G.>+i+�M6J*)�MG¬K0>'F9�MZ�C.A+>cI��.E\]-�M��C.A-/9d7SM6PO.b\]-,.E+�M�9L2[;.A@CP�MG\N-/.>B1.>)f9
=£'b+O@C=G-/9�MG@C)j.A+U9~-/)�M6\]-,.FH/=�q�'*=GJC@CP�MZ9L2,B1.~P�MG+O\]-,.d7/.d7[;.A9O.>0?9L.>P~.?9~7,.d0A@C),+U.>PU�*.>P�\]-,.>=G\]-,.>+~PO'TM6.A+�B1@ M6),+
+�MGJC)�MZ¬K0�'F9�MG�*.>+>He.WVI.A9d7a4-u'*-us,PU-�MG9w\N-�q_MG)]9OPO@N7,-�MZ9d=6.�+O_e.>0?9LPO.87/.:TV@CPOB1.E+U-,Pd=6.�+O_e.>0?9LPO.87/.E9L.vM<9O-,PO.Fc
S}@*-,P[-/)D+�M6JC)K'F= #'b_[;.AP�MG@<7�MG0RMZ9<;.~BD'*PO\]-[;.A.*H]=�q�'*=6J*@CP�MZ9L2,B1.[7[;.A9L.A0A9O.>PL'�+L'*),+�.>PUPO.A-,P[=G.>+�PL'TMG.>+a_K'*PU0>.i\]-,.
=6.pPL'*_/_I@CPR9~+�MGJC)K'*=W#':s,PO-SMG9�.A+U9�;.>=G.A�`;.*cK�wq�.A+U9�=£'�PL'TMG+O@C)�_e@C-,P�=6'*\]-,.>=G=6.p=�qr.?MN9LPO'*_I@*=£'F9�M6@C)17,.d9L.vMN9L-,PU.>+
7,.S+UmN)f9L2)#.>+O.�_I@*+O.SBD@TM6),+�7/.b7SM �10>-,=Z9<;.A+>c
)ne�� x�if}3q{t����noB}��fo - �������Et~}�-���o�}3kfx;m  �Wos}3}N�;�f}Ev�x! �;m_��t[zB« �ni �Wt~q.-_t{�nm��



����� � ���%�� � ��	1��!"�&'
	 $+� !��9���/� 	��$2� '
	 /.0	1�/����!"��� 	���!"� �
	����/� 	1� � * ��� ���/� � ���

��������� �
	 :�	��
�� ������� ����� 
�� ��� 8�	 ��� � ! �"� � : ��#%$&�'!)(*�,+.-/� � ! 	 � � 	0�1	0243
�5	��� �76

�A�I���������}�*�5���e��� ¡`q�-<9�86=986+O'F9�8G@C)d7oqr-,)E_/PO@N0e;.>7[;.08Z9<;.>PO'F9�8ZTN7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�8G@C)(_K'*P�7[;.A0>@C)f�*@C=6-/9:86@C)b+O_e.>0vY
9LPO'*=6.EPO.>B1@C)f9L.�#' M<; IFª,co�wq�.A+U9���=)>�?A@ G7=�>7BDC�§0IFE`\]-G8�H�=6.:_,PU.>BH86.AP>Ho'h'*_/_,=I8G\N-[;.:=£'j9O.>032,)G8G\]-,.1'*-
9LPO'J8G9O.>B1.>)f9}7oqK8GBj'FJC.*cMLd-K'*+�8<+�86B:-/=G93'F)�;.>B1.>)f9�H ON ��PRQTSVU��,C � �ME<_,PO@*_I@C+O'p7oqr.>+R9�8GBD.AP}=G.[+U_I.A0A9LPU.�7oqr-,)
+:8GJC)K'*=)#'isK'*),7,.[=I8GB�8Z9<;.>.�B:-,=G9:86_,=98?;.A.�9L.ABD_e@CPO.A=6=G.>B1.>)f9�_K'*P�-,),.[TV@*),0A9:86@C)STV.>)o4.?9LPU. �8yXW�|�<5=6'iB	;.A9O2,@<7/.
0>@*POPO.A+O_e@C),7 #'¥-,)u0>'*+(_K'*PR9�860A-,=I8G.>Pi7,. � H#'¥+O'��*@Y86P � �[Z]\ 	5^ � \ c���.A+S'*-/9L.A-,PO+(_,'*PU9O.>)f9(7oqr-,)
+:8GJC)K'*=¤=986BH8G9<;.~.A)¥TVPN;.A\N-/.>),0A.>+~.A9�=6-G8I'*_,_/=I86\]-,.A)f9�-,)¥¬,=G9LPU. � '�mf'F)]9�-,),.pTVPN;.>\]-,.A),0>.(7,.w0>@C-,_/-,PO.`_5a3H0>.S\]-G8�)[;.A0>.A+O+:8Z9L.b7,.S0>@C)/)K'54 bG9OPO.(=6'E�*'F=6.>-/P~7,.S=£'ETVPN;.A\]-,.>),0A.�7/.b0A@C-,_,-/PO.b7,-h+:86J*)K'*=o),@*)k0A@CPOPU@CBD_/-
_K'*P~=G.(+O_e.>0?9LPO.b7,.(TV@CPUBD.Fc

¡�.�032,@Y8 M�7,.�=6'iTVPN;.A\]-,.>),0A.�7,.[0>@C-,_/-,PO. _5a�7/-E¬K=G9OPO.�.>+R9�0>P�8G9:86\]-,.dc�-,),.[sK'*),7,.[_K'*+U+L'*)f9L.�7,.[¬K=Z9LPU.
9LPU@C_Q_I.?9�8Z9L.�0A@C)f9LPL'FP:86.~=6'wPO.A0>@C)/+U9�8Z9L-/9:86@C)87/-D+�86JC)K'F=/7K'*)/+`=£'wTV.>)o4.A9LPU.~9L.>B1_e@CPO.A=6=6.FHF.?9a7K'*),+`=6'd+:8Z9L-K'�Y
9�8G@C),86)f�C.APO+U.*H5=�q�'*=6J*@CP:8Z9L2,B1.}_e.>PU7�7/.�+U@C)E.fe10�'*0g8G9<;.a.?9�'FsI@C-<9�8G95#'�-/),.[+U@C=6-<9�86@*)(\N-h8N)�q�.A+U9�_K'*+�-,)G8G\]-,.
.A9�\]-G8K7[;.A_I.A),7j7/.i=6'w�F'*=6.A-,P86)G8Z9�86'*=6.['J86)/+:8,\]-,.i=�q�'dBD@*)]9OPN;.�ij>ANTk R'=*Cr§FªJE�<C=6.�9O2[;.>@*P�#.>B1.�_,PN;.A0e;.A7,.>)f9
'*_,_/-G86.�_K'*P}'J86=G=6.A-,PO+�0>.?9O9O.�PO.ABj'FPO\]-,.*cFp@*-,+�'��C@*),+}9O.>)f9<;.[7oq�-<9�86=986+U.>P�=�q�'*=6J*@CP:8Z9L2,B1.�7,. ��=)>�?A@ G7=�>7B
+O-/P(=6.>+d9O.?MN9L-/PO.>+S.A)l8GJC),@CPO'*)f9d=�qr2fmN_I@*9O2)#.>+U.Q7,.Q0>@C)f9L.A)]-^+U_I.A0A9LPO'*=`=I8GB�8Z9<;.Fc¤¡�.A+SPN;.>+U-,=G9L'F9L+(+U@C)f9,86)<Y
-/9:86=I8G+L'*s/=6.>+w_K'*PO0A.D\]-,.1=�q�'*=GJC@CP:8Z9L2,B1.�'5tU@C-/9O.17/.D=�q«;.A),.>PUJY86.8_,P�#.>+b7,.H_5aw_e@C-,PS0>@CB1_e.>),+U.>Pb=£'�_I.APU9O.
7oq«;.>),.APOJY8G.j7,.A+EPO'J86.A+E+:8Z9L-[;.A.>+E'*-<Y©7/.>=%#'<cTL(-/.>=6+�\]-,.¥+O@J86.>)f9�=6.A+:'*PUJC-,B1.>)f9L+b2,.>-/P:86+R9�8G\N-/.>+m8G)]�*@<\]-[;.A+
_K'*P ON ��PRQTSVU��CH586=�)oqrm�'QB�4.>B1.(_K'*+�0A@C)f�C.>PUJC.>)/0>.E0>'*P�=�qr.>PUPO.>-/P~PN;.>+U-,=G9O.S7oq�-/),.�+U-G8G9O.(),@C)�sI@*PO)[;.A.*c

� 	 N���I����e���������e� � 	 <�V N�*�5� �I  � A�;.A+O@C-/7,PO.i=�qr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9:86@C)�H*\]-K'*),7D'*-,0A-,),.O86)/TV@CPUBj'�9�86@*):PO.A=£'F9:8G�C.
'*-�+:8GJC)K'*=�)oqr.>+R9w7h86+O_e@C)G8Gs,=6.FH,7,@Y8Z9�+>q�'*0>0A@CB1_,=I8GP�'*-/9LPU.>B1.>)f9�c¤i@C-,+i7G86+U_I@*+O@C),+�9L@*-/9L.?TV@Y86+~7oqr-,),.b0�'5Y
PL'F0A9<;.AP:8G+L'F9:86@C):\]-K'F=I8G9L'F9�8Z�C.�_,'*PU9:86.>=G=6.�7,.>+a+�86JC)K'F-<M`c*=6.>+`+�86JC),'*-<M8+U@C)f9a7,.>+aPN;.>JY8G@C),+�9O.?MN9L-,PN;.>.A+[@C-Q7,.A+
PN;.AJY86@*),+Ï#'(�F'*P�8£'F9:86@C)/+`=6.>)f9O.>+�'�mf'*)f9[-,),.i0>@C2[;.APO.A),0>.p+O_e.>0A9OPL'*=G.*cVnM#.A+[=G@CPO+`\]-,.i=£'(PN;.AJY86@*)1.A+U9[JCPL'F),7,.*H
�  �����%�	���9' $ ����* ��� � �L'[�Xo ��� ��$+� �  ���%�	�� �+* �  �($2�[%��
��%�!"����%�� �
	?��� � � * ��!"� �[%�!"��	������	;$+�= � ��� �� '+� � � �($ ��=%���['+!"T9�
��� ��	-�� .A9�0A.*HfBD'*=6JCPN;.�=6'd_I.APU9L-/POsK'F9:86@C)p8G)]9OPO@N7,-G8Z9L.�_K'FP`=£'wTV.>)o4.A9LPU.*c<��.A9U9L.�+O-/_,_I@�Y
+:8Z9�8G@C)h0>@C),7h8G9�8G@C),),.(9O@C-/9L.A+p=G.>+i7[;.>BD'*PU032,.>+p\N-h8�+U-G8G�*.>)f9�c)q©=�.>+R9w0A=£'J8GP~\N-�q�.A)n=�q�'*s,+U.>),0A.E7oqr-,),.S9L.A=6=6.
2fmN_I@*9O2)#.>+U.*Hd;.A9O.>),7/PO.Q=6.:+�86JC),'*=�)oq�'�_,=6-/+d�<PO'J86B1.>)f9(7/.1+U.>),+Ac S}@C-/PU93'F)]9>HB#'¥7,.>+(¬K)/+b7/.80>@N7K'*JC.FHA86=
.>+R9(-/9:86=6.b7oq«;.A9O.>),7,PU.E9L@*-,+d=6.A+w+�86JC)K'F-<Mk_K'*PO0A.:\]-,.*HI_I@*-,Pw-,)g),@CB:s,PU.E7,.EPL'J8G.>+w+U_I.A0A9OPL'*=G.>+p¬<M�;.FHo=6.
+:8GJC)K'*=�.?MN9OPL'*_e@C=?;.b.?M<_,P�86B1.�9O@C-�tU@C-,PU+wBH86.A-<Mk=6.E+�86JC),'*=�0>@C)f9L.A)]-W7,'*),+d=6'1TV.>)o4.A9LPU.:\]-oqr.>)u=�q�'*s,+U.>),0A.
7,.S7[;.A0>@C)f�C@*=6-/9:86@C)oc¤i@C-,+~m�PU.A�r86.A),7,PO@*),+�_K'*P�=6.(sG86'J86+�7oq�-/),.S0>@C)�tU.A0A9O-,PO.7#'8=£'8_K'*JC. � ¦/c

n('*),+X),@C+n9OPL'��F'*-<MIH(),@C-/+^'��*@C),+W+O-G8Z�s88=G.�_,P:8G),0t8G_I.�7oq�.vMN9LPL'F_I@C=6'F9�8G@C) BH86+n.A)[uS-/�NPO.	_K'FP
ij>ANTk�RR=vCr§FªJE�.A98\]-G8�.>+U9m86=6=G-,+U9OPN;.T#'n=£'k¬,JC-,PO.¥¦/c�ªL<R86=�0>@C)/+:86+R9L. #'n032,@J86+:8GP � �wZ]\ 	5^ � \ H�@0#-
� @*_c#.>PU.b-/),.�+N;.>=G.>0A9:86@C)h7,.A+�0>@N.ge10t8G.>)f9L+�9LPO'*),+UTV@*POB	;.>+>c#x =6'^sK'*+U.n7,.k=�q � �J*+!"���
	 � T� '+#' ��%�!"� � !"� $2	1��!"� � ��� �%�	1���  '*_,_,'*PL'�4 bZ9j-/),. T � 	1� ��%� � �($+�9���	
T�!(' � o#�� ��,% � � �($� �
	����/� 	1��!"� c�¡�'�BD'F9OP:860A.�7,.a+N;.A=6.A0A9�8G@C)S7,.a=�q«;.A9L'*_I.'y"z M +>qr@Cs/9:86.A)]9�.A)�+N;.>=6.A0A9:86@C),),'*)f9
-,),.pTVPN;.>\]-,.A),0>.S+U-,_,_,=?;.>B1.>)f93'J8GPO.p),@C)�032,@Y8G+:8G.w7K'*)/+ ��{ </0Fq�.A+U9RY�#'�Y 7G86PU.w\]-,.*H<+:8 �V|a.>+R9�=£'b_I@C+�8G9:86@C)D7,-),@C-<�C.�'F-g0>@N.ge10g86.>)f9i032,@Y8G+:8�HK'*=6@*PO+

��{~} ^ y��/| �#" M +:8 � � ��|
��{ y��,| +:8 � '� ��| y�¦/c I*|

ij>ANRk RR=8+U-,JCJ�#.APO.[7,.�+N;.>=6.A0A9:86@C),)/.>PA#'i032K'*\]-,.j;.?93'*_e.[=G.[_/=6-,+}JCPL'*)/7E0>@N.ge10g86.>)f9�),@C):+N;.>=6.A0A9:86@C),)[;.
'*-,_,'*PL'��F'*)f9�c �`)lPO.ABD_,=986+U+L'*)f98_,PU@CJCPU.>+O+�8G�*.>B1.>)f91=£'gBD'F9LP�860A. � H�=6.j¬,=G9LPU.¥.>+R917,.A�*.>)]- �)')����	�� 	�� � c
A�.>BD'*PO\]-,@C)/+1\]-oq�86=�T�'F-/9Q+>q�'*POPO'*),JC.APQ_I@C-/P1)/.�0A@C),+U.>PU�*.>PAHF#'u=£'n¬K)l7,-l_,PO@N0>.A+O+U-,+>H�\]-oq�-/)�T�'J8Gs,=6.



� � ��� �����
	����� ��� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

� { } ^ y Wo| ��� { yXW�|

�
x _,_/=I86\]-,.AP �8y Wo|

�
� { yXW�|

��PL'*),+RTV@CPOBD'F9:86@C)
� � { y��,|

�
x 7K'*_<9L.>P
	 { y��,|

�
	 {~} ^ y�,|�� { y��/|�

��PL'F),+UTV@CPUBj'�9�86@*) 	5^

ijU B�w¦/crª�Y � � !�% � ' �1��* �/� T9T� '+#� 	 � �J*+!"� �
	 � T� '
	 /.0	��/����!"��� 	1��!"� ��� � ' ��%�!"� � !"� $+	1��!"�D� ��� �%�	1��� ��
����!���!�� �F��� � ij>ANTk�RR= �

),@CBEs,PO.:7/.80>@N.ge10t8G.>)f9L+(+U_I.A0A9LPO'*-<MIH�86)<T�;.>P:8G.>-,PN#'¥=£'D9L'J86=G=6.b7,.8=£'1TV.>)o4.?9LPO.Fc�n('*),+w=6.:0>'*+(0>@C)f9OPL'J8GPO.*H
@C)h7[;.A_K'*+O+U.>PO'J8G9i=6.()/@CB:s,PU.b7/.bPO'J86.A+~+U9OP:860?9L.ABD.A)]9i)[;.A0>.A+O+L' 86PO.A+p_e@C-,P~7[;.>0>P�86PU.b=G.(+:8GJC)K'*=�c

�
PR?7N
� ��Pu.?90ijU BdQ =)U >AN �/C M � E¤'*JY8G+O+O.A)f9F#'(=�q�@C_/_I@C+N;.~7,.Oij>ANRk RR=1.>)l;.>=986BH86)K'*)f9}=6.A+`PL'J8G.>+`_e.>-
+:8GJC)G8Z¬K0�'F9:8G�*.>+�#'d_K'FPU9�8GP�7oqr-,)1'*=GJC@CP:8Z9L2,B1.�7,-QJCPL'*7h86.>)f9>c��s8<=6.>+`PN;.>+U-,=G9L'F9L+�+U.>B:s/=6.>)f9�'*0A0>.A_/93'*s/=6.>+AHf=6.A+
_,PU.>BH8f#.>PU.>+j;.?93'*_e.>+�7,-�_,PO@N0>.A+O+U-,+O8Z9<;.APL'F9:8GT�sK'FTV@*-,.>)f9i=£':0A@C),7G8Z9�86@*)�7oq�-/)G860g8G9<;.(+R9LP�860A9O.S.A9�_,PN;.>+O.A)f9L.>)f9
7,.:0A.:T�'J8G9w-,)uP:8G+O\]-,.8),@*)u)�;.>JC=986JC.>'*s,=G.E7oq�86),+R93'*sh86=I8Z9<;.Fc x -X0>@C)f9OPL'J8GPO.*HI=£'j7[;.>0>@*)]�*@C=6-<9�86@*)u+N;.>=G.>0?9�8G�*.
.?MN9OPL'J8Z9�.>)�_,PU.>BH86.>Pj=I86.A- =6.A+�PL'J8G.>+ 8GBD_e@CPR93'*)f9L.A+j7oqr@c#- 86=pPN;.A+O-,=Z9L.u\]-,.*H~.A)�0>@C)/TV@*POBH8G9<;.g'��C.>0X=G.
9L2[;.>@CP�#.>B1.(7,. S�'*PU+O.A�F'*=�HK=�qr.>PUPO.>-/Pi7h86BH86)]-,.('*-�TV-,P�.?9N#'8B1.>+U-,PO.Fc

p@C-/+h'��*@C),+h_,PU@C=6@C)/J�;.n=�q©;.A9O-,7,.u7,.lij>ANTk R'= +O@C-,+�9OPO@Y8G+�'*),JC=G.>+�\]-G8d7[;.>0>@*BD_e@C+O.A)f9k7,'��F'*)NY
93'FJC.S=6.b_,PO@N0>.A+O+O-/+w7,.�7�;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)oce¡�'1\]-,.A+U9�8G@C)n7,.b=£'Q0>@*)]�*.>PUJC.>),0A.:7,.�=�q�'*=6JC@*P:8G9O2,B1.w.A9p7oqr-,)
'5tU-,+R9L.ABD.A)]9S7/.8=£'D9L'J86=G=6.b7,.>+n;.>032,'*)f9�86=G=6@C)/+pT�'J8Z9d=�qr@CsNtU.?9(7,.A+(7,.>-<Mu+O.>0?9�8G@C),+(+O-h8G�F'*)f9L.A+>c �`)/¬K)�H�'*-
_e@Y86)f98¦<c¢¦/crª,H}),@C-,+8_K'F+O+O@*),+8.>)	PO.?�N-,.�7,.>+ 8GBD_/=?;.>B1.>)f9L'F9�8G@C),+b_K'*PU9:860A-,=I8f#.>PO.A+E7,-�+U032[;.>BD'uJ};.>)[;.>PL'F=
7oqr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9:86@C)j\N-h8�.A)f9LPL'�4 b6),.A)]9i-,)/.bPN;.�'*=986+O'F9�8G@C)¥_,=G-,+�PL'*_G8G7,.*c

��������� � �&+&$&�R!�� �'+�� ��� � �,+ � � �"���� � �.� 	������� � +j$&� �:� ��� �&+ ( ��'����� �5� $&�
¡�.E9L2[;.A@CP�#.ABD.8§��l;.A9L'*s,=98G9p=£'D0A@C)f�C.APOJC.A),0>.1.A9(=�q�-/)G860g8G9<;.b7oqr-,)u@C_[;.APL'F9O.>-,Pp¬/M<.*c �dPw7,'*),+(=�q�'*=GJC@FY

P:8Z9L2,B1.:7,.Q7[;.A0>@C)f�*@C=6-/9:86@C)�Ho=�qr@C_[;.APL'F9O.>-,P(+U.1B1@N7G8G¬K.E7,-,PL'F)]9b=G.>+g;.A9L'*_e.>+S.A9>H�.>)X9L@C-/9O.8P:8GJC-,.>-/P>Ho=G.
9L2[;.>@CP�#.>B1.�),.[+>q m8'*_,_/=I86\]-,.�_K'*+=<J86=fT�'*-/7,PL'J8Z9�-/):),@CB:s/PO.�7/.�sI@*-,0>=G.>+'8G)f9L.>PU),.>+AHC'*-<9LPO.ABD.A)f9�7G8Z9�+L'F),+
B1@<7G8Z¬K0�'�9�86@*)n7,. � H�8G)/¬K)G8a'��F'*)f9b7,.1BD@N7G8G¬,.>Pd=�q�@C_[;.>PL'�9L.>-/P>c�¡�'�_/PL'F9:86\]-,.QBD@*)]9OPO.Q\]-,.1=6.8+:8GJC)K'*=+O.w+U93'FsG86=986+O.i'*_/P�#.>+�\N-/.>=6\]-,.A+~sI@*-,0>=G.>+�.?9�\]-,.*H/.>)¥@C-<9LPO.FH/=G.>-,P[),@CB:s,PU.w_e.>-/9(4.A9LPU.wPN;.>7,-G8Z9�7,-/PL'*)f9~=G.
_,PU@<0A.>+O+U-,+�7,.p7[;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)oc2S}@C-/P�'*+U+O-,PU.>P�-/),.w7[;.ABj'FPO032,.dP�86JC@*-,PO.A-,+O.i.A9�_,PL'F9:86\]-,.FHN)/@C-,+�'��*@C),+
'*7,@*_/9<;.S-,)k'*=6J*@CP:8Z9L2,B1.48Z9<;.>PO'F9�8ZT�7�;.>JCPU.>+U+:8GT«c�S}'*PU9L'*)f9p7/-g+:8GJC)K'*=�@CP:8GJY86)K'F=�HN),@C-,+i+N;.A=6.>0?9�8G@C),),@C)/+i-/),.
PL' 86.S.A9w.��I.>0A9O-,@C),+�� sI@C-/0>=6.A+48G)]9O.>PU),.>+U<�� � M �17K'*),+p),@C+d.A+O+L' 86+>c x -gBD@CB1.>)f9p7oq�'5tU@C-/9O.>Pw-/),.
'*-/9OPO.(PO'J86.FH�� _,'*+O+U.7#'�� � M .A9p'J8G),+:8�7,.(+O-G8Z9L.�tU-,+U\N-�q¢'*-�B1@CBD.A)f9~@0#-!� � M c¤��.A9U9L.S7[;.>BD'*PU032,.
+L'�9�86+RT�'J8G9p=6.A+d0>@*),7G8G9:86@C)/+d7,-n9L2[;.>@CP�#.>B1.:.A9S0A@C),7,-G8Z9D#'¥7,.E9OP�#.A+(sI@C)/+(PN;.>+U-,=G9L'F9L+d'*=6@CPU+w\]-,.8_,PU.>),7/PO.
7)#.A+�=6.d7[;.>_K'*PR9"� � M _,PU@<7,-h8G9�-/),.186)f9L.APUT�;.APO.>)/0>.(.>)f9OPO.d=6'E+U9L'*sG86=986+O'F9�8G@C)Q.A9~=6'E7[;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)oH<\N-h8
+O.SPN;.>_e.>PO0A-/9L.b+O-/Pi=6':\]-K'*=I8Z9<;.(7,-�PN;.A+O-,=Z93'F9>c

¡�'�¬,JC-,PO.W¦/c � BD@*)]9OPO.u=�q«;.?�C@C=G-/9�8G@C) 7,- +O_e.>0?9LPO.W7,.u=6'�¬,JC-,PO.X¦<c¨§ 7,-,PO'*)f9�=6.u_,PU@<0A.>+O+U-,+�7,.



� � � � ���%�� � ��	1��!"�&'
	 $+� !��9���/� 	��$2� '
	 /.0	1�/����!"��� 	���!"� �
	����/� 	1� � * ��� ���/� � ���

7[;.A0>@C)f�C@*=6-/9:86@C)oc�¡�.W+O_e.>0?9LPO.W7,.W7[;.>_,'*PU9�.>+R9gPU.>_,PN;.>+U.>)f9<;.�'F- 9O.>B1_,+��%� �/c[S`-G86+�=�q�'*=6J*@CP:8Z9L2,B1.
+N;.A=6.A0A9�8G@C),),.b=£'80A@CBD_e@C+O'*)f9L./nS� <¤_e@C-,P�=£'80A=£'*PR9<;.S7,-g7/.>+O+�86)oHe),@C-/+w'��C@*),+�;.A0>P>4.?9<;.�=�q�'*BD_/=I8G9O-,7,.p7,.
0>.?9O9O.w0>@*BD_e@C+L'F)]9O.*c<¡`q�. ��.?9�7,.i=£'b7�;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)j+Aq�@Cs/+O.>PR�C.d7[;.«ts#'E_,P�#.>+[7,.w=�q�@CP�86JY8G),.*cC¡aq�'*=GJC@CP:8Z9L2,B1.
7[;.?9L.>0?9L.�.>),+U-G8G9O.E=6.A+iTVPN;.>\]-,.A),0>.A+dª]§1.?9(§ M '*-�9L.>B1_,+iPO.A+O_e.>0A9:8GTV+���� §Q.A9�� ��¦<c5q©=}.A)gPN;.A+O-,=Z9L.�-,)
'*_,=6'F9�8G+O+U.>B1.>)f9 86B1_I@CPR93'*)f9(7/-�+O_e.>0?9LPU.*c Ai.ABj'*PU\]-,@C),+S\]-,.j=�q¢'FBD_,=98G9O-,7,.:7,.A+�PO'J86.A+S+N;.>=G.>0?9�86@*),)[;.>.A+
'*-,J*BD.A)]9O.8'*-n¬K=}7,-n9L.ABD_/+('��*'F)]9d7,.8+L'F9O-,PO.AP>HI0>.8\]-G8�+�86JC)h8G¬K.:\]-oq�86=�),.:T�'*-<9d_K'*+(+Aq¢'FPOP>4.?9L.APw9LPU@C_
9F4@F9�cGn:q�'*-/9L'*)f9�\]-,.S=£'�TVPN;.>\]-,.>)/0>. M H,.?MN9OPL'J8Z9L.('*-�9O.>B1_,+�� � ª/H/),.SPO.A_,PN;.A+O.A)]9O.�_/=6-,+�\]-oqr-,),.ST�'J8Gs,=6.
_K'*PR9�8G.87,-^0A@C)f9L.A)N- ;.>),.APOJ};.?9�86\]-,.Q7,-W+:8GJC)K'*=�H�TV@C-,PU)G86+U+L'*)f9S-,)^0>P�8G9X#.APO.87oq�'*PUP>4.A9ST�'*0g86=G.P#'�B1.A9U9LPU.8.>)
uS-/�NPO.Fc

0
10

20
30

40
50

60 0
1

2
3

4
5

6
7

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

� ����+�
	�������

� � � ���

������� � � 	�!��"!�� ��#��$�%# � �'&(���)�*��+��!�� �� 	 �,� � �

ijU B�E¦/c ��Y �� � !"� $2	1��!"� ' $ �����%�	1�� '
	 $+� ����* ��� � $2���1' �
T��������!"���=�� ' $2�/� ��	 $+� ����!�%������$��O'+
' ��%�!"� � !"� $2	1��!"� � ��� �%�	1���  �

¡�.>+bPN;.>+U-,=G9L'F9L+S7,.1=£'�7[;.A0>@C)f�*@C=6-/9:86@C)W+N;.A=6.A0A9�8Z�C.17oqr-,),.H86BD'*JC.8+O@*)]9b_,PN;.>+U.>)f9<;.A+��'�=6'¥¬KJC-,PU.D¦<c � c
q©=�0>@C)f�r86.A)f9w7,.bPO.ABj'FPO\]-,.>P�\]-,.b=6.A+p_,PU.>BH8��.APO.>+¥;.?93'*_e.>+i7,.b=£'87[;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)hTV@C-,PO)h86+O+U.>)f9p7�;.«t	�'1-,)
PN;.A+O-,=Z93'F9w9LP
�.A+b'*0>0A.>_/9L'*s,=6.�� � 
 y W�| � � � y Wo|p.>+R9�@*s/9L.A)N-W'��C.A0Q+O.>-/=6.>B1.>)f9SªhPL' 86.>+w+O_e.>0A9OPL'*=G.>+ 	 �eHo0A.\]-G8�+Aq¢'*0A0>@CB1_K'*J*),.�7oqr-,),.�PN;.A7,-,0?9�86@*)l7/.¥=�qr.>)f9LPU@C_G8G.¥7,-	+O_e.>0?9LPO.Fc`¡�'n7[;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)l'F9O9<;.>)]-,.�=6'
7G8G+O_e.>PO+�86@C)h7,-�+O_e.>0?9LPU.E'*-<9L@C-,P~7/.>+iPL'J8G.>+~+N;.A=6.A0A9�8G@C),)[;.A.>+Ac

�������"�  + 2 ! �� 3M� ! 	 ��� � : �'+ � (G�&� �1	0�"�5	  ���l#�!)� � � �'! � � � � � :�	��1� : � :
� � � 	 � � +�� �5� �&+ � 8 	 � � � ��� !)! ��'� 	��� � +

�s8e=6.i0>P:8Z9��.APO.w7/. �<2K'F),),@C)¥.A+U9�PO.>+U_I.A0A9<;.*H/=G.p+�86JC),'*=¤)N-/B	;.AP:86\]-,.O86)f9L.APO_e@C=?;.�PU.>0>@*),+U9:8G9L-/.d=6.i+:8GJC)K'*=
'*)K'F=6@CJY8G\]-,.[7/.�7[;.A_K'*PU9>c)Cg'F=62,.A-,PO.A-,+O.ABD.A)]9>HC=�q©;.>032,'*)f9�86=G=6@C)/)K'*JC. 86)f9OPO@N7,-G8G9�7,.A+�.��I.A9O+`=I8?;.>+�.>)f9LPU.�.>-<M
\]-G8f_e.>PU9O-,POse.>)f9�=£'~7[;.A0>@C)f�*@C=6-/9:86@C)1c>=£' �9������!(' � �(� 	1��!"�9' $�����* ��� � .A9�=6. % � !"� . �
TB��!�� � '+F����� ��� �($���=%�
'
	���% � � ��	��
�
� !"������*+ cA¡�'p_[;.AP:8G@<7G8G+L'F9:86@C)(7/-E+:8GJC)K'*=f_/PO@��r86.>)f9}7,.�=�q«;.>032K'*)f9:86=6=G@C),)K'FJC.�7,-�+O_e.>0A9OPO.FcJn('*)/+
=£'�_,=6-,_,'*PU9�7,.>+�+�8G9O-K'F9�8G@C),+AH<.A=6=6.O86)f9LPU@<7/-G8G9[-,),.d7h86+O0A@CPO7,'*),0>.(7/.d_,2K'*+U.('*-�se@CPO7�7/-�PO.>0?93'*)/JC=6.p\N-h8



��� ��� �����
	����� ��� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

� � y Wo| � �oyXW�| � � � y�,|�� � ^ y Wo|�� � � yXW�|

� ^ y Wo| � � ^ y�,|�� � � y Wo|�� � ^ yXW�|

� � y Wo| � � � y�,|�� � � y Wo|�� � � yXW�|

� � y Wo| � � � y�,|�� � 
 y Wo|�� � � yXW�|

ijU B��¦<c � Y�� ���T9� ������ ��	�������,'+ � 	 � �J*+!"� �
	 � T� '+ ' ��%�!"� � !"� $+	1��!"� � ��� �%�	����  �



� � � � ���%�� � ��	1��!"�&'
	 $+� !��9���/� 	��$2� '
	 /.0	1�/����!"��� 	���!"� �
	����/� 	1� � * ��� ���/� � ���

+O.[9LPL'F7,-G8G9}_K'*P�-,):=?;.AJC.>P}_,2[;.A),@CB��.>),.�7/.�7G86+U_I.APO+�86@C):7,'*),+�=G.[+U_I.A0A9LPU.*c�n:q�'*-/9OPO.[_K'*PU9>HF=G.�032,@J8ZM�7,.�=6'
TVPN;.A\]-,.>),0A.S7oq«;.A032K'*)f9�8G=6=G@C),)K'*J*.O8G)��K-,.A),0>.S'*-/+O+:8�=£'�\]-K'F=I8G9<;.w7,.w=£'�7[;.>0>@*)]�*@C=6-<9�86@*)�_,-G86+U\]-oqK8G=�8G),7G8G\N-/.
@ �-�+N;.>=G.>0?9�86@*),),.>Pi=6.A+pPO'J86.A+p7/-g+:8GJC)K'*=�'*),'*=6@CJJ86\]-,.(0>@*POPO.A+O_e@C),7K'F)]9>c �dP>H¤),@*-,+w'��*@C),+d=6'Q_e@C+U+:86sh86=I8Z9<;.
7,.SB1@<7G8Z¬K.>P�=?;.>J �.>PO.ABD.A)f9p0A.A9U9L.(TVPN;.A\N-/.>),0A.E.>)k'*7K'F_/93'*)f9�=6'89L'J86=G=6.p7,-hPO.>0?93'*)/JC=6.S.?MN9<;.>P:8G.>-,PAc

S}@C-/PE'*B�;.>=986@CPU.>Pd=6'�\N-,'*=I8Z9<;.87,.1=£'�7[;.A0>@C)f�C@*=6-/9:86@C)oH�)/@C-,+b_,PO@C_e@C+U@C),+b7,.DPU.>0A@C-,P:8GP �'�=�q¢'*),'*=GmN+O.
0>@*POPN;.A=£'F9O@Y86PU.(.>) � �"� � $�� ��	H�  T � .0�
T9$+T '+ ��� � !"�=%�	���!"� '
	 � $+	�!�%�!"��������� 	1��!"� 7K'F),+w-,)k+O@C-/+RY©.A+O_K'F0>.
7,.D+O@C)^7,@CBD'J86),.Q7,.17[;.?¬K)G8G9:86@C)W.A9�.>) �������� ��	 $+�=�	�� �
�
� �'+ ���%�	Y� �+* �  /.0	��������$+� � T9$2� 	1� ��� �'+
��� ��!����
	1��!"�&'+ %� T � .0�
T9$+T c �`)hJC-G8G+O.(7,.�tU-,+R9�8Z¬K0�'F9:86@C)�H/B1.>)f9�8G@C),),@C)/+~\N-/.b=6'�TV@C),0?9�8G@C)h7oq¢'F-/9L@FY
0>@*POPN;.A=£'F9:86@C)�PU.>_,PU@<7/-G8G9�=6':_�;.>P�86@N7G860g8G9<;.w7,-k+�86JC),'*=�.vM,'FB�8G)�;.*c

�<@Y8Z9&ZgH<=£'�_,'*PU9:86.w7/.(=�qr.>+O_,'*0>.d@ �-j=6.w+�86JC),'*= ��yXW�|a.>+U9�0A@C),)]-h.A9jZ��CH<0>.(7,@*Bj'J8G),.�9LPL'F),+O=6'F9<;.p7,.
� cVn('*)/+�=�q�2fmN_e@*9L2 �.A+O.i7,.�+:8GJC)K'*-<M8PN;.>.A=6+`T�'J8Gs,=6.ABD.A)]9�+U93'�9�86@*),)K'J8GPO.>+AHC=£'dTV@C)/0A9�8G@C)Q7oq�'*-/9L@N0>@*POPN;.A=£'F9:86@C).>+R9i7�;.A¬K)h86.S_K'*P

5;7�7]y%9¤| � �
�
	�������

M
� y Z�� Z���| ��yXW�| ��y WHz 9¤| y�¦/c �C|

@ �- � PU.>_,PN;.>+O.A)f9L.g=�q¢' 86PO.Fc`¡�'XTV@*),0A9:86@C)	7oq�'*-/9O@<0A@CPOPN;.>=£'�9�86@*)�.>+U9D+UmNB	;.A9OP:86\]-,.�.A91),@*)�)]-,=G=6.h+O-,P1=6.
7,@CBD'J8G),. Z�� �Z Bj' 86+>He'*-k�<-u7/-u_I.A-n7,.:+�86JC)G8Z¬K0�'�9�86@*)k7,.A+w�F'*=6.A-,PO+p7,. 587�7Ny(9¤|�_I@*-,P 9 ;.A=6.?�a;.���H
),@C-/+i)�q¢'��C@*),+�0>@C),+�867[;.APN;.S\]-,.(=£':B1@Y8Z9�8?;.O86)/T�;.AP:8G.>-,PU.d7,.,Z�� �Zkc5n:q¢'F-/9LPU.d_K'*PR9�H,=G.>+��F'*=6.A-,PO+ 587�7]y �C|
.A9 587�7]y M |vHosG8G.>)X\]-oq«;.A=6.?�a;.A.>+AH}),.Q_e.>PUBD.?9O9L.A)f9S_K'*+S7oq�'*7K'*_/9O.>PS=£'j9L'J86=G=6.�7,.8=£'jTV.A)�4.A9OPO.1.?MN9<;.AP:86.A-,PO.�<
),@C-/+p=G.>+p'��*@C),+k;.AJf'*=G.>B1.>)f9h;.>0�'FPU9<;.A.>+Ac7n('*)/+p=G.b0>'*+i7,.E+�86JC)K'F-<MhsG8G7G86B1.>),+�86@C)/),.>=G+>H,=G.�_,PU@<0e;.>7[;.b.>+R9
+:8GB�8G=£'J8GPO.dc*PO.>032/.>PO032/.(7,-�Bj'5Mh8GB:-,B#7,. 587 7Ny%9¤|�7,'*),+�=G.w\]-K'*PR9 86)<T�;.>P:8G.>-,P['*B1_,-/9<;.w7,.A+�ªE�F'*=6.A-,PO+��'
=�qr@CP�86JY8G),.w.?9pPU.>032,.APO032,.�7K'*),+�=6':7G86PU.>0A9:86@C)h_e.>PU_I.A),7G860A-,=£' 86PO.w+:8�-,),.b0>@N@CPU7,@C),)[;.A.(�*'F-/9 �8@C- M c

¡`q¢'*-/JCBD.A)f93'F9:86@C)k7,.E=6'1�F'*P:86'*),0A.E7,.�=�qr.>+U9:86BD'F9�8G@C)h7,. 587�7]y(9K|p_I@*-,P 9 ;.>=6.?�a;.E.>+R9(_K'*PR9�8G0>-,=98��.>PU.?Y
B1.>)f9p�r8G+:86s/=6.S+O-,Pp=6.bPO.A=I86.?T�7,.b=£'8¬KJC-/PO.:¦<c I<c �d)km�7G8G+O0A.>PO)/.:'*-,+U+:8�=£'Q_[;.>P�86@N7G860g8G9<;.bBD'*PU\N-[;.>.b7,.E=6'
TV@C),0?9�8G@C)h_,P
�.A+i7/.b=�q�@*P:86JJ86),.Fc

�x =6'b¬KJC-/PO.d¦<c �/HN),@C-/+ 86=G=6-,+R9LPU@C),+a=�q�86)��,-,.>),0A.w7,.A+�_,2[;.A),@CB��.>),.A+�_e.>PU9O-,POs,'F9L.A-,PO+�_/PN;.>0g8G9<;.>+�+U-,P�=6'
\]-K'*=98G9<;.S7,.�=�qr.?MN9LPO'*_e@C=£'F9:86@C)h7oqr-,) ;.A032K'*)f9�8G=6=G@C)k7/.�9L.vMN9L-,PU.E0>.A)f9LPL'F=�cI¡�'10>@CB1_K'*PO'J86+U@C)�7,.>+O86BD'*JC.>+
0>@*)/¬KPOB1.~=6.�sI.A+O@Y8G)87oq¢'F7K'*_/9O.>Pa=£'p9L'J86=G=6.�7,.~PO.A0A9L'*),JC=G.~.?MN9<;.AP:86.A-,P �'(=£'w_[;.>P:8G@<7/.~7,.~=�q«;.>032K'F)]9:86=G=6@C)oc��`)
.��I.A9>H,_e@C-,P~_K'*+U+O.APi7/.(=�q�86BD'*JC.i7,.(Jf'*-,032/. �':=�qK8GBj'FJC.p7/.b7/PO@Y8Z9L.*H<),@C-,+�'��*@C),+~T�'J8G9�.>)h+O@*PU9L.(\]-,.S=6'
93' 86=6=G.�7,-1PO.A0A9L'*),JC=G.~.?MN9<;.AP:86.A-,Pa+O@Y8Z9a-,)QB:-,=Z9�86_/=6.�7/-DBD'�Ms86B:-/B 7,.�=6'wTV@C),0A9:86@C)Q7oq�'*-/9O@<0A@CPOPN;.>=6'F9�8G@C)oc

� 86.A)�\]-,.S=6.>+�_,PO@Cs/=��.>B1.>+�7,.(=�q«;.>032K'F)]9:86=G=6@C),),'*JC.i7,.(=£'�9OPL'*)/+UTV@CPUB	;.A.d7,. VK@C-,P�86.>P[+O@Y8G.>)f9�0>@*),)]-,+
7,.A_,-G86+�=6@C),JF9L.>B1_,+AH/'*-/0>-,),.wPN;.�'F=I86+O'F9�8G@C)17,.d7[;.A0>@C)f�C@*=6-/9:86@C)�_,PU@C_e@C+N;.A.d7K'*),+�=£'E=98G9O9<;.>PO'F9L-,PU.p)�q¢'��F'J8G9
0>@*),+:8G7�;.>PN;.1=G.QsI.A+O@Y8G)W7/.1B1@N7G8G¬K.AP(=£'j9L'J86=G=6.E7/-^PU.>0A9L'*),JC=G.*c S�.>-/9RY34.A9OPO.1.>+R9�0A.Q7a4- �'�=£'�=G.>)f9L.A-,PS7,-
0�'F=60>-/=d7,.>+h9LPO'*),+RTV@CPOB	;.>.A+�_I@C-/P�7/.>+�93'J8G=6=G.>+j\]-G8S),.u+U@C)f9g_,'*+�7,.>+�_,-G8G+O+O'*),0>.A+k7/.�§�� �s8d7K'F),+
0>.APU9L'J86),.A+E+�8G9L-,'F9�8G@C),+9@¢sh86.>)^0>@C)/7G8G9:86@C),)[;.>.>+AqGH�=6'�B1@<7h8G¬K0>'F9�8G@C)X7,.j=6'h9L'J86=G=6.:+U.j=I8GB�8Z9L. �'�'*0>0e;.>=?;.>PO.AP
=6.Q_,PU@<0A.>+U+O-,+�7,.D0A@C)f�C.APOJC.A),0>.FH�=£'�\]-,.A+U9�8G@C)�_/PO.>)/7^9L@*-/9b+O@C)^+O.>)/+�\]-K'*)/7 @C)W+L'J8Z9S\N-/.j=6.A+S7,.>-<M
86BD'*JC.A+p7/.E=£'Q¬KJC-,PU.8¦/c �D+U@C)f9(=6.A+wB1.t86=G=6.A-,PO+�+:8GJC)K'*-NMg@*s/9L.A)N-/+(_K'*Pi7�;.>0A@C)f�C@C=G-/9�8G@C)n+L'F),+d@C-u'��*.>0
'*7K'F_/93'F9:86@C)D7,.w=6'b9L'J86=G=6.~7,-�PU.>0A9L'*),JC=G.p.vMN9<;.>P�86.A-,PSy�0A.d+O@*)]9�PO.A+O_e.>0A9:8G�*.>B1.>)f9�=6.A+ 86BD'*JC.A+[7/.wJf'*-/032,.
.A9i7,.S7,PU@Y8G9O.�|vc
��� �! #"%$�&('*)�)(+'*,-"%'*.�/0'1)�2�.%34'*)*5% 6.7"8-8349434)8'�:�;<$8=> 63?)@9BA '1)�-C3EDF;!-C'G"%$

HJIK1K��>L��NM �
O�P6QSR�Q!T

U
V �XW �-Y � ��� Y � �[Z�L�� � ��\ � �

,-"%3B56]%34'G.[,-"^A 3E9
3E./-C$8 (&("%3?)8'_"%.F]%3?;<3?)G5#$%+'*&("%3 -`9?;bac;6$83?;<.
/0'�:d 6"%$�9E'1)`ae;<94'G"%$f)`&('gLh+'G94'GaS+'G'1) �>a# 634$Sigjlk
mln^o-p>qbr s � 5#:�;<t#'
u ��Uwv u � �ex  #"zy{n}|(j~n~��r �(U 5^:
;<t6'�u6u �ex �g��;<3?)�:�"%34)C,-"%'{.% 6"
)�;ca6 6.
)�&N+'G943E]@+'G$%+'GD{'G./-g34t6.� 6$%+'�/G'*)bae;<94'G"%$f)*5d9BA '0�(:%$C'*)��
)83E #. ��\ )b)8"(��- \-� ;�:%$%+'*/G34)83E #.�&('1)�'*)�-834DF;!-C'G"%$f)`)�-8 (/f��;6)�-83?,-"%'*)*5</0��"�$`&('_/0'7-�-8'�&(34)C/0"
)8)83E #.^5e'*)�-`'0�%;6D�34.@+'*'�&%;<.�)gr U �cxB\



��� ��� �����
	����� ��� �������������������	�� 	���!"�#� $&%�!(')��*+,'+���	-/.0	1$2����

� � # /�� ���,� / � � #�� �

0
5

10
15 0

5

10

15

Position en x

Position en y

Autocorrelation

ijU B�o¦/c I:Y�� !"�=%�	1��!"�&'
	 � $+	-!�%�!"� � ����� 	���!"�&'
	 $+�= �
T ��*+���� .	��� � ��� ��!(' � �($  � � � ���,'+,� 	 !"� ��* �
�=�� ���� !"�=%�	1��!"� '
	 � $2	�!�%�!"� � ����� 	1��!"� �����������	� $2�=�� ��� ��!(' ��%��
	�� ���
T9�
��� �
�� �� %���
� �'+ � 	���% � � ��	��
�
� !"� T � � �
��
� ;����/' 	�!"$2	?�
��	�������	=��!"$2�,'+�� '[��% � ����*+�� � !"��� �"!"��	�� $ . !"$ � �� 	1��% � $ .,����!�% � ��,'+
� �)�

ijU B�~¦/c �XY�� ��?$ ��=%� '+ ���7	�� �
�
�  ��$2� �  � ����$+� 	Y� 	 '+ ��� ' ��%�!"� � !"� $+	1��!"� � � 	 �
T ��*+ '+#' ��!"�
	�
������ �������	�H����T ��T� ��� � 	1��?$2	1�
�  �($�F� 	 �
T ��*+L'+ *)� $�% � L� � �%?$+� �=!"T <(��;'+F� � ���� � ��� �%�	1��!"��� ����
�1'+���	1� �($ �� T � � � ����� ��� � 	 �)')����	Y� 	1��!"�&'+ ��� 	�� �
�
�  ' $ ���%�	�� �+* �  /.0	���� ���$+� �

��������� � � � � ! �"��� : �R( � ����'! 	 ! � � ��� �1�'( � � ������ � +j$&� �:� ��� �&+
������a����������� �������Y8"!$#���%&%'�(�*),+�%.-��/I8"��!0�(!1/2+43���+�/I85)6-�7���8/:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"����?B+A!$���C+ED�����)0��%&���*)

���F/2+')G+ 82/2/"�H���I!0��#J)G+���K�/2�L�J<�)6-�(!:82�(��!�MN%C+J8"�48"/O�������P!0�(��)>� �+'�J<�+�%H82���(!4/Q+C3	���(��):82���R���S/2+&Tr8")0�����0�
���U)>!0+J8")0��%&���*) �+S?B+�!V)�82!W���
/:9;�=<6?�!0�(�0�:8"���X��� �&Y

Z$9K8"��#����*T$-���h82���*)8!����0?@�����0+�[�/"�4���4/:9K8"���0��#(# ��(�7���P/Q+
?�/2��?B+�!�)\�����8+A/2K���!�8")0]�%'�(�,�^9;�=<�)>!>+A?_��/2+A)�8"���^M
�����*)`#���/"�G8a��� ij>ANTk R'=^M_�(��)P/2+&/"���*)>�(��!4���
)>!0+J8")0��%&���*) Y x /"��!0�b?�/"��)Ac��)�3	���F���L#G]���!�#G]���!P/:9;�=<�)>!>+ed
?@��/Q+A):82���f���g��82K��B+A/��+h?�/"�t8"���C!�-���0��/2��):82���^Mi�������S?�!�-�JjE-��!������S!�-��+�/I8"�0�(!L/:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"���k���l�:82K��B+��6<
?�/"���m?@�()�85)>�'�\-��!�8"T,-���l���n��82K���+�/`��!�82KY8"�B+�/ Y Zi+o�\-��#(��%'?@����8")�8"���p�(�q�0�����rds[B+A�������l� �N!��h�����R����/2�6d
)�8"���t-�(/J-��K�+��*)>�m+A�g?�!0��[�/����%&� Y �6�G85TA+��*)S�0���g��#G] -��%'+�Mu���g�:82K��B+�/v���m)G+J8"/2/"�  ����)w� -��#���%'?@����-�C���



��� �������	��
�������������
	 �����������
�� �!���"
#�
	$��%&��
����'��()� �*�����+�,�'���
�� ��� �.-.����/���
�� ( �10

���(�6< �:82K��B+��6<U���
)>+J82/"/2�  32&4 M@#G]�+�#���� /I82%H8")6-�`�(� j !�-�(3	������#(���4�J)`#�+�?B+�[�/2���b���
!0�(#������V)>!��G82!�� �+w���6<
���(�6<o/"�'��82K���+�/,���C� -�(?B+�!V) Y65 ��%'%&�&/Q+U!�-��+A/I82�0+A)�8"���I?B+�!L/2��KY8"#t8"��/u���'/Q+U)>!>+A����j ��!�%.-�(�'���87B����!�82��!
�G8"�0#�!
��()0�X�(��)w?�!���?@��!�):82��������/2/"� �+  /"��K  Md8"/7+�?�?�+�!>+Ec b5)S#�/2+J82!���%&���*)F3	���U/:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"��� ���(�w�:85d
K��B+A�6<X� -��#(��%&?_����-����!�-�����G8")b#������:8"�\-��!0+�[�/2�(%'�(�*)`/"�H)0��%&?��b����#�+�/2#(��/ Y �$� #(���*)>!���?B+�!V)�8"�L����!0KY8"�0�����*)
���(�W���_�()>�j8"��] -��!����*)>� �+F/:9r-�(#G]B+��*)�8"/2/"�����B+�K��`���4/2+�j ����#J)�82���Cj ���^c�J)>!��P�()8���(�W?�!0��[�/����%&���\���P�G82�V)>!�82[��6d
)�8"���C�N9r-�(����!�KY82�b�B+����\/2���v[B+�������� Y Z ���\+�/2K���!:8")0]�%&���$�^9 �J<�)>!0+�?@��/Q+A):82���H82�*)6-��K�!�-��� �+
�����4�V)>!���#()0��!0�����
�0�����Vd [B+������w�����*)L?�!:82��#t82?�+�/2�(%'�(�	)`���w������<I�0��!V)>�(�Ac �0�Y85),82/"�4+�KY8"�0�����*)
�0��!H���(�
[�+������(�
!�-������/")>+��*)
�^9 �����v� -��#(����?@�\?B+A!>+�/"/����/"��M(�0�Y85)R8"/2�^)0!>+J85)>���*)a/2�(�i[B+������(�O�N9;�����\��)0!0��#J)>��!��\]G8J-��!0+�!0#G]G8"3	��� Y �1<�+�%H82�������
#��(�������6<U?@�����:82[h82/I85)6-�(� Y

9 Y:�;��	�����'< ��(=���*�����>�����?����
����,�!�@���"
#�"�A�	� � ���B����	������C'<�� �����@�*
�� <�� �,(,()� �'� ��D
E����	��(=��������� oF%"�G�
�$� ?�!0����+��*) � )>�(/,3��N9;�=<�?�!:82%g-�&?B+�!H/�9r-��3	�B+A):82���IH Y �6M^)>����)
/2�w[ -��� -�KJB#(�m�:8"%'?�/98LJB#�+A)>�(��!4?B+A!
!0+�?�?@��!�)\+��6<'%.-�()>]��6���(� ?�!�-��#g8")6-�����\����)\?_�(!0��� YNM + 82�v�:8@/�9�8")6-�(!>+A):82���w�(9;� �N�(#()>����M�?�+�!\�=<��(%'?�/2��M
?B+A!O� -�(#����*T���/2��):82������-��/"��#J)�8"T��7���G8"3	����%&���*)u����!1/2+�?B+A!�)�8"� #(���*)>!0+�/2� \ 	5^ � \ ��� � �+`/2+�3	����/"/2�
�(��)�+�� D��Y8"�*)>�P���X��? -�(!>+A)0����!b#���%&?@����-� �O �Z �:8"%�8"/Q+J8"!0� �+3OOZ M�/"�PK*+J8"�l��� ����%F[�!��P���L#�+�/2#(��/2�
�(��)�+�?�?�!�-��#g8Q+�[�/"�P?B+�!�#��H3	���L/:9K8"%C+AK��`�(��)b!�-�(���G8")0�H�^9;���Xj +�#J)>�(��!83���+A)>!�� Y
Z$9;+�/2K���!:8")0]�%&�l�0�R!�-�(�0��%&�h?B+A!C��� ��#G] -��%'+o��� )0!0�Y8"�C?�]�+��0�(� YQP �����Cj ����!0�G8"�0�0�����C#g85dr+A?�!
��(�
�����wj ��!0%F��/2+A)�8"��� %'+A)0]\-��%'+A)�8"3	�������w/:9 +�/"K���!�8")>]�%'�AMB�B+����H/Q+A3�����/2/"�/RTS WVU��()#WXS WVU��0���	)
���(�
T���#()0����!��48"�	)0��!�%.-�(�G8Q+J8"!0�(��M��J)b� ��l�0����/2�H/Q+F?B+A!�)�8"�P#��(�	)0!>+�/"�H����)�85)6-��!0+A)�85T�� Y
-�u)G+A?_�(�b���
/:9 +A/2K���!�8")0]�%'�'c

R � SXWYU � C  4 E \ 	5^ � ^ \ �ZS WYU
R {~} ^ SXWYU � �O �Z \ 	5^ � \[R { S WYU

WZSXWYU � OOZ]\ 	5^ �]\f\.C � 4 ELRTS WVU

Z �b#�����#(��?�) ?G85T���) ���C������T��(/N+A/2K���!�8")0]�%'�\����) #��(/2�G8���� �.��	����B^�'�	���,�*�����3�	������C'<�� �����JY�_ +�!v���
#G]��J85< +�� -�(3���+A)4�^9 ���`J�/")>!��L�������rds[B+��������4����� -�(#���%&?_���:8"):82��� C  4 E \ 	5^ � ^ \ �()��^9 ���`JB/5)>!��
���R!���#(��%'?@����8")�8"��� \ 	5^ �.\f\.C � 4 E4�>+A):82��j + 82�>+A�	)m/2���C#������h8")�8"�����m���R!0��#(�����V)>!0��#()�8"��� ?B+�!Vd
j +J85)>�AM�)>����)b/"�H)0!>+�TA+J82/ #(���*)>!0+�/i���
/�9 ��? -��!0+A)>�(��!8��9 ���_��#J)>�����+w!�-�(�0��/"��)�8"���X!�-�����G8")0� Y �$�h#����	)0!0�=d
?B+A!�)�8"��Ma/�9�82��j ��!0%'+A)�8"���k#(���*)>�(�����X��+����F)>����)>�(�S/2�����0�����rds[B+A�������S�N9K8"�	)0��!VTs8"���*)w?B+��S��+����S/2�
%.-��#�+��G82��%'�L�^9 �J<�)>!0+�?_��/Q+A):82��� Y n4��j +J85)�M����I�0#G] -��%'+U���F� -��#(��%&?_����8"):82���h�������rds[B+��������P]���!:85d
a ���*)G+�/��J),T���!V)�8"#�+�/��N9;��!���!0� 4 j ����!��G8")u3���+A)>!��b�������rds[B+��������(M�#(���*)>�(�B+��*) )0����)0���$���(�w-�(/J-��%&���*)0�
�^9�82�*)0��!0?�!�-�()>+A)�8"���U���X�:82K��B+�/N)0!>+J85)6-� Y'5 ���b[B+������(��?@��!�%'�J)0)0���*)b�����
!0��#(�����V)>!0��#()�8"���X?B+�!�j + 8")>�
��8 /2���bJ�/")>!����8�0���	)b[G8"���U#G]��Y8"�:8"� Y
Zi+�J�K���!0�/H Y ; ?�!�-���0�(�*)>�S/2�(�U-�J)G+�?@�����^9 �����F� -�(#���%&?@���:85)�82���X�(�h�0�����Vd [B+������(�4�0�h8"Tr82�
����/:9;�=<	d
)0!>+�?@��/Q+ )�82���m���H#G]B+�#(��� ���(�8�:82K��B+��6< 8"�*)>��!�%.-�(�G8Q+ 82!0�(� Y
0dc�c�eVf&g?hjikeXl�mon � f&eZn�pqfri�n�lXh � mFg'l � c�n �:s g'lTmon ����Zi+P3�������):82���&#��(�*)>!>+A/2�83	�G8B�0�8?@���0�8���V)
/2+H� -�()>�(!0%H82�B+ )�82���&����/2+H[�+������b�����*) /Q+P#����*)0!:82[���)�8"��� �+L/�9 �J<�)0!>+�?@��/Q+ )�82���F���V)\/2+
?�/"���S-��/"�(T,-��� Y
x ?�!:8"��!:8:M<82/	�(��)u?�!�-�(j�-�(!>+�[�/2�v���v)0!>+�TA+J82/"/2�(! �^9 +A[_��!��F+�T��(#\/2+b[B+A�����\���\[B+����0�(�1j !�-�(3�������#(���u]���!:85d
a ���*)G+�/"���,�()vT��(!�)�8"#�+�/"���v#�+�!$)0����)>��82%'+�K��7+�#�#(��%F��/"�b�����`?B+A!�)�8"�W#������:82� -��!>+A[�/2�8���b/�9r-�����(!0KY8"� ^ �
�B+A���8#��()�)>�
[B+������ Y x ��)0!0�(%'�(�	)��G85)�M�/"�P����%F[�!��H���L#(�6�fe&#t82�(�*)>� �+w��-��/"��#():82��������!8�B+�����#(�()0)0�
[B+A����������!0+C?�/2���X-��/"�(T$-��3	���L/2�
����%F[�!0������#����ge&#g82���*)0�`�^9 �����S+A��)>!��L[B+A����� Y nP+����b#��L#�+��(M

U�t��1� A +'*.%'G$Ct634'g'1)�- +'Gae;<94"@+'*'g:�;6$�9 A +'*/*;<$;-�-ku�:d' &("�)�34t6.
;<9 \



��� � � �����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

ijU B�6H Y ; d � %&�*
����'��()� ������� �������)- ��� � % � ������� ��� ���Z�D�.��	����B^�'�	���,�*����� ���I�	���r��C'<�� �������G��������	� � � �'C
���,(=( ��� �����!��%&���"
 �8����� �!���"�]��� ��<���
����?�����E��	��A��
�� < ��
����"� ������	-������ � ��� (�
	�	����� �	���r��C'<�� �������G� � ( ���

E������"(=�!��G�?� ��
��D���)- ��� � %I� � �����'� ���'���
E����G�1���'������( � � ���*�,�Z�����  �)- ��� ( ���?���G�1�8( �D���)- ��� (Q�����'� ����� �'�
( ���:<������	�����
E����G�1���Z����������� ���,�*�@��/�r� �?�#( �������,� ���	�����
�������
]-r� �1� � �G���^<�� �'�b���#
 ��< ���'�,
���8()� ��( ���,�Z�

E����	��(=�"���������?� 
 (������� �	-�� ���@��
 �'� � ����	��� ( �����G�?� �*
 �@���)- ��� � %�����<G� ���	���'� ���Z����%&��
 ���'��()� ���������



��� �������	��
��������������� �����������
�� �!���"
#���$��%&��
����'��()� �*�����+�,�'���
�� ��� �.-.����/���
�� ( ���

/2+X�G8"��)0!:82[���)�8"���k������#(�6�fe&#t82�(�*)>� S ���o���'/�9r-�����(!0KY8"�	U4�0��!L/�9 ��������%F[�/2�C������[�+������(�F�0�G85)������
� (,( �	� � ������� � 
 ��� B�� �G�'�JY �x /�9;+���)>!��C�=<6)0!�c�(%'�AMu���o?@����)�)>!0����T��(!S����� � � ����
�=<G�"������� ����� �*� �G�'�
���(� #(�6�fe&#t82�(�*)>��M����'�:8"%'?�/"�W!>+�?�?_��!V) +ET���#�/Q+P�0��!Vj +�#������b/Q+P[B+������ Y Z ���v%'�g82/2/"����!��$!�-�(�0��/5)G+A)0�
�(9;��[6)�82�(�����(�	)L�B+����L�����'��8")>��+A)�8"��� 82�*)>�(!0%.-���G82+J82!���M^�G8"��)0!:82[��B+��*)H/Q+U%'�J8")�8J-�����(��#(�6�fe'#g82�(�	)0�
���G8"TA+��*)&/2�U�0#G] -��%'+k��)>+A)�8"3	���U�()'/�9;+���)>!��l%'�J8")�8J-�m?B+�!w/2+RT��Y82�U� � �B+A%�8"3���� Y Zi+f!0+J82�����.3��h8
�������1j +J85)1!���������#���!��+4���F�0#G] -��%'+4?���!0�(%'�(�*),� � �B+�%H823	���\�(��)$/2+��G8"�0?�!���?@��!�):82���L������-�(����!�KY82�(�
#(���*)>���	���(�W�B+���� /2�(�\[B+�������� Y�� /2/"��#(�������h8")��+F+�/2/"�����(!u)>!0��?m?_�(�m����#����ge&#t8"���*)>�W+A�6<'[B+������(�
�+h#(���*)>���	� ���.]B+��6)>���Sj !�-��3	������#����(M,��!F#��(�Sj !�-��3	���(��#��(�'#�+�!>+A#()6-�(!:8"�0���*)w�(� /:9;��#�#(��!0!�����#(�l/2�(�
)0�J<�)>��!���� Y

4 Y:�;��	�����'< ��(=���*�����>�����?����
����,�!�:���"
 ���+�	� � ���B����	���r��C'<�� �����@�����,(=� �G� �'� (�� �,� � ��
B�� �������>���@�!����� ���
( ��� <�� ������� �?� 
#
6����	��(=���*�����3��
�� - 
 �������,< ���E���r��
 �	� � � � �"���
�� 
 � � � �G�1�G�
P �����WT��(�������b���H?�!0��?_������!8���U�0#G] -��%'+&3	�G8i� -�(#���%&?_���0�P/�9�82�6j ��!0%'+A)�8"���C��?_�(#()0!>+�/"�P?B+�!b+��B+ d
/ � ���l��� �0�����Vds[�+������(�'?B+A!>+�/"/����/"��� YE5 �U�0#G] -��%'+f����� �_!0�U�����STA+�!�8Q+��*)>�(�S?�/2���&#(��%&?�/2�=<��(�S/2�(�
�������b3�����/2�(�b+���)>!���� Y�� �h+�%&��������%&���*)b?_���0�:8"[�/2�H!��(Tr82�(�	) �+w?_����!0�0�h8"T�!0�
/Q+S� -�(#���%&?_���:8"):82���
�^9 �����P������/"�4[B+������P�0�(��/2�(%'�(�	)�M���[6)>����+��*)8���4/Q+L�0��!V)>�4���U��#G]\-��%'+F]G8J-�(!>+�!�#G]G823	��� Y�� ���`)>�(/2/2�
+�?�?�!0��#G]��R+�/"/I8"�X�����R+�/"/2��#�+A):82���.� � �B+�%H823	���X)>��)>+�/2� ��� ?B+A!�)�8"��/"/2�U�����l#(�6�fe&#t82�(�*)>� �+ �����
� -�(#���%&?@���:85)�82��� j ����#():82��� ��� �:82K��B+�/ �+g)>!>+ 8")>�(! Y Z$9 ��[�D��(#()�85jF�(��)h���k!�-�����G8"!0�I/Q+o)>+J82/"/2�h���(�
[B+A�������v� ��w�0���*)v��-�(/2�(#()�8"����� -�(� ���b����%F[�!����6<&#(�6�fe'#g82�(�	)0�v)0����)v���&#������0�(!�TA+��*)\/2+P!�-������/2�6)�82���
%'+ <s82%'+�/2�H���(�H+���)0!0���P[�+������(� Y Z �F#�!�8")����!0���^9 + )0)>!�82[��6)�82���h�����P#(�6�fe&#t82�(�*)>�H���R���F� -��#t8"�:8"���
���L� -��#(����?B+AK��m82��#�/2�6)�?�+�!`�=<��(%'?�/2��/"���`+��0?@��#J)>�4?@����� -�(!>+A):8"j �b����%'+��G8����!�� �+'+A)0)6-���	����!`/�9�82�6d
�B������#(�\���(�1#����	)0����!���MM82��j ��!�%C+ )�82���P?�!:8"��#t8"?B+�/2�(%'�(�*)i#����*)>�(�	���7�B+����1/2�(�O]�+���)>�(�aj !�-��3	���(��#��(��M
���k#������:82� ���!0�'��� !0+�?�?@��!�)L���*)0!0�C/:9r-�(����!�KY82�&?�!�-���0�(�*)>�m�B+A����/2+X[B+A�����C�J)�/:9r-�(����!�KY82�w��� �0����/
��82K��B+A/����Wj ��!0%&�W#����	)0���	���b�B+����v/Q+4%Xc��%&�W[B+������ Y�_ +A!v#(�8?�!0��#@-�(�\-��M*/:9K8"���B���(��#��8���8/Q+4j ��!�%'�
���H/2+�j ���^c�J)>!0�
���V)b?�!:8"�0�H���X#���%&?�)0�P�B+����8/�9s-�()>+�?@�P���H��-��/"��#J)�82��� ���(�8#����ge&#t8"���*)>� Y
�x ?B+�!V)�8"!l��� %&��%&���*)U� ��q?�/2���:82�(��!0�l[�+������(� �����*) 8"%'?�/9823	� -�(���m��82%F��/5)G+�� -��%&���*)U�B+����X/2�
?�!��6#(�����0���,8")6-��!0+A)�85jrM@#(��/2+m�:82K��G8LJB�L3	���S/�9 ��? -�(!>+A)0����!��]\f\.C � 4 E \ 	5^ � \.C  4 E \ 	5^ � ^ ���V)H��!VdK*+A�G82��-�m���g�����l��)>!���#()0��!0�U?B+A!>+�/"/����/"�w?_����!F?_�(!0%&�()�)>!0�l�N9;��):82/982�0�(!
)0����)0�l/�9�82��j ��!�%C+ )�82���f�h82�Vd
?@���G8"[�/2� Y Zi+&?B+A!>+�/"/J-��/982�0+A)�8"���C���
/�9 ��? -�(!>+A)0����!8�^9;+ �_��#J)>�L+���#�������%&���*)4/2+S#����*T��(!0K��(��#���?B+�!0#(�
3	�^9 ��/"/2��!�-������/")0���^9 �����S����%'%'+A):82���U�^9 ��? -�(!>+A):82�����b)>���6)>���`�����R�J<�)0������8"T��(� YY_ +�!4#(���*)>!0�AMN�(/2/2�
?�!��6#(��!0�f�^9�82%&?_��!�)G+A�	)0�lK*+J8"���U���k)0��%&?��U��� #�+�/2#(��/P#���%&%&�f/:9K8"/2/"����)0!0��!����*)l/2�(�U�J<6��%&?�/2�(�
��� /Q+ ����#():82���n���G8"TA+��*)0� Y 5 ����#���!��B+��*)U/�9 ���G8"#t85)6-� ���h/Q+ ����/2�6)�82���^M /2+k#(�����G85)�82��� �0�he&�0+��*)>�
�^9 ���'�����,�'��/����
����� � ?�!���?_����-���S��+����P/Q+m� -��%&������)0!>+A):82��� ���S#����*T���!0K�����#(�C!0�(��)0�S�^9 +A?�?�/I8"#�+A):82���
?@����!W#G]B+A3����L[B+A����� Y

�������
	 � � �� 2 ���'( ��� � �5� � � ( 	��� �&+ � � � � � �4� ! 	%2 �&� 	 �5� �&+
Z$9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"���l���
�:82K��B+��6<U���H)0�J<�)>��!0�
!0��%&?�/98")W?�/"���:8"����!��8! c��/"���AcB#(!0�Y8"�0�>+A��#��
���HK���!�%'�(�8���

)>�=<�)>��!���M\� -��#���!0!�-�(/Q+A):82���NMv#(�6��+�K���M Y5Y"Y Zi�(�C!�-���0��/")G+ )>�C�����l�����>+J8"�C�(9;��!�K*+��G8"�0�(�	)m�0�G85T�+A�	)C#��(�l+ <6��� Y
nF9;+���)>!����8�J<6�(%'?�/"���8�0�(!0���*)b?�!���?_����-���b�B+����b/"�P#G]B+�?G85)>!��
#(�����0+�#�!�-� �+w/Q+F����K�%&���*)>+A)�8"��� Y

���jeXi����GgNlTf&n`mFn � n�����n��
x �k#G]B+�?G85)>!0����Mi�������PT���!�!0������3	���C/:9;��?\-��!0+A)>�(��!H���w�0��K�%'�(�	)>+A)�8"���f�\-�()0��#()0�C/"���P)>�=<6)0��!0�(��?B+A!

#�!��Y82���>+���#��g�^9 ��� K���!�%'� ���o)>�=<6)0��!0� Y Z$9K8"�	)6-��!�c�()R���g#(�()�)>�.� -��%'+�!�#G]��o)�8"���*)I+�� !����0?@��#J)f�^9;�����



��� ���?�����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

#���]\-��!�����#(� �0?@��#J)>!0+�/2�U)>���6)C+A� /"����Kf��� /2+R#G]B+ec b2��� %'+J82�(Mu3	�G88?�/2���'�(��)�M,�(/2/2�l#(��!0!�����?_����� �+f�����
82�*)0��!0?�!�-�()>+A)�8"���l�:8"%'?�/2�4���(�b)0�J<�)>��!0��� Y

ijU B�EH Y 9 �md�� ��- BD���'� � ������� ��� ���Z��� ��%&����
��@�?� 
8��
 ��� ���G� �Z��� ��� ��� -���
BD�G� �F�@��
 �	���������r� �����	��- C
BD���'��� �*�����I�����?��� ���!� ��d� ����!����� ��
@���A-���
BD� � �"
�� �'� �"�Z�Q���?���	�#��� �,�'�,�*��� (=� �G� ������� ��� (��$��%&��
����'��( ��
/���
�� ����B^�?� 
 ��
@( ���#<�� ( ����
��#� � ���)- ��� (T��%&��
����'��( �� ��A����(,( ��� � �d���)- ��� (o���/�.��!�?� 
� �

Zi+#JBK���!0�:H Y 9 �L�\-�()>+J82/"/2�W�����`�\-�()0��#():82���'���`)0�J<�)>��!��`?B+A!\#�!��Y82���>+���#��`���4K���!�%'�(�\�����C#��������J<6�(� Y
Z �'?�!0��#@-��� -�C���&�0�(K�%'�(�*)G+A):82���k#�������82�V)>� �+X� -�()0��#J)>��!L��� K���!0%&�&���')0�J<�)>��!��C?@������+��*)F�����'?�]B+����
�^9�82�G85)�82+�/I8"�>+A):82���^M �+ -�()0������!��P#��P��82K��B+A/_?B+A!7�J<�)>!0+�?@��/Q+A):82���'�() �+F#(��%'?�+�!0�(!\/2�(�\TA+�/2�(��!0�\�J<�)>!0+�?_��/J-���(�
+��6<ITA+�/"����!��L���'/:9K8"%C+�K�� Y�� 9K8"/ � +U#�����#���!��B+���#(�C���(�LTA+�/"����!���Mi���o+ED�����)>�&#��(�LTA+�/"����!��L+A� K��(!0%&�
�()�/2�'?�!0��#��(�0�0���S!0��#(��%&%'�(��#�� YE5 ��%&%&�'#(!:8")����!��C���m#(��%&?B+�!>+ 82�0���k�(�	)0!0�l/"���LTA+�/"����!������'/�9�82%'+�K��
�J<�)0!>+�?@��/J-�(�m�()F#���/"/2�(�F���l/�9�82%'+�K��&��!�82KY8"�B+�/2�AM �������w+�T������S?�!�82��MO�B+����S#(�()w�=<��(%'?�/2��MO/Q+ %&� � �(�����



��� �������	��
��������������� �����������
�� �!���"
#���$��%&��
����'��()� �*�����+�,�'���
�� ��� �.-.����/���
�� ( ���

P ��%F[�!0�H���H#(�6�fe'#g82�(�	)0� � +A�����=<�)>!>+A?_��/2+A)�8"��� x ?�!
����b�J<�)>!0+�?@��/Q+A):82���
� � 9 � Y � � Y �
9 � � ; Y 4 � Y �
4 � � � Y � H Y��
H � � � Y � H Y �
� � � � Y 9 4 Y 4
� � � � Y � 9 Y��
9 � � � H Y � � Y 4

� N����&H Y 9 d	� ��( ��< �� ��� ()�:<�� ( ���"
 BD� 
����'�Z� �����Q��

 ����
��b��
��	��(=�'���o�'���"
 � � �q���
����'�,�E���)- ��� � % �
G� ���'�r�
��� �Z�@�E���( �����������'��� �'� �G��� ��������
� � �,� �Z��B�
G
 � �������	��� �������'�,�:�!�'������
 � � %��

/2��#�+A/2�4����!������Pj ���^c�J)>!0� H <?H Y Z �
K���!�%'�18"�G8"):8Q+�/_����)b�(�	)0����!�-�L�^9 ���X)>!>+ 8")8�B+����b/2+S?�!0�(%�8����!0�,8"%C+�K�� Y
Z ��!�-������/")>+A)v����/:9;�=<�)>!>+A?_��/2+A)�8"���F�(��) �0��!V)>����) #�����j ��!0%&�b+��&#����*)>�(�	�m���b/Q+4)>�=<6)0��!0� �+
/2+P?\-��!�82?�] -�(!:8"�
���nK��(!0%&� Y 5 9;�(��)U?@����!�3����Y8`/"� K��(!0%&� #���%'%&����#(�h?B+�!'K�!0���0�:8"! Y Zi+ ������<h8����%&�*82%'+�K��X!0�(?�!0�(���
/�9 �J<�)0!>+�?@��/Q+ )�82���R�^9;��� K��(!0%&�'/J-��K ��(!0��%&���*)f-�()0������� Y -� )G+A�	)L�������\-�C3	���&/2�&K���!�%'�w�(9r-�J)>�����o���o!����rd
?@��#()>+��*)8/Q+
#���] -�(!0�(��#��H�0?@��#J)>!0+�/2�4���P/Q+L!�-��KY8"���^Ms82/)82��#(��!0?@��!0�������W?@�Y8"�	)0�\3	�G8^!�����j ��!0#��(�*)8/2��� )>!>+ 8")>�
����%H82��+��*)>�`���F/Q+')0�J<�)>��!0� YY5 �()H���_�()4����)`Ts8"�:8"[�/2�L�0��!4/2+')>!��Y82��8���(%'� 82%'+�K��dc�/"���4K��(!0%&���4#(!0�Y8"�0�����*)
��� 82�����*)�8)J�+��*)&/2���S?@�Y8"�	)0�w3��h8W!0����?_�(#()0���*)m�J)C+A#�#��(�*)>���(�	)C/Q+R#���]\-��!�����#(� ��?_�(#()>!0+�/2� Y Zi+I)0�J<�)>��!��
82�����*)�8)J7-���H#���!0!0�(�0?@�����X�J<�+�#J)>��%&���*) �+S����)>!��H�0����]�+J8") Y

���n�f&e � � �n�c�g"hji�e�l mFn���i*l�� e ����g?hjike�l � �jn�c�g"hji���n���g���� f&e�lXh e�� ����n�h�g���� h	n��Vh�� ��n��
_ ����!W�����P#���%'?�!������:82���l���l�:8"K��B+�/_���4)>�=<6)0��!0�AMG82/�j +���)73����P/Q+�3	�B+�/98")6-�`���U�:8"K��B+�/��+�/�9�82�*)6-��!:8"����!

���
/�9 ��[�D��J)�M�?_�(� 8"%'?@��!�)0�P/�9 �J<�)6-�(!:8"����!(M@���Y8")b/2+w%&�t8"/2/"����!��H+ET���#L��� %H82�G8"%F��% ���L!0+J82�(�8�0?@��#()0!>+�/"��� Y
Zi+AJBK���!0� H Y 9&9 #(��%'?�+�!0�&/�9;+�?�?�!���<h8"%C+ )�82���R��[�)>�(�	���C�(�o���&K*+�!0��+��*)�3	�^9 ���g#��(!�)>+J82�f����%F[�!0�&���
!>+ 82���'�0?@��#J)>!>+A/2���l���n�0?@��#()0!0� Y Z ��� 8"%C+�K����C�����*)l!0�(�0?@��#J)�8"T���%&���*)�cW/"� �:8"K��B+�/b��!�82KY8"�B+�/W���h)>+J82/"/2�
� �A<�� �k#��������n����!C��� �0�(K�%'�(�*)m���Xj ��!0%&� +A�0�0� a 3	����/"#�����3�����M\����� �=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"��� ?@�����:82[�/2�X� ��
)>����)>� 82��j ��!0%'+A)�8"���m���
#����*)0����!0��+w�G82��?B+�!0�NM@/"�H�:82K��B+�/i+�?�?�!0��<s82%.-�H+ET���#L�0����/2��%&���*) 4�� ���(��!0+J82�(�
�0?@��#J)>!0+�/2�(�b�J)b/2�P% c��%&�P�:82K��B+�/ +�?�!
����8�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"��� Y

Zi+'���(!0�G8����!0�,8"%C+�K��P!0��?�!�-�������*)>��%�8"���6<U/"�H�:82K��B+�/ ���H)>�=<6)0��!0� Y n4�(�WT�+A/2����!0�b����%.-�(!:823	���(�����L/2+
3	�B+�/98")6-�L�^9;+�?�?�!��E<s8"%C+A):82��� ���*) -�()6-�S!>+����0�(%F[�/J-�(���P�B+A���4/2�L)G+�[�/"��+�� H Y 9 Y�� /2/"���`#(��!0!�����?_���������*)L+��6<
TA+�/2�(��!0�b%&� � ���������P���(�`��!�!0�(��!0�P+A[��0��/"����� �+'/:9K8"�	)6-��!�82����!b����/Q+Sj ���^c�()>!�� YV5 ���4!�-���0��/")G+ )>�b#����?J�!0%&���*)
/�9�82%&?�!����0��82��� Ts8"�0���(/2/"�! N�B+A���P#��J)H�J<6��%&?�/2�AMA82/ij +���) �+U?@���I?�!
���� � j �Y8"�4?�/"���4���w#����ge&#g82���*)0�P?_����!
+�?�?�!0��<s82%&��!
���g�:8"K��B+�/v�����o�=<�)>!>+A?_��/J-�C���'3	�B+�/I85)6-�&#���%&?B+�!0+�[�/"�!"!#4�g+A!0!:85T�� �+ ������#�����#(/2����82�����
�:8"%�8"/Q+J8"!0�(�v�(�l�J<�+�%H82�B+A�	)\/2� �"P%$ ^�^ S T��Y8"! JBK���!��@H Y 9 HrU Y'5 ���W�=<6��%&?�/2�(�7%'���	)0!>+J8"���*)7�����7)>�=<�)>��!����
!�-�(K���/98����!����(M�?@����!�)>+��*),/Q+`#(����#(/2����82���S�(��),)>���6) �+4j +J8")1K1-��� -�(!>+�/"�7#���%'%&�7�������$/�9 ���*)$?�!0����T,-�8)0�����$�����
�����>+J8"� Y1P �����8#����eD���#()0��!0������������#H3	��� ()�D�.��	�����'< ��(=���������A� ���( �����*�,< �:
E��G� ���,� (��$���'�*
 �������/� �d�!�'�����*
 �JY

& e�l('Gn�f h�� �jn ��)+*b�'��( �G�1�#�	���,�b( �3�����'�!���'�+�!�'�����*
�� (T��� ���Z�/
6�� - �����-, �!��%&�*��
 ��
E�� - �"(=� ���
 ��� 
E�� - �����
�������,< �D��� ��A<�� 
��� �������?��( ���'�!���/. �Q(�� ���r��
 �K%&�,B�� �*����� 
E������"(=��� �'�.��� �"�Z�/� ���( �����������I��� �"���Z��B�
G
�� oF%"�
���#
�� �����:�!�'������
 � ( ���/����� �!���10 ����
 �#BD���,(,( ���"
 � ����
 �������%&��
����'��()� �*�������
U6U#�32 34t6.
;<9�48 65g 63?)�'87_;94834 



��� ���?�����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

S:+rU qs%'+�K��P��!:82KJ82�B+�/"� Y S ['U � ���H�J<�)>!0+�?@��/Q+A):82���l#(��%&?�/���J)>� Y

S # U x ?�?�!��E<s8"%C+A):82��� �0+����f�J<�)>!0+�?_��/Q+ d
)�8"���U?�!�-��+�/Q+A[�/2� Y

S �1U x ?�?�!0��<s82%'+A)�8"��� +�T���#n��� % c��%&�
����%F[�!0�I���f!>+ 82���U��?_�(#()>!0+�/2�(� 3	���;S # U
%'+J82�7+�?�!
��(�8�J<�)>!0+�?_��/Q+A):82��� Y

ijU B�VH Y 9&9 d � ��B^�?� 
�� � �	���>���#(�� ���r��
 �K%&�,B�� ����������� �"�`���)- ��� (Z�G� �?�/���>� < ������%&��
 ���'��()� ������� ��
E��G� C
()��
G( ��,���%&��
�� �,�b�����s����� . �



����� � �G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ��� ���

5 �()h-�(������#@-�S!�-������%&�F/�9;+�#():82��� ���F� -�(#���!�!�-�(/Q+A):82��� �����P��82K��B+A�6<h���F#����*)0����!4�J)P����)0�J<�)>��!��S3	���
�������b������]B+ 8")�8"�����W��[6)>���h82!W�B+����b/"�P?�!0��#@-�(� -�H���H#����B+�K��H#(��%'?�/2�() Y

x TA+��*)m���X)0��!0%H82����!w#�� #G]B+�?G85)>!0�AM,�������&?B+�!�/2��!������&����#(��!0� ���X/Q+I3���+�/I85)6-�U�^9;+�?�?�!��E<s8"%C+A):82���
�B+����L���f�0#G] -��%'+ ���k�0�����Vds[�+������(��Ma�����HTr8")>�(�0������#(��!0!�����?_�����B+��*)>�(��Ma��� #(�6�B+AK��w�����H)>�=<6)0��!0�(���J)
�^9 �����
?_�(!0��?_�(#()�85T��
���H� � �*)>] ��(�0� Y

� i,h	n����Gn nrh�� �og'c*i,h �n mFn c�� n��Vh �jg
	 e�c�g"hji�e�l�� Z ���f)G+�[�/2��+A�6< H Y 4 �() H Y H !0��?�!0�����G82�����*)g���(�
!�-�(�0��/5)G+A)0�P?�!�-�(�0�(�	)6-��� �+m�����w#����6jE-��!0�(��#�� C 9 � � E Y Z ���4TA+�/"����!��P?�!0�ETr82�(�����(�	)
���w/:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"��� ���(�
#���%'?@���>+A�	)0���,���8!0�(?�!�-�(�0�(�	)>+A)�8"�����v���&�0�����Vds[�+������(�\]G8J-��!>+A!0#G]G8"3������,�^9 ������82%'+�K��7���8� � �*)0] ������ Y Zi�(�
� � %F[@��/"������*M��� a8�J)�4�\-����82K����(�*)L/"���4%&� � �(�������H���(�P��!�!0����!0�H+�[�����/2�����P?B+�!`!>+�?�?@��!V) �+m/�9 ��!:8"KY82��+�/
!0�(�0?@��#J)�8"T���%&���*) �B+����l/2+ j ���^c�J)>!0�AM8�0��!l/"�R#���%&?�/J-�(%'�(�*)G+J8"!0� �J)U)>��)>+�/2�h?@����!l����� 82%'+�K�� �+ 4 ��
�G85T���+A�6<m���`K�!�82� Y�� �l�0�h8"TA+��*)7/2+L�G82+�K����B+A/2�W��!�82���*)6-��� �+ � � ��� �B+����7/2�(� )G+A[�/2��+��6<_M6/2+
#(��%&?B+�!>+ 82�0���
82���G823	���.����� 3	�B+�/I85)6-�.�:8"%�8"/Q+J8"!0�k�^9 +A?�?�!0��<s82%'+A):82��� ?@����!I��� K�+J82� ���.)>��%&?��f���p#�+�/2#(��/S�^9 ���
j +�#J)>����!^H Y � 8i�(� ?�/"���8����!���#�����!:8"! �+w��� �0#G] -�(%C+C]h8J-��!0+�!0#G]h823	����M��������`+�T������`/2+&?@�����:82[h82/I85)6-�4�N9K8"%wd
?�/2+��*)>��!
/�9;+�/"K���!:85)>]�%&��M_/2�(�L#�+�/2#(��/2�
?_����!0!����*)mc�()0!0�'%'�(�\-���L���o?B+A!>+�/"/����/"� Y Z �w)G+�[�/2��+A�qH Y � ?@��!�%'�J)
�^9;+�?�?�!�-��#g82��!`/2�
K*+J82� ?_�A)>���*):82��/
-������!0%&���^9 �����F!�-��+�/982�0+A)�8"��� %'+A)6-��!:8"��/"/2� Y qs/1#���%'?B+A!0��/"���b)>��%&?������
#�+A/2#���/b!���3	�G8"�C?@����!&����� +�!0#G]G85)>�(#()>��!0� ��-��3	���(�	):82�(/2/2�AM #(��%&%'�U#��(/2/"�X�N9;���p��!0�G8"�B+A)0����!&#�/2+��0��823	����M
�()F/2���F)0��%&?��F?�!�-�(T����w?@����!F�����U+�!0#G]G85)>�(#()>��!0�m?B+A!>+�/"/����/"��Mi#�9 ���V)�d �+ ds�G8"!0�m/"����)0��%&?��S���m/2+ #���/2�������
?�!�-��#@-�(�����*)0�P�G8"Tr82��-��� ?B+�!\/"������%F[�!��`�����0�����rds[B+A������� Y qs���h823	�������\3��N9K8"/@�(9 +AKY8") ���`��82K���+��6<�82���0��� ���
� -�(#���%&?_���:8"):82�����7?B+�!0+�/2/����/2�(�W+�T��(#�+�/"/2��#�+A):82���'��)>+A)�8"3����
�����8#����ge&#t8"���*)>�b�B+����b/"���8[B+�������� Y

qs/i�^9 � +&+���#(������#(��%&%F�����H%&���0��!0�
���*)>!���/2�(� � 4 �&����#(�������(�`���L#�+�/"#���/ 3	���L����%'+������
/�9;+�/"K��Ad
!:85)>]�%&�182�h8")�82+�/N���mij>ANTk��'= �J)`/"���.H&����#(�������(�4�^9 ��� ��#G]\-��%'+'?B+A!>+�/"/����/"�dc�/"�HK*+J82�X+A)�)>�g82�*)b?�!0�(�03	���
4 � � Y � � ?�/2���b���
/�9r-��#(������%H82�P!�-��+�/982��-�(�L����!b/2�H)>��%&?��b���
#�+�/"#���/:MB/2�H)>!>+ 8")>�(%'�(�*)��(9;� �N�(#()0��������!`���(�
�:8"K��B+���<U?�/2���W?_�J)�8")0��M�������#H?�/2���8j +A#t82/"��� �+w%&�()0)0!0�P�(� uH��T�!0� Y

����� ��� �"!$#&% �'%)(+*�%-,.*0/213%)(

_ ����!�� -�(#�!�82!0�
���(� 
E�� - �����?� �!��%&�*��
E��	��� ���X����� 
E�� - �����?� ��8<�� 
���� �������?�#( ���'�!��� M�3	����/"3������`#(��%&?_�Ad
�>+A�	)0���,���&�0?@��#J)>!0�8���.7B����!�82�(!1�0�se'�����*)�M����W/:9;��!���!0�\���83�����/23	���(� ?@����!1#����*) Y Z �W#(�6���(��!$�0�W)0!0����T��
+�/"��!0�W���JTA+��*)`/2+w�h89e&#t8"/2�4)Ac+A#G]��L���L���JT��Y8"!8#�������!8��� ?�/Q+��U���HTA+�/2�(��!0�(MB3	�^9K8"/ ��9;+�KY8"�0�0�
�^9 �����/n@7��
���f�^9 �����Hn 5 �PMi�����*)
/Q+m?�/"��?B+�!V)H�0���*)
�	��/2/"��� Y n4�S?�/2���(M �+X���A)>!0�S#(�����B+ 82�0�0+���#(��Ma+���#(�����.-�()>�����
�^9 �J<�+�%H82��� ��-�(!:82�(���0�(%'�(�*)$/�9�82%&?B+�#J)i?_�(!0#��(?�)�85j��^9 �����7%H82�����+ a -��!��4���\����%F[�!����6<�#����ge&#t8"���*)>�1�^9;�����
)>!0+����Vj ��!0%.-���P��?_�(#()>!0+�/2�H���P)>+J82/"/2�`3	���(/2#(����3	��� Y

qs/ �^9 ���*)>!��
?�+��8�B+����8�����j8"�	)0���*)�8"�����W�^9 ���*)0!0��?�!0������!0�
/�9 �J<�+�%&���U#���%'?�/"�()8�^9 �����P)0��#G]��G8"3	���H���
#����B+�K��m�����F)0�J<�)>��!0���S#�+�!F#(�()w�J<6�(!0#t8"#��l%&�()���� D����.���gK�!>+����g����%F[�!��m���m?B+A!>+�%���()0!0��� YEP ��)>!��
+�?�?�!0��#G]��4���V)7)>!
����7?�!>+�K�%'+A):823	���dc,-�()>+�[�/I8"!�M �+L)0!>+�T��(!0�W���C�J<6��%&?�/2�`�\-�()>+J82/"/J-��M*�����4!0�(/Q+A):82���&���*)0!0�P/2�
����%�[�!0�H���H!>+ 82���W��?_�(#()0!>+�/"����MB/"�P?B+��8���H3	�B+��*)�8)JB#�+ )�82���X�J)b/2�4)G+A�6<U���H#���%'?�!������:82��� Y

� 82K��B+�/2�����
)0����)S�N9 +�[@��!��o3	���l��������?�!0��?@���������F3	���m/"��� 
6�� - �����?�D�������,< ��� �0�Y8"���*)F#(�6� -�(���S?B+A!
)>!0+�����%�8"�0�:8"���f�����L#����ge&#t8"���*)>�
)>!>+A����j ��!�%.-�(��+A?�!
��(��� -�(#�����?�+�K��&���o[�/"�6#(��� <�� Y qs/,�(��)F/"��KY8"3����S���
?�!�������!��R�����h)>+J82/"/2� �A< �g?�/2�6)Ac��)C3���� � < � ?_����!p-�(Tr8")0��!'3���+��*)�8")6-�h���R[�/"�6#(�C���R!�-��KY8"�����C+�#():8"T��(�
82��#���%&?�/2�J)>�(MA�J),���7#G]��Y8"�:8"!u/Q+`n 5 �.?B+A!0#��W3	�^9 ��/"/2�7� -��#���!0!
��(/2�W%H82�(�6<L�����F-��#G]�+��*)�82/"/2�����13	����/"#�����3������
�^9 �����&8"%C+�K�� Y n4�\?�/"����MA#��(/Q+`���\?\-���B+A/I82���\�	��/"/2��%&���*)1/2�\#(�6��+�K��7#�+�!�MeT��&/2+bj +J8"[�/2�v#���!0!�-�(/Q+A):82���L���*)>!��
[�/"�6#(�`���F!�-��KY8"�����`+�#():8"T��(��M_/Q+&j ����#():82���h3	�G8O�J<6?�!�82%&��/2�L#�� c��)`���F#(�6�B+AK���?B+A!`!>+A?�?_��!�) �+'/Q+')>+J82/"/2�
���(�b[�/2��#��7?�!�-�������*)>�
���U%�8"�G82%���% )>!
��(�8?�/Q+A)\�0��!8�����P/Q+�!�K��4?�/2+�K��4���P)>+J82/"/2���v���H[�/"�6#4�h8 �b-��!0�(�*)>���  
#��J)0)0�4#�����#�/2���:82���m���V)W��%&?�!0���	)6-��� �+54 N�?76 C �� E Y x 8"���:8:M�+�?�!
��(�7���l� -�(#�����?B+�K��4?�!�-��+A/Q+�[�/"���(�m[�/"�6#(�



��� ���?�����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

P ��%�[�!0�(�b��� � � ?_�
��� P ��%F[�!0�H�^9s-�()>+�K��(�b���
� -��#���%'?@���:85)�8"���
!0+J82�(�W#������0��!VT,-����� /:9;�(!0!�����! � 9 4 H �

H � �� 9 � Y � � 9 � Y�� 4 9�� Y ;?9 9 � Y � � 9�� Y � �
�� a 9 4 Y � � 9�� Y 4 � 9 � Y ; � 9 ��Y � � 9 ��Y �&H
 9&9 Y � ; 9�� Y � 9 9 � Y � � 9 � Y �� 9�� Y � H

� � �� 4 Y � 4 �6Y H&H ; Y � � ; Y�� � ; Y � �
�� a 4 Y � � �6Y � � ; Y � � 9 4 Y H 9 9 4 Y 4 ;
 4 Y � � �6Y � � ; Y ��� 9 9 Y � � 9&9 Y � �

9 � � �� � Y � 4 Y 9 H 4 Y �&H H Y � � H Y �&H
�� a � Y � 4 Y H 9 � Y 9�� � Y � � � Y � ;
 � Y � 4 Y 4&4 H Y � � � Y � ; � Y � �

4 � � �� � Y � 9 Y ��� 9 Y � � 4 Y � 4 4 Y � �
�� a � Y � 9 Y ;�� H Y � H � Y �� � Y � 4
 � Y � 9 Y � 4 4 Y ��� � Y � � � Y � �

H � � �� � Y � 9 Y 9&9 9 Y � � 4 Y ��� 4 Y � 4
�� a � Y � 4 Y � H � Y 9�� � Y 9 � � Y 9 �
 � Y � 9 Y�� 4 4 Y � 4 � Y�� � � Y � �

� � � �� � Y � 9 Y 9 H 9 Y ��� 4 Y � � 4 Y 4 �
�� a � Y � H Y 4 � � Y � � � Y � 4 � Y �J;
 � Y � 4 Y 4 � H Y 9 4 � Y � 4 � Y ; 4

9 � ��� �� � Y � 9 Y 9 H 9 Y ��� 4 Y � � 4 Y H 4
�� a � Y � H Y � 4 � Y � � � Y��� � Y � �
 � Y � 4 Y H � H Y 4 � � Y 9 � � Y ���

� N����VH Y 4 d�� � 
r���'�Z���/��������

 ���"
 �/��
��	��(=�'����,���%&�*
�� �,� ��� �s����� � . �

P ��%F[�!��P���H!>+J8"��� P ��%�[�!0�P�^9s-�()>+�K��(�����H� -�(#���%&?@���:85)�82���
�0?@��#J)>!0+�/2�(�b#(��������!�T$-�(��� � 9 4 H �

H � 9 � � H � H&H H 4 H 4
� � 4 � � � 4 � � � � � �
9 � � � � � ;?9 �&H � � �&H
4 � � � � 4 9 � � 9 � ; 9 � � 9 ���
H�� � 9&9F; � 4 � 9 9 � ; 9 � � 9 ���
��� � 4 H � 4 � ��� 4 � � 4 � � 4 � H
9 � � � H ��� � � � � � 9�� � � 4 H ;��

� N���� H Y HUd � ��B^�'� ��� � � ( ���"( ���q�	�������������:�'����
 ���Z�8�.��	�����'< ��(=�"������� �����	
�� �������D���3�	� �@���B����
���?���
�� 
�� ��� �G�'��� ,���%&�*
�� �,� ��� �s����� � . �

���W)G+ 82/2/"� � <��
�()v�����l-�JT��(�	)0����/"/2�8�J<�)0!>+�?@��/Q+ )�82���S�����V)�82� -��� �+P#���%&?�/J-�J)>�(!$#���!V)G+J8"���,[�/2��#��(M�/2�(�$!�-�(KY82�����
+�#J)�8"T����H�0�(!0���*)
#���� -�(���
?B+�!P/�9 ���*)0!0��%H82���S���&#����ge&#t8"���*)>� n 5 �PM /Q+A3�����/2/"�F#��������G85) �+X���(�P)G+��6<R���
#���%'?�!������:82���X���
/:9;��!0��!��P��� 9 � Y



����� � �G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ��� ���

P ��%F[�!0�H�^9r-�()G+AK���� � � ?@�L�^9;+�!�#G]G8")0��#()0��!0�
���H�\-��#(��%'?@����8")�8"��� � -��3	���(�	):82�(/2/2� _ +�!0+�/2/����/"�

� � 4 � � 4 �
9 9 4 � H 9 Y �
4 � 4 H

� N����VH Y �Fd � ��B^�?� 
 � � �	��� �����#� ��B^�'�#����� � ( ���"( ,����`�	�������������/.3���/����� %8� 
�� ���,�!�������"
 ���G�

� �G85T�+A�	)C/2� ������[�/"�h+ <6� ����
������,�*���*C ����B^��( ���BD���'�������`�!��� ���'� �G�'���>�������G�r�	-�� �������1��(,( ��� %&���6d
)�8"����� -�'�B+����L/2�'#G]B+�?G85)>!0� 9 Ma�������F�������m8"�	)6-��!����0�������F#g85ds+�?�!
��(���+ �����C)>�(#G]��G8"3����m���m#(�6�B+AK��C?B+A!
#����ge&#g82���*)0�F)>!>+A����j ��!�%.-�(�F�()��+h/�9 ��)�8"/I82�0+A)�8"���R���l/:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"���k#(��%&%'�'%'� � �(�g���l?�!�-���G8"#()�8"��� Y
5 ���b���(�6<X��)�8"/I8"�>+A):82�����v��9;+�!V)�82#(��/2�(�*)8�0��!b/2�P#(����#��(?�)b#��(�	)0!>+�/i��� �K�����!���"
 ���:�E���( �����������BY

���n��ElFikh	i�e�l ��� �o���K�����!���"
`��� � ���( �����*����� ������( �+�Z��B�
G
 �`��� ����B^�'�	�G� �'� ���d�!�'������
�� ( �����Q�?� 
������

E��	��(,( � ��� �,B��	- �,��� �,
 �]�r� �?� ( �@� ���^���@���	��� �������'�,�:����B^��( ��%"�����o�Z���8�'��(,( ���@��� � � �����,�Z���!�����o�"���,(=� � ��	���
�'����
/� ��	��
�,
 �@���Z�#� ��%&����
��G�

���:����� �	��
����� 2����� ������������
�� 2������ �!�"�����#�$�#
���� � 2%�&�'�!(
��)�#
��)� � ���+* 3
- � �&�����������,�-��.*/��� � ��)�

qs/6�������1!����V)>�7�(��#���!�� �+`!�-����������!��7/Q+83	�����V)�82���F���F#(�6�B+AK�� ����� 
E�� - �����?� � ��%&���"
6��	��� �J)u���(� 
E�� - �����?�
�� <�� 
��� �������?�Q( ���'�!���JY _ �G8"�03	���8#��(�$!�-��KJ82�����1�0���*)$!���?�!�-���0�(�*)6-���(� ?�+�!u3	����/"3	�����,!>+ 82���1�G82��?_�(!0��-�(���$�B+A���
/2�$?�/Q+��H�0?@��#J)>!0+�/�M �,(N��������
6�� �E���
���
G( � ��� ���G����
 �"�'� �G�'��BD���'�Z( ���Y�'�	���,�������?�Q���V( ��� � B^��(=�,���N�����JY	_ +�!�j �J82��M
#��(�W��? -�(!>+A):82����� �0���*)W#(����j ����������� �+L/�9�82�*)6-�(!:82�(��!v% c�(%'�����m#������(��!7#���%'%&�`#A9;�(��)8/2��#�+��\���m#������(��!
��0 Z 5 ^ \ � -�JT���/"��?�? -�w?B+A!)4 N�?76DC 9 ��M ��� E YV_ ����!H+�?�?�!�-�(#t82�(!P/2�L#�� c��)P���S#����B+�K��AMN�������P?�!�-�JjE-��!0�����
�����&+�?�?�!0��#G]��&+��B+�/ � )�823	���S3	�G8$%&�()H�(�k!���/982�(j,/"���H?�!�82��#g82?B+���<R?B+�!0+�%���()>!���� Y Z ���PT��Y8"#t8u?�+��0��-���
���
!0�JT����dc

ckn+h21�	 n mon`h �jg'l � � e ��� �n�n�� _ ����!'��� %'��� ��(/2�l�^9�82%'+�K��l%'+�!43A�ETs8"��� �^9 ��!0��!�� ���^M 82/W���V)C#(�����	�
3	����/Q+ n 5 �n+�?�?�!���<h8"%'�8%H82�(�6<w/Q+%5HZ � Y �\���'K�!�-�b%'+�/BK�!�-�AM	/Q+ n 5 ��82�*)>!��6���G8")v���'���_�() ���
%H82!��Y82! 3	�G86�\-�()6-��!:8"��!0� /2�(�1�:8"K��B+���<���!:82�(�*)6-���1+���)0!0��%&���*)$3	�^9 �+`/:9;]���!:8 a ���*)G+�/"�,�����+`/2+bT��(!�):82#�+A/2� Y
5 ������-��3	���(%'%&���*)�M ��� ?_����!0!0+J8")&�0��K�KO-��!���!&��� #(��� D���K�����!&���p#(�6��+�K��X?B+�!�n@7�� ?@����!&/2�(�
��82K��B+A�6<g��!�82�(�	)6-��� �+ � �76 �() 9 H �76 M$�()w?�+�!Hn 5 � ?@����!S/2�(�S�:8"K��B+��6<g3��h8W#�����#(���*)>!����*)'/2����!
-�(����!�KY82�,?�/"��)Ac��)i/"�,/2����K8���,/:9 + <6�,]���!�8 a ���*)G+�/*�J)aT���!V)�82#�+�/)C � � E Y qs/��(9 +�T ���!��\3	���v#��J)0)>�v�G8"��)�8"��#():82���
�^9 ���V)W?B+��082���h82�0?@�����>+�[�/"�`?@����! �����7��82K���+��6<&)>�=<6)0��!�-�(�7��� �+
T�+A!:8Q+ )�82�����,/2���*)0����Mv-�()>+��*)7�������\-�
/"�bj +J8"[�/2�m-�(#�+�!V)\���C#�� c��) ���`#(�6��+�K��b?B+�! n@7 � ��� n 5 �PM��()\���`?�/2���(Ms8"/B?_�(��)W+�!�!:85T���!v3	�^9 �����
)0�J<�)>��!��h�0�h8"T�� �����h��!:82�(�*)G+A):82��� %C+A!03	� -��� +�T���# ���;JB/982K�!0+����U�����h+���)>!�� �G8"!0�(#()�8"���  ,�^9 � ��
���A)>!0� �\-��#g82�:8"��� ���R?�!0������!0�R/2+ n@7�� Y �x )�85)>!0� 82/2/"����)0!>+A):8"jrMu/2+k)>�=<�)>��!��R���h/Q+ JBK���!���H Y 9 4
SX82%'+�K��l���l)G+ 82/2/"� 9 4 � < 9 4 � US+ -�J)6-�X#���� -���X?B+�!Hn@7�� ^98 Y �x �>+I��!0�Y85)>�U���V)C!���?�!��6���G8")0�X�����
+�?�?�!0��<s82%'+A)�8"��� +�T���# ���pj +�#J)>����!C��� ��-��/"��#J)�82���p��� 9 � ��M,���Y8")'%'�J82���w��� 9 � ���p#(���*)>���	�
��?_�(#()>!0+�/ ���X!0�(#()G+A��K�/2�P3	�G8i#g82!0#(������#�!:85)8/Q+�)0�J<�)>��!�� Y

U4:%�4; .%3Ea#'G$f)8;69=<`;<$C34;6]%9E' � 'G.%t148�%>� (&(3E.�t
U&?�� 5g 6"�)@$f;<:%:d'G94 6.
)�;<"7:�;6)C)8;6t6'b,-"%'b94; 4C$C;6.�) => #$8D +'*'�&('A@� 6"%$C34'G$�&~A "%.�)�34t6.�;69~$%+'G'G9}'1)�4g)*u�Dh+' 48$C3?,#"�'�/G 6.CB "%t#"@+'*' \



��� ���?�����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

ijU B�QH Y 9 4 d � �Z�A� ��%&����
������ �	���[���r��
��K%&�,B�� ������� � < ���A��� �K����� ����
`���d� ���( ����������� ��� ��� � � �o�
��� � % ���+����B^��
 ������������,*�G� �?�+�����'� ����
 .�����

 ���!�'�����r� �'�@<�� �"� ����� �o�8B�� %&�,B��"B ���d()� � ���Z���������
��� � ��� �	����

E���()� �*����� �	�:���,�*�'��� ���'���,�'�%, � ����� . �

ckn`f&eYmog��1n�mon � 	 e � i,hji�e�l � � Z �v)G+��6<
���\#���%'?�!������:82����� -�(?_�(���S+������:8����\/2+b����!�j +A#��v���F!0�(#()>+���K�/"�
3	�G8@#t8"!0#������0#(!:8") /Q+
!�-�(KY82���NM*/Q+�3	���(/2/2�b���V)7/98J-��� �+L�0+L)G+ 82/2/"� Yr_ +�!7+ 82/2/"����!���M�8"/@���Y8")v��9 �J<6?�!�82%&��! ���
�Z��B�
G
 ����� 
G�,�k��
����r�'��
��'���� ��A()�d����
 �K����������()�A
6�� - ����� �()H����� �+U/2+C�0��!�j +�#(�&���f!���#J)G+���K�/2��M
#(����j ����82���U3	�G8i+S?B+�!Vj �Y82�C-�J)6-�Pj +J8")0�P�B+����8/2+F/I8")�)6-�(!>+A)0��!0� Y
�a����)`+��h?�/"���8j +���)�d 82/ ��� [G8")�?B+�!b?_���:8"):82���X?@����!b�G82!��L��8O��� #����ge&#t8"���*)P����� �	��/1�(��)4?�/Q+�#@-�
�(�m#G]B+�3	���P?@�Y82�*) Y�� ! c+A#�� �+L/�9 ���>+�K������`#���������!��7?@��!�j ��!0%'+��*)>��MV8"/ � +�%&� � ���C�^9 +A%.-�(/I82��!0��!,/"�
#(�6�B+AK��4?��G8"�03	���P/2+�?�!0��[B+�[G8"/I8")6-�`�^9 ���U#����ge&#g82���*)8�	��/^�(��)8���J)0)0��%&���*)8?�/2���m-��/2�JT,-���P3	���P#��(/2/"�
�^9 ���l#(�6�fe'#g82�(�	)8�����U����/�M�#A9;�(��)Vd
�+ d �G82!��`3	���H/�9 ���*)>!���?G8"�`���P/2+��0����!0#��P�(��)j8"��jE-��!�82����!0� �+ 9 [h8") Y
Zi+l?�/2��?B+�!�)4�����H#������(��!0�
���*)>!���?G8"3������ S !����6ds/"����KA)>]^M^#(�6������!
+�!�8")>]�%.-�J)�823	���AM Y5Y"Y U`�^9 ��!0��!0� �
+�?�?�!0��#G]����*)O/Q+8/I8"%�85)>�1)0]\-����!�823	���AM -�(K*+�/"� +A��?�!��6���h8")a��������%F[�!��v���\� � %F[@��/"���a?B+�!i/�9 ���*)>!���?G8"�
�^9 ���'� � %F[@��/2�AM	+ET���#������b�ge&#�+�#g8")6-������/�9 ��!0��!0�W��� � Y ;�� C � H�M ;Y; E Y x ?�!
��(�\/�9 �����>+J8����b?�/"���:8"����!��
#(�6���(��!0�(M^�������L+�T������H#G]��Y8"�:8u�^9 ��):82/I8"�0�(!`��� ���G������
�� 
��,� ��B ����*� �G�'�����$��
 � 
 �w� M^�����*)H/2��#������
�(�k/2+���K*+�K�� 5 +n-�()6-�Sj ����!0�G8$?B+A!	�p=�S�
 P'k C ���ME Y � <6?\-��!�82%&���*)G+�/"��%&���*)�M /"�w����%F[�!��S���&[G8")0�
� -�(#��(�0�>+ 82!0�(�F+��f#����B+�K��&������?@����8")�8"�����P���G8")
�����&/2�J8$/I82� -��+J8"!0� Y x ��)0!0�(%'�(�	)L�G85)�M /2�w#(�ic��)H���
#(�6�B+AK�� �(��)$�h82!0�(#()0��%&���*)u?�!���?@��!�):82��������/�+���j +�#J)>�(��!1���\��-��/"��#J)�82���^M +ET���#7)0����)>�Jj �Y82�a�����\?_�(�	)0�
8"��jE-��!�82����!0� �+w#��(/2/2�`�^9;��� #������(��!b+�!:85)>]�%.-�():823	���4�^9 ��!���!0��� Y

ckn`f&eYmog��1n�mon �3g�� 	Tc�ikh��Fmon � � L4����/"/2�43	���H���Y8")W/2+L)>!0+����Vj ��!0%.-���P��):82/982��-�(��M�/2�(�7T�+A!:8Q+A[�/2�(�7+�/J-��+A)0�Y85d
!����u3	�G8�%&���\-��/982�0�(�*)u/2�(�1TA+�/2�(��!0�$�����$#����ge&#g82���*)0�$�^9;��[\-�t8"�0�0�(�*) ?�+�� �+4�����W/"�Y8����G823	���AM��0��!�)>����)
?@����!,���(�\[�/"�6#(� +A���0��8_K�!0+������ Y�� �C/�9;+�[��0�(��#��b�^9 ���m%&�6� ���/2�AMY82/B�(��)\/2��KY8"3	���8����#(�6����!v#G]B+�3	���
#(�6�fe'#g82�(�	)�+�T��(#���� ����%F[�!0�@J�<6�L���L[G85)>�8�()b�^9;+�?�?�/I823	���(!8�����H)>��#G]��G823	���L���H/Q+F)>] -�(��!:8"�H���
/:9K8"��j ��!0%'+A):82���P+A� �B��)1���\[G85)>�O!�-������/")>+��*) Y 5 �()�)>�7%'+��G8����!0�,�^9;+�KY8"!O������/���(T��\/Q+�������[�/"� 3	���(��)�8"���
���H/2+F3���+��*)�8LJ�#�+A):82���U�()b���X#G]��Y8 <l���X#������(��! Y
x �F� -��?�+�!�)�M�/2�(�1#(�6�fe'#g82�(�	)0�u!0�(?�!�-�(�0�(�	)6-���,?B+�!O�����1!�-���(/2�u��#�#(��?@���*) H 4 T��Y82!�� � �`[G8")0� Y Z$9 +�#J)�8"���
��):82/982��-�(�w?_����!�!�-�(���G8"!0�C/"�C����%F[�!0�'���m[G85)>�L!0��3	�G8"���(9 +�?�?_�(/2/2�'/Q+ �G�N� �'��� ob� � �*�����BY � /2/"�'�^9 ���V)
+��6)>!0�C3����l/2�m?�!��6#(�����0���&�^9;+�?�?�!��E<s8"%C+A):82���k3	�G87%������� �+h�����l?_�(!�)>�l���l?�!�-�(#t82��82��� �0�����w/2+
j ��!�%'�\�^9;�����bj ����#():82���w���'����#�+�/982��!$��+����,/�9 ����?B+�#�� <�� ( ����
��Q�!�'������
�� ( �����<�� ( ���"
 � �G�?� �'�*� o`��	��� M



����� � �G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ��� �10

�J)`�����	)b/:9 +�/"/2��!��P� -��?@����� ��� �\-��/982#�+ )8#���%&?�!0��%�8"�W#���%&?�!0�(�0��82���6d �G82�V)>��!��:8"��� Y�� � )0!>+J85)>�(%'�(�	)
�^9�82%'+�K��AM*/Q+ B�� �*
�����@��� �G�N� �'��� ob� � �*����� ����)\/�9 ��������%F[�/2�b����� �?���:��� �G�N� �'��� ob� � ������� +����0��#t8J-�(�
�+g#G]B+�3	���k#����ge&#t8"���*)�MW/"�I?B+��n-�()>+��*) /2+g]B+���)0����!U�^9 �����f%C+A!0#G]��I�^9 ����#�+�/982��! Y � 8P/2�R#G]��Y85<
�^9 �����&%'+A)>!�82#��Fj + 8")H�0����T��(�	)F/�9 ��[�D��()
���wTr8"T����
�G82��#������:82������M )G+A�	)/82/ � + ���w#�!�8")����!0�(�L�N9;��?�d
):82%H82�>+ )�82���^M�/"���b?�!0��?@����8")�8"�����W�(9 +�#(#���!������*)P?@����!b��#()>!�� � ��!������L?�!�-�(#t82��82���X?�/"���48"%'?@��!�)>+��*)>�
+���< #����ge&#t8"���*)>�&?�!0��#G]��(�C���X/�9 ��!:8"KY82��� Y 5 �J)0)0� #�����#�/"���:8"��� ���X):82���*)&?�/"���w�B+����&����)0!0�X�:85d
)0�B+A)�8"���I���k!>+J8"�0���I�^9 �����w)G+J8"/2/"�F���w[�/2��#w���()�)>�(%'�(�	)L�0��?\-��!�82����!0�&�()
���&/Q+l#�+�!0+�#()6-��!�82�>+ )�82���
���(�W)>�J<�)0��!0�(�b?�+�!W�����8]B+A��)>�(�8j !�-��3	���(��#��(� Y x 8"���:8:M �+S� -�(j +A��)8�^9 �����
+��B+�/ � �0�P���X?�!���j �������(��!�M
�������,+�T������,��?6)6-�W?@����!u�����b3	�B+A�	):8LJB#�+A)�8"���S���G85j ��!0%&�! �>+����v������)>�W?@����!�!:8"�����Vd �������1��)�8"/I82����!
������?@����� -�(!>+A):82���X������#����ge&#t8"���*)>� YV_ !>+ )�823	���(%'�(�*)�M@/Q+wK*+�%&%'�P� � �B+A%�8"3�������� #����ge&#t8"���*)
n 5 ���V)S)>����)w�N9 +�[@��!��g!>+�%&��� -�(�U+��.3	�B+���!���?�/2�l���l/Q+h?�/2+�K��m���(�FTA+�/2�(��!0�S���l/2+ j ����#J)�82���
���U/"��%�8"�B+���#(� YT_ +�!w�=<��(%'?�/2��M$��8"�ESXWYU�� C ��� 4 ��� EW+A/2��!����>S �rU�� C ��� 9 � 4 � E Y � +���j4���m)>!
��(�
!0+�!0�(�4�J<6#��(?�)�8"�����(M^#��(/Q+CK*+A!>+��*)�85)43	���F/"���P+A��)>!����`TA+�/"����!��4���F/2+')>!0+�����j ��!0%.-����!����V)>���*)H�B+A���
C � 9 4 � � 9 4 � E Y�� �SK��G8"�0� ���\!�-�(j�-��!�����#(��M��������u#(�����:8"� -��!������u3	�^9 ���S?B+A�1���73	�B+A�	):8LJB#�+A)�8"������� 9
!��(Tr82�(�	) �+w+�!�!0�����h82! �+S/�9 ���*)�8"��!W/"�P?�/2���W?�!0��#G]�� Y

_ ����!p-�()>+ � ��!m/2+k�G8"�0#(���0��82��� ���n#����B+�K�� �����C)0�J<�)>��!0���(M\�������l+�T������m!>+�?�?_��!V)6-� /2���'!�-�(�0��/5)G+A)0�
���'?�/2����82�(��!0�L���0�0+J82�L�0������j ��!0%&�&���CK�!0+�?�]G8"3	����� �+ /Q+ JBK���!��8H Y 9 H Y Z ����#�����!�[_�(��#(��%'?�+�!0�(�	)�/2�(�
)G+A�6<R���S#(��%&?�!0�(�0�:8"��� S �0+����P/�9�82�6j ��!0%'+A)�8"���X�����P#(���*)>����!�� "�UP�J) �?P%$ ���S������<I��-�(!:82�(�P���S#����B+�K��
���f/Q+g)>�=<6)0��!0�k?�!�-�(�0�(�	)6-��� �+ /Q+qJBK���!0� ?�!�-��#@-�����(�*)>��M �+ ?B+A� ���f3	�B+��*)�8)JB#�+ )�82��� �G8 �b-�(!0�(�	)�Mb+�?�!
��(�
�����k-�(T��(�*)>���(/2/2�L�J<�)>!0+�?@��/Q+A):82���U���h+eD�����)0��%&���*)P���L/Q+S)G+J8"/2/"� Y Zi+'#(��%&?B+�!>+ 82�0���h+�?�?@��/"/2�H?�/"���:8"����!��
!0�(%C+A!03	�����7c

�q/:9 +eD�����)>�(%'�(�*)8���H/Q+F)G+J8"/2/"��?B+A!b!���#G]��(!0#G]��L���U%C+e<h8"%F��% ���H/Q+Fj ����#J)�8"���l�^9;+���)>��#���!0!�-�(/Q+A):82���
���H����!�) �+w!:82�(�U?_����!b/"�P#����B+�K�� Y �x j +J82[�/"�4���Uj ��!�)0�H3���+��*)�8LJ�#�+A):82���U�()b� ��(��!�-��+�/982�0+A)�8"���m�^9 ���
?�!��6#(�����0���,�^9 �J<�)>!0+�?@��/Q+A):82���NM /"���u#(����!�[_�(�$�0�W�0��?_�(!0?@���0�(�	)�M*#��W3	�G86���W�:8"K��G8LJ��\�	��/2/"��%&���*)$�����
8"���6)�82/98")6-�!" � �w���_�()�M*�:8�/"�W#����*)0���	�'���b/2+4!�-�(KY82���S�(��)v?@���p82����������#@-�8?B+�!$���'+eD����V)>��%&���*)v���W/2+
)>+J82/"/2��M(/Q+W3	�B+�/98")6-�$��� /:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"���4TA+�!:8"�v���L)>����)O+��
)0����) Y qs/*���hew)u���v!0�JT��Y8"!i/Q+bJBK���!�� H Y�� M
?B+AK�� � � MA?_����!u��9 ���&#����*TA+J8"��#�!�� Y �a����)0�(j �Y8"��M���+����,/2�7#�+���!��W��)>!�82#J)$���w#����B+�K��W���7)>�J<�)0��!0�(��M �,(
�Z�.��� � < ���
�� �?���^���*�,( � ���:BD�G� � ob��
]()�3��� �,(,( � ���^(�����	� �?� �'�*�,(,( ���BYr5 �()0)0�4#�������)>+A)G+A):82���C+���)0��!:8"�0��M
?B+A!u�J<�)>�(���:8"���^M �+�#G]��Y82��82!O�����7)G+ 82/2/"�,?�!0��#G]��W���W#(��/2/"�\���S!���#J)G+���K�/2�73	�G8�#g82!�#�������#�!�8")u/2+`!�-�(KY82���
�J)�?�/2���W#(��%'%&�����4?@����!8/2�(�W#�+�/"#���/"�W���P)>!>+A����j ��!�%.-�(�P!>+�?h82��� Y

� �+p/:9r-�JTr82���(��#��AM �G�?� (=�,�'�� ���8��� � % ��� ����B^��
 ����������� �	���'� �,�'< ��
��	��BD���'�@��
 ���'��
�*�����'�Z��(��JY � �
���6)>!0�AMu/Q+hTA+�/"����!F��� ?B+A�&���X3	�B+A�	):8LJB#�+A)�8"��� D������U���.!ec��/2�l� -�J)>�(!0%H82�B+��*) Y � 8	� TA+��6) 9 Md82/
�(��)
?�!0�(�03	���p82���G8 �b-��!����*)�M^���f?@�Y8"�	)4���ST6���&���I)>+��6<h���w#���%&?�!0�(�0��82���^MN���S#�������!P/"�S�:8"K��B+�/
�=<6)0!>+�?@��/J-� ��� �����^M\#(�����V)G+A)>+A)�8"���p#(���*)>!0�(�G8")0�h?@����!
��� 9 � Y _ +A!m#����*)0!0��M /Q+f3���+�/I85)6-�X���
/:9;�=<6)0!>+�?@��/2+A)�8"���U�J<6?�!:8"%.-�(�F?B+�!�/2� �?P%$ MN3	���J823	���F�������`��� � �����P#(�����0#g82�(�	)H�����>+m?h8���()0!0�L�:85d
K��h8LJB#�+A)�8"���.?�] � ��823	���AMvTA+�!�82�mj ��!V)>��%&���*)'?_����!��� 9 #(��%'%&�l?@����!��� 9 � Y �� � � � % ���
����B^��
 ����������� ��� �?������� �G�?� �'�*� ob� � �������q�������'��� �G�1�����b(��$��%&�*
����'��()� ������� � B ���(=����
 ���!���10 ����
 �3()�
�G�?� (=�,�'�� � �d���)- ��� (T���G� ��G�

�q?B+A!m/2� ?B+��0��-��MW/"� ?�!���[�/���(%'� ���h/Q+k3���+��*)�8LJ�#�+A):82���q+o�����0#g8")6-�R���h����%F[�!0�����0���U!�-�#�B�=<h8"�����(M
+�[@����):82���>+��*)W?@����!7/2+�?�/"��?B+�!V) �+F���(�W�0#G] -�(%C+��W�N9;��?6)�82%H82�0+A)�8"��� Y qs/ � +�j ��!V)W+F?B+�!�82�(!\3	�^9 �����
�V)>!>+ )6-��KJ82�,���,3	�B+��*)�8)JB#�+A):82���
��?�):82%'+�/2�O?_�(!0%&�()�)>�v�^9;��[�)>�(�G82! ���(�1%&�t8"/2/2�(��!0�N#���%&?�!0��%�8"�^���*)>!��
/"�b)>+��6<'���`#(��%&?�!0�(�0�:8"���C�J)7/2+
3	�B+�/98")6-� Y x 8"���:8:M*?_����! ���(�\j +�#J)>����!0�\���`��-�(/2�(#()�8"���
8"��j�-��!�82�(��!0� �+
� �6MA/"���1#(����!�[_�(�u�0? -�(#t8)J7-���(�$?B+�!1/"���O� � %F[@��/2�(�����()��k���7!0�sD��Y82K������*)u�B+A���1/"�\K�!0+�?�]�� ��� �?P%$



� � ���?�����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

SNR sans deconvolution (q=1)
SNR apres deconvolution (q=1)

SNR apres autocorrelation et deconvolution (q=1)
SNR sans deconvolution (q=10)

SNR apres deconvolution (q=10)
SNR apres autocorrelation et deconvolution (q=10)

���������
	������������������������

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Taux de compression sans deconvolution (q=1)
Taux de compression apres deconvolution (q=1)

Taux de compression apres autocorrelation et deconvolution (q=1)
Taux de compression sans deconvolution (q=10)

Taux de compression apres deconvolution (q=10)
Taux de compression apres autocorrelation et deconvolution (q=10)

� �
�
� �
��

 !
"#
�
$
%&
'(
)$*
*
+ &
,

ijU.-�6H Y 9 H'd �� < ��(=�"������� � ��� � � %>���8����B^��
 ����������� ,*�G� �?�8�����'�!���"
 . ���]� � ��/ � ��� � ���Z���*����� � �
�K�����!���"
 ���:�E���( �������������



����� � �G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ��� � )

+�/"��!0�O3	���7/2�(�1)G+A�6<F���7#���%&?�!����0���2���FTA+�!��2�(�	)1��� � � � Y&5 �()�)>�W#�����#�/"�����"���F��9s-�()0�����&+���<S+��6)>!0�(�
#(����!0[@��� Y � �Z� ����
�� �'�� - ��� �����*�,B�� ( �.�����?��� ���!� �����Z� ��Q��
 ����� 
 �b���#�?���Q��� �G�?� �'��� ob� � �*����� ���( ��< ��
( ��
 ���G�'� ()�D
E�� - ����������� ���G� ��	� �?� 
��G�'��( �G�'��� 
�� �����@�!�'�����*
�� ( ���:�	����( ��BD���'�:Y

���:����� �	��
������������� ���
� � ���&��� �$�����
	

Zi+�����PM��+H/Q+P�����b-�(!0����#��b����/2+�� 5 �PM�?@��!�%'�J)\������[@��������!���?�!�-���0�(�*)G+A)��2���'�����,)>�=<6)0��!0�(�\�B+A���
)>����)>�(�F/2�(�L���"!0�(#()��"�����(MO[��"���k3��N9;�(/2/2�'� -��#(��!0!����/"�C%&���2���
/2�(�L���2K���+��6<k3	����/"#�����3	���(� Y M +�/2]��(��!0�(���0�=d
%&���*)�Ma�0���k���>+AK��C� -�(#��(�0���5)>�m���')>!0+��")0��!
�����L����%F[�!0���L#���%&?�/"�J<6��� Y6_ ����!�#(���L!>+��"�0�����(Mi���o��)��2/��"�0�
?�/"���`������T��(�*)L/2+�� 5 �PMN+ET���#S�������2� -�JT��")G+A[�/2�
���_�()P���F% �"!0���"! Y"! %'+�K��"�������b3	�^9#�"/Oj +��"/2/"�P#�������!4�����
)>�=<�)>��!��S?\-��!��2�����23	��� Y%$ ����/1�0����� � + d )Vd&�"/'�+m/"���O+�?�?�/(�23	����!`���I�\-��#(����?B+�K��S���I[�/2��#�� � < � �0���5T)�1���
#����B+�K��'���(��#(�6�+*'#��2�(�	)0�,� 5 � #(��!0!����0?@������+��*)>��- _ ����!
?@���o3	���'/Q+U?\-��!��2�����'�N9r-�(#G]B+��*)��"/2/2�����B+�K��
��������(!0�,���v/Q+W)G+��"/2/2�O����[�/2��#�ME/Q+W/(�Q+��"�0���P�(�	)0!0� [�/2��#��.� 5 � T����2���2���i���"�0?B+�!0+ec /") Y Zi+ J�K���!0� H Y 9 �0�2/2/"����)0!0�
#��(��?�!0��?@���  �/:9#�"%C+AK��`���X]B+��6)8!0��?�!�-�������*)>�L������<U[�/2��#�� � < � T����2���"��� Y Zi�(�WT�+A/2����!0�W���(��#(�6�+*'#��2�(�	)0�
� 5 � �0���*)8���(�0���"� -���(�8���U�������0����� Y � /2/"���7���`?�!�-�(�0���*)0���*)4+A��#������
!������0��%�[�/Q+���#��H+�/"��!0� 3����
��+����W/2�
?�/2+��U�0?B+A)��Q+�/N/2�P�0�(#������ [�/"�6#P?�!0��/"����K��P�B+ )>��!���/2/"��%&���*)W/2+S)0�J<�)>��!0�H���X?�!0�(% �"��! "

0
1

2
3

4
5

6
1

2
3

4
5

6
7

-100
0

100
200
300
400
500
600
700

0
1

2
3

4
5

6
1

2
3

4
5

6
7

-200
-100

0
100
200
300
400
500
600

132.-54ZH Y 9 ��d�6 �:��� ��� ()� ���?���	�#�r� �?�@�"�Z�:� � � ���V� ��
 ��B�� ���
��^�,B��	-��@
 �!��
E����	���'� �:( ��� ����� % 
G( �	���
7 % 7 < ��� ���,�?� ��� ���Z�/�!��%&���"
 �G� 6 �I�������	���r��� �Z������� < ���?�#
 �!��
 �G� �"�,� ( � ��
��98 (F�����3���	��� �������'�,�@� � �
����

 ���!�'�����r� �'�k�G�

: � �n�mFi*f h	i�e�l mFn�� s c�eYf �;m � �jg'lXh c�n s g'ckg 1�g��1n mFn c �)i���g��1n�� ; ���"
I�.���0 ���1��
>()�>�'��
��!�����
��� �@���
 ���Z�������'�*
 � 
G( �	��� � � � < ��� ���,�?��� �Z������� < ���?� B�� �3���=< ��<	
 �����Z� � ��� ���'� �G�'�����.��
6��G� �����������



� � ���?�����,�*
 �����F���@()�D
��!��
6����	���'��� �*����� � �����G�r�	-�� �����@� ��%&���"
 ���

����� 
G( �	��� ���< ���'�,
8����
 
����	�`���A(��$��%&��
����'��()� �*����� ����� ��	� �?� �'���,(,( ���?�A� ���0 ��I��
�� �?��B�� �JY Z$9#�"%C+�K��l���
��!����")0�W����/2+:JBK���!��^H Y 9�� %'���	)0!0�8/Q+P�����b-�(!0�(��#��AM�#(���*)>!�-���`+���)>����!,��� 9 4 � M*���*)0!0�b/�9 �2%'+�K��7���bK*+���#G]��
�()
/2+U?�!�-��� �2#()��2���I���&#G]B+�3	���'[�/2��#S?B+�!H�=<6)0!>+�?@��/2+A)��"���R�����
[�/"�6#(�
?�!�-��#@-�����(�*)>�F�B+A���H��� [B+A/Q+ � +�K��
]���!�� a ���*)G+�/7?�+�!�)>+��*)C��� #����"�.�0��? -�(!��"����!'K*+���#G]�� Y Zi�X?�!���% �2��!S[�/2��#X�(��)'#���� -�U)>��/83	���(/ Y � �p[B+ed
/Q+ � +��*)7/Q+
?�!0�(% � ���!��`[B+�������M6/�9;+�/2K���!��")0]�%&�C-�(TA+�/"���`!0+�?��2����%&���*)7/2+L? -�(!��2������]���!�� a ���*)>+�/2�b?����"�03	���4/2+
�����b-�(!0����#��&��[��0�(!�T$-���l�(��)L?�!0��#G]��'����� Y���� %
	�%'�(�*)��^9;+�!�!��"T���!L+ � ?�!0��% �2�(!H[�/�	�#w���C/2+X����#�	������
[B+�������M^/:9 +A/2K	�!��")0]�%'�H���S#�	����B+Ec /")P?B+A�P����#�	�!0�S/2+m?\-��!���	�����T��(!�)��2#�+A/2�F%'+��2�(M_������H/2�F[�/�	�#�T	��"���"�^MN/2+
?�!�-�����"#()���	��l���V)`� � *&�>+��*)0�L?�	 � !8+�!�!��5T���! �+ � �Uj +��2[�/2�4���2K��B+A/^�^9 ��!0!�� � ! Y

102.- 4ZH Y 9�� d � �G�r�	-�� ��� ���Z�#�!��%&�*��
 �Q�?� 
Q��
6��G� �����������>����� 
G( �	��� � � � ���< ���'�,
G�

� JB�I�^9;+�?�?�!�-��#��2�(!
/2+m?_�(!�)��2���(��#��S���w/2+C� -��%'+�!�#G]���M ��	 � �
+ET�	����H% �2�4/"���4��� � <I���2K��B+ � <R���w/2+
JBK � !0� H Y 9�� �+4/�9 ���*)0!�-���W���W/�9 ��0 Z 5 ���ST����2/"/Q+��*) �+P+A��	�?�)0��! � �w?B+��$���W3 � +��*)��LJ�#�+A)���	�� � � �"j�	�!�%'� 3 � �
#�	���� � �5) �+ � ���w!0��#�	����V)>! � #()���	��f?B+�!�j + �")>�������
���"K��B+ � < Y Z �w!�-�(� � /5)G+A)H?�+�!0/"�S���S/ � � ds% c��%&��� �2/1j + � )
�+'?@���"��� 4 � � � � ��	�%�[�!0�
���F[��5)>�b� � #�	6�B+AK������L/�9 �2%'+�K��P����K*+ � #G]��L?�	 � !`!���?�!�-���0�(�*)>��!P#(��/"/2�
���
��!�	��")0� Y Z �L%Xc��%&�H?�!�	�#@-�(� -�L+.-�()6-��+A?�?�/��"3 � -� �+ � ���
?B+�!V)��"�
!���#J)G+���K � /Q+��"!0�H#�	�%'?�/ ��()0�
���L/2+S)0�J<�) � !0�
���P/2+ JBK � !�� H Y 9 4 M"J�/")>!�-���P+ � ?�!�-��+A/Q+�[�/"�`?B+A!W��-��/"��#J)���	��l�^9 � �X#(��!V)G+��"�l��	�%F[�!��P���P!>+ �2���\�0?@��#()0!>+�/"��� Y
��� �5TA+��*)�#(�'��	�%F[�!0�AMO/2+X?�!�	�?�	�!�)���	��I?B+A�0�0�C��� ��� � �+ � � � Y #4� ?�	 � !�!>+��5)H#�!�	��2!0���+X)�	�!�)L3 � �C#(�
?�!�	6#@-��� -�H���H#�	��	T��"���*)`3 � 9;+ � <U)0�J<�) � !0���b�B+���� � �X�0#G] -��%'+
	�!��2�(�	)6-�H?B+�!W/Q+S��	A)���	��X�N9�	�[	D��() Y�5 �(!�)0���
/�9 �J<�)0!>+�?�	�/Q+ )���	�� �J<6?�/�	��")0�S/Q+l? -�(!���	����"#��")6-�����(�L���2K���+ � <% ^� -��+A��%�	��2���(M��2/u�(��)
?�	��0���2[�/"�S���w/�9 � )��"/��2����!
�+S/�9 �2�*)6-�(!��"� � !W���
/�9;+�/"K	�!��5)>]�%&��� _ � � M���� �2�����"3 � +��*)8?B+�! � � [��")! ��a#G]�+�3 � �L[�/�	�#H+�?�?B+�!V)�����"*),�+&/2+
% c��%
�\)#�=<6) � !��83 � �8/��\[�/�	�#7?�!�-��#@-��$���"*) Y � ��#��W[��5)uTA+ � ) 9 M�/:9��=<�)#%>+A?�	�/2+A)���	"&$'�� ,[�/�	)(� *(�	"�"���(()6-��  + �
[�/�	�(��+�(�	)$���%*�J)$?�	 � %1/��� �3 � ��/� *(��7[��5)uTA+�/Q+��5)O+ �  � �� 9  ���%�)*$'�W?�%�-��$���(J)���	�"^M+ ���"�	�"F/��,(�	�$'� � %u/:9#�"K"�	%�� Y
5 �- ���.'?�/���$ -��(�	 � ?B+�K�H?���%�.
�()�)#%0+w/��/(�	)$B+�K�/�+*
(�+�(���$'��%�-��K���	"� W]�	�.�	�K����"��� �M�(�+�%>+�(J)6-��%��� �-���� �?B++%
3 � ��/"3 � �� 0%>+����� - 0?���(J)#%>+A/��� �$�	. ��"�+�"*)#�� Y%! /1 �9;+�K��")
[�����"2$^9 � "3(�	.'?�/J-��.
��"*) �+ � "��w)#��(G]'"��23 � ��$��
(�	)$B+�K��H+�(() � ��/"/�� Y

����46587 / (:9 ��4 ( � / 5<;2!>=?9 *�10%

5 ��(G]�@�A ��B#%��C@D$FE�HG��I�	A�AFE��B#	 �  &I��� &@� �A���(HB# J@� � �	)(��HE�� �@ � "K@�I�L	�%���B0]�.
� �MB�E��%#@+B��"j,LNE��"FE��%#@�IF$��
$FE��(�	"OG	�I � B���	"QP P 	 �  R@SG	"' D$QT�@�[�	%�$U.�	�"VB�%)E�6W � T ��I/ �T�@�L��MBX$QT � "��Ij�	%�. � IY@+B���	"Z � *
 #@�.
.
��"OB



� ���Z��(=�r�������?�#� �>� �?�����,�*
 � ���

LNE��" E��%�@�I��8A�	 � %<%���(�	 � G)%���%,I��� !@�I�L	�%���B0]�.
�� :���)�� B @�"OB# <B�	 � B<��"RA'%�	A�	 #@+"VB!$'�/"�	 � G��S@ � �R �(G]FE��.�@� �P
��@>W � �� �B���	"X$��-(�	"OG��%�L��"'(��&�HB!$QT � "���(���B�E�/�� �B!���'@�. ��"FE���/A�@�%<I��P[���@��� F$QT � "RB0]FE��	�%����.
�/��B!B�%#@��MB�E���
$�@�"' FI���(�@� FA'%#@+B���W � � $���I�@�$FE��(�	�"VG�	I � B���	�"  )E��I���(�B��MG�+P � "� � ��B����V"�	 �  @SG	"� FA�%�	�A�	 )E��$ T @�. E��I(��	%���%
IY@�W � @+I���B�E� $��>I T�����B�%#@�A�	I�@+B���	"D��" @+$�@�A'B#@�"OB-IY@ B @ ��I�I��0$ � %���(HB @�"�L�I��>���)B�E��%���� � %- � ��B�� �@ � "��
@�"�@ d
I �  �� $��DI�@fj�	"'(�B���	" $ T @ � B#	)(�	%�%)E��I�@+B���	"��1��B "�	 �  �@ G�	"� �$FE��(�%���B $�� "�	 � G�S@ � � @�I�L	%���B>]'.��� >$��
$FE��(�	"OG	�I � B���	"  �A���(�B�%#@�I���j�	"�$FE�� 8 � %8IY@
$ E��(�	"OG	I � B���	"  )E��I���(�B��MG�>�HB8IY@
$FE��(�	.
A�	 ���B���	" $QT � "  ��5d
L"�@+I���"R �	 �  rds[�@�"'$��� �P ! I %��� � �	%�B,$��� <���'AFE��%�����"�(��� !W � �8I��� ,	�[
	���(�B��"j� J��:E�� ����@0 #@SG	���%,IY@�(�%�	��� � #@�"�(��
$���L��%�.��� �$'��B����)B � %��&A�	 � %!I T ��$'��"OB��)J�(S@+B���	"X$��-B#���)B � %��� �I�	%� !$���IY@J ���L.
��"OB @+B���	"��IY@J � A�A'%��� rd
 ���	"6$��JI T ��"�j�	�%�.�@+B���	" $'�
(�	"OB#	 � %� -$�@�"� -I��> �A���(�B�%��J$QT � "��JB#����B � %��J�HB0I�@�%)E��$ � (�B���	"6$ � B#��.�A' 
$��-(S@+I�( � I��� �	"OB B�	 �  !%���.�A'I��� �P
$8� @�"OB�@ � (�	�$�@+L��� � " ������.
A�I��R$FE��B @ ��I�IHE��.
��B
��" G�@+I�� � %>IY@ A � �� � #@+"�(�� $�� I�@ .KE�HB>]�	)$���P ! I

@�A�A�@�%#@Ec /MB,W � �/I��8(�	 c� B,$��/(�	)$�@�L���� �B!A'%�	A�	%�B���	"'"���I @ � "�	.F['%��8$��/%�@����� , �A���(HB#%�@�I��� <(�	"� ���% G1E���� 
A�	 � % $FE��(�%���%�� IY@ %)E��L���	" P �8�:A�I �  �� "�	 �  �@ G�	"� �(�	"� B @+B�E�,W � T �@�$��� 6J�"� �$��F(�	)$�@�L���+I�@�(�	�%�%���(�B���	"0$��
IY@&B#@���I�I���$��-I T E��(G]�@�"OB���I�I�	"C"QT�@�A�A�	%�B��/%�����"R@�I�	�%� <W � ��I T ���)B#%�@�A�	�IY@+B���	"�A�%�	)$ � �MB!$��� @�.KE��I(��	%�@+B���	"� 
A���%�(���A'B��2[�I��� /$ � %�@�A�A�	%�B/ ���L"�@�I0�@m[�% � ��B �@ B @ � � $��>(�	�.�A�%��� � ���	�"�J��:E�+P P 	 �  -@ G�	"� E��L@�I���.���"VB
.
	"OB#%)E�/W � ��I T ���)B�%#@�A�	IY@ B���	�"�$ �  ���L�"�@�I A�� � B� ���% G)��%!$��-A�%)E��$���(HB���	�"QP

: n���� 	 n�f hji �Xn��
��@8A�]�@� ��<$QT�����A E��%���.
��"OB @+B���	" @/@�.���"FE� � "'�<"�	 � G���I�I��5��$FE�����+A�	 � %�W � 	���"��<A�@� � ��<(�	"OB���"OB#��%*$��

B#%�@�"� �.��HB�B#%�� � " E��(G]�@�"OB���I�I�	"R$��&B#���)B � %���� $'�Lj�	%�.���%���(�B @+"�L � I�@���%�������B ��
 �'� �@����*� �	��
#�������)- ��� (T���
�!��%&�*��
 ������B^��( ��� � �>�����'�� � �+
E��	���!��� ����
 -�� ����"XW � ��(���IY@> � A'A�	 ��0W � �-I��/%)E��(���A'B�� � %  �	���B!(S@+A�@�[�I��
$QT ���)B#%�@�A�	I���% � "  ���L"�@+I�����" A'%�	)(�E��$�@�"OB/$�� I�@� �	�%�B#����I��& ���L"�@+IN��"VG�	 � E�>"'� (�	"OB�����"OB/A'I �  �@ � ( � "��
��"6j�	%�.�@+B���	" $'��(�	"OB#	 � %<��B���$'�-B�	 � B��4j @��(�	"��I T E��.
��B�B#� � %<A�� � B<B#%�@�"� �.
��B�B#%�� � "R(�	.
A�IHE��.���"VB,$��
A�%)E��(��� ���	"XA�	 � %<I��/ ���L"�@�I ���)B�E��%���� � % �@
I T E��(G]�@�"OB���I�I�	"� �� (���I�@J �T @SG ���%��&"FE��(��� � #@ ��%��+P

��@�J�L � %�� H�P 9 � .
	"OB#%��/I��8%)E�� � I�B#@+B!$��/I T ���)B�%#@�A�	IY@ B���	�" $��-$�� � �ZE��(G]�@�"OB���I�I�	"' ,$��8B @ ��I�I���$ �"j jSE�Jd
%���"'B#�-$QT � "���. c��.
�8B#���)B � %��+P

132.-541H'P 9 �
d ����� %8��%"��B^��( ��� ���.��
 �'� � ����	�:��� �"�Z�:� ��%&���"
 � ��@�?� 
�*�,
@��� �"� ��	� �?� �'�*�,(,( �����X� � �?�#�����*�!�
����B^�?� 
�� � �	��� �#(�����	� �?� �'�*�,(,( ���[���>� 
 ���,� � ���������Z� �?� 
��������� ����(=�"�/���d-r� �1� �'� , �!����������� % ���� � �'�
�,�Z��(=�r���r� �?�#( � BD��
 ��� � �`���/�!��%&���"
 �����/()� 8T- ��
 �&������� . ���b� < ���,�b�����Z����()� �,
 ��BD���'� �G�'��()�D��� �,(,( �
���#(�����	� �?� �'�*�,(,( ���`�.���� ��
B��,�Z�:(�� ���!�'����� ���#()��� ��%&���"
 �3��%&��
 ���'��( ��	���



� � ���?�����,�*
 ���
�����@()�������	�6���
��������������� � �����G�r�	-�� ����
�����%���������


�/@�"� F(���B ������.
A�I���� ��I�@�A�A�@�%�@�� /�B:(�IY@���%���.
��"OBFW � �8IY@�$FE��B���%�. ��"�@+B���	"
$���I�@�B @ ��I�I��<��B<$'��IY@�A�	� �� �
B���	"C$��/I T E��(�!�@�"OB���I�I�	�"�(�	"'$���B���	"�"'�8I��/%)E�� � I�B @ BSP �*T ��*
(S@�(���B�E�/$��-(���B�B#����$FE���/$FE��A���"�$ $'��I T @+A'B��MB � $��
�@>$FE��B���(HB#��%�$��/B#��I� XE��(�!�@�"OB���I�I�	"� � �@>.�	���"� <W � T 	"D$FE��(���$��0$'��A'%���"'$�%��� �  �B�E��.�@+B���W � ��.
��"OB�I��-A�I �  
L%�@�"�$X%���(�B @+"�LI�����"� �(�%��MB!$�@�"� !IY@&B����)B � %���P

� ��A'%�	)(�E��$FE���� �B A�I �  <LNE��"FE��%#@+I  ��QI T�	"X$FE��J�"��MB � "���" @�. ��I�I���$'�#"�	%�.
�� < ���.
A�I��� �P ��@�J�L � %�� H'P 9��
"�	 � %�"���B����@�$�%�	���B���� � " ������.
A�I��0$��� � "OB�!���� ��>$���B#���)B � %�� �@
A�@�% B���%!$QT � " E��(�!�@�"OB���I�I�	" (�	"�" � $�@+"� 
� "X$��� �W � ����I��8 ���L"�@�I�$��-I T ��"OB�E��%���� � % $ � $��� �W � �/"��-A�%)E�� ���"OB#�0@ � ( � "��-(�	�!FE��%���"�(��- �A���(�B#%�@�I��/(��-W � �
"QT ��.
A$���(�!'�0A�@+ W � �-I��/ ���L�"�@�IQ����B�%#@�A�	IHE�/(�	"OG�����"�"���A�	 � % %���.
A�I���%FB�	 � B#�-I T#��. @�L���P

132.-54YH'P 9�� � � 
%�� � ���
��/��� ���&�'����%��*�����3� ( ��G�������(���)�?���*��%������+���()���,�����I��� ��� ���� �?������,(=(-��� ���.�/
+�)-���� (
���]-r� �� ��0�����	�E���
��+���� ()�1����%��������*���2�)-��(��� (-���



� � ��� ���	��
 �

 
���� 
�������������� � ����� ����


� 4&*�10� � /65 *F9 �C4

�/@�"� 
I��� @�A'A�%�	)(�!��� �(�I�@� � ���W � �� 
$��R(�	.
A�%��� � ���	" 	 � $'� %�� !�@ �  � ���.���"OB�� I�@  �	% B����R�� B � "��
@�A�A'%�	��)��.�@+B���	"X	 �D� "'�&@�. E��I(��	%�@+B���	"�$��0I T ��.�@�L�8$ T���"VB�%)E����P! "��0@ � B#%��#"'%#@�"�(�!'� $ � B�%#@��MB#��.���"VB
$QT ��.�@�L�- �T 	)(�( � A��>$��0I T%$ � $'&)( 
��+*-, �/. $10 � 	 � $ � $'&)( 
��2*��0
��43�+�&� P �/@�"� (�� $�	�. @���"���� I T���"VB�%)E���&�� B
B#	 � 	�	 � %� � "�� ��.�@�L��.�@��� �IY@  �	%�B���� �� �B25 �&�6*���
��+�2� �	������� $��>I T#��. @+L��P ��@�A�I � A�@�%�B8$��� /$��� �(�%���A��
B���	"� !"FE��(��� � ��MB#��"OB � "�� *87�+�����+�,����� A�%)E�S@�I�@'"�I��/$��� "�	%�.
�� !A�%)E�� ���"OB#�� �$�@�"� I T ��.�@�L���FE��B#@�A��0@+A�A���IHE���

�� 0 .��+�� $ ������� P:9 ��(�!�@�A��MB#%��0�� �B�(�	"� �@�(�%)E� �@JI T 7�+� 5 *��#*-, 5 �&�'����� ����<; 5 �=*���
�� 0 .��+�� $ �,�����>*-, �/. $10 �
$@? 7��� 
 5 � & � �����&�����	�A*-, �
 0 �+� P

_ 	 � %  ���B � ��%�I��*A'%�	B"�I ���.
��$��:IY@, ���L.
��"OB @ B���	�"�$ T#��. @�L�����"'	 �  /E��B � $�����%�	"' � "��1 )E��%����1$QT 	 � B���I� $��
 ���L.
��"OB @+B���	"X��" A�%)E��(��� #@+"VB I�� � %� �@SG+@�"OB @+L�� ��B3��"�(�	"OG*E��" ����"OB� �$�@+"� �I�@  ���(�B���	" ��PDC�P � �� �(�!FE��.�@
$��C ���L.
��"OB @ B���	�" W � �C"�	 �  JA�%)E�� ���"OB#	"� J �T#��"� �A���%��C$��� B#��(�!�"���W � �� ����)�� �B#@�"OB#�� >��BJI��� >(�	.
A�I ���B#�
A�	 � %<	B"'B���"���% � "��� ���L.���"OB @+B���	"XA�I �  � "��MG��%� ���I�I�����(�T �� B ���@�� $���%��-@�A�A'I���(�@'"�I�� �@JA�I �  <$ T#��. @�L��� �P

9 	.
.��:I T�@�(�(���"OB��� �B . �� N � % I��F(�	�$�@+L�F$'� (��� �	B" 	��HB# ��%�����"0"QT#��.�A�	 ��FW � �FI��� N	B" 	��HB# $FE��B#��(�B�E�� 
(�	�%�%��� �A�	"�$���"OB �@0$��� ,	B" 	��HB# F%)E����I� �PFE�B,$ T @���I�I�� � %� ��O(�	�.�.
��"OBFA�	 � %�%���	"� �� "�	 �  F%���.
A�IY@�(���%1I T ����A���%��
B��� ��,$ T � " ���B�%�� ! � .�@���" -3�/@�"� �(��<(�!�@�A��MB#%����"�	 �  *A�%�	A�	 �	"� � " .��G*�3� & �8*-, �/. $10 �  ���.
A�I�����@+$�@�A'B�E�
�@8IY@� ���L�.���"VB#@+B���	">��B:@ � (�	)$�@�L������B1W � �'%���A�	 ��< � %*I�@�"�	�B���	" $'�,B#���)B � %��!	%�� ��I�" @ � B*(�	.
A�%���"�$�%��
(��/B���%�.
�-(�	.
.
� � "��-	%�LO@�"��� #@+B���	"C �A�@+B���@�I�� !�	.
	L����"'��P

��@R � ��B��>$ � (�!�@�A���B�%����  ���(HB���	"� ��PIH ����PKJX�HB ��P ���Q$FE��B#@���I�I�� I��� /B#%�	��� DE�HB @�A��� -$ � A�%�	�(��� � �  �$��
 ���L.
��"OB @+B���	" P�E*I�I��� &G��� ���"OB�B�	 � B��� �@ ���)B#%�@���%�� � " BML�A��X$��X%)E��L���	"' J@�A�A�@�% B#��"�@�"OB�@ � .�	)$����I���P
� � � %
%)E��@�I��� #@+B���	" " @ ��B ��"OB���%�G���"���%JI T ���)B#%�@�A�	�IY@+B���	" $��CB����)B � %����1B�!����.��R$ � (�!�@�A��MB#%�� A�%)E��(�E��$���"VB��
W � ��I�W � �� :	 � B���I� *$'�ON�I�B#%�@�L�<I(��"FE��@���%��,��B:.
	%�A !'	I�	L���W � ����@���"' ���W � � IY@/I���L"��,$'��A�@+%�B @+L�<$��� :�S@ � ��P

E*"ZA�%�	)(�E��$�@�"OB�A�@�%KE�HB @�A��� 
 � (�(��� � ���G�� ��<"�	 �  �� �AFE��%�	"� @�I�I(����%>I��� �@SG+@�"OB @�L�� �$'�DA�I �  ���� � %� 
A�%�	�(�E��$FE�� �$��� ���L.���"OB @+B���	"X��BXE��B���"�$'%���I��-$�	.�@���"'�/$��� �@�A�A�I(��(S@ B���	�"� �P $/� ��I�W � �� �%)E�� � I�B#@+B# ��"'	"
����!�@ �  �B�� "� ���(�	"FN�%�.���"OB�I T#��"OB�E��% ���B!$��-I�@J. E��B !�	)$���P



��� � � $ �	�(����� � � � � 0 .��+�� $ �,����� *-, �/. $10 �

�2��� � 1��%�( %04&*�! *F9 ��4 � / ='10�	�37�
%� %

�	%�.
��I�I���.
��"OB���IY@
 ���L�.���"VB#@+B���	"  �T @�A'A�@�%���"OB#� �@ � " 	AFE��%#@+B�� � %�� @�L��� � �@�"OB8 � %�I T#��. @�L����C�HB
"�	 � %�"��� � #@�"OB��OA�@�%:������.
A�I���� � "��0��.�@�L� "���"�@���%���������� W � ��$���� E��%���"�(���� I��� 1A�	���"OB# :$��� F(�	"OB#	 � %� $��� 
	B" 	��HB# �P

��	�B�%��>A�%�	A�	 -�� �B�$��>B���%���%���$��J(���B�B#�KE��B#@�A��>$'�
 ���L.
��"OB#@+B���	"�� I�@C%���A'%)E�� ���"OB @ B���	�" $���"�	�%�.
�
� ����� ��B IY@ %���A�%)E�� ���"OB @+B���	" $��/B#���)B � %�� � �����<@�$ 	�	���"OB#�+P

���� ��� ��!"��e#� � �%$ , �
 ���+��,����� *���
 �
 0 �+�(
 ��������+� 5 
+* $ � 
 5 �&�'�/. $10 � � 
�� � 7� $'& �-
��)� $ � $ � � & ��� $'&
�,������*-, 5 � ���+7�+� $ ��� 5 � �&��� 7� �����(� �+� $ � �� & 7�1��� 7�+� $ ��� 5 � *�� 
�� 0 .��+�� $ �,����� ��) �	� 3��
 $ � � & ��� $ �,�����	*��
& , ��� 7�+� $ ��� 5 �+* �&� 5 
=*��-
����
��+����� 
 *���
/�����	� 7��
��+�� $ ������� 
 *��-, ��� .�� � ����� �+�A*��/��� ? � 5 ��� � �.�/� �

�8� " @��MB��VI T�@�$�	�A'B���	"�$ T � "'�8$FE��.�@�%�(�!��8(�	�! E��%���"OB#�/$���(�	)$�@�L��A�@�% 	'" 	���B� 5��.
A�	� ���I�@0(�@�%#@�(HB�E��%�� �
 #@ B���	�"C$��/B#	 �  !I��� !	B" 	��HB# !$���� I T E��B#@�A��/$��-$ E��B���(�B���	"R$��� 	'" 	���B� �P

0��4� ��� 132����5476�)�.� 
� �&� �&�'� �98�)�,� �!(�� �;: ����� �<: �8�+�=6� �"� � �+��> ������� �!�"���

��@ A�I � A�@�% BD$��� DB#��(�!�"���W � �� $��  ���L.���"OB @+B���	" %���A�	 ���"OB  � %DIY@ %)E��@�I��� #@+B���	" W � @�"OB��MB @+B���G��
$QT � "��2A�%�	�A�%��HE��B�E�6A�@+%�B���( � I(� ���%���P ! I� �T @+L���BRA�@�%X���'��.�A'I��2$QT����)B#%#@ ��%��6B#	 � B#�� I��� X%)E��L���	"' R$'	"OBDI��
"��MG�S@ � $��8I � . ��"�@�"�(���.
	1L��"X$FE��A�@� � ��8B#��I�I���G+@�I�� � % 	 � $��8$FE��(���I���%,$'�� <(���I�I � I��� ,@@LO@�"OB � "'�/@�I�I � %��
A�%)E��$FE�HB#��%�. ��"FE���+P

� � A�%�	�(��� � �  �$��F ���L.���"OB @+B���	"�$QT ��.�@�L�� "�@+B � %���I�I��� �"�� A�� � B� ��F(�	"OB���"OB#��%�$QT � "�� $'�� �(�%���A'B���	"
$��
%)E��L���	"' &@ �  � ��F �	.
.�@���%����Q%�@��� �	"3A�	 � %�IY@�W � ��I�I��>IY@ .�@ 	�	%���B�E�>$��� &B���(�!�" ��W � �� &$��  ���L.
��"OB @��
B���	" E��(�!�	 � ��"OB>(�	�.�A�I ���B���.
��"OB �@ A�%�	�$ � ��%�� � "'�  ���L.
��"OB @+B���	" @�A�A'I���(�@'"�I����@ � "���IY@�%�L�JLO@�.
.��
$QT ��.�@�L�� �P�E*" %)E��A�	"' ����FI��� @ � B#� � %� �	"OB���.�@�L���"FE�C$��� �.
	)$��DN�(�@+B���	"� J@�I�IY@�"OB
$�� I T�@�A�A�%�	�(�!��
�@
A�I �  ���� � %� " ��G��@ � �R$��-%)E�� �	�I � B���	" �@JI T�@�(�(�%�	��� � ���.���"OB�$ � 	�� � $���A�%�	�A�%��HE��B�E�� !$��� %)E��L���	"' �����" A�@� ��
 #@+"VB A�@�% � "��8(�	.�A'I����)� N�(S@+B���	"
����(��� � ���G���$'�� ,A�%�	�(�E��$FE�� ,A�%���.�@���%��� �P � ��"� ����V(���%�B @ ��"��� 	AFE��%#@+B���	"' 
$��/ ���L.
��"OB @ B���	�"R �T @+A�A�I���W � ��"OB $���%���(HB#��.
��"OB,�@ B#	 � B#�/I T ��.�@�L����$ T @ � B#%��� !" E��(��� � ���B���"OB8$��� 3��.�@�L�� 
A�%)E�S@�I�@'"�I���.���"OB<A�@�% B���B���	"'" E���� <	 � $��� . @+%�W � � � %� ����HB#(+P

� �� A�%�	�(�E��$FE�� J@�(�B � ��I� &$��  ���L�.���"VB#@+B���	"?@+A�A�@�% B�����"�"���"VB �@DA�I �  ���� � %� 0L%#@+"�$��� " @�. ��I�I��� -W � �
"�	 �  A�@�%�(�	 � %�	�"� !(�� � @�A�%���� ��'��" ��"�$���W � @�"OB!W � ��I� XE��IHE��.
��"OB� '��"OB#��%�G�����"�$�%�	�"VB $�@+"� !"�	�B#%��- �(�!FE��. @,�

CP@? � 0 .��+�� $ �������*� $ �#*87�+�����+�,����� *��/�,� $ � 
+�(�,����� 
#* $ � 
 & �)�	���98 & *�� &)5 . �(� $ �&�����
� �� *B���(�!�"���W � �� F$��! ���L�.���"VB#@+B���	"JI��� :A'I �  1%)E��A�@�"�$ � �� : �T 	B"'B�����"'"���"OBFA�@�% *87�+�����+�,����� *�������� &
��� 5 ��
 P��1T ��$FE������ �B! ���.
A�I����VA�	 � %,%���AFE��%���%<$��� ,	'" 	���B� <$�@�"� � "�����.�@�L������I  � *JB!$��8$FE��B#��(�B���%
I�� � %� �"�%�	"OB�� ���%��� �@�A�%���� *@SG�	���%N@�(�(���"OB � E�<I��� N(�	"OB�	 � %� N$��� 	B" 	���B� �A�@�% � "=N�IMB#%�@�L�:A�@� � ��+� !�@ � B��
B���I � "RL%�@�$�����"OB!.�	%�A !�	I�	L���W � �8	 � I���" E�S@���%��+P
��@  ���.
A�I���(���B�E�/$��� �B#��(�!'"���W � �� �$'� $FE��B���(HB���	�" $�� (�	"OB#	 � %� /A�	 �  � ���%#@ ��B �@�I��� �@�$�	A�B#��%�A�	 � %
%���(�!���%�(�!���%RI��� �	'" 	���B� �P89 ��A���"'$�@�"OB�� B�%�	A $'�  ���B � @+B���	"� �%)E����I�I��� �.
��B�B#��"VBX��" $FE� " @ � BXI��� 
"��S@ � � A�%���"�(���A��� $�� $FE�HB#��(�B���	" $�� (�	"OB#	 � %� �P $ ��. @+%�W � 	"� �B#	 � B�$QT�@'"�	�%�$ W � T � "  �� � ��I ��"��
B���%�G�����"OB:I�	%� *$��!I T ���)B#%�@�(�B���	"J$��� F(�	"OB#	 � %� �P � �! �� � ��I�I�@�L�,�� �B � "��!	AFE��%#@+B���	"J$FE��I���(S@+B��<A�	 � %
$�� � �&%#@��� �	"� �FC 6 IY@�$FE��B#��%�. ��"�@ B���	�"&$ �  �� � ��I'$�	��MB� �T @�$�@�A'B#��%*@ � (�	"OB#��" � $��,I T#��. @+L��� H 6 I��� 
(�	"OB#	 � %� &$��� &%)E��L���	"� �"��  ���%�	�"VB&A�@� 0" E��(��� � �@���%���.
��"OB�"���%�.KE�� �P # � B�%�� I�� � % ��"�@�$FE��W � @ B���	�"
A�	 � %F(���% B @���"��� ��.�@�L�� �VI��� $ E��B���(�B�� � %� <$��8(�	"OB#	 � %� <A�%)E�� ���"VB���"OB � "��8 ���"� ��%"���I��MB�E� ����(��� � ��MG�
@ � "�% � ��B!(�@�% � " N�I�B�%#@�L��/A�@� � ��+� !�@ � B�@�.
A�I�� N��8I�� "�% � �MBSP



� ��� ; � 7��
��+�� $ �,����� * 5 �	���
 & 3� .�� � �

�/@�"' � "D L) B ���.
�&$'�& ���L.
��"OB @+B���	" ! L "�%���$���B���I�(���I � ��W � ��"�	 �  �@SG	"� �$FE��G���I�	A�AFE����I T���.*�
A�I�	���$��� �B#��(�!'"���W � �� 8$��&$FE��B#��(�B���	" $'� (�	"OB�	 � %� �"��  �T���"VG��� #@�L��%#@ W � T ��"6@SG+@�I $��&I T�	 � B���I $��
 ���L.
��"OB @ B���	�"R�HB $�@�"� � "��- ���B � @+B���	"CA�� �  ���"� ��%"�I�� �@JI�@&G+@�I�� � %<$ �  �� � ��I $QT ���)B#%�@�(�B���	" P

H�P�� *��+���� 8 � $ �,����� *��/� 7� 0 ����� 
 � $ ��7�+� 5 *��#
+� $ �,�-
+���<; 5 �+*-, �+� 
�� .�
 & ��
 *�� ����(��(
��
� 	%� �W � T � "��& ���.
A�I���$ E��B���(�B���	"UE��(�!�	 � ��� ��I �� �B B#��"VB#@�"OB�$'��$'	"�"���% � "'�0(���%�B#@���"'��(�	�!FE��%���"'(��
 B @+B��� �B���W � �C@ � A�%�	)(�E��$ E�C$��C ���L.
��"OB @+B���	" P  "���G	�����$QT�@�.KE��I���	%#@ B���	�" $��� >A���% "�	%�. @+"�(��� 
(�	"� ��� �B�� �@ B�%#@��MB#��%>I�@  ���L.���"OB @+B���	"K(�	�.�.
� � " A�%�	B"'I ���.
�C$��X$FE��(��� ���	"K$�@+"� JI���W � ��I<I��� 
 B @+B��� �B���W � �� $��� A�� �'��I� 
 �� (�@�I�( � I���"OB A�@+%�.KE��I�@�"�L�X$��  B @+B��� B���W � �� �$'�D%)E��L���	�"� �(�	.
A�	%�
 �@�"OB#�� �P0�8�6B���I�I��� C$FE��.�@�%�(�!��� $'�2 ���L.
��"OB#@+B���	" A�%�	)(����$���"OB $QT @ "�	%�$ �@ I T E�HG�@+I � @+B���	" $��
A�@+%#@�. ���B�%��� - ���L"�� N�(S@ B�� "� � .
	 L���"�"'���QG+@�%���@�"�(����*PMP�P �8$��J$��(� E��%���"OB#�� 0%)E��L���	"� �� A � �� -��I�I��� /�� ��
B���.
��"OB�I��� �. ���.��� �A�@�%�@�. ���B#%��� 8A�	 � %�$��� �(�	.+" ��"�@��� �	"' �$��&%)E��L���	"� ���B�� ��" N�"�� �+� ��(�B � ��"OB
$��� !.�	)$��DN�(S@+B���	"� $��- �B#% � (�B � %���$��-%)E��L���	�"� < � %O"�@+ ���$QT � " (�%���B ���%��/$��0$FE��(��� ���	"CB�!FE��	%���W � �
��( " P A�@�%8������.�A�I����������
	 2��������� �HP!9 �� -.KE��B�!'	�$��� 8 �	�"VB/@'"�	�"�$�@�.
.���"OB E��B � $��HE���� /$�@�"� /I��
$�	�. @���"�� $'�,IY@ ���������� $ �-
�
 $ �&��� *�� , ��� .���
 ��������� 2 
 
�	���)C �!� �"���$#�� �+� $'& � )C %!� � 1&�' H)(!� �HP
* @+"� :@ � ( � "��!.�	)$��DN�(S@+B���	"�� ��I�I��� *"��!A�%�	)$ � �� ���"OB1A�@+ � "��! ���L�.���"VB#@+B���	"JA���%�B���"���"VB���P �/@�"' 
I�@ A�%#@+B���W � ������I�I��� < �	"OB�$'	 � "�IHE���� !$QT�@�%�L � .
��"OB# !��B $��-A�%�	�(�E��$FE�� ���.�A ��%���W � �� �P
� �>%���A�%�	)(�!�� �@X@�$�%��� � ���% �@C(��� /B���(�!�"���W � �� �(�	"'(���%�"��JI T ��"�@+A'B��MB � $�� �@ ��"�(�I � %��>IY@� �B�% � (HB � %��
 �A�@+B���@�I��,@ � .
	1L��"�$��!A�@+%#@�. ���B�%��� �  � ��I� �P � ��"� �� � � "
A�%�	�(�E��$FE� $��! ���L.���"OB @+B���	"J(�	�"� �B�% � �MB
A�@+%2E��G+@�I � @+B���	" $�� A�@+%#@�. ���B�%��� &$���I T !��� �B#	�L%#@�.
.
�>$��� " ��G��@ � �?$�� L%��� 0�� �B&B#	�B#@�I���.���"VB
��"� ���"� ��D"�I�� �@ � "��0%�	�B @ B���	�"R$'�0I T#��. @�L�����@�I�	%� <W � �0IY@J%�	�B#@+B���	"X$���(���% B @���"� 	B" 	���B� �.
	)$��DN��
I T#��"VB���%�A�%)E�HB @+B���	" $'� I�@� �(����"��+P * � ��B�� �@/I T ��.
A�	% B @�"'(�� $'�<I T 	%�LO@+"��� �@+B���	"& �A�@+B���@�I�� $��� 1	B" 	��HB# �
I��� <@ � B#� � %� ,	"OB!A�%�	A�	 )E�8$'�� <(�%���B ���%��� B#��"�@�"OB!(�	�.�A'B��8$��8I�@&$��� �A�	 ��MB���	�" $��� <	B" 	���B� �P �*T�@�% �
B���(�I���$'�,+ 
 2-�.	2�HB0/��21���3$���4 J"�5��$FE�HB @���I�I�� �@�.���%�G����I�I�� � "��� ���L.
��"OB#@+B���	" �  �@�"OB<$QT 	 � B���I� 
 B @+B��� �B���W � �� �HB3��"�(�I � @+"VB!I T @+L��"�(���.
��"OB  �A�@ B��Y@+IQ$��� !%)E��L���	"� �P
� �� !$FE��. @+%�(�!��� � B @+B��� �B���W � �� $'�� ���L.
��"OB#@+B���	"X ��-%��� � ���.+"�I���"OB���" A'I �  ���� � %� <A�	���"OB# 76��

8 E ��A�I�	���B#@+B���	"C$��/B#	 � B#�-IY@ (�	"�"�@��� � �@�"�(���@�(�(��� � ��D"�I��+P
�*T ��" "�	�%�.�@+B���	" (�	"�(���%�"'�ZE��G��"OB � ��I�I���.���"OBJI T�@� �A���(HB $��� >%)E��L���	"� �NI�@ $��� �A�	 ��MB���	"3$��� 
%)E��L���	"� � PMPMP ! IOL @6.�@�I-!�� � %�� �  ���.���"OB1"�	% B
A�� � $��R(�!�@�"�(��D$��R$��� �A�	 ���%
$'�RB�	 � B#�� 
I��� :$�	"�"FE���� F"FE��(��� � #@���%��� @ � .
	)$%���I���P 9�T �� B,$�	"'( � "'��(S@+%#@�(HB�E��%��� B���W � �!�� � ���"OB�����I�I���$��� 
A'%�	B"�I ���.
�� $��1$FE��(��� ���	�"/��"� ���L�.���"VB#@+B���	"/$��1$��HG	���% %#@��� �	"�"'��%�@SG��( � "��1(�	"�"�@��� � #@�"�(��
@RA�%���	%�����.
A�@�% " @ ��B#�&��B0$���I�@C(�	.
A�IHE�HB#��%�A�@�% � "���@�"�@�I L� ���$'�� & ���L"�@ � � E�HB � $��HE��  I��
 L) �B ���.���$��-$FE��(��� ���	"R$�	��MB����B�%���@�$�@+A'B @+B�� " P

8 * L�"OB !%��� ��&$QT � "D �(�!FE��.�@J$��-%���A'%)E�� ���"OB @ B���	�"QP
� �RA�%�	)(��� � �  $��R ���L.
��"OB @+B���	"  �T E��B � $���� L%��@�(�� �@6I T ��"OB#%�	�$ � (�B���	" $QT � "  �(�!FE��. @2$��
%���A�%)E�� ���"OB @+B���	"2W � � N����JIY@�W � @�I(��B�E��� I��� 8A���% "�	%�.�@�"�(��� -��B-I��� /I(��. ��B @ B���	�"� �P"�8�>"'	.*�
"'%�� � �Z@ � B#� � %� �" E��LI(��L��"OB�$'� .
��"OB���	"�"���%�I��X.�	)$����I��X$QT#��. @+L�C �	 �  � 	�@+(���"OB�P #8%��1I�@
G+@�I(��$��MB�E�0$��� -A�%�	�(��� � �  -$��J ���L.���"OB @+B���	" "QT �� B� #@+B��� " @ ��B#�0W � T �@XI T ��"OB�E��%���� � %�$QT � " 	�� �
$ T ! L)A�	+B�!���� ��� "�����"RA'%)E��(��� �P

8 � 	�	 � B $��-(�%���B ���%��� !(�	%�%���(HB�� "� �P
_ 	 � %J(�	�%�%���L��%>I��� >.�@�"�W � ��.���"VB� J$QT � " .
	�$����I�� LI�	B"�@�I�� A�I �  ���� � %� >(�%��MB ���%��� J	"OBKE��B�E�
E�HB � $��HE�� �P ! I/ �T @+L���BR �	 � G��"VBD$��2(�%��MB ���%��� RA � %���.
��"OB L E��	. E��B�%���W � �� X$�	"OB I�� " � BR�� B
$ T�	%�LO@�"��� ���% I T#��" "�	%�. @+B���	"
.�@�"���A � IHE���/@ �  �����"X$ � .
	)$%���I��/. @+B !FE��.�@+B���W � ��P

9;:=<�>0?!@BA 4�4�CED A�FG@ C�H @BI�@KJ @BLM?5NO@PI�QSRT?�UWVXA�@PI H @ZYK@[Q\QE@ H
]@[L_^ C Ya`�@ H ^b>!I.c�d2e,f[g
hbiOj7k lTmBn�o D Aqp)r�stf[g�hbiOj7k uTmBn�v



��� ��� $ �	�(������� � ? � 0 .��+�� $ �,����� *-, �/. $10 �

� 	 �  1G��%�%�	"' ,A�I �  I�	���"JW � ��I�@0$FE�HB#��(HB���	" $��� ,%)E��L���	�"� @+(�B��MG��  �T ������(HB � �� � �MG�@+"VBFI��� A�%���"��
(���A��� <$QT � "��0@�A�A�%�	�(�!'�� B @+B��� B���W � �+P

J'P ����
��+�2� �	�,����� *-, �/. $10 ���+� ���+� .���
=*-, 7� & 7� .��+�� 
 $ � � $ �2���+� $ �� 3$ *������+��
���
0� 7��
�� &)5 �,����� 
��
� �� N@�"�@+IDL) ��� ��BN$��� �(�%���A'B���	"' NA�@+%N. � I�B���%)E�� �	I � B���	"7��B�%#@�"� "�	%�. E���1��" 	"�$���I��HB�B#�� �� $FE��(�	.
A�	��
 ���B���	"  �	 �  ��M"�@�"'$��� ��$FE��(�	.
A�	 ���B���	"�A L)%�@�. ��$�@�I���� P�PMP �:A�@�% B#��"VB!$ T � "'� ��$FE���8 ���.�A'I����OG*E��%��DN E���
A�@+%*I T ����AFE��%�����"�(����O ���I�	"
IY@�W � ��I�I�� I��� *$FE��B @ ��I� $QT � "�� ��. @+L���+	B"'B#��" �  FA�@�% N�I�B�%#@�L���� �� %���.�@�% �
W � ��"VB �@ $ �(� E��%���"OB# �"���G��S@ � �2$'��%)E�� �	�I � B���	"QP49 ��BML)A��
$QT�@�A�A�%�	�(�!'� �� B&.
	"�"�@����>(�	 � %#@+"VB��
��"2(�	�$�@�L� $QT ��.�@�L�0A�@�%�(��>W � T ��I�I��>A���%�.
��B � "��J@�"�@�I L) �� !��HE��%#@+%�(�!���W � ��� � "'� B#%#@+"� �. �� � ���	�"
A�%�	L%��� � ���G����HB � " (�!�@�"�L��.���"VB $���"�	%�. @ BSP
E*"C$�� !�	%� <$'�� <W � �� B���	"� <$���G��MB#�� � �������I�"�	 �  < ���.+"'I�� ��" � B���I���$'�8%���(�	 � %���%��@ � "��-@�A�A'%�	)(�!��
. � I�B���%)E�� �	I � B���	"?(S@+%�I��RA'I �  *!�@ � B "��MG��@ � $��R%)E�� �	I � B���	" (�	"OB�����"OB
B#	 � B��XI T ��" "�	%�. @ B���	�"QP
� �/A�%�	�(�E��$FE�-$��/ ���L.
��"OB @ B���	�"R$FE��G��I�	A'A E�-$�@�"� <I��/(S@�$�%��/$ � A�%�	 	��HB	� 	%�A !���(�	 "�	�"�(�B���	"�"'�
 � %�"�@� �� $QT � "��  �B�% � (HB � %�� !��HE��%#@+%�(�!���W � � .
	%�A !�	I�	L���W � �+P 9 	.
.��<	�"�A�	 � G+@��MB1I��!(�%�@���"�$'%����
I��=N�I�B�%#@�L�� I��HE� �@CIY@�%���A�%)E�� ���"OB @+B���	" ��"OB�%�	)$ � ��B8$��� -������B� ���"�$FE�� ���%#@'"�I��� 8$�@�"� /I�� B�%#@��MB#��.���"VB
$QT ��.�@�L�� ,(�	�.�A�I������� �P

��P@? 5 � & 
�� 0 .��+�� $ �,����� $ ����� �+�����-
�
 $ �&��� *��/� 7� 0 ����� 
'������,���� & 7�����
_ 	 � %1(�	.
A�IHE��B#��%1IY@/%��HG � ��$��� FA�%���"�(���A�@+I��� �B���(�!�" ��W � �� F$��  ���L�.���"VB#@+B���	"�� ��I�%��� �B#�,�@-$ E��(�%���%��
I��� . 7�+� � �G*���
 $ * $ �	� $ �,������
#*���
�� 0 .��+�� $ �������*� $ �#*87����� 5 � $10 � 
�� $ �,� $'& �
��@JA�I �  @�"'(�����"�"����� B�(���%�B#@���"'��.
��"OB�I�@>$ E��(�	.�A�	 ���B���	"XA�@�%#$ ��
 ��� ; 5F$ ���+�+� $ �(��� 	 �� ; 5F$ * &
�,����� , P � �
A�%�	)(�E��$FE� $'�  ���L.
��"OB @+B���	">"�@� )E�  � %&(���B�B�� %���A�%)E�� ���"OB @+B���	"?%���G�����"OB �@ $FE��(�	 � A���%
A�%�	L%��� � ���G���.
��"OBDI T#��. @+L��P ��� $FE��A�@�%�B��<I T ��.�@�L� "�	%�.�� � "��6 �� � I��6%)E��L���	" P * �/I��6(�%���B ���%��
$QT !�	.
	LNE��"FE���MB�E� (�!�	��� ���"QT �� BXA�@� � �@+B��� " @��MB A�	 � % IY@3%)E��L���	"��F@�I�	%� ��I�I�� �� BC$FE��(�	 � AFE���6��"
W � @+B�%�� A�@+%�B����� E��LO@�I��� �P _1� �� ���I��� %)E��L���	"� D"�	 � G���I�I���.
��"OB "�	%�.KE����  �	"OB B#�� B�E���� �@ZI�� � %
B�	 � %�P � ��"� ����*@ � B���%�.
�R$��XIY@6$ E��(�	.�A�	 ���B���	"��NI T ��.�@�L�� �� A�%)E�� ���"OB#� (�	.
.�� � "'� (�	I�I���(+�
B���	" $�� %)E��L���	�"� /@ � �D(S@+%#@�(HB�E��%��� B���W � �� #!�	.
	L����"��� �P��8" %���A�%�	)(�!���%#@�I��0(��	�B�E�>@�% "���B�%#@���%���$��
I�@ $FE��(�	 � A��CLNE��	.KE�HB#%���W � ��� (S@+% � "��C%)E��L���	"3W � �F(�!���G+@ � (�!��X$�� � � a 	"'�� >$QT � "K@�% "�%���W � @��
B���%�"�@���%��� ���%#@ (�	 � AFE������"?$�� � � P � �� &%)E�� � I�B#@+B# 0��"�(�	 � %#@+L�S@�"OB� 	"OB ��"�(��MB�E�JI��� &(�!���%�(�!�� � %� 
�@ @�.KE��I���	%���%
I�� A'%�	)(�E��$FE� ��B��F ���IY@6$FE��(�	.
A�	� ���B���	" "QT �� BCA�I �  � B���I��� )E���RB���I�I�� W � ��I�I�� $�@+"� 
I��� CA�%�	�(�E��$FE�� $��6 ���L.
��"OB @ B���	�"��,��I�I��  �	 �  �� B#��"�$U��"�(�	%��2$��6"�	.+"'%�� �  ��� XB#��(�!�"���W � �� R$��
(�	�$�@+L�  %)(!� P
� �� 1B#��(�!�"���W � �� ��"� �A ��%)E���� 1$�� IY@/$FE��(�	.
A�	� ���B���	"JW � @+B���%�"�@���%��! �	"OBF"�	.+"�%�� �  ��� F��B1G+@�%��HE���� �

�� 0 .��+�� $ ������� � $ � �+�����-
�
 $ �&��� *���� 7� 0 ����� 
 � A�@�%�B���B���	"�"���.���"OB � ����� & *���� � , 	 ����
+���,��� . &M5 � ,
A�@+% "�	��� <@�A�A���IHE� � 
�� & �(� $ �:*6.��+� 0 � , �QPMPMP E1I�I��� < �T�@�%�B���( � I���"OB! � %!W � ��I�W � �� �L�%#@�"�$' �@ �'�� Q�

8 9 !'	�� �X$ T � "R(�%���B ���%��/$'��(�	�!FE�� ���	�"QP
* 	" E�HG+@�I � @ B���	�"C$ E��B���%�. ��"'�/I��/$FE��(�	 � A�@�L�- �A�@ B��Y@+I P

8 �8%�LO@�"��-$��-$FE��(��� ���	" P
� ��$FE��(�	 � A�@+L�0��"D%)E��L���	"� 	 � I��-%���L�%�	 � A���.
��"OB� �T ������(HB � �0A�@�% I�� "��Y@ �� <$QT � "D	�%�LO@�"'�
$'��$FE��(��� ���	"R@�A�%���� CE��G+@�I � @+B���	"�$ � (�%���B ���%��/$QT !�	.
	LNE��"FE���MB�E�+P * 	 � G���"OB�� ��I $FE��A���"�$D$��-I�@
B#@���I�I���$��-I T ��.�@�L��	 � $��-I�@ %)E��L���	"CB#%�@���B�E���+P

8 * � % �  ���L�.���"VB#@+B���	"X$��-I T ��.�@�L�+P
_ @�% � "��> � % �  ���L.���"OB @+B���	"6$��>I T#��. @�L���� 	"6@�(�W � ����% B-IY@�(���%�B���B � $��>$��>"QT 	 � "'I�����%8@ � �
( � "6(�	"OB�	 � %�P�E*"6(�	�"VB�%���A�@�%�B������QIY@  � % �  ���L.���"OB @+B���	"���"VB�%�	)$ � �MB8$��� 0@+%�B#�+" @�(�B� /��B-I�@
A'%)E�� ���"�(���$��)" @ � �J(�	"OB�	 � %� �@ E��I(��. ��"���%NA�@+% � "�A�%�	�(�E��$FE�!W � ��I�(�	�"�W � ��P $8� @�"�$ ��I� �T�@�L��MB



� ��� ; � 7��
��+�� $ �,����� * 5 �	��� 
 & 3� .�� � �

$'� (�	)$�@�L����I T E��I���. ��"�@+B���	"C$��� " @ � � (�	�"VB�	 � %� 8 �� $'	 � "�I��&$QT � "�& �-
�
 $10 �+*���
1�������� 5 ��
 �
 � 	���B�$ � (�!�@�A��MB#%�� (�� @ N�"X$��-$���. ��" � ��%<I��/(�	.�� B<$��-(�	�$�@+L�-$��� !(�	�"VB�	 � %� �P

� 	 �  :@�A�A�I(��W � ��%�	"� E��LO@�I���.���"OB � "��! � %��  ���L.
��"OB @ B���	�"�@SG���( " �  ���	�"
$'� %)E��L���	"� *$�@+"� F"'	�B#%��
 �(�! E��.�@'P

�D@�I�L%)E�CB#	 � B#�� �I��� >B#��"VB#@+B��MG�� ��"OB�%���A'%��� ��� � ��I,"QT ���)�� B#�D.�@�I !�� � %�� �  ���.
��"OB
A�@� 
$��RA�%�	)(�E��$ E�
 � *� �@�.
.���"VB�L E��"FE��%#@�I�@ � $FE��I���(S@+B�A�%�	'"�I ���.�� $��DI�@3 ���L.���"OB @+B���	"QP � � (�!�@+ � )E�2� (�%�	��� )E� ��"OB�%�� I�@
 ���L.
��"OB @+B���	" $QT ��.�@�L���HB  �	" ��"OB#��%�A�%)E��B @ B���	�"KB�E��.
	���L�"��C$QT�@���I�I�� � %� >$��XI T ��"'(���% B��MB � $��CI(�HE���=�@2I�@
$FE�HB#��%�. ��"�@+B���	"C$��� )"�%�	"OB�� ���%��� !$��� !	B"
	���B# �P

0��4� ��� � �+� � (%� >����76	�
�	 ���� >���� 	

�N	 � B#����.�@�L��" � .KE��%���W � �� ��/A�%)E�� ���"VB��& �	 �  !IY@ "�	�%�.
�/$QT � "��-L%���I�I�� $��-A�� �'��I� �P � %#@��MB#��%<(�	%�%���(2�
B#��.���"OB/(��� 8$�	"�"FE���� /"FE��(��� � ���B#� � " .�	)$����I���W � � .
��B8��" %���I���� "*I��� �(�@�%#@+(�B�E��%��� �B���W � �� 8$'�� 8%)E��L���	"� �P
� � .
	�$����I����� B/I T 	 � B���I @�"�@�I LVB���W � �0W � � A���%�.��HB8$�� I(����% � " A � ����I'�@  ��� 8G	��� ���"� �� ��I�L � ��$'�&I T E��B#@�A��
$��� ���L.���"OB @+B���	"���%)E��L��MB I T ����A�%��� � ���	" $��&I�@J%���A�%)E�� ���"OB @+B���	"D$��/"�	�%�.
���HB�$'��B����)B � %�� ��"���B��Y@�I��� ,�HB
(�	�"�$ � �MB @ � �X$FE�HB @���I� <$��-%)E�S@�I(�� #@ B���	�"�$ � (�	)$�� � %�P

� �� -@�I�L	%��MB�!�.
�� !$��& ���L�.���"VB#@+B���	"D��" G � �>$QT � " (�	)$�@�L�0W � �>"�	 �  �(�	"�"�@��� � �	"� � "FE��L	)(�����"OB
$QT � "��1. ���.
�*. @�" � ���%�� B#	 � B#�� I��� �A�@+%�B����� Q$'�:I T#��. @+L���HW � ��IOW � �1 �	���B�I�� � %Q(�	"OB#��" � E��"���%�LNE�HB���W � �+P � �
A�	���"OBN$��FG � �,$'� IY@<B�!FE��	%����:$��� G+@�%��Y@'"'I��� @�IHE�S@+B�	���%��� � (���I�@� � A�A�	� ��,W � �,I T#��. @+L�*�� B�IY@!%)E��@�I��� #@+B���	"
$QT � "��  �	 � %�(�� " @��D"�I���.���"VB  �B#@+B���	"�"�@���%��+P��3����"Z"�� 	 �  �B�� N�� (���B�B�� $FE��.�@�%�(�!�� (S@+% � "�� ��. @+L�  ��
(�	�.�A�	 ���$��0%)E��L���	"� !FE�HB�E��%�	L����"��� �P _ 	 � %�	B"'B���"���% � "��&.
����I�I�� � %��/%)E��$ � (�B���	"D$'�&$FE� "���B "���"�@ ��%����"��I
�� B>A�%)E� "SE��%�@'"�I���$�� %)E�S@+I��� ���% � "���I��Y@ �� �	�" A�@+% " @��MB#�J��"OB#%�� B#	 � B#�� I��� 2E��B#@�A��� �� $���I�@  ���L.
��"OB @ B���	�"
	 �  �W � T @ � (�	�$�@+L���N��"K@�$�@+A'B @�"OB&I���(�	�$�@+L� $QT � "��C%)E��L���	"��@D �	" (�	�"VB���" � P�9 ��(��,"'	 �  J@�. ���"�� �@
A�%�	A�	� ���% � "R.
	�$����I��8$ T#��. @�L�� "�@� )E�� � % $��� !(�%���B ���%��� ! �A���(�B�%#@ � � P

������ � ��!"��e#����� � �"!Ie#��$� c � ��� �%!'&)( �+* e,�.-dc/&10 � (,! � � !2&(! �ke#�
E*"  � "� B @�"'(����*"'	�B#%���.�	)$����I��
$QT#��. @+L��(�	"� ���$����%��CW � � ��� 5 ��� �/. $10 ���&� ����������+�� ; 5 ���������-


� ( ���
=*��/� 7� 0 ����� 
'� $ � $ �+� 7�+�2�-
 7����
 � $ � & � 5 ����������+� 5 
�����+�,� $'&!& ��� $'& � G	���%<IY@=N�L � %�� ��P C ���
CP!I��� <%)E��L���	�"� �@JG+@�%��Y@+B���	"' I���"OB#�� �P

� �8 �A���(�B#%��/$��8(��� ,%)E��L���	"� ,@+(�( � . � I���IY@0.�@ 	�� � %��8A�@�%�B�����$'�8 �	" E��"���%�L�����$�@�"� IY@ a 	"��8$��� "�@+ � ��� /"�%)E��W � ��"�(��� �P ! I�"QT �� �B0@�A'A�@�%���.�.
��"OB-A�@+ -B�%�	A6$���*
(���I��&$��J ���L.
��"OB#��%-(��� -%)E��L���	"� �P
* � � I��
IY@RA�%)E�� ���"�(���$'� $FE��L%#@�$FE�� �� A�@�% B����� &$ T#��. @�L��>W � � "��
A�%)E�� ���"VB���"OB
@ � ( � "�� B�%#@�"' ���B���	"
"�	% B#����(�	.
A�I(��W � �/IY@&B��@�(�!����

H�P!I��� <%)E��L���	�"� �@
A�@�%�B���( � IY@�%���B�E��  �A���(�B#%�@�I��� �P
�/@�"' (��� !%)E��L���	�"� ���W � ��I�W � �� "�%)E��W � ��"�(��� � �AFE��(��DN�W � �� ��.�A'%���.
��"OB � "��0!�	.
	LNE��"FE����B�E�/$��-$�� �
%���(�B���	" 	 � $QT @+ �A���(�B�P �� A�@�% B���%8$QT ��(�� ��"'	 �  /%)E�� ���%�G��%�	"' 0I�@ $FE��"'	. ��"�@+B���	" $�� ��� ? � 5 ����
 \ �@
(��� %)E��L���	"� 3�

J'P!I��� <%)E��L���	�"� !@�(�B���G��� �P
��� ( � "'� A�@�% B���( � I�@�%��MB�E�*"��F �� $FE��LO@�L��F$�@+"� I��F �A���(�B#%�� $��F(��� %)E��L���	�"� �� (��FW � �V(�	.
A�I���W � �1I�� � %

4�:652@_QE@ C L @ g f%7;g982:EfZIE@ C ^ ?5^ C%; D U I @BL ?�N D R ]@_Y D L L @ I\RT> D >TRXL @ H @&N=< ^GIE?)@BY Q H @BI C�]@�>GU D >!I�? vA@$A�Y[^GI DCBA A�>5@
Y D > ; A5IEU D >0IE@ C ^bUOQ.? D IEIEUED�NO@;o > D A!I�? C�]@BYKU IE@ C�D >5I�NO@ IE@[>!I.^GY[Y DGCaH
]@;v



��� ��� $ �	�(������� � ? � 0 .��+�� $ �,����� *-, �/. $10 �

(�	�$�@+L��P � � B#%��&I�@
%)E����I�I���$��(*
( � I�B�E�0$��0I��� � ���L.
��"OB#��%���(��� 8%)E��L���	"' �(�	"OB�����"�"���"VB�B#��I�I���.���"VB
$��F(�	"OB�	 � %� W � �,I�� � %N(�	"� ���$FE��%#@+B���	"���"OB#%�	�$ � ��%#@	��B � "  � %�(�	.�� B�$'� (�	)$�@�L��
��.
A�	%�B#@�"OBSP ��	 �  
@SG	�"� !A�%)E�+" E��%)E��%)E� � "���%<(��� %)E��L���	�"� <A�@�%<(�	.�A�	 �@�"OB#�� !(�	"�"����'�� �P

��("�

� @ � � "5�

132��54.��PDC0� $ ��
 �,�����-
�� ( ���
2*��'� 7� 0 ����� 
+* 5 .��G*�3� & �+*-, �/. $10 ���� $�� � 7� 0 ����� 
�3$ � $ �2� $ �,����� 
 & �+�����
 *
� 
 � ��� ? � 5 ���*�+��� � � � 7� 0 ����� 
 $ �+�,������


! " N�"����FI�@2 ���L.
��"OB#@+B���	" A'%�	)$ � ��%�@2(��� B�%�	��� >BML�A��� $��D%)E��L���	"� 
W � ���1I�	%� J$�� B�%#@��MB#��.
��"OB� 
� IMB�E��%���� � %� �� � "���%�	�"VB � " (�	�$�@+L��@�$�@�A'B�E� �@JI�� � %<"�@+B � %��- �A���(�B�%#@�I���P

� � � 0 � ( ! � �#!2&(! �ke#� $& � � 0 � � 0 � ��� e#� & ( ��� 9 	�.+"���"'��%!$��� !B#��(�!�"���W � �� �$'�0(�	�$�@+L�0�HB $��
 ���L.
��"OB @+B���	"��� B���"�$��� �A���"� �@'"�I��1��"0G��%�B � $��:IY@<$���G���%� ���B�E�F$'�� %)E��L���	"� �W � �V(�	.
A�	 ���"VB � "�����.�@�L�
"�@+B � %���I�I���P � ��"� ����O"�	 �  @SG	�"� I��HE�<I��!"�	�.+"�%�� $�� %#@����� 1 �A���(HB#%�@�I��� F )E��I���(�B���	"�"FE���� FA�	 � %1$ E��(�%���%�� � "��
%)E��L���	�" B#����B � %)E��� �@ I�@  � % " @�(��/�HB �@>IY@0G+@�%��Y@�"�(��/$��/(��HB�B���$'��%�"�� ���%�����@+I�	%� ,W � �/(��-"�	.="�%��8$FE��A���"�$
� "���W � ��.
��"OB1$��,I�@8 � % " @�(��< �T���I' �T @�L���B�$ T � "'� %)E��L���	" �@�G+@�%��Y@+B���	"� NI���"VB��� �I��� �%)E��L���	"' *@�(�B���G��� &E��B#@�"OB
(�	�"FN E���� �@ � ">(�	)$�� � % � 9 �/P �8�FA�I �  �@ � ( � "J	 � B���I)$��, ���L.
��"OB @ B���	�" "��<(�	�"VG�����"OB �@�B#	 � B#� ��. @+L��P
* � � I���I T � B���I!�� �@+B���	"6$QT � " .KE��IY@�"'L� 	 � $���("��� � �3�HB>%)E��# E��(�!��,$QT 	 � B���I� �$��� ���L.
��"OB @ B���	�"?A���%�.
��B&$��
$FE�HB#��(HB#��%1B���I�	B"
	���B1$�@�"' 1B���I�I�� a 	"����� � �MG�@+"VB1 �@0"�	�%�.
���� �@8B#���)B � %����) �	"J	%�����"OB @ B���	�"����HB#(�P �� "�	�B#%��
(�	�"�"�@��� � #@+"�(���� (���L���"�%���$��JB#��(�!�"���W � �� &$'�� ���L.
��"OB @ B���	�" ! L "�%���$��
"QT @XA�@� ���"'(�	%�� " @��MB-I T 	B" 	��HB
$��/B#%�@SG�@ � �X$��-%���(�!���%�(�!���P

0%$�&
$(' � 	�) :+* ���%, � �.- � �0/1- ) :#4 8	 >�� � 	2) 	 ��> 	 - , �3, ���.-
��@JA !�@� ��-$��/ ���L.
��"OB#@+B���	"X�� �B!B�%���� !(�	.�A'I�������� �@ B#��I A�	���"OB<W � �-I��� !@ � B#� � %� !%)E��@�I!�� ���"VB !�@'"�� �

B � ��I�I���.
��"OB � "'�/ ���L�.���"VB#@+B���	" � "���W � ��.
��"OB! � %!$��� ���.�@�L�� :B#%���� !A�@�% B���( � I!� ���%��� �P �/@�"� ,I T�	�A'B���W � �
$QT � " (�	�$�@+L���4��I��� B/A�%���.
	%�$���@�IQ$�� " @ G�	%��� ���%�I T � "��MG��%� #@+I!��B�E�0�HB8I T��+*�(�@�(5�MB�E�0$��&I�@�%���A�%)E�� ���"VB#@+B���	"
� � ����%)E�� � I�B#@�"OBC$�� I�@3 ���L.���"OB @+B���	"��
E��G���"OB � ��I�I���.
��"OBR@ � � $FE��A���"' R$'� I T6��"OB#��%�A�%)E��B#@+B���	" W � T ��"
"���%�@���B � " 	B"� ���%�G+@+B�� � % ! � .�@���"QP � ��� CI�	%� �� � & �&� , $'5 � � $ 
 
 , $ �,���+�:*���� 3$�5 �&� �����2����
�����:* $ �&���

 ( 
+� 7� . $ �,�<; 5 �#*���
'� 
87 �+� 
#*O7�+�����+� 7��
 $ �����#*���
 � 
87 �+� 
 � � ( 
+�<; 5 ��
 P



� ���1� 7�+�����+������� *���
0� 7� 0 ����� 
#��� ? � 5 � 7����
 ���

��@X$FE��.�@�%�(�!��>W � �>"'	 �  -A�%�	�A�	 �	"� /(�	.+"���"�� I T � "��&	 � I T�@ � B#%��  �	�I � B���	" @+(�B � ��I�I�����(��>W � ��I�@
$���� E��%���"'(5���D$��� C@+I�L	%���B !�.��� �(�IY@� � ���W � �� ��F$�� .�@�"�� ���%��
�@?$FE��B���(HB#��%�B�	 � % �@3B#	 � %�I��� �	B" 	��HB# X@�A��
A�@�% B#��"�@�"OB @ � � B#%�	��� -L%�@�"�$��� /" @+. ��I�I��� �$��
%)E��L���	�"� �P � 	 �  �@SG	"� 2E��LO@+I���.
��"OB0@ 	�	 � B�E� � "��
A !�@� ��
$�� (�%�	��� � �@�"�(�� $'� L��%�.��� �W � ���� �BX"�	 � G��I�I��+P * ��L"�@+I�	"� 
W � � "�	�B�%��  �(�!FE��.�@?$��  ���L.
��"OB @ B���	�"
 �T�@�A�A'I!��W � � �@ $��� ��. @+L�� �$��&B�E��IHE�HG �� ���	" � ��IN" T��� �B-A�@� " �@+B��NA�	 � %�$��� ��.�@�L�� �B#%�	A A�@+%�B���( � I�� ���%��� 
(�	�.�.
�&$��� ��.�@�L�� �$��&B����)B#���Q(S@+%8(�� BML)A��>$QT @+A�A�I!��(S@+B���	" %���W � ����% B/I T6��"OB�%�	)$ � (�B���	" $QT � "�� ��"�"�	% �
.�@+B���	"C �AFE��(5� N�W � �0$���� !I��/ B @�$���$��-IY@  ���L.
��"OB#@+B���	"QP
�1	���("�QI��� �������-
)�	�2�(�&�+� � $'& ��
�7�+� $ ���
#* 5 �	��������
�
 5 
=*��#
�� 0 .��+�� $ ������� �'%���A'%��� ��� �@>IY@+N�L � %�� ��P H �

8 I�@ A�%���. � ���%�� E�HB @�A�� $FE�HB#��(�B#� I��� �B#����B � %��� �P �*T�@�I�L�	%��MB�!�.
�>���)B#%�@���B0$QT�@'"�	%�$?$'�� L��%�.
�� 0$��
B����)B � %����QA � �� ��I I��� ����)B#%�@�A�	�I��&�HB/I��� E��B���"�$2@�A'%���� �(�	.
A�@�%�@��� �	"D$��� 8G+@�I�� � %� 8���)B#%#@+A�	IHE���� 
@ � �CG+@�I�� � %� <$��-I T���. @�L���� �

8 I�@ $�� � � � ���.
��$FE��B#��(�B��0I��� !%)E��L���	"' !@�(�B���G�� ����HB

8 I�@JB�%�	��� �� ���.��/ ���L.
��"OB��&I��� �%)E��L���	"� $���.
� � %)E���� ���"  �  �A���"� �� �@� �@ G�	���% I��� �%)E��L���	"� ,�@
G+@�%��Y@��
B���	"� <I���"OB#�� �P

E*"3A�%�	�(�E��$�@�"OB&��" B�%�	��� -A !�@� ��� �� "�	 �  0 �	.�.
�� -(�	"� �("����"VB&$QT�@ G�	���%�@�I�	 � %�$��*IY@C$FE��. @�%�(�!��
$��
 ���L.
��"OB @+B���	"� .�@��� �I T��+*
(S@�("��B�E�
$��
(�	)$�@�L��� @� � � %)E����A�@�%�IY@X(�	�!FE��%���"�(��  �A���(�B�%#@�I�� $���IY@X%���A�%)E�2�
 ���"'B @ B���	�"���(�	�.�A���"� ��0(���B�B#�-I�	 � %�$�� � %�P

��@! � ��B��*$ � (�!�@�A��MB#%��*$FE��(�%���B�I��� QB#%�	��� �E��B @+A��� $'�* ���L�.���"VB#@+B���	"-��"�$FE��B#@���I P�� 	%�. �� IY@,$FE�HB#��(HB���	"
$��� F%)E��L���	"� *B#����B � %)E���� F��B:I�� � %1(�%�	��� � �@�"�(���@�A'%���� :���)B�%#@�A�	IY@ B���	�"���I��� 1	 � B���I� *$'�� ���L.
��"OB @ B���	�"
 �	"OB
��"' �A���%)E�� -$��
IY@CI���B�B�E��%�@+B � %���P�9�T �� B>@ � "��MG�S@ � $ � A�%���"�(5��A�� 8  ���L.
��"OB���% � "�� ��.�@�L� ��" � B���I!�� #@�"OB$��� <	 � B���I� F@�$�@�A�B�E�� <(�!�@�( � " �@ � "C BML)I��/$��8%)E��L���	" 8 W � �/ ��/ ��MB � �8I T�	�%���L���"�@�I���B�E�,$ �  �(�!FE��. @ L�I�	B"�@+I P

�	��
 � ���� 5 � 9��C4 � ���� ��� 9��C4 ����������	� ����
_ @�% G��"���% �@ $FE�HB#��(HB#��% I��� B����)B � %��� ��(�T �� B ���@�� $���%��/I��� ,%)E��L���	�"� ,A�%)E�� ���"OB @�"OB � "��/(���%�B#@���"���%)E��L � IY@��

%��MB�E�> �A�@+B���@�I����Q$�@�"' � "'� ��. @+L�>"�@+B � %���I�I��&"QT��� �B0A�@� � "��JB%�@�(�!'�*" @+(5��I���P ��@X$��(*
( � I�B�E�> �T ����A�I!��W � �
@��� )E��.
��"OB � "�����">W � T @@L@�"OB $�	+B�E� B�	 � B�BML)A��<$��<%)E��L���	"' �$QT � "��<(�	�! E��%���"�(��� �A���(�B#%�@�I�������"
A'%#@+B���W � �,I�@
"�%�	�"VB�� ���%��-W � �� )E��A�@�%��0I��� )" @�. ��I�I��� ,$���%)E��L���	"� !�� �B B�E��" � �+P  @ � B � ��I (�	"� ���$FE��%���% � "D. � %!$��#"'%���W � �� 
(�	�.�.
� � "X �� � I�	B" 	���B 	 � I��/ ���L.
��"OB���%!$�@SG+@�"OB @�L� -

0%$ ��$�& � 	 � * ��-9: � �	

!8�� *B#%�@SG�@ � �>%)E��(���"OB# ��)A�%���"�("��A�@�I���.
��"OB "�@� )E�� F � %1I T � B���I!�� �@+B���	"�$�� N�I�B�%��� *$��#"�@'"�	%& ��� C H
� C%$��
J %������!� �Q@'"�	 � B��� � ���"OB �@�$QT6��"OB�E��%��� � �@�"OB# �%)E�� � I�B#@+B# �$��> ���L.���"OB @+B���	" $�� B����)B � %��� �P �*T���" "�	%�.�@+B���	"
� B���I����� �B!B#@�"OB%�	�B IY@ A !�@� ���$��� ��. @+L�� N�IMB#%)E���� ��B @�"OB��	�B!I��/.
	�$ � I��+P

� �0A�%���"�("��A�@+I %���A'%�	)(�!�� �@
@�$�%��� � ���% �@
B�	 � B#�� �(��� �.KE�HB�!�	)$��� !�� �B8I�@>$ E��B���%�. ��"�@+B���	"X$QT � "D �� � ��I
$�	"OB&IY@RG+@�I�� � %0$FE��A���"'$ "�	%�B���.
��"OB $���I T6��.�@�L�J$���$ E��A�@+%�BSP _ 	 � %& �� $ E��A�@+%�B���%0$'��IY@R ���"' ��%"���I!�MB�E�
@ �  �� � ��I��'"'	 �  !@SG	"' A'%�	A�	 )E����$�@�"' <IY@ %)E�+" E��%���"�(��  ��������$'�/I!����%  �@J$FE��B#��%�. ��"�@ B���	�"�@ �  �A���(HB#%��/$��
I T6��.�@�L�>A�@�%0I�@R%���(�!���%�(�!��C$ T E�HG��"OB � ��I�I��� &" � E���� >$�@�"� �I��
 �A���(�B�%��+P&!/@�"� �(��
B#%�@ G+@���I�� "�	 �  @SG	�"� 
(�	�"VB�	 � %�" E� I�@!$��(*
( � IMB�E�:��"0(�	"FN�@�"OB�@ � �#N�I�B#%��� �$��'"�@'"�	% I T � "���W � �1B%�@�(�!��F$��:$ E��B���(�B���%N$��� NL��%�.��� 
$��>B#���)B � %���P(!8�J(���B�B#� " @��(�	"�� IY@ G+@�I�� � %/$ �  �� � ��I*�� �B0.
	���"� �(�%��MB���W � �>. @��� ��Q��" (�	"OB#%���A�@�% B������ I��
A�%�	�(��� � �  $��0 ���L.
��"OB#@+B���	"X$��� <B#���)B � %��� �� �B�$��HG��" � A�I �  !(�	.�A'I������+P



��� ��� $ �	�(������� � ? � 0 .��+�� $ �,����� *-, �/. $10 �

�N����B � %��� �CE��L���	�"� !@�(�B���G��� �CE��L���	"� �@>G�@+%��Y@ B���	�"� I���"OB#�� 
�

* ��L.
��"OB @+B���	"X$��� !%)E��L���	"� �@
G+@�%��Y@+B���	"� FI���"VB��� 

���
�
�
�

�

!DE��B#��(�B���	"X$��� %)E��L���	"� @�(HB���G��� 

���
�
�
�

�

9 %�	��� � #@�"'(��-$��-L��%�.��� !$��
B����)B � %��

! E�HB#��(�B���	"X$��-L��%�.��� !$��
B����)B � %��

�

�

�

�

! .�@�L�

132��54
��P H�� ) & 0 ���+�(� � .��=*��=*87�+�����+�,����� *-, � 
87 �+�(
 �+� �������-
 � � $ 
���
�.� � � � *��+��,� 8 � $ ������� *��/��� ? � 5 ����

� $ �'�+�����-
�
 $ �&��� *�� 0 �+� .���
��
� � � � 7�+�����+�,����� *���
0� 7� 0 ����� 
 $ �+�,������
��
� � � ? � 0 .��+�� $ �,����� *���
/� 7� 0 ����� 

3$ � $ �2� $ �,����� 
 & �+�����
��

! I  �T @�L���B0$QT � "K@�I�L	�%���B !�.
�
��"?B#%�	��� �A !�@� ��� �MB�E��%)E���� 	 �  �W � T �@  �B#@'"���I!�� �@+B���	"2$ � %)E�� � IMB @+B � � C"�
� ? �,� $ �+�,����� *�� 0 �+� .���
 *�� ��� ? � 5 ��� � $ � 
�� 5 � &/& $10 �)
�� 5 � & � *���
 �/. $10 ��
 8 & �,� 7����
 $'5 .�� ( �+� *�� ; 5F$ �����
8 & �,����
 *��
	 $ 
+��� � � H � � ? �,� $ �� & $ ������� 5 �&� 3$ 5 �&� *���
 ��� ? � 5 ����
 	 �  �W � T �@ %���.
A�I!�� � �@�L�!$��8I T���. @�L��<	 �
$QT � "��-A�@�% B����/A�I �  <%��� B#%��"��"OB#�-��"VB�	 � %�@�"OB�I��8L��%�.�������B �<J � (�	.
A�@�%�@��� �	"C$��� G+@�I�� � %� <%)E����I�I��� !@ � �
G+@�I�� � %� <���)B#%#@+A�	IHE���� �@SG���( �+�����-
�
 $ �&����7� ���+�� 5 � &/& �#*���
 0 �+� .���
 P

� �R%)E�� � I�B#@+B
$QT � "�� $FE��B#��(�B���	" $��CB#����B � %��RA�@�%J(�%�	��� � #@+"�(��R$��XL��%�.��R@ $FE� 	 �@ E��B�E� "�	 � %�"��!@ �
(�!�@�A���B#%�� J � N�L � %�� J'P C ����A�@+L� ( H � P �� (��HB�B#�R	)(�(S@+ ���	�"���"�	 �  �@SG���	�"� >.�	�"VB�%)E� � "'� @+A�A�I!��(S@+B���	"
A�	 � ��%"�I��/$��-I T ���)B#%�@�A�	�IY@+B���	"�$��/B#���)B � %��� �P

0%$ ��$�� �� � * 	�)�) � �.- � 	�)�� 
 ,�* 	�) � 	�� ���� *

��@�A�%���. � ���%��6E�HB @�A���$��& ���L.
��"OB @ B���	�"D �T 	)(�( � A��0$��&I�@
$FE�HB#��(�B���	"D$'�� �B����)B � %��� �P��*T E�HB @�A��� � � �
G+@�"OB#���� �B>I T���$���"OB��DN�(�@+B���	"3$��� %)E��L���	�"� >@�(HB���G��� �P �� I�@ "�@� �����"'	 �  >@SG	�"� >(���A���"�$�@�"OB � B���I!�� )E� � "
	 � B���I�(�	.
. � "� �@& �@SG	���%,(���I � ��$��� N�IMB#%��� ,$�� "�@'"�	% ��A�	 � %FIY@&$FE�HB#��%�. ��"�@+B���	"�$��8(��� <$�� � ��BML)A��� 
$��R%)E��L���	"' �P 9�T �� �B�A�	 � %�W � 	��!IY@ A�%)E�� ���"OB @+B���	" $�� (��� N�I�B�%��� 
A�%)E��(����$��DI��X$ E��B#@���I!$��� E��B#@�A��� 
$��
 ���L.
��"OB @+B���	" P



� ���1� 7�+�����+������� *���
0� 7� 0 ����� 
#��� ? � 5 � 7����
 � �

� �� ON�I�B�%��� <$'� "-@'"�	%<	"OB � "���%)E��A�	�"� ��1��.
A � I� ���	"�"���I�I�� $��-IY@�"�	%�.�� �

� �������(���
	 ���������� ��� \����������������� �S��PDC"�
	 ��
8 �!� � ��� � �"� ����(�	� $#

�
�  ���"%#�� � �� ���"%# � �F(�	 $# ����(+T��� �B ���@�� $���%��3I��� (�	)	%�$�	"�"FE���� �!�������

B�	 � %�"FE���� $QT � " @�"�LI��&# ���HB
8 	 ��� � ��� � �'� 6\��)()* � �,+��-��.0/�1� * �2��. *  ,/ \3( * P
��@
%)E��A�	"� �����.
A � I� ���	�"�"���I�I�� � �������(�,�� �B�$�	"'( � "'�/"�	"'(�B���	"X(�	.
A�I������0 ���" �  �	54 /�$�@+I��/.
	�$ � IHE���

A�@�% � "'�0LO@ �  � �����"'"��#"���$���.���"� ���	"�"���I�I���$���%#@�A�A�	% B!$QT @ �'�� 76 ��$���" @�(�B�� � % $���$���I�@+B @ B���	�"98 �HB 	 ��
#D�� B�I T�	�%�����"OB @+B���	"�$'��I T @ �'�:� � A�@+% %�@�A�A�	%�B �@>I T @ ���:��P

��@JB�%#@�"� "�	%�. E���/$'���	 � %�����%,(�	�%�%��� �A�	"�$�@+"VB��0�� �B �

; �=<���>��?�@� +�\�� * ( *BA �DC . +2� .  * 1 * �E�DF . +�� .  *HG �S��PIH'�

	 ��

8 ��< � ��> � �'� ��<�(�	 I#
�
>: ���"%#J� � <� ���"%# � >F(�	 $# ������B

8 ��K � ��L � �<�� �B 	B"'B���" � A�@�%!%�	�B#@+B���	"C$ � A�	���"OB��3KM��L �,A�@�%<I��/. ���.
�-@�"�L�I��&# P
; �=<���>����� B � "��JLO@ �  � �����"�"��
A�@� � ��+� "�@�"�$'��$��J%�@�A�A�	%�B�$QT�@ ���� CONP6 � B#	 � %�"FE����$ T � " @�"�L�I��Q# �

(���"OB#%)E��� ��"SR �UT K \
�
L \ �HB�$QT 	%�����"OB @ B���	�"WVX� B#@�" + 6 �YLMN�K/�HP �8"ZA�%���"�$ !�@ "���B � ��I�I���.
��"OB

V&�@#�P
_ %)E�� ���"OB�E�� <@���"� �� ��I��� N�I�B�%��� :$'� "-@'"�	%�	�	 � �� � ���"OB:$��!W � @+B#%�� $'��L%)E�� :$��!I!�%"���% B�E�,W � � A���%�.��HB�B#��"OB

$QT ���)B#%�@���%�� � "��!A�@�% B����<$'� I T���" "�	%�. @+B���	"� �A���(HB#%�@�I��!$��!I T6��.�@�L�+P ! I� �T @+L���B*$ � %�@�A�A�	%�B1$QT�@ ���� Z6 �O$ �
" @�(HB#� � %8$QT ����(���"VB�%���(5��B�E�[8?$��� /LO@ �  � �����"�"��� /$�@�"� 8I��� 8$'� � � A�IY@�"' �����B/$��&IY@�B�%#@�"� �IY@+B���	" ��.
A�	� )E���
A�@�%�3KM��L �!	 � �HR\��# �,$�@�"� I��-$�	.�@���"��-$��� "�%)E��W � ��"�(��� �P�9�T �� B8A�%���"�("��A�@+I���.
��"OB!A�	 � % IY@�" @�("��I!�MB�E�
$QT6��"OB#��%�A�%)E��B#@+B���	" $'�� �A�@�%#@+.^]�HB#%��� 0W � �
"�	 �  &@SG	�"� &(�!�	��� ��1I��� N�I�B�%��� 0$�� "-@'"�	�%��Q. ���.
�J �T6��I*�� B
G)%#@�� W � �-(�� � � � ("��. ��"���. �� ���"OB � "R(���%�B#@���"CBML)A���$QT6��"�(���% B���B � $�� ��"VB�%�	)$ � �MB<A�@�% � �.�+�?_0��� )C H5� P
"-%��@�(��`]@6IY@ "�	%�.
�XLO@ �  � �����"�"��R$��� 6N�IMB#%��� ��*I��� 
��"OG��I�	A�A��� �$��� ��.�@�L�� +N�I�B�%)E���� @+A�A�	�%�B#��"OB

� "�� �(� , ��� . $ ������� 
�����+�,� $'& � & ��� $'& � ��" (�!�@�W � �&A�� ����I P !8�&A�I �  �� ��I�I��� �%���"� ��5��L�"���"OB/ � %�I��0(�	"OB#��" �
E��"'��%�LNE��B���W � � $���I T6��.�@�L�>$�@+"� &I�@R$���%���(�B���	"2$ � N�IMB#%��
(�!�	��� �� P � I�	%� �� A�	 � %0���)B#%�@���%���I��� � ���L�"�@ � �
B#���)B � %)E�� ���	"6A�� � B�.
��B�B#%��>A'I �  ���� � %� ��.�@�L�� N�IMB#%)E���� /��" (�	"�( � %�%���"�(��+P * ���Q � ��B��a]@ � "��J(�	.
A�@��
%#@	�� �	�"2$'�� 2E��"���%�L����� -$���(��� ��.�@�L�� �� � "'�� �	%�B����
@ � .�	���"� /�� B& � AFE��%���� � %��b]@ � "3 �� � ��I�� ��I* �T�@�L���B
$QT � "
.�	%�(���@ � $QT � "��<B#���)B � %�� 	 � $QT � "�� %)E��L���	"J@�(HB��MG���OI�@8$��� B���"�(�B���	"3E�HB @�"OB:	AFE��%)E���c]@/I T�@���$��,$QT � "
 ���(�	"'$  �� � ��I9��G�	���%���" "�%�@ �HP E�B N�"�@�I���.
��"OB��NI��� A�	���"OB# 0A�	 � % I��� �W � ��I� >I��� 3E��"���%�L�����  �	"OB " @��%"'I��� 
@�A�A�@�%�B�����"'"���"OB[]@>$��� %)E��L���	"' d]@>G+@�%��Y@+B���	"' ,I���"VB��� �P

_ 	 � %�%)E�S@�I��� ���%J(���B�B#�R )E��A�@�%#@ B���	�"��1"�	 �  
%���A�%���"�	"� �$��� "�%��D"��� �$ T � "  �(�!FE��. @ ��"OB#%�	�$ � ��BJA�@+%
e 	gf 2!h�O�����HB�@+A�A�I!��W � E�FA�@�% @�A�%)]�� %]@ $��� ��.�@�L�� "�@+B � %���I�I��� ���"%��!���!� P � �F �(�! E��.�@���"���B���@�I�(�	.
A�%���"�$
��"OB�%���@ � B�%��� � " N�IMB#%�@�L�/@SG��(-W � @+B#%�� N�I�B#%��� <A�@+ � ��2��!�@ � B!	%�����"OB�E�� !$�@�"� � "X$���. � � A�I�@�"� �A���(�B#%�@�I��
� " N�IMB#%�@�L�RA�@� � ��+� "�@� ��HB � "Z �� � ��I�IY@+L��P 9 �� . ���.��� E��B#@�A��� � �	"OB � B���I!�� )E���� �$�@�"� �I��D(S@+$�%�� $��
I T ���)B�%#@�(HB���	�" $'�� JB#���)B � %��� ��HB ��I�I �  �B�%)E���� >(5� � @�A�%)]�� �P-��	 �  J%���G�����"�$�%�	�"� 6"'%��Y]�HG��.���"VB� � %
I��C � 	��HB
I�	�%� <$��-IY@ $FE��B#��(�B���	"R$��� %)E��L���	�"� !@�(�B���G��� �P



��� ��� $ �	�(������� � ? � 0 .��+�� $ �,����� *-, �/. $10 �

0%$ ��$(' � 8	 , 	 :�, ���.- � 	�) , 	 ��,�/ * 	 )�� � 	�) : * � � , ���.-�� � 8	 , ��� 
 ) � *,� , ����/ 	 ) 	 ,
*8	�) / 
 , � , )

��@J$FE��B#��(�B���	"R$��� <B����)B � %��� � �T �
	���(�B � ����"XB#%�	��� <A !�@+ ��� �P

8 7� � $ ����  �(��(�,� $'& �-
 $ �,������ *87�+�����+�,����� *�� & , �+� 
�� . 
 & � *���
 0 �+� .���
#*��0��� ? � 5 �����
�*T6��"��MB��Y@+I!�� �@+B���	"!$ � A�%�	)(��� � �  N$��1 ���L.
��"OB @ B���	�"�(�	"� ��� �B��:]@!$FE��B#��(�B���% IY@<A�%)E�� ���"�(��:$��1L��%�.��� 
$�� B����)B � %���P _ 	 � % LDA�@�%�G���"���%��Q"'	 �  -@SG	"' � B���I��� )E�&$��� N�I�B#%��� 8$'� "�@'"�	%8$'	"OB-I��� / �	%�B����� 
	"OB&E�HB�E� B�%#@��MB�E���� A�@�% � "+N�I�B#%�� A�@+ � ��2�M"�@+ ��A � �� � �� � ��I�IHE���� �P�� �,A�%�	�(��� � �  1(�	�.�A�I���BN�� B3��I�I �  B#%)E�
]@>IY@=N�L � %�� ��PKJ���	g]� I T���"�$���(��8$��� ON�I�B#%��� � %���A�%���"�$RIY@ G+@�I�� � %<$��-I�� � %<	%�����"OB#@+B���	" # P

"/��%�.
�� <$'�-B����)B � %��

* � � ��I�I�@�L�

����IMB#%�@�L�8A�@+ � ��2�M"�@+ �HB %���$'%��� � ���.���"VB�$��� ! ���L"�@����

� �!�����(��� ��� �������(� � �����B����� ����� �!������� � �����B����� ����� �!������� � �������(��� � 6�� � �������(�

����@�L��! #"���L��%$�@�I&��� �����B���
�

� � � �

� � � �

�

�

')(��+*2�'P J �-, ��������
�
 5 
 *�� *O7�+�����+������� *���
 0 �+� .���
O*�� ��� ? � 5 ����� $ ��
 �(�:*�������
O*���
/. & ������
 �����	� 7��
��+����+��
& � 5 � ���2���+�� $ ������� �+�>*�� 0 � 7��
��

! E�HB @���I�I% #$�0FI&�10)21 #��A3 �0#@�$VB��10)4��RA�"� 521�
0�06��074 T8����B�"#@#2HB��& �$94���L#�1"��:�10
;
EE�B#@�A<�2CP�@+; N�IMB="#@+L��>4��-I T6�%��@�L���A�@#"!W?��@+B�"�� N�I�B�"��
0@ �"��&�1$OB�E�
0 !�@#�'B=�
0 "A")E��W?���
$�21�
0�P
�B ���0@4��HG� �$�0ON����
"<I%�
0,W?��@+B="6�/A�@#"�@#�^]�HB="6�10+4��
0 N�I�B�"��
0+4���"-@'"< #" W?���!0� #$VB!I T8 #"��%�
$OB @��
B��% �$b# � I�@ "�@#$�4�� A�@#060#@#$OB=� �A21�>W?���C"6��G��%�
$VB9]@ N����
"78 ��� IY@1"A")E��W?���1$�21�D21�
$VB�"#@�I&�[RE�HB
I&�!"#@�A'A< �" B)4��10�@ �F�10 6 P
G7H ")]�
0 �&� H�IKJ�1�:�1$MLONPL��% #$�QR$� #��0�NTS# �$�0�"6�1�UN#"�V?� J�WV?���XV?�YNPL="�� N I L="��
0U06��Z:0��
$?L H  ���"
 '"�L=�
$��%"94��10" J�106� I L=N�L=090=N�L��%0 "�N	�%0=N�$?L�0��B��L�� I �%06�1"W4YNTS�N#$MLON#[��\4�� N I L="6�10X2
 �� H�I �&V5��� I �
06�1��� I%I N#[��#]�!>� H�I ��0
Q I N^4 J�
L=�
"�� �%$YNPL��% #$_4��
0 H N#"=N��^]�KL="��
0`4��
0 N I L�"��10�$�a8�
06L H N�0`L=")]�
0
2
"��bL��%V?����]3cd�
07S�N I �1��"60eV?���f$� ���0>4� #$�$� �$�0 �%2"�g2
 �$�2
�1"�$��1$ML I �hL="�N��&L��1�:�1$ML74�a��&��N�[��h4��
L=N�� I&I � H �)(ji H)�)(�] * �%[�$�N I  �$�0:L� ���L=�+"A ��%0:V?��� I Nk" J�
0� I ��L��& �$_0 H �
2
L="�N I �X21"� �� l&LU�1$m� ��1�:�
L��1� H 0nV?��� I NeL=N�� I&I �o4�� I a6�%�UN#[���Q�2
�@V5�����%$ML=�
"�4��bL H "=NPL��%V?���
�U�
$MLp4��+L="�N��&L��1"C4��
0 �%�UN#[��10
H�I ��0 H �
L��bL=�
01]
q- � � � !2&(!"��e#� #drhc/�B2�!� ��biD4�� I N>S#N I �1��"o4��10oN#$�[ I �10p�10sL+N	�%0 J��]?c/�10�N I L�"��
0o06 �$MLt4��%"��&[ J�10

4YN#$�0 I �
0D4��%"6�12
L��% �$�0:4��u�vwQZ�"�PvwQ %�u�v��
L C1J"�Pv1]o� I 0U06��Z:0��
$?L ]N\21N#"=N#2KL J�
"��%06�1" I �
0
H "��&$�25� H N I �10f4��%"��
2
L��% �$�0f4��x0 H �12KL="���Qn2TN#" I a��&��N�[�� J�KLON#$MLD" J�1� I&I ��Qy06 �$z0 H �12
L�"��{�10sL
0 L5� J�
L="��%V?����] !|a}N#�FL="�� H N#"6L1QY21 ��:�U� I �!0 H �12KL="6�~4�a���$��1�&��N#[#�!N#212
���|� I �h0� ���S#�1$ML
��$�� H N#"6L��%�
�&� H  �"sLON#$ML=�o4�� I a J�
$��1"6[��%�tN#��L� ���"C4��
0nNPiF�10 !� �"�� a  �$MLON��Fi|�KLCS��
"6L��%2TN��Fi<Q



�����1� 7�+�����+������� *���
0� 7� 0 ����� 
#��� ? � 5 � 7����
 ���

I �#"�N��bL@4�a6�%$ML=�
"�21N I �
"@4��10ON I L�"��
0@�1$ML="6�~2
�10B4��1�Fi 4��%"6�12
L��% �$�0)N#� J� I �& �"�� I N|4��%0621"��%� � �
$YN�L��% �$�]

� &�� � ��� & 0 0 & � ! � rhcna��&$�#Y���
$�21� 4�� I N "�N#$�4�� H N#060=N#$ML��E06��" I �10 " J�10�� I LONPL=0 �10sL
21 �$�0��%4 J�1"=N " I ��]C� I�� N#��L ]NL= #��L H "�� i I �&� �bL=�
" I �10�"��
21 ��FSF"6�1�:�1$ML=0U�1$ML="6� N I L�"��10D�KL
4 J�
L��12KL=�1"oL= ��FL=�10 I �
0  �"��%�
$?L=N�L��& �$�0n�UN#"�V?� J�
�10tNwS#�1270��1� I �1�:�1$MLtV5��N�L="6�8N I L="6�101]  B$��
"YN#$�4�� H N#0�0�N#$ML=� 4�a8��$��~ 52
L=NTS��h$� ���0)06�1�+" I �h��$ "3 �${21 #� H "6 �� �%01]

	 - ���
 � � � � ��� � � !2- &'c � RDr 9t�
L6L=� � " J�
V?���1$�2
�94 J�
L=�
"�� �%$�� I N H " J�125�&0��& �$x4��10D2
 �$ML= ���"60
H N#"621�tV?��� 21�
�Fi��25�F0�� 2TN#"�N#2
L J�1"��&0��
$?L H N#"g��$f"��%2���� 21 �$ML��1$?�|�1$��YN#��L��10 � " J�1V?���
$�21�
01]
_ I ��0 R �10sL J� I �
S J�1��Q H�I ��0 I �
072
 �$ML= ���"60706�1"6 �$ML>$��KL=0e�KL I N "�N#$�4�� H N#0�0�N#$ML=� I N#"6[��#]
cdN�S�N I �1��" R � C H#uDN H N#" � N��&L��1�:�1$ML)21 �$MS#�1$?��]

� & * * e -"! � � &�� � 0 6drhc/�@"=N H�H  #"6Ln�
$?L�"�� I �
0pNPiF�10 H �1"��:�
Lp4����6 #���1"n06��" I Ne0 J� I �
2
L��&S��&L J�
N#$�[�� I N��&"��#] G H "��& �"�� Q�6 � C 2
 �$MS��%�1$ML ]N�$� �0O"<�
0� ��&$�0

cdN NY[���"��t��] � �U #$?L�"�� I NXL="�N#21�`4 a8��$	N I L="���4���" N "< �"~ �"��&�1$ML J� ]N �"�Pv:4YN#$�0 I � H�I N�$
L�"=N#$�0 �  �"6� J��]?cd�B21�
"�2 I �O" I N�$�2)4��1060��%$�� I N "�N#$�4�� H N#060=N#$ML=� ]N J 4��7]5� I N H�H N#"�N�� l&LpV?��� I �
0
N I L="6�10!06�:"6�12
 ���S5"��
$?L �
$?L�"��D�1�5i Q/�KLh21� I N H  ���" J�
S��bL=�1"!4 a8 ��F" I �&�1"e4��10 � " J�
V5���1$�2
�10 V5���
06�1"�N��%�
$?L|0��&L�� J�1�
0|�1$ML�"��`4��
�Fi N I L�"��10
] !>� H�I ��01Qg21 ��:�U� I �
0 �&��N#[#�10 $YN�L=��"�� I&I �
0~2
 ����
H "��1$�$��1$ML+L� ���L=�B��$��B[MN#�:�:�@4�� � " J�1V?���
$�21�
0@4��&	 J�1"6�1$ML=�
01Q I a��
	<�
L 4��B"��12
 ���S5"��
�U�
$ML+�10sL
]N H �"�%$�� H �1"�2
� H L��%" I �#]  7$�N#��L�"��B4 J�
L=N�� I 4�a6�%� H�IKJ�1�:�1$MLON�L��% �$�4� ��&L���
L�"��B�U�
$ML��% #$�$ J�C; I a�� � �
� �KL)4�a8N H  54��&0=N�L��% �$�]5cdNfL�� J�1 �"��%�>4��`L�"=N��bL=�
�U�
$?Lt4��{0��&[�$YN I3I �&$ J�TN��&"��B$� ���0)N H�H "��
$�4{V?���
I a J�
2��YN#$ML�� I%I  �$�$YN#[#�74�� I N L�"=N#$�0 �  �"6� J�
�e4�� 0��%[�$YN I N I L=" J� H J�
"��% 54��&0�� I �e0��%[�$YN I 4��e4 J� H N�"6LT]
G ��L="6�1�:�1$ML 4��&L1Q I �@0��&[�$YN I V?���YL� ���2���� I �O"3 �"�4:4��)4�"� ��&L=�)2
 �$MLON#� �%$�� I �)21 �$ML=�
$?��0 H �12��
L�"=N InI  F21N I 4��\0��%[�$YN I 0��bL=� J� H ")]�10 4�� "< #"�4k[MN#��2����D4�� I a��&��N#[#�#]<cgN 06 I ��L��% �$ 2
 �$�0��%06L��
]N^N��6 ���L��1"���$ "< #"�4 NY2KL�� � ] G �%$�0�� Qp$� ���0 NTS� �$�0 H �mN�L6L J�1$?���
" I �
0U�K	 �KL=0`$ J� � N#0sL=�10�4��
I N H J�
"��% 54��&0=N�L��% �$94�� 0��&[�$YN I ] !|a8N#��L�"�� H N�"6LTQ N@LMN#$MLh2��� ��&0�� R � C H#u H  ���">��$�� �%�UN#[��
H)�)(Pi H �)(�Q I �10dS� I ���:�10d4��10-N I L�"��
0g4��&	 ]�1"��
$MLR06�1$�0��%" I �1�:�1$MLTQj"� #� H N�$?LyN��&$�0�� I a��&$MS#N�"�� N�$�21�
�
$z"� #L=N�L��& �$�]ycpa��Ki H J�
"��&�1$�2
� �U �$ML�"��`2
� H �1$�4YN�$?L:V?��a6� I �106L �%$?��L�� I �U4��`$� �"6��N I �%06�1" I �
0
06 �"6L��%�
01]5�7 #��0@�U #$?L�"��
"� �$�0)4��
0)�KiF�1� H�I �
0)4�a��&��N�[��10AN I L=" J�1�
0)N H ")]�
0BNwS# ��%".�&$ML="� 54����bL I �
H  �0sL�� N I L="�N#[��!�KL)4 J�12
"��&L I �!0��1��� I%I N#[���]
JECL=N H �2C�] "!; H  �06L�� N I L="=N�[�� H N#060����M"YN#0
] c/�10~�1$MS�� I  H�H �10�4��10|06 �"6L��%�10 4��
0=N I L�"��
0f0��F"��%0 �
06�1$ML~��$\06�12
 �$�4 N I L�"=N#[�� H N#0�06�!�M"�N#0h4��10sL��%$ J�b]N J� I �%� �%$��
" I �10>L�")]�10"�YN���L=�
0 � " J�1V?���
$�21�
01Q
$?���&0��D" I �
0&]Nf��$�� "< #$�$��>4��&0�2
"��%� �%$�N�L��& �$ H N#"t06�1��� I ] �7 #��0@NTS� �$�0@2��� ��%0��<4�� H "��
$�4�"6�!��$
� ��L�L��1"�#  �"sL�� NTS��
2|��$�� � " J�
V5���1$�2
�|4�� 21 �� H ��"��~4�� (�uF]  7$ N#�FL="�� N I L="��h2
 �$MS �&�1$�4�"=N��bL
L� ���L)N���LON#$ML1] En$FNY$�Q I �e0��%[�$YN I �10sL@"��
4�"��
0�0 J�~�KL I �
0+0� �"sL��&�10+06 �$ML)$� �"��UN I �%0 J�
�10 4�� � N%$2
 �$
]ND 52121� H �
" I N H�I N�[��!4FL5$YN#� �%V?���h4�� ua]N H � �F]
JECL=N H �2C�]�2C;Y06�1��� I%I N�[��#] c/�10��%�UN#[��
0 N I L=" J�1�
0~2
 �$ML��%�
$�$��
$?Lf��$�� �%$ �  �"6��NPL��% #$W]N H "6 H  #0
4��\2
 �$ML=�1$?� J�1$��
"�[ J�KL��%V?��� I  F21N I 4�N#$�0h��$���2
�1"6L=N��%$��� �"��&�1$MLON�L��% �$ ]��XN I ���1��"��1��0��1�:�1$ML1Q
��$ "�"����bL�0
a L 0�� H �
" H  �0���� I � H  #06L�� N I L�"=N#[#�XN^06� H�H "��%� J�9��$�� "3 �$�$�� H N#"6LU4�� "�"6���&L
��N#��L=��� � " J�1V?���1$�21�9NwS#�12�Qn�1$z21 �$ML�"�� H N#"6L��%�#Qy��$�� IKJ�1[�]�
"��`4 J�
[�"=N�4YN�L��& �$x0��F"�0 J�
V5���1$ML=�94��
0��%[�$�N I ] �7��4��&0 H  �0=N�$?Lh4 a}N#��21��$�� �&$�4��&2TN�L��% �$9V5��N#$ML N#� LML H ��4�� "�"6���&L1Q I � H "6 F2 J�14 J� I �
H�I ��0 21 ��:�U 54�� H  #��" " J�14����%"��70� �$ �%$�#Y���1$�2
�>21 �$�0��%0sL=� ]Nf0��
��� I&I �1" I �10
�&��N�[��10
]  B$`0��
��� I
�&$ �TJ�1"��%�
��"1QC$� #L J�'&5� <�(*) 6 �%$�4��%V?���WN I  #"�0|0�� I � $��&S#�TN#� J�1$��1"�[ J�
L��&V?���906��ZDL H  ���":V?��� I �
H  ��&$?L|N H�H N�"6L��&�1$�$�� ]NX��$���" J�1[��% �$^L��Ki5L=��" J�1�  #� ]NX��$���" J�1[��% �$xN�2
L��bS���] G �&$�0�� Qd0��t��$��
06 �"6L��%� N#�W�U ��%$�0+4 J� H N#060�� I N|S�N I �
��"@4��h21� 0��
��� I N I  �"�0 I �!0��&[�$YN I �
06LeN#2
L�� �  ��{L=�Ki5L���" J��]
9t�KL�L�� 4��1"6$��Y]�
"��4��&06L��%$�2KL��% #$ �
06L "6�1$�4���� H  �060��D" I � H N#" I a��&$ML="� 54���2KL��& �$ 4 a8��$m06�12
 �$�4
06�1��� I Qd$� #L J�+&5� <�(*)L\w] En$\2��YN#V?��� H  ��%$ML1Qg$� ���0 �U�
0���"6 �$�0 I a J�
2TN#"sLf�
$ML="�� I �
0~4��
�Fi H�I ��0



�5� ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

')(��+*.��]O������� $���� *-, 5�� . &����	� * � 	 $ 
 ��� * $���#&����:& $����� $��� , ��� . 7� � $ ��������� &�� 
 & $�����	� ��� 7���!����� �
& $ 
 $� * �"�F$����G$��� � 3$$# *�% �

[#"=N#$�4��10DS#N I �1��"�0 H N#"�� � I �10DV?�YN�L="6� �&��N#[#�10+N I L=" J�
�10D"��
4�"��
0�0 J�1�10
] * a6� I � i�2 ]�14�� &5� <�( ) \
N I  �"60 I � H  ��%$ML)N H�H N#"6L��%�
$?L[]N���$��!L��Ki5L=��"6�#]
9t #�U�:���U�
$ML��% #$�$ J� H " J�
2 J�
4��1�:�U�
$MLTQ I N`4 J�KL=�
"�� �%$YN�L��% �$ 4��^0��
��� I �
06L 0� #� H�I �D�KL H N#0
L�"� H 21"��&L��&V?��� H N#"�2
�XV?��� I N H ��N#0��94�a8� i5L="=N H  I N�L��& �$ 21 �"6"��%[#� I �10:��N#$�V5���1�:�1$ML=0U4��
I a8� i5L="=N�2
L��& �$�] G S��
2U��$��:4 LF$�N#� �&V?���D4��:u`]N H � �5Q�$� ���0 NTS� #$�0~2��� ��%0�� I �10!S�N I �1��"60!4��
06�1��� I 0����bS#N�$?L��10�; &5� <�(*) 6 � �Mu{�
L &5� <�(*) \d� H#u�]'&g ���L��10 I �
0��&��N#[#�10! �$ML J�
L J�DL="�N��&L J�1�
0
NTS#�12 21�10)S�N I �
��"�0
]
c/�
0 �&��N#[#�10C4��
0 N�[���"��
0���] �!�
L ��]O( � I%I ��06L�"��
$?L I � N I L�"=N#[#�@�
L I �)0��
��� I&I N#[#�#]#� I 0
a}N�[��&Lp4YN�$�0
I a8 #"�4�"6�B4�� I a��&��N#[#�+ �"��&[��%$�N I ��Q#4��B4��1�5iUS#�1"60��% #$�0 N I L=" J�1�10
Q?�
L 4�a8��$����&��N#[#�@V5���4�&$�4��&V5���
H N#"74��&	 J�1"��
$ML=�10)L=�"�%$ML=�
074��~[�"��%0)V?��� I&I �h�10sL I ND06 �"6L��%�h4�� N I L�"�� I N H�I ��0��%� H  �"sLON#$ML��!�1$
2���N#V?��� H  ��%$ML#� I �10 a  �$��10 " I N#$�2����10e4 J�10��&[�$��
$?L I �
07" J�1[��& �$�0c]N:S�N#"�� N�L��% �$�0 I �1$ML��10 H N#"�2
�
V?��a8N#��2
��$��90� �"sL��%�{4�� N I L="��{$�a Lz�10sL�06� H J�
"��%�
��"��`]N &O� <�( ) 6 ] 9ea8�
06L H N#"6� � I �10D" J�
[��% �$�0N@L�N#$ML7��$��!�'��
�U�e21 �� I �1��"@�KL@L=� I%I �
0+V?��� I a J�121N#"6L@�
$ML="�� I �10@4��
�Fi H�I ��0@[�"�N#$�4��
0B06 �"6L��%�
0
4�� N I L="6�!�10sLe06� H J�1"��%�
��"c]N &5� <�(*)L\7V?��� 0��!L="6 ���S#�1$ML I �10@[��
"��:�10)4��
0BL��Ki5L=��"6�10
]

8 7�(� $���� �
 ����������� 5)��������� *-, 5�� . $�� ; 5)� *-, � ?*� ����������� . $@?*� . $'&��(���+� ?*��� $���� & $������� 3$ & , ����� 7������� 5��
* �,��� &)5��.&-��� �
c/�:� J�
2TN#$��&0��:�D4��U2
"� ��&0�0�N#$�21�U4�� I N L=�Ki5L���"��U"�� H  �06��0���"~��$\21"��&L ]�
"��:4�a6�%4��
$?L��DNY21N�L��& �$kV5���
2
 �� H N#"�� I �n0��%[#$YN I �Ki5L�"=N H  IKJ�pN��~0��%[�$YN I " J�
� I ]w� I �
06L �%$ML J�
"��
0�0=N�$?Ly4��p4� ��F" I �
"g2
�
L6L=�o21 �$ML="�N��%$ML��
4�a���$��hN���L="6� H ��"��
�U�
$ML70 H N�L�� N I �C;F��$W[#�1"��:�!�10sLBN#��L� �"��&0 J� ]N|"��
21 ��FSF"��%" I �10+" J�1[��& �$�0)N#2KL��&S#�10
Q
]Nf4 J�G"3 �"�4��
"+L=")]�10 IKJ�1[�]�
"��1�:�1$ML@06��" I �
0t" J�1[��& �$�0 ]NfS�N#"�� N�L��% �$�0 I �
$ML=�10
Q H ���%0�V?���!4��>L= ���L�� � N%$2
 �$
$� #��0)21 �"6"��%[#�1 �$�0 I �10 � "6 �$ML��Y]�
"��
0 H N#" I N�0����&L=��Q��UN��%0@�
$XN#��21��$W2TN#0�� I $�� H �
��LB�1$�[ I  B"3�1"@4��
0
H  ��%$ML�0 4�a���${N#�FL="��7[�"=N�$�4`[��
"��:�#] G �%$�0�� Q I �e21 I 4�� I N~2����1� �%0��74�� I N NY[���"�� ��]W�	��N �o�
06L@��$��
" J�1[��& �$-V5���o$�� H  ���"6"=N ��
L="6�U"6�12
 ���S��
"6L�� H N#" N#��21��$���N#��L�"��#]-En$-L=�1"6�U�
0~�: �" H �� I  �[��%V?���
01Q
 �$ 4 J� NY$��bL)��$ . $�� ; 5)�80 7�!� *O7����� ; 5��K] 9t� �UN#06V5���!�106LB2
 �$�06L�"����bL@�1$W4�� I N�L=N#$ML I a��1$�0��1�=" I �!4��
0
" J�1[��& �$�0 N#2
L��&S#�10f�KL I �10h0���" � N#2
�10 H  ���" I �
0�V?��� I%I �
0 I �D�'��
�U�2N I L�"��D�10sLf�UNPi �%�f���9] _ ���%01Q I �
[��
"��:�p4�� 4 J� H N#"sLg�106LR"��
21 �$�0sL="6���&Lg4YN#$�0y2
� �UN#0�V?����Q�$� #L J�(.0/DQ�4�� �UN#$��Y]�1"�� ]N1� 5!�2����� . ��� &����



������� 7��� ����������� * ��� � 7� 0�������1� � ?*�<5�� 7�!��� ���

� N �@���UN#[��! #"��%[��%$YN I �#] � "5�t����N�[�� N I L�" J�
� ]N ���jvw]

��2"�+���UN#[�� N I L=" J�1� ]N %�u�vw] ��45�@c/� N I L="��h�UNPi �%�|���E�
$92��YN�V5��� H  ��%$ML1]
'B(��t*
��] � � ,(��� . � 3���	��� 7��� $������ * � & $ *O7��� ����������� * ��� � � ?*�<5 �	���  5 � ���	� . ����� � ? � . �:&�� �



� � ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

� N �t����N#[#�! �"��&[��%$YN I �#] � "5�+����N�[�� N I L�" J�
� ]N�%�uPvw]

�A2"�t���UN#[�� N I L=" J�1�9]N C1J"�Pvw] ��45�+c/� N I L="��!�UNPi �%�f���E�
$92���N#V?��� H  ��%$ML1]
')(��+*
��]W(�� , �	� . � 3���	��� 7��� $������ * � & $ *87��� ����������� * ��� � � ?*�<5 �	���  5 � �!������� * � ? � . �:&�� �



������� 7��� ����������� * ��� � 7� 0�������1� � ?*�<5�� 7�!��� � �

�F$� ������� ����� ��������� ? ���=$'5 0���� . �K] !|a8N#��L="6�10 H �KL��bL=0@L="�N��&L��1�:�1$ML=0 ��06� H�H "6�1060��% #$4��10 H �
L��bL=�
0
" J�1[��& �$�01Q-N I L�"=N#[#�101Q ]&]b] �~$��
L6L= ��&�1$ML I �U��N�0�V?��� H  ���" J�
S��bL=�1" I a8N H�H N#"��&L��% �$k4�� H �
L��bL=0|4 J�
LON	� I 0
�&$�0��&[�$��DNYN#$ML=01]

8 7�(� $�����#  ���	�������G$����� *-, 5 � 0���� . � �
c/��$��h��4k4�� I N`V?���
06L��% �$k4�� I N`2
"� ��&0�0�N#$�21�D4��
0h" J�1[��% �$�07L��%�
$ML N#�-21"��bL ]�
"��DN#4� H L J�C; � N���L�� � I
H "6�1$�4�"��e��$`21"��&L ]�
"�� I  52TN I  �����$�21"��bL ]�
"��B[ I  B"�N I�� 9t ��:�U�
$ML+N#4�N H L=�
" I N V?�YN I �&L J�)4�� I a8� iFL�"=N �
H  I NPL��% #$|N#��� J�121N#$��%06�U�t4��@21"6 ��%060=N#$�2
� � �7 #L�"��@2
"��&L ]�1"6�@01a8N H�H ���&�@0���" I N � $� �<$����� * 5 ��� 0�:$'&
*-, ��� �	� 5 � QM$� �L J�1� 8CQM�
$ML="�� I �)0��%[�$YN I 4��)4 J� H N#"6L<� �������(�y�
L I �@0��%[�$�N I �Ki5L�"=N H  IKJ��Q?N H�H "6 Ti��&��N�$?L
� �����B��� Q 3$ & , ����� 7��� ��� 5 � * � & $ � 7� 0�����YQC2#a��10sL�� ]N ��4��&"��WV?��� I a8 �$ 21 #$�0��&4g]�1"6��� �!�����(�����!�������  �]�� �������(�7�10sL I a6�%$�4��&2TN�L�"��&21�f4 J� NY$��&��0���"	��
x�KL����������(� I �f0��%[#$YN I � iFL�"=N H  IKJ�#] �XN	�%0hNTS�N#$MLh4��
L��106L��1" I Nx21 #$�21 �"64YN#$�2
�\�
$ML="�� I �-0��%[�$YN I " J�
� I �
L I �-0��%[�$YN I 4�a��Ki5L="�N H  I N�L��% �$�Qt$� ���0W�
	<�12��
L��� �$�0!��$ N I L="�N#[��|�: �" H �� I  #[��%V?���~4�� I a6�%�UN#[��  �"��&[��%$�N I �	� � �
"��:�
L=��"���4�� I a8 ��FS��1"sL=��"6�"� H N�"
��$^0��1[#�U�
$?L I �&$ J�TN��&"��D4�� I  �$�[#���1��"#JX4YN�$�0 I N94��&"��12KL��& �$ H �1" H �
$�4��%2
� I N	�%"�� ]N I a� �"��&�1$MLON�L��% �$
4�� I N\" J�1[��& �$�] G �&$�0��B0� �$ML 2
 �$�06�1"6S J�
�10 I �10:L="�N#$�0��bL��& �$�01QnL� ���L �
$ H �
"��:�
L�L=N#$ML`��$�� IKJ�
[�]�1"6�
" J�14���2KL��& �$ 4�� "�"6���&L1] _  ���" I N 21 ��:�: F4��bL J��Q5$� ���0@�UN��%$ML=�
$� �$�0 25� ��N H ")]�10 I N~$� �LON�L��% �$ � �!�������
H  ���" I a��&��N#[#� N I L=" J�
�#]
*  ��&L��� �����B��� I �!0��&[�$YN I �Ki5L="�N H  IKJ� ]N I a J�
L=N H � (�]Ycna� B"��6�12KL�� � 4�� I N|21"6 ��%060=N#$�2
�h4��10)" J�
[��% #$�0+�10sL
4�a J�
L��1$�4�"�� I N � �1$ ��
L="6�{4��{0� �"sL=�{V?������
�������
�������� .0/:]n� I �
06LUN�L6L=�5�&$MLD�1$ �U�
0���"�N#$ML
I a J�
2TN#"sL@LML H �h0���"���
�� H N�"

8�� ��� � �� � �!�����(� � � �������(�K� \ �S��] J �
H ���%0@�1$9N#2
21"� ��%0�0�N#$ML I �![��
"��:� H N#" I � "��%N��%0t4�� I N�"�� I N�L��% �$`06���&S�N#$ML��C;

�!� � 6 �!�����(��� C 0�� �!� �!�����(��� C  �� "#� � �������(� � � �����B����"%$'& 8�� �S��]O� �

cdN+NY[���"6� ��] $|"6� H "6�1$�4 I �!0�2�� J�1�UN:2
 �� H�I �
L1]
c/�107�1060=N��&0>�U #$?L�"��
$?L7V?���(&`� CP�b�D�10sL>��$��~S#N I �1��"eN#4 J�1V?�YN�L��#] _ "6�1$�4�"��|��$���N#��L�"��~S�N I �1��"&oQR4�� C ]N J H N#"�� i��
� H�I �#QR�U 54��DN�� I NWS �bL=�
0�0��{4��{2
"� ��&0�0=N�$�21� 4��
0D[��1"6�U�
0�0=N#$�0DNP	 �
2
L=�
"
I ND$�N�L=��"6�h4��X" J�10�� I LONPL#� "��%�
$9�
$ML=�1$�4���Q ��$ � N	�%" I �>21 5�
Z:25�&�1$ML7 #	 "6� H�I ��0)4�� 0 J�
21��"��&L J�#] _  #��"
J�KS �bL=�
"�L= ��FL=� 4 J�
"��&S#�#Q 8��h�
06L L� �� �6 ���"60 I �X� �&$��%�|��� 4��10`S�N#"�� N#$�2
�10`21N I 2
� IKJ�
�10`4���"=N#$ML I N
2
"� ��&0�0=N�$�21�:4�a���$ [��
"��:�C;g8��\� � �&$*)O8 � �,+-+.+,��8��+ 6�/ ]yc/� H "� 521�
0�06��0f�
$?L��%�
"~�
06L �bL J�
" J� �6��0�V?��a!]N
0sLON'"�� I �&0=N�L��% �$!;��'�B� 6 �������(���0�'� �������(� H  ���"@L= #��L �������(�214353 \ ]
9 �� ��%0��&"h��$ ��� ��� 3���	� *-, � * ������� . � $������� ��� , ������������� * �6& $ � $� �<$����� * 5 ��� 0�:$'& *-, �����	� 5�� �����
& $ � &�� , * 5 ���	�!������� 5 � * � �����������G$�����K] * � I N|S�N#"�� N#$�2
�!�10sL H �
L��&L��#QY21� I N�0��&[�$�� NY�!V?��� I �h0��&[�$YN I
� iFL�"=N H  IKJ�6��� �����B���>"��
21 �$�06L��bL=���6"��%�
$ I NWL=� i5L=��"6� ]N I a��&$ML J�1"��%�
��"h4�� I NW" J�1[��& �$7��
���Qd21 ��:�U�
2�a8�
06L I �!2TN�0 H  ���"@4��
0BL��Ki5L=��"��1074��h0 L5$ML�� ]�
0���] !c]�10 I  �"�0
Q I �10 H  ��&$?L�0BN��6 ���L J�10B4� ��&S#�1$MLB��N	�%$ �
L��1$��&"@21�
L6L=� V?�YN I �bL J�!4��h"6�106L��&L���L��& �$�] _ N#")�KiF�1� H�I ��Q �#uD21 5�
Z:25�&�1$ML=0B4�� �Y ���"��&�1" H �1"6�U�KL�L=�
$ML
4 J� �O]N�4�a� B"�L��1$��&"e��$��="< �$�$���N H�H "� Ti �%�UN�L��& �$94 a8��$��fL=� iFL���"���4��f0 L5$ML�� ]�10�� � I a J�12TN�"6LeLML H �|�10sL
4�� I a� �"�4�"��{4�� CTu �K]  7$��WL��Ki5L=��"6� �%060����W4�a���$�� �&��N�[�� V?��� I 21 �$�V?���X$�� H " J�106�1$ML=� H N#0U��$��
L�� I%I �h21 � J�
"��
$�21��]�!!N#$�0B21�~2TN#0
Q I N:S�N#"��%N#$�2
�~�
06L H�I ��0 J� I �KS J�1�f�KL I a}N�4 �6 �$�2KL��% #$94��~$� ���S#�TN#�5i
H  ��%$ML�0B�: ��&$�0+0 J�KSE]�1"���] �B #L= #$�07V?���hL= #��L=�
0 I �10BN H�H "� Ti �%�UN�L��& �$�0+ �$ML J�
L J�  '"�L=�
$5���10>NTS#�12 �#u
2
 F�KZU2"�%�
$?L�0|4����  #��"��&�1" 8 0=N�$�0f4� #��L=�U�106L�� � IoH " J� �TJ�
"=N'" I ��4�� I �&�1"h21�U$� ��+"�"�� ]N I N{LON�� I%I �f4��
I N�" J�
[��% �$ 8 Q �
L!V?��� I �|[��1"6�U�~�10sLh" J�1[#� I �Y]�1"��
�U�
$ML>"��
21 �$�06L="6���&L>0� ���0 I �|[��
"��:� J�KL=�1$�4�� H  ���"
06� H�H "��%�:�1" I �10 H N#"sL��&�10e$� �$X2
 �$�$�� i��
01]4En$�K	 �KLTQ I �
07�
0�0=N	�%0e #$?L��%$�4��%V?� J� V5��� I a8N I [# �"��bL����:�



� � ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

Extrapolation

Croissance de région

Texture segmentée

Initialisation :
germe de texture

Image
originale�!��� 6 �������(�

��� �����B���

��� �������(�

� �!�����(�

')(��+*
��] $ � ,(�	�!������� 5 � ��� 7��� $��� , * � �����������G$����� ��� 5 � & $ �!� 0 . ����� $������� * � � � ?*�<5 �	��� �

L��1$ML=�~4�� �  �"621�
" I � "=N�2121 #"�44��~4��1�5iX[#"=N#$�4��10>" J�1[��& �$�0B$� �$X2
 �$�$�� iF�10!�1$ � NwS# �"��&0=N#$ML1Q<4YN�$�0
I � H "� 521�
0�06��0D4�a8� i5L="=N H  I N�L��& �$�Q I N4��
0�2
"�� H L��% #$x4�� I N06��" � N#2
� �%$ML=�
"�� J�14��%N��%"6�U�'��1�:�`0��t0=N
$YNPL=��"6�!01a J�12TN�"6L=� 4��
074��
�Fi{L=� i5L=��"6�10��� ��: �[�]�1$��101]

c/�10+NY[���"��10 ��]W��KL���]W%�: �$ML="6�1$ML�V?��� I V?���10 J�KLON H �10�4�� I NX21"6 ��%060=N#$�21� 4�a���$��`L��Ki5L=��"6�{4�a8��$��
�%�UN#[��o$YN�L���"�� I%I �#]PcdN NY[���"6� ��]O�e"�� H "��
$�4�L= ���" ]NeL= ���"�;���N � I a��&��N#[#�o #"��%[��%$YN I �#Q � "5� I a��&��N#[#�tNTS��
2 I �
0
$?��� J�1"� #0B4��10��&��N�[��10 N I L=" J�1�10)�UNPi �%�UN I �
0+�1$92��YN#V?��� H  ��&$MLTQ �A2"� I �![��
"��:� 4�� L��Ki5L=��"6� ]N J�
L��1$�4�"6�
� � I �10sL`�
$?L� ���" J�X4�a���$ L�"=N��bL2" I N�$�2"���
L ��45� I �9�UN#0�V?���W4��W"��
21 �$�0sL="6��2
L��% �$ V5���8N�iF� I a��Ki5L=�
$�0��& �$
�UNPi �%�UN I �{4�� [��
"��:�#]��>��� I V?���10 J�KLON H �10 �&$?L��1"6� J�
4�� N��&"��
0�4�� H "6 F2
�10�06��0{4��-0��
[��U�
$MLON�L��% �$m4��
0
L=� i5L=��"6�10 H N#"/2
"� ��&0�0=N�$�21�n4��n[#�1"��:�10/06 �$MLg"�� H "��%06�10/4YN�$�0 I N+06�121 #$�4���NY[���"6�#]��z06 �$MLg0���2
21�1060��bS��1�:�1$ML
"=N�0�0��
�+" IKJ�1�10 ;-� N � I a��Ki5L="�N H  I N�L��% �$W4�� [��
"��:�|4��|L=� i5L=��"6� �%$��bL�� N I Q�4 J�KL=�
2
L J�D4YN�$�0 I �~L= ��bLTQ �<"5�7��$��
J�
L=N H � �%$ML=�
"�� J�14��%N��%"6�94�� I N^2
"� ��&0�0=N�$�21� 4�� [��
"��:�#Q/��2"� I �" J�10�� I LONPL NY$YN I 4�� I N\4 J�
L��12
L��% �$ 4��
0
L=� i5L=��"6�10B�
L��45� I �10@4��
�FiW" J�
[��% �$�0+L=�Ki5L���" J�
�10e�KL I a��1$�06�1�+" I �h4��10)" J�
[��% #$�0BN#2
L��&S��
0 ���1$W[�"��%0 �  �$�2 J�"� ]
�7 #��0�N I%I  #$�0�S� ��&"b]N H " J�
0��
$?L`21 ��:�U�
$MLU #$?L J�
L J�9 B"FL=�1$?���
0 I �
0U" J�1[��& �$�0:N#2KL��&S#�10U4�� I Nk4��1"�$��Y]�1"6�
�%�UN#[���]

�	��� � 
	��	���	�  � ���� ����� ��� ����	 ����� ��
c/�10)" J�
[��% �$�0@N#2
L��&S#�10)0� �$ML I �10@" J�
[��% #$�0d]N|21 �$ML��1$?�X0 H �
2
L="�N I �1$ �YN���L=�
0 � " J�1V?���
$�21�
0 �&� H  �"6L=N#$MLT]

E I%I �10t06�h4 J�
L��1"�� �%$��1$ML)N#� �: 1L��1${4�� &5� <�(*) 6 N H ")]�
0 I Nf4 J�KL=�
2
L��& �${4��10+L��Ki5L=��"��10
]�&y #��L)21�!V?����$ a}N H �
H N#"sL��&�1$ML H N#0:]N ��$��BL��Ki5L=��"��e�KLo4 J� H N�0�0�� I N>S�N I �
��"p4��B21�B0��1��� I �10sL
�&$�0 J�
" J�B4YN#$�0o��$��B" J�
[��% #$UN�2
L��bS���]
� I $�a��10sLe$?� I "3�106 ��%${4��!S# �� I  ��%"+06�1[��:�1$ML=�
")4YNTS#N�$?L=N#[�� I �
0@" J�
[��% �$�0)N#2
L��&S��
0)2TN#")� I&I �
0+21 �$ML��%�1$�$��1$ML
V?�YN#$ML��bL J�)4��721 �$ML= #��"�0o�
L 0� �$ML 4�a8N#0 H �12KL �%"6" J�
[�� I �&�1"
]#� I �10sL+4 ]�
0 I  �"�0 H " J� �TJ�1"�N'" I �74�� I �
0p21 54��1"o4��%"6�12��
L=�
�U�
$ML!NTS��
2|4��10e ���L�� I 0)0 H �12KL="�N#�FiN#� I �&�1�W4��fS# �� I  ��%" I �
0e"�� H " J�
0��
$?L��1" H N�"7��$��|0 J�
"��%�~4�� H �
L��&L�0
 B"��6�KL=0|4� �$ML I ��2
 ���L|4��`21 54YN#[���4�� I N �  �"��:��06�1"=N	�&L H "� ���D"��&L�� � ]��g�1��L�����
L�"�� H  ���"�"�N��&L��� �$k�'��1�:�
21 54��
"@4��10B21 �$ML� ���"�0��&"�" J�
[�� I �%�1"60+4��h21�KL�L��~�UN#$��Y]�1"�� �

c/�10)" J�
[��% �$�0@"��10sLON#$ML��10e06 �$MLB4��10)" J�
[��% #$�0c]N�S�N#"�� N�L��% �$�0 I �
$ML=�10
]



��� #�� ��� � ���	� � � * ��� � 7� 0������� $������ � ��� � �

� N �t����N#[#�! �"��&[��%$YN I �#] � "5� �7��� J�1"6 4��10 N I L�"��
0 ��NPi �&�|���
� L=�5�&$ML=�10)4��h[�"��%0+�K]

��2 �@cd� H "��1� �%�
"@[��1"6�U�!4��hL��Ki5L=��"��#] ��45� �XN�0�V?���f4 a8� iFL��1$�0��% �$W�UNPi �%�UN I ��]
')(��+*���]W� � � �������<$'&����G$������� * 5 ���	�!������� 5 � * � �����������G$����� *-, 5 � 0���� . � * � � � ?*�<5 �	� �



� � ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

� N �+cdN H "��
� �Y]�1"6�!�Ki5L="�N H  I N�L��% �$�] �<" � JECLON H � �&$?L��1"6� J�
4�� N��&"��{4�� H "6 F2
�10 �
0���0B4�� 2
"� ��&0�0�N#$�21�	��0��%[�$�N I � iFL�"=N H  IKJ�"�K]

��2 � � J�
0�� I LON�L)4�� I N|4 J�KL=�12KL��& �${4��10@L=� i�
L=��"��10
]

�A45��� J�
[��% #$�0>L=� iFL���" J�
�10	�<" I N#$�2|�KL [�"��&0
2 I N��&" �t�
L7" J�
[��% #$�0eN�2
L��bS��
0 ��[#"��%0 �  �$�2 J�"� ]
En${$� ��&"1Q I �10@" J�1[��& �$�0 ]N|S�N#"��%N�L��& �$�0 I �1$��
L��101]

')(��+*
��]O%���� 5�� & ; 5)��� � 7��� 5 &�� $��� * � & $ *O7��� ����������� * ��� � � ?*�<5 �	��� �F$�,���	�������G$����� * � 0���� . ��� �



��� � ?
� 0 . ����� $������� * ��� � 7� 0������� 3$ � $� �<$��������� &������ ��� ���

�	� � � �� �  � � � ��� ��� � �� � ����� ��� � 
� � � ����� ��� � � ���� � ����
�y ���"e0��
[��:�1$ML=�
" I �
07" J�1[��& �$�0[]N:S�N#"��%N�L��& �$�0 I �
$ML=�10
Q<$� ���0>NTS��% #$�0��&$��&L�� N I �1�:�1$ML@0� #$�[ J� ]NUN H�H�I � �

V?���1")��${4 J�KL=�
2
L=�
��"B4��h21 �$ML= #��"�0)�
Lc]N � �
"��:�1"+�
$�0����bL=� I �
0@21 �$ML� ���"�0)� iFL�"=N��bL=0 )Cwu H?Q H N#[��
0��#u 8 �'J5� ]]G S5"�N�� 4��&"���Q � I $�a��10sL H "6 B"YN'" I �1�:�1$ML H N#0+$ J�
21�1060=N��&"��>4��>4 J�
S#� I  H�H �1"+��$ $� ���S�� I  ���L�� I 4��>06�1[��:�1$��
LONPL��% #$ H N#"621�@V?��� I �
0C" J�
[��% �$�0 ]NeS�N#"��%N�L��& �$�0 I �1$ML=�
0n$��@21 #$?L��%�
$�$��1$ML H N#0n4��@0��%$�[�� I N�"��&L J� 06��0�2
� H L��%" I �
4��h21 #$�4����&"��9]N�4��10 H "� '" I ]�
�U�
0.�%$�06��"��: �$MLON'" I �10
]
!!N#$�0 I Nf� J�
L��� F4�� H "� H  �0 J�1��Q I a� ���L�� I 4�� "YN�0��!�10sL I N I �%[#$��74�� H N#"6L=N#[��74��10@�1N#�Fi 4� �$ML.� I N J�
L J�

V?���10sL��& �$ H " J�12 J�14��
�U�:�1$ML��2 � ]�0��
2
L��% �$ HF] ��Q H N#[#� J � �K]�� I �10sL72
 �$�$?�WV5��� I �10@" J�
0�� I LON�L�0@4 J� H �1$�4��1$ML
�  �"sL=�1�:�1$MLR4��10C�UN#"6V5���1��"60R4YN#$�0C21� [��1$�"6�+4�� 0��1[#�U�
$?L=N�L��& �$�]��7 �L="��tN I [# �"��bL����:�n�'�� I � �YN'"�� I �
�U�
$?L
I �&[�$��@4�� H N#"sLON#[��)4��
0t�1N#�Fi<QF�UN#"6V5��N#[��)4��10 " J�
[��% �$�0oL��Ki5L=��" J�1�
0+ ��UN#2
L��&S��
01Q5"��
21 �$�0sL="6��2
L��% �$`�KLt� i�
L="�N H  I N�L��% �$�4��7L=� i5L=��"6�#] �p ��%2"� Q�4 J�
21"��&L=�
0t4YN�$�0 I a8 �"64�"���Q I �
0 4��b	 J�
"��
$?L��10 J�KLON H �10oV?��� I �)21 �� H  �0��
$?L�;
C�] � ��� �	����������� * ���,������� � 5��	� * ��� � 7� 0�������1� � ?*�<5�� 7�!���,���A$������ � ��� �
� I �10sLe�
$ML=�1$�4�� V?��� I �hL�"=NTS�N�� I 4��~06�1[��:�1$MLONPL��% #$94��
0e" J�1[��& �$�0@L=� iFL���" J�
�10> #�N#2KL��&S#�107NU4 J� �O]N
J�KL J�{�U�
$ J� ]N>"��%�1$ ] �XN��%0DNTS�N#$MLU4�a}N H�H�I �&V?���1"���$ �UN#0�V?���WV?��� J� I �&� �&$���2
�10:" J�
[��% �$�01QC$� #��0
2
 �"�"��%[��
 �$�0 I �10+2
 �$ML= ���"60@4��10@" J�1[��& �$�0+4 J� �O]N|�Ki5L�"=N��bL=�10
] 9t�
L6L=�! H J�1"=NPL��% #$�QF"6�1$�4����h$ J�12
�10�0�N��%"6�
H "��%$�2"� H N I �1�:�1$ML[]N�21N#��0��f4�� I N H �1"6L��f4�� H " J�
25�&0��% #$V?��a8 52121N#0��& �$�$�� I � H  �0sL�� N I L�"=N#[�� H N�0�0����
"YN�01Qj�10sLR B"FL=�1$?��� �1$~��N#"6V?�YN#$ML I N@0���" � N#21� "��12
 ���S#�1"6L�� H N�" I �10d" J�
[��% �$�0gL��Ki5L=��" J�1�
0R�
LRN#2KL��&S#�10
Q
IKJ�1[�]�
"��1�:�1$ML J�1"� 54 J�
�#Q H ���%0~�1$xN H�H�I �&V?�YN#$ML I N I �%[�$��D4�� H N#"6L=N#[��:4��10f�TN#�Fi^0���" I �:[�"�N#4��%�
$ML
�: �" H �� I  #[��%V?��� ��4�� I NPL J�h�U ��%$�0 J�1"6 F4 J�"�B4�� I a6�%�UN#[�� � S� ��&"8NY[#��"��q��]DCTu �K]3cdN�4��
"�$��Y]�1"����%�UN#[��
4�� I N N�[���"��0��]DCTu �%$�4��%V?���>�
$ " I N#$�27L= #��L+2
�!V5��� �10sL@21 #$�0��&4 J�1" J� NY$YN I �1�:�1$ML+2
 ��U�:� � N	�%0=N�$?L
H N�"6L��&�|4��D" J�
[��% #$�0>L=� iFL���" J�
�10  ��kN#2
L��&S#�101]/� I $ a8�
06L H�I ��0 H �
"�� �%0>4���L� ���2����
" ]N 2
�10h" J�
[��% �$�0
H N�" I N�0����bL=��]

HF]@?
� 0 . ����� $������� * 5 0� $ * ������� . ��� � � � &�� 0� ; 5)�(�F$� &�� 0��� * � �F$��� $10�� * ���,� $'5 ? �
 B$�� $� ���S�� I%I � I �%[�$��n4�� H N#"6L=N#[��o4��10g�TN#�5i 4��f[�"�N#4��&�1$MLg�U �" H �� I  �[��&V5���n�106LRN H�H�I �%V?� J�
�oN H ")]�
0
NTS� ��%" 21 �$�0��%4 J�
" J�U21 ��:�U�D�UN#"�V?���
��"�0 L= ��FL=�10 I �
0��
 �$��10 H  #��" I �106V5��� I%I �10 I �:[�"=N�4��%�
$?L J�
L=N��&L
�&$ �wJ�1"��%�1��" ]Ne��$|21�
"6LON	�%$|06�1��� I ��$� ���0nNTS� #$�0 H "��%0R��$|0��
��� IoJ�1[MN I ]N=C�� �<"��&�1$ �&$ �TJ�1"��%�
��" ]N721� I ���54��
I a J�KLON H �+C � H  ���"@��$��!4FL5$YN#� �%V?���!V?���dN I&I N��bLt4��hua]N H � �5Q H " J� �TJ�1"�N#$MLB��$��!0���"���06�1[��:�1$ML=N�L��& �$
]NX��$���06 ���0�� 0��
[��U�
$MLON�L��% �$�] �7 #��0f0 J� I �
2
L��% �$�$� �$�0|�
$�0����bL=� I N H�I ��0~[�"=N#$�4���" J�1[��& �$^4YN�$�0 I N
06��" � N#2
�@"��
06LON�$?L:]N>06�1[��:�1$ML��1"1]?cdN NY[#��"��_��] CBC+�: �$ML="6� I N>4 J�121 #� H �@�
$D" J�1[��% �$�0R�
	<�12
L�� J�1� H N�"
I N I �&[�$��e4�� H N#"sLON#[��e4��10@�1N#�Fi �KL I �
0tL="6 ��%0 H "��
� �Y]�1"��
0+" J�
[��% #$�0+4 J�KL=�12KL J�
�10 H N#" I a}N I [� �"��&L ���U��]
�>$ H �
��L L�S# ��%"tV5��� I N I �&[�$��e4�� H N#"6L=N#[��>4��
0)�TN#�Fi �  �$�2KL��% #$�$��>L=")]�10@�UN I 4�N#$�0 I �
0+" J�
[��% �$�0
L��Ki5L=��" J�1�
01] !|a8N#��L="6� H N#"sLTQ<S5� I �f[�"=N#$�4k$� ��+"�"6�|4���" J�
[��% #$�0>V?���C2
 �� H  �06�1$MLh21�KL�L=� �&��N#[#�#Q
� I � N#��L)��$�� J�KLON H �h4�� � ��0��& �${4��h" J�
[��% �$�01]

J�]>� ?*��� $���� & $����������� , 5 ������� * ��� � 7� 0������� 7 5 � ; 5 , 3$���� $ 
 �/&����G$������� �
�yN#")��$ H "6 F2
�1060���070��%� � I N��%"6� ]N I N�4 J�KL=�
2
L��& �$X4��10)L=�Ki5L���"��
01Q I �10)" J�1[��& �$�0)0� �$ML7�Ki5L="�N H  IKJ�
�10c]N
I a8�
$�0��
�+" I �f4�� I a6�%�UN#[���]��
�%�
$ 0 ���"1Q<�1$-"=N	�%0� #$4�� � N��%" I � 21 �$ML=�
$?� � " J�1V?���1$ML��%� I 4��10!" J�1[��& �$�01Q
I �!$� ��+"�"6�!4�� "=N��&�10@0 H �12KL="�N I �
0[]N�2
 �$�0��
"6S#�1"e�
06L H �
L��bL ��� H N#")� i��
� H�I �"� ]Y� I 21 #$?S��&�1$ML>N���0�0��
4�a8N#4YN H L=�
" I �|2
"��&L ]�1"6��4���0��&� � I �&L���4��h�1$ML�"�� I �
0 H �biF� I 0 ]N`2TN���0��D4�� I N � N��%" I �~S�N#"�� N#$�2
�|4�� I N
I ��� �&$YN#$�2
�t4YN�$�0n21�
0o" J�1[��& �$�0
] �7 ���0pNwS# �$�0 H "��%0C��$:21"��&L ]�1"��t4��@0��&� � I �&L���4��o4��OJ�8C] * �%[�$YN I  �$�0
�
$�21 �"6�)V5���#QM0�� I N � �1$ ��KL="6�B #"��%[��%$YN I � �
06Lo"��
21 �$�06L="6���&L��@4YN#$�0 I N � �1$ ��KL="��BN#[#"=N#$�4��%� H  ���" J�KS �bL=�
"
��$��|N#��[#�U�
$?L=N�L��& �$W4��X$� #�+"�"��~4�� 21 �$�$��Ki �&L J�#Q L= ���L��f��$��f" J�
[��% #$9�
06L!N�$�$��Ki J�
�|4 ]�107V?��� I �
$� #��S��1N#� ��N�0�V?��� I N "6�12
 ���S5"�� ]N �#u��`]5cd� H "� 52 J�
4 J�e2
 �$�0��%06L��>4� �$�2Q]N � ��0��% #$�$��1" 4��10 " J�
[��% �$�0
�KLf$� #$ H N#0 ]N I �
0fN�2121"6 � l&L�"�� H N#"~N��6 ���L H "6 �[�"��
0�0�� � 4��UV?��� I V5���10 H  ��%$ML�0fN H�H N#"6L��1$YN�$?L|N#�Fi



� � ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

� N �t���UN#[��! #"��%[��%$YN I �#] �<" � � J�
[��% �$�0 L=�Ki5L���" J�
�10 �AL=�"�%$ML=�
0 4��
[�"��%0 �o�
L7N#2
L��&S#�10 �AL=N#2����10B$� ��&"��
0 �K]

��2"�Bc �%[�$�� 4�� H N#"6L=N#[�� 4��10e�TN#�FiN H ")]�10
��N#"6V?�YN#[���] ��45� En$92 I N	�%"1Q I �
0 �1 �$��
0 ]N J�
2TN#"sL=�1"
]

')(��+* ��] Cwu � � �������<$'&����G$������� * �6& $ �!� 0 . ����� $������� * ��� � 7� 0������� 3$ � $���<$���������6&������ ���  ����� �������������

* ���,������� � 5 �	� * ��� � 7� 0������� � � ?*�<5 � 7�!���,��� * ��� � 7� 0������� $������ � ��� �



��� � ?
� 0 . ����� $������� * ��� � 7� 0������� 3$ � $� �<$��������� &������ ��� � �

��N � * �12
 �$�4�� I �&[�$��>4�� H N#"6L=N#[��h4��10)�1N#�Fi<] �<" ��p"6�1� �Y]�
"��h" J�
[��% �$ 4 J�
L=�
2
L J�1�#]

�A2"�'!>�1�5i��Y]�1�:�!" J�
[��% �${4 J�KL=�
2
L J�
�#] ��45�"&g"� ��&0��Y]�1�:�>" J�
[��% �${4 J�KL=�
2
L J�
�#]
')(��+* ��]DC'C � � 7��� ����������� ��� ���	�������G$����� * ��� � 7� 0������� 3$ � $� �<$��������� &������ ��� �



� � ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

" J�1[��& �$�0CS� ��%0��&$��10
] !>�B2
�
L6L=�B��N#$��Y]�1"6�#QM$� #��0�" J�1$ J� NY25�& �$�0 4�� I N H " J�
25�%0��% �$:4��
0 2
 �$ML= ���"60 4�� I N
I �%[�$��h4�� H N#"sLON#[�� 4��
0e�TN��Fi<]�cna��&��N�[�� ��]DC'C �<" �)�: �$ML="6� I �~" J�10�� I LONPL NY$YN I 4�� I N:21"6 ��%060=N#$�2
�
4�� I N H "��1� �Y]�
"��7" J�1[��% �$�]Fc/�7L�"=N��bL+$� ��&"/�A"��
0 H �12
L��&S#�1�:�1$MLO" I N�$�2 H  ���" I �10
�%�UN#[��10���2 � �
L9��45� �
�
$?L� ���"6� I N " J�1[��% �$xL��&" J�
�W4�� I N I �%[#$��`4�� H N#"sLON#[�� 4��10:�TN#�Fi<] * ��" I N-� ��1�:� �%�UN#[���QR$� #��0
NTS� #$�0h"�� H "� 54����&L I a8N H�H "6 wi �&��N�L��% �$W4�� I NU" J�1[��% �$ NY$�N I ��NTS#�12D0��
� I �
�U�
$?L ��2
 F�KZU2"�%�
$?L�0h4��
I N�L�"=N#$�0 �  �"6� J�
� 4��f�Y ���"��%�
" � cdNUV?�YN I �&L J�!4��~"6�12
 �$�06L��&L���L��& �${�106Le"��
��N#"6V?�YN'" I �hN��%$�0��/V?��� I N
H " J�12"�%0��& �$4��
0>21 #$?L� ���"601]/cna6�%�UN#[�� ��]DC'C ��45� � I%I ��06L�"�� � �&�1�Fi9�
$�21 �"6� I �~" � I � H "�N�L��&V5���|4�� I N
� ��0��% �${4��
0)" J�1[��% �$�0
]

�	��� �� � � �  � � � � � �  �  � �
9t ��:�U� I �10B B"��6�
L�0 J�KS� I ���1$ML74YN#$�0 I a��10 H N#2
�#Q � I 0 H �
��S��
$?Le0�� "��
21 ���S5"��%"1] cdN�L �N#2����f4�� I N�� �%06�

�1$�2
 �"�"6�10 H  �$�4YN#$�2
�@4��+" J�
[��% #$�0R4YN�$�0C4��
0C0 J�
V5���1$�2
�10o4�a��&��N�[��10g01a��1$�L="6 ���S#� H�I ��0nN#"�4���� H ���&0�V?��a���$
0��&� H�I �n21"��&L ]�1"��o4�� �  �"��:� J�12��� ����&]N J�KLON'" I �%"�L� ���L��10 I �10d21 #"�"��
0 H  �$�4YN�$�21�
01]�cna��Ki5L="�N H  I N�L��% �$h4��
0yL��Ki�
L=��"��10 H �1"6�U�KL)4��!" J�
0� ���4�"�� H N#"sL��&� I%I �1�:�1$ML I � H "� '" I ]�
�U��] �y #��"@21 �� H "6�1$�4�"6� I �>� J�121N#$��%06�U��Q�$� #��0
H "6 H  #0� �$�0e��$ �KiF�1� H�I �|"�� H  �"sL J�^]N I N6NY[���"�� ��] C HF] *  ��&�1$ML7��N �B�KL �<"5� Q 4��
�Fi �&��N#[#�10B0���2
21�1060��bS��10
4�a���$���0 J�1V?���1$�21�#]gcdN�4 J� �  �"��UN�L��% �$94�� I a� B"��6�KL>L=� iFL���" J�DN�$�$�� ��� I �hL= #��L=� H  �060��%"�� I �bL J� 4��|"6�121 #��"��&" ]N
4��
0> ���L�� I 07��0���� I 0e4��|� �%0��~�1$ 2
 �"�"6�10 H  �$�4�N#$�21��L�� IRI ���K" I  52��W��N�L�2����%$�[�a&]#�B �$ 0��
� I �
�U�
$?L>$� #L="6�
N I [� �"��bL����:�h4���0��
[��:�1$MLON�L��% �$ 4 J�
L=�
2
L��1"=N I �
0>L=� iFL���"��
0 8 I �
0>" J�
[��% �$�0eL=� iFL���" J�
�10 V?��a�� I N`4 J�KL=�
2
L J�
�10
0� #$?Lf�1$ML= #��" J�
�10|4�a���$^L�"=N��bL=" I N#$�2 8 �UN��%0h$� #��0 H  ���S# �$�0f�
$�0����&L=��21 �� H N#"6�1" I �10 0��&[�$YN#�5i^� i5L="=N��
H  IKJ�
0n4��72
�10 4��1�FiDL��Ki5L=��"��10  ��:�1$�2
 �"�� I �
��"p0 H �12
L�"���]�c/�10��%�UN#[��
0 ��2 �n�KL@�A45�C�U #$?L�"��
$?L I �@0 H �
2
L�"��
4��
0+0��&[�$YN#�Fi:� i5L="=N H  IKJ�10 "��10 H �
2
L�� � 01]F� I �
06L@2 I N��&"pV5���>21�
0+4��1�5i`0 H �
2
L="6�10@06 �$ML �  �"sL=�1�:�1$MLt21 �"6" J� IKJ�10
Q
21 #$�4����&0=N#$ML[]N���$��h� �&0��!�
$92
 �"�"6�10 H  �$�4�N#$�21� 4��
07" J�1[��& �$�01]

c/� H "� 52 J�14 J�X4��{� �%0��{�
$_21 #"�"��
0 H  �$�4YN�$�21�W4��10U0��&[�$YN#�Fi L=�Ki5L���" J�
0 H �1��LUN#��060��)0��
"6S��%"b]N-"=N#0 �
0��
�+" I �1">4��
0h" J�1[��% �$�0e$� �$ 21 #$�$��KiF�
0~4YN�$�0!��$�� �&��N#[#�#]�Ep$-�K	 �KLTQ I N`"��12
 �$�0sL="���2
L��& �$ 4�� I a}N#$�25�%�
$
[��
"��:� 4YN#$�0 I � [#�1"��:� J�
L��1$�4�� 4���"=N#$ML I N H �YN�0��{4��{21"6 ��%060=N#$�2
�{4��10�L=� i5L=��"6�10��
� H ��12��YN��bL�L= ��FL
"��
[�"� #� H �
�U�
$ML!4��|L=� i5L=��"6�10h0��&� � I N��&"��10@$� �$-21 �$�$��KiF�10
Q/21 �$�4��&L��& �$ �&$�4��%0 H �
$�0=N " I � H  ���"7��$ �  �$�2��
L��& �$�$��
�U�
$ML> H L��%�UN I 4�� I NU21"6 ��%060=N#$�21�#] �y ���"6V?�� ��C$�� H  ���"�"��& �$�0 ��$� ���0 H N#0 I �107" J�
��$��%"e4YN#$�0>��$��
H �YN�0�� 4�a}N�$YN I L506� 06� H�H�IKJ�1�:�1$MLON	�%"���QY4�a8N#��LON�$?L H�I ��0)V?��a�]N I a6�%060����!4�� I N�06�1[��:�1$MLONPL��% #$W$� ���0B4��%0 H  �
0� #$�0t4��72��YN#2
��$ 4��10t0��%[#$YN#�Fi:� iFL�"=N H  IKJ�10 � �p �� I ]N!V?���<4 J�1�: �$ML="6�7��$�� �  ��%0p�
$�21 �"6� I N H ���&0�0�N#$�21�e4��
I a� ���L�� I 4�a��Ki5L="�N H  I N�L��% �$ 4 J�KS�� I  H�H J�~4YN�$�0 I �!2��YN H �&L="6� H " J�
2 J�14��1$MLT]

� � � 	 � � � � � � � � � 	�� �
	 � ����
c/� H "� 52 J�
4 J�+4��t0��1[#�U�
$?L=N�L��& �$f4 J�121"��&LR4YN#$�0C2
�+2��YN H �&L="6�+01a8N#"sL��%2
� I �o0���"C��$��: F4 ]� I �o4�a6�%�UN#[��oV5���

2 I N#0�06� I �10t" J�1[��& �$�0 �1$`L="6 ��%0o2TNPL J�1[# �"��&�10�; I �10 " J�
[��% �$�0oL��Ki5L=��" J�1�
01Q I �
0t" J�1[��& �$�0+N�2
L��bS��
0+�
L I �10 " J�
[��% �$�0
]NxS#N�"�� NPL��% #$�0 I �
$ML=�10
]Bcpa8N I [� �"��bL����:�X� ]�1$��\N I  �"60W��$��-"��12����1"�2���� 4��k21�10W" J�
[��% #$�0{�1$ N�4YN H L=N#$ML
I a� ���L�� I 4�a8N#$YN I L50���N#�X21 �$ML=�
$?�k0 H �
2
L�"=N I 4��|21�
0!" J�1[��% �$�0
] cdN`4 J�
��N�"�2����|2
 �� H�I ]�KL=�f�
06L!" J�106��� J�
�a]N
I N=N�[���"�� ��] C1J�]

�y ���"C�Ki5L="�N��%"6� I �10R" J�1[��& �$�0dL=� iFL���" J�
�10
Q I a8N I [� #"��&L ���:�C4 J�
L��12KL=�@4��
0C[��1"6�U�
0R4�� L=�Ki5L���"��@N��|�U 1L#�1$
4��BV?�YN�L="6� N I L="6�10o4���"hN'"3 �"p4� �$ML I �10o0� �"sL��&�10o0� �$ML 0��1��� I%IKJ�1�
01]?� I �Ki5L="�N H  I �B�1$�06���&L�� I �)2
 �$ML=�1$?� 4��
0
[��
"��:�101Q H "��%0o��$ ]N ��$�Qg]N L= #��L=� I a6�%�UN#[��@�KL I �1��" N��6 ���L�� I �10 H  ��&$ML=0oV5���<2
 �$�21 #"�4��
$?L+4YN#$�0o��$��721�1" �
LON	�%$��|�:�106��"��:NTS��
2U2
�D0��%[#$YN I~J�KL=�1$�4���]gcna J�KLON H �D4��D21"� ��%0�0�N#$�2
�:�
06L �&L J�1" J�1� �6��06V5� a�]NW06LON "�� I �%0=NPL��% #$�]
G �:L=�
"��:�B4�� I N H ��N#0��74��74 J�
L=�
2
L��% �$U4��10oL=�Ki5L���"��
01Q I a8N I [� #"��&L ���:�t" J�
21� H ]�1"�� H N#"o4��&	 J�1"6�1$�2
�BL� ���L=�
0
I �
0n" J�
[��% �$�0oV?���Y$ a8 �$ML H N#0 J�
L J�)21 �$�0��%4 J�
" J�
�10o21 ��:�U�@4��10pL=�Ki5L���"��
0 �KL 4� �$ML I �@21 �$ML��1$?� J�1$��1"�[ J�
L��&V?���



� ����� &)52��������� * 5 � � $��������	� � �

��N �"&y� i5L=��"6�~4 J�KL=�
2
L J�
�~4�N#$�0 I a6�%�UN#[��#C�] � "5�"&y� iFL���"�� 4 J�KL=�12KL J�
�~4YN�$�0 I a6�%�UN#[�� H5]

��2 �+&g"=N#$�0 �  �"�� J�1� 4��+�Y ���"��%�
"y4�� I N)L=� i��
L=��"6� CfN H ")]�
0B� i5L="=N H  I N�L��& �$�]

�A45�
&y"�N#$�0 �  #"�� J�1�p4�� �  #��"��&�1"/4�� I N+L��Ki�
L���"��#H�N H ")]�10B�Ki5L="�N H  I N�L��% �$�]

')(��+* ��]DC1H � ) �:$'&)( �!��� ��������� $'&�� * ���1� � ?*�<5 �	��� � ?*��� $���� & 7�!��� ��� 5�� & $ �	���������:$�����G$����� *-, � 
87 ��� � * $���

* ���1� 7� ; 5���������� *-, � . $10���� �



� � ��� $��������	� ��� ?
� 0 . ����� $������� *-, � . $10��

Détection des textures

Initialisation : détection des
germes de texture

Croissance des germes :

Utilisation de 4 filtres de Gabor
Post-filtrage passe-bas
Seuillage

Construction d’un masque
Croissance d’un germe :

- Extrapolation
- Identification

Détection des régions
actives

Segmentation des régions
à variations lentes

Correction des contours

Ligne de partage des eaux
du gradient  morphologique

Fusion itérative des régions :

- Extrapolation
- Fusion

Image originale

Textures Régions actives Régions à variations lentes
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+

-

-
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Ouverture par decomposition lineaire
Ouverture par propagation
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Ouverture par decomposition lineaire
Ouverture par propagation
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Ouverture d’une image binaire par decomposition lineaire
Ouverture d’une image binaire par decomposition lineaire x 35

Ouverture d’une image de labels par histogramme
Ouverture d’une image de labels par propagation
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Ouverture d’une image binaire par decomposition lineaire
Ouverture d’une image de labels par histogramme
Ouverture d’une image de labels par propagation
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