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A. INTRODUCTION

Les impératifs économiques de toute
production animale obligent de plus en

plus les éleveurs a rationaliser la con-

Manuscrit déposé le 29-7-1980.

duite de leur élevage. Le diagnostic pré-
coce de la gestion est une des étapes obli-
gées de cette rationalisation.

La méthode ultrasonique est de plus
en plus utilisée en ce domaine particu-
liecrement chez la brebis, la chevre et la
truie. Mais le diagnostic précoce de ges-
tation ne constitue pas la seule applica-
tion possible des ultra-sons en médecine
vétérinaire. D’autres domaines de re-
cherche tels la physiologie cardiaque ou
’étude des mouvements feetaux leur sont
également de plus en plus ouverts.

B. LES ULTRA-SONS: DONNEES

GENERALES
1. Définition

Toute pression exercée sur les molécu-
les d’un gaz, d’un liquide ou d’un solide
en provoque le déplacement. Quand cette
pression est arrétée la dépression qui en
résulte crée un déplacement identique en
sens opposé au premier. Un son audible
apparait quand ce mouvement de va et
vient, appelé cycle, se répéte au moins
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16 fois par seconde. Si cette fréquence
dépasse 16 000 a 20 000 cycles par se-
condes, le son devient inaudible : c’est le
domaine des ultra-sons.

Le principe du diagnostic ultrasonique
dérive de I’étude de deux propriétés es-
sentielles des ultra-sons : la propagation
et la réflexion.

Propagation

Les ultra-sons se propagent dans le
corps humain ou animal a la vitesse
moyenne de 1 500 metres par seconde.
Cette valeur moyenne est modulée par
la nature et I’épaisseur différentes des
tissus traversés. La vitesse de propaga-
tion dépend en effet de la « résistance »
acoustique c’est-a-dire de [impédance
acoustique du milieu traversé (tableau

1).

TABLEAU 1. — Impédance acoustique de
tissus biologiques (In Levi, 1972).
Milieu Impédance acoustique

(g/cm2, s)

Air 0,04 103

Eau (37 °C) 1,49 105

Tissu adipeux 1,35 103

Cerveau 1,54 105

Muscle 1,60 105

Sang 1,61 105

Rein 1,62 105

Rate 1,64 105

Foie 1,65 10#

Os compact 6,10 105

Os spongieux 2,55 105

Réflexion

Si au cours de leur propagation, les
ultra-sons frappent un second milieu
d’impédance acoustique différente il se
produit une réflexion ou écho dont l'in-
tensité est fonction directe du coefficient

de réflexion et fonction indirecte du coef-
ficient de transmission du milieu qui lui
a donné naissance. L’interprétation diag-
nostique dépendra notamment de la con-
naissance de la valeur de ces coefficients.

2. Production des ultra-sons

La transformation de I’énergie électri-
que en énergie ultrasonore peut se faire
par lintermédiaire de cristaux piezo-
¢lectriques.

Des cristaux tels que le quartz mais
aussi certains sels tels que le titanate de
baryum ou le titanate-zirconate de plomb
jouissent de cette propriété.

L’alternance des différences de poten-
tiel appliquée sur une lame de cristal pla-
cée entre deux armatures métalliques en-
traine un mouvement vibratoire au ni-
veau de ce cristal suite aux dilatations et
contractions qu’il subit. Inversément, la
transformation d’énergie acoustique en
énergie électrique releve également de
cette propriété.

Les émissions ultrasonores employées
sont de deux types :

2.1. L’émission continue

Celle-ci nécessite I'’emploi de deux cris-
taux, 'un pour I’émission, 'autre pour la
réception des ondes ultrasonores. Cet en-
semble émetteur-récepteur est appelé
transducteur. L’émission continue sert a

détecter une activité qui donne lieu a
Papparition de ’effet DOPPLER.

L’effet décrit par I’Autrichien Chris-
tian DOPPLER en 1842 résulte d’une
modification de la fréquence originale
d’un son apparaissant quand la source
sonore se déplace par rapport a I'obser-
vateur ou inversément. L’émission d’ul-
tra-sons en direction d’'un objet en mou-
vement donne lieu a un écho de fréquen-



ce différente de celle de la source qui lui
a donné naissance.

L’effet DOPPLER sera donc recher-
ché chaque fois qu’un mouvement rapide
et régulier doit étre mis en évidence.

2.2. L’émission intenmittente

Le cristal est dans ce cas soumis a des
variations de potentiel trés bréves mais
répétées. Il présente donc une phase
« d’activité » pendant laquelle il joue le
role d’émetteur et une phase « de repos »
pendant laquelle il joue le rdle de récep-
teur.

Ce type d’émission intermittente trouve
une application intéressante dans 'ultra-
sonoscopie unidimensionnelle et bidimen-
sionnelle.

Indépendemment du type d’émission,
les ultra-sons peuvent &tre émis par des
sondes de formes différentes : hémisphé-
riques punctiformes ou planes. En méde-
cine, c’est ce dernier type qui est actuel-
lement le plus utilisé.

3. Moyens d’analyse de Iinformation
ultrasonique

En passant d’'un milieu 4 un autre
milieu de densité différente, une partie
seulement de I’énergie sonore continue 2
se propager. Le reste de cette énergie est
réfléchi par l'interface. C’est cette onde
réfléchie ou écho qui est exploitée dans
les sonars ou dans les appareils d’écho-
graphie. La présentation des échos est de
deux types (fig. 1) :

3.1. Ultrasonoscopie unidimensionnelle

Encore appelée A-Scan ou encore mo-
de A (A pour amplitude) de présenta-
tion des échos, elle se caractérise par une
présentation cartésienne des informations
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échographiques sur un écran cathodique
ou sur du papier graphique. La source
ultrasonore est immobile.

Chaque pic apparaissant sur I’écran en
ordonnée a partir de la ligne de base en
abcisse est le témoin d’un écho dont l'in-
tensité détermine la hauteur du pic. La
distance séparant deux pics correspond a
la distance séparant deux structures d’im-
pédance acoustique différente ou égale.

Ce procédé trouve sa principale appli-
cation dans la mesure des diametres cé-
phaliques feetaux (biparietal notamment)
ou en pelvimétrie.

3.2. Ultrasonoscopie bidimensionnelle ou
mode B

L’écho apparait dans ce cas non plus
sous forme de déflexion perpendiculaire
a la ligne de base mais sous forme de
spot lumineux se déplacant parallele-
ment a abcisse de P’écran cathodique.
L’intensité du spot lumineux dépendra
partiellement de I'intensité de I’écho dont
il est la représentation visuelle.

Par ailleurs pour que le caractere bidi-
mensionnel de cette méthode d’analyse
apparaisse, la source ultrasonore est ame-
née manuellement ou mécaniquement a
se déplacer pour effectuer un balayage
de la zone a explorer. On obtient ainsi
une image ultrasonique qui sera conser-
vée momentanément en utilisant un écran
a mémoire ou définitivement en la pho-
tographiant.

3.3. L’effet DOPPLER

La modification de fréquence subie
par P'ultrason émis en direction d’un or-
gane en mouvement est transformée en
signaux acoustiques audibles qui peu-
vent étre enregistrés sur bande magnéti-
que ou reproduits par un enregistrement
graphique.
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Fig. 1. — Echographie de Mode A et de Mode B. - Le parallélipipéde est composé de 3 milieux

de structure différente. Quatre interfaces génératrices d’échos peuvent étre distinguées, soit a, b,

¢, d. Si la sonde émettrice occupe successivement 5 positions différentes (1, 2, 3, 4, 5) I’écho-

gramme apparaitra identique en Mode A et B mais en Mode B & chaque position de la sonde

s’ajoutera un nouvel échogramme. On aboutit ainsi & une image ultrasonique du parallélipipéde
exploré.

C. APPLICATION DES ULTRA-SONS
A LA PHYSIOPATHOLOGIE DE
LA REPRODUCTION EN MEDE-
CINE VETERINAIRE

Leur utilisation en ce domaine remonte
a 1966 (Lindahl, 1966). Bien que I’écho-
graphie de type A ou B ait ét€ expéri-

mentée a plusieurs reprises (Hansen et
Christiansen, 1976 ; Lindahl, 1966
Holtz et al., 1978 ; Lindahl, 1969 ;
O’Reilly, 1976 ; Meredith, 1980 ; Palmer
et al,, 1980), c’est cependant de leffet
DOPPLER qu'ont tiré parti la plupart
des expérimentateurs.



1. L’appareil d’auscultation DOPPLER

1.1. La source sonore ou transducteur
Elle possede plusieurs caractéristiques:

Une batterie ou des piles blindées
fournissent a la sonde l’énergie destinée
a produire 'onde ultrasonore.

La puissance de la sonde émettrice est
le flux d’énergie acoustique produit par
celle-ci pendant une seconde.

L’intensité acoustique de 1’émetteur
correspondant au flux d’énergie passant
par un cm? d’une surface perpendiculaire
a la direction de propagation des sons.
Elle varie selon le type d’appareil em-
ployé: 15 a 25 mW/cm® (Wilson et
Newton 1969), 30 mW/cm? (Fraser et
Robertson, 1968 ; TOO et al., 1974)

Fig. 2.
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28 mW/cm? (Fraser, 1976) 40 mW/cm?
(Fraser et al., 1971) 200 mW/cm? (Bosc,
1971).

L’appareil dont nous disposons en cli-
nique (1) a une intensité acoustique de
10 mW/cm?. La batterie est logée dans
le casque d’écoute au niveau duquel se
connectent le transducteur et un second
systeme d’écoute (fig. 2).

Pour des explorations rectales une
sonde métallique sert de support rigide
(fig. 3) au transducteur.

1.2. L’onde ultrasonore
Elle se caractérise par sa fréquence
c’est-a-dire par le nombre d’oscillations

(1) Medata : Ultrasonic detector
Surrey GU 15 2 DG England.
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ou cycles (exprimés en hz) effectués par
seconde.

Dans le choix de cette fréquence, il
faut trouver un compromis entre la né-
cessité d’utiliser une émission pénétrante
(la pénétration des ultra-sons dans les
tissus est en relation inverse avec la fré-
quence d’émission) et la nécessité d’ob-
tenir un effet DOPPLER important (les
modifications de fréquence sont d’autant
plus grandes que la fréquence est élevée).

La plupart des appareils réalise cepen-
dont le compromis nécessaire entre ces
deux exigences.

Selon la marque de appareil, la fré-
quence d’utilisation pourra étre de

2 MHz (Keane, 1969 ; Wilson et
Newton, 1969 ; Mac Cau-

Fig. 3.

ghey, 1979 ; Mitchell, 1973 ;
Fraser, 1976 ; Fraser et al.,
1975)

2,25 MHz (Deas, 1977 ; Fukui et Ka-
wata, 1978; Too et al., 1974,
Fraser et Robertson, 1968)

3  MHz (Bosc, 1971 ; Fukui et Ka-
wata, 1978)

5 MHz (Lindahl, 1971 ;
1969).

Lindahl,

2. Nature des échos percus par effet
DOPPLER

Elle dépend de la nature des organes
qui leur ont donné naissance. C’est la
raison pour laquelle l'objectivation de
ces sons n’est pas toujours des plus ai-
sée (Fraser et Robertson, 1968 ; Fraser



et al., 1973 ; Too et al., 1974 ; Wilson
et Newton, 1969 ; Deas, 1977 ; Fraser
et al., 1971 ; Fraser, 1968).

2.1. Appareil circulatoire feetal

Le ceur feetal produit un bruit de
galop claquant a un rythme nettement
supérieur a celui du coeur maternel
(« clappings sounds »).

L’artéere ombilicale émet un son sem-
blable a celui d’une badine cinglant
lair (« swishing sounds ») (« whipping
sounds »).

Les vaisseaux placentaires produisent
un bruit analogue a celui d’un vent vio-
lent dans les arbres (« Wind in the
trees ») (« Blowing sounds ») (« Rising
wind »).

2.2. Un bruit de jaillissement (« gushing
sound ») synchrone du battement car-
diaque maternel est perceptible a I’aus-
cultation de Vartére utérine.

2.3. Les mouvements du feetus dans la
cavité utérine déterminent des sons per-
cants tranchants («sharp whooping
sounds »).

2.4. Différents bruits parasites peuvent
également étre pergus.

Le péristaltisme intestinal et les mou-
vement de gaz qui en résultent détermi-
nent des bruits de roulement ou de bouil-
lonnement (<« roling and  churning
sounds »).

Le déplacement de la sonde sur la
paroi abdominale provoque des bruits de
craquement (« crushing sounds »).

3. Méthodes d’examen

Quelle que soit Papplication recher-
chée, I’écoute des sons caractéristiques
de l’effet DOPPLER peut se faire par
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voie transabdominale et rectale chez la
brebis et la truie. Seule la voie rectale
est utilisée chez la vache et la jument.

La méthode externe nécessite la tonte
ou le rasage préalable de la zone a explo-
rer et l’application d'un gel destiné a
réduire les bruits parasites.

a) Brebis

La voie rectale a été¢ préconisée sur
I’animal debout ou couché sur le dos
(Lindahl, 1971 ; Deas, 1977). Les ma-
tieres fécales pouvant empécher un con-
tact intime de la sonde avec la paroi
rectale, une mise a la diete préalable est
conseillée. Certains auteurs ont constaté
une interférence possible avec I'artere
fémorale.

La profondeur d’introduction de la
sonde est de 7 a 10 cm en début de
gestation et de 15 cm dans la seconde
moitié de cette dernicre (Deas, 1977).

Lorsque la voie transabdominale est
utilisée la brebis peut Etre placée en po-
sition debout, couchée sur le c6té ou en
position assise avec les membres anté-
rieurs surélevés (Keane, 1969 ; Fraser
et Robertson, 1968 ; Fraser et al., 1977 ;
Bosc, 1971 ; Lindahl, 1969 ; Hulet,
1969 ; Wilson et Newton, 1969).

Les endroits d’élection pour la recher-
che des bruits caractéristiques peuvent
varier en fonction du stade de gestation.
Au début de celle-ci la sonde sera appli-
quée en avant (5 cm) de la glande mam-
maire de part et d’autre (2,5 cm) de la
ligne médiane (Keane, 1969 ; Hulet,
1969 ; Wilson et Newton, 1969 ; Bosc,
1971 ; Fraser et Robertson, 1968). En
fin de gestation, la recherche se fera pré-
férentiellement au niveau de I’arc costal
droit (Fraser et Robertson, 1968) selon
un arc de cercle plus ou moins parallele
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au diaphragme (Wilson et Newton,
1969).

b) Truie

Au cours de la deuxieme moitié de la
gestation, la sonde introduite par voie
rectale sur une profondeur de 20 a
25 cm permettrait de détecter ainsi beau-
coup plus facilement la modification de
la pulsation de l’artere utérine (Fraser,
1966).

Par voie transabdominale, 1'eéxamen
peut se faire en position debout (Ehn-
vall et al., 1970 ; Fraser et Robertson,
1968 ; Mac Caughey, 1979 ou couchée
(Too et al., 1974). Les points de repere
varient légerement en fonction du stade
de gestation. Pendant le premier tiers de
cette dernicre la recherche des sons ca-
ractéristiques se fera latéralement en
avant du grasset (Too et al., 1974;
Fukui et Kawata, 1978) ou ventralement
en avant de la symphyse pelvienne (Mac
Caughey, 1979).

Par la suite, la recherche se fera pré-
férentiellement en région ombilicale de
part et d’autre de la ligne médiane (Mac
Caughey, 1979) plus ou moins au niveau
de la deuxieme et troisieme paire de
mamelons (Fraser et Robertson, 1968).

¢) Vache - Jument

La sonde s’introduit par voie rectale a
une profondeur de 30 c¢cm environ (Fra-
ser, 1976 ; Mitchell, 1973).

4. Application de P’effet DOPPLER
4.1. Le diagnostic de gestation

a) Brebis

L’état de gestation peut étre confirmé
par les ultra-sons au plus t6t 126 jours
environ avant le part (Lindahl, 1971). La

plupart des auteurs s’accordent cepen-
dant a dire qu’un diagnostic de gestation
ne peut étre établi avec une précision sa-
tisfaisante qu’entre 40 et 60 jours envi-
ron (Deas, 1977 ; Fraser et Robertson,
1968 ; Hulet, 1969 ; Lindahl, 1969 ;
Bosc, 1971) apres la saillie.

Plusieurs facteurs sont donc suscepti-
bles d’influencer la précision d’un diag-
nostic ultrasonique.

— Le stade de gestation auquel est
pratiqué I’examen :

Entre 20 et 50 jours de gestation, la
fiabilit¢ du diagnostic serait de 57 %
(Bosc, 1971) a 76 % (Deas, 1977). 80
a 90 % de brebis gestantes de 60 jours
environ pourraient étre détectées par les
ultrasons (Deas, 1977 ; Bosc, 1971 ;
Lindahl, 1969 ; Lindahl, 1971). Enfin
au-dela de 100 jours de gestation la pré-
cision d’une telle méthode de diagnostic
est proche de 100 % (Wilson et Newton,
1969 ; Deas, 1977 ; Fraser et Robertson,
1968 ; Keane, 1969 ; Hulet, 1969).

— La position de I’animal lors de
’examen peut constituer une autre sour-
ce d’erreur (Too et al., 1974). Elle pour-
rait cependant ne pas étre déterminante
(Hulet, 1969).

— La fréquence d’émission de 1’onde
ultrasonore : la précocité d’un diagnostic
demande des fréquences d’émission éle-
vées (Lindahl, 1971).

— Les critéres retenus pour s’assurer
d’un état gestatif ; ils sont évidemment de
par leur nombre un facteur de sécurité et
de précision (Hulet, 1969).

— L’« acharnement » et I’habilité de
lopérateur a trouver les modifications
sonores caractéristiques : des périodes
d’examen de 2’ (Wilson et Newton,
1969), 3’ (Keane, 1969), 5’ (Hulet,
1969) ont été conseillés. Mais pour Bosc



(1971) la durée de I’examen n’aurait que
peu d’influence sur la justesse du diag-
nostic.

b) Truie

Un délai de 25 a 30 jours apres la
saillie semble indispensable pour poser
un diagnostic de gestation (Too et al.,
1974 ; Mac Caughey, 1979). La préci-
sion du diagnostic ne deviendrait valable
qu’apres 40 (Too et al., 1974) a 50 jours
(Fraser et Robertson, 1968) de gestation.
Les différences relevées entre les auteurs
relevent de facteurs identiques a ceux de
la brebis.

¢) Vache - Jument

La détection du pouls feetal peut se
faire au plus tot, chez la vache 58 jours
(Mitchell, 1973) et chez la jument 42 a
56 jours apres la saillie (Fraser er al.,
1973, Mitchell, 1973).

4.2. Physiologie cardiaque feetale

Les ultra-sons trouvent dans ce do-
maine deux champs d’application :

— IIs permettent de tester la viabilité
feetale en cours de gestation ou lors de
part dystocique dont la conduite peut se
trouver ainsi modifiée (Fraser et Robert-
son, 1968).

— 1IIs permettent de préciser la date
de P'accouchement. Dans la plupart des
espéces (ruminants, truie, jument) en ef-
fet une corrélation étroite a pu étre
établie entre la fréquence cardiaque fee-
tale et le stade de la gestation, la fréquen-
ce étant d’autant plus élevée que le stade
de gestation est précoce. Ainsi en est-il
chez les ruminants, la truie et la jument.

Chez la brebis I'équation suivante a
¢té établie par Fraser et al (1970) sur la
base de 41 observations.
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Y = 209,4 — 0,5604 X

Y représente I'dge du feetus en jours.

X représente la fréquence cardiaque
feetale (nombre de battements cardiaques
par minute).

Vers le 43¢ jour de gestation, 143 pul-
sations sont pergues en moyenne au ni-
veau de l'artére ombilicale dans cette
espéce (Deas, 1977). La prévision de la
date de 'accouchement obtenue par cette
méthode apparait satisfaisante puisque
1/3 des brebis testées ont accouché dans
les 3 jours de la date prévue et les 2/3
dans les 10 jours (Fraser et al., 1970).

Chez la truie, le pouls feetal serait dé-
tecté dés la 7¢ semaine de gestation (Fra-
ser et Robertson, 1967).

Une diminution de sa fréquence est
observée en cours de gestation (tableau
2).

TABLEAU 2. — Fréquences cardiaques feeta-
les et maternelles au cours de la gestation
chez la truie. (Too et al. 1974).

Jours fréquence fréquence
de cardiaque cardiaque
gestation feetale maternelle
26-39 232 + 12 73 £ 17
40-49 229 + 10 75 = 17
60-79 217 = 12 93 = 30
80-99 203 = 15 87 = 15
100-114 189 = 13 103 + 14

Deux équations de corrélations ont été
rapportées.

D’une part ’équation Y = 252,6 —
0,572 X ou Y représente la fréquence
cardiaque feetale et X I’age du feetus (Too
et al., 1974) et d’autre part Y = 262,86
— 3,645 X ou Y représente 1'dge feetal
et X la fréquence cardiaque feetale (Fra-
ser et al, 1971).
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battements cardiaques par min.
F. 4, — Corrélation entre age feetal (Y) et fréquence cardiaque feetale (X) chez 41 brebis de races

différentes. (d’aprés FRASER A.F. ef al. 1970.)

Chez la vache, la relation Y = 188,4
— 0,1903 X a été établie entre 1'age
feetal (Y) et la fréquence cardiaque
feetale (X) (Mitchell, 1973). Celle-ci se-
rait de 180 battements cardiaques par
minute a 90 jours de gestation et de 120
a 130 battements cardiaques par minute
a 270 jours de gestation.

Chez la jument, une relation entre
'age feetal (Y) et la fréquence cardiaque
feetale (X) a été également établie: Y =
179,2 — 0,2387 X (Mitchell, 1973).

4.3. La recherche du nombre de feetus

L’intérét en est a rechercher dans

’adaptation optimale du régime de la

meére en fonction de la taille de sa por-

tée. Cela est particulierement évident
dans les espéces plus fréquemment poly-
tociques, la brebis et la truie.

Indirectement, le dénombrement des
feetus peut permettre d’en estimer la
taille (Fukui et Kawata, 1978).

Basée sur la détection des battements
cardiaques feetaux en des endroits diffé-
rents de I’abdomen, la méthode ultraso-
nique n’est apparue que peu (Fraser et
al., 1971 ; Hulet, 1973) ou pas (Fukui
et Kawata, 1978) fiable (Lindahl, 1971).

D’autres méthodes faisant appel au do-
sage radioimmunologique de la progesté-
rone (Gadsby et al., 1972) ou a la lapa-
ratomie pour la numération des corps



jaunes ou des vésicules amniotiques (Hu-
let, 1973) ou au toucher rectal au moyen
d’un spéculum rigide (Hulet, 1973) ou
encore a [l’exploration radiologique
(Richardson, 1972) ont une précision
beaucoup plus grande mais présentent le
désavantage d’étre moins rapides ou
moins économiques.

4.4. L'étude des mouvements feetaux

Les mouvements effectués par le fcetus
in utero président a son développement
ostéo-articulaire et musculaire et assu-
rent une présentation feetale normale dans
les jours précédant I’accouchement (Fra-
ser et al., 1975). L’étude de ces mou-
vements a essentiellement été pratiqué
par voie rectale chez la vache et la
jument (Fraser et al., 1975 ; Fraser,
1976).

Deux types d’activité peuvent étre dif-
férenciées (Fraser et al., 1975).

Les simple faetal movements (SFM)
(mouvements feetaux simples apparaissent
vers le 3¢ mois chez la jument et plus
tardivement chez la vache ; ils sont cons-
titués de mouvements de flexion et d’ex-
tension du dos et des membres. Leur fré-
quence diminue dans les dernieres semai-
nes de la gestation.

Les complexes fetal movements (CFM)
(mouvements feetaux complexes) sont
constitués de SFM se produisant a un
rythme beaucoup plus élevé. Ces mou-
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vements réflexes sont surtout observes
dans les jours précédant le part. Entre
les phases d’activité interviennent des
périodes de repos de 10’ environ. Dans
les 48 heures qui préceédent le part I’acti-
vité feetale est suspendue.

D. CONCLUSION

La multiplicité des méthodes de diag-
nostic précoce de gestation (Richardson
1972 ; Royal et Tainturier 1976 ; Royal
et Tainturier 1978) témoigne de leur va-
leur relative. Peu d’entre elles en effet
répondent aux différents criteres souvent
exigés par la pratique a savoir la rapidité,
la facilité, la précision, le colt, P'inno-
cuité et la précocité.

Répondant & ces criteres, la méthode
ultrasonique est de plus en plus utilisée
particuliérement chez la brebis, la che-
vre et la truie. Il apparait en effet que
cette méthode est rapide : 2 2 5" d’explo-
ration ultrasonique suffisent a poser un
diagnostic ; facile : 1a contention des ani-
maux est minime ou nulle ; fiable : un
diagnostic de gestation est rarement faus-
sement positif au-dela du 60° jour chez la
brebis et du 50° jour chez la truie ; rela-
tivement peu coliteuse, entierement
exempte de danger pour la mere et le(s)
feetus et relativement précoce puisque le
diagnostic de gestation peut étre posé
des le 50° jour chez la brebis et la 40°
jour chez la truie.
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