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DIVISION ETUDES ET DEVELOPPRMEITS

DEPARTEMENT ETUDES GENERALES

ANALYSE MODALE AXISYMETRIQUE DU L 17 PAR LE

FROGRAMME DYWAM

INTRCDUCTION =

_ Afin de tester les éléments de type 18 (&lément de coque tronconique )
et 41‘(élément de fluide incompressible) du programme DYNAM nous avons choisi
le cas test du L 17 samns bati moteur pour des taux de‘?idange de 25 % et 507%.

& L'analyse modale a été faite prézalablement par le programme RITZ uti-
lisant la méthode Archer et Rubin po&r le comportement des liquides dans les

réservoirs., ; . , ‘
. [ | .

© . MODELISATION & voir planche 4

Les modéles DYNAM et RITZ différent sur les points suivants :

1) - Modélisation des fords :

. ‘Le programme DYNAM ntadmettant pas d'élément courbe pour les surfaces
mouillées nous avons représentd chaque fond par 4 éléments de type 18 tronco-
niques de degré 3. 7

| Le modéle RITZ pour les fonds est ceoiul couramment utilisd seit 3 16—

ments de coque sur les fonds AV et intermédiaire et 4 éléments sur le fond AR,
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2) — Modélisation des viroles @

¥ 4 &léments de type 18 per réservoir pour DYNAM ce découpage nous
était impeosé par les nauteurs d'ergols choisies - degré 3.

* 2 &léments de coque pour RITZ.

| . 3) - Modélisation des liquides s

/| % 16 &léments de type 41 par résérvoir pour DYUAM.
|- ¥ Méthode Archer et Rubin pour RITZ. '

Par rapport au cas réel de vol du L 17 nous avons volontairement
ignoréd dans les modélisations la mzsse des égquipements situés sur le Fond AV

du L 17 ainsi que le moteur et son bAti sur le fond AR.

Temps de caleul @ Ex. Passage 3 257 d'ergols consommés sur (DC 6600,

DYNAM : 159,66 secondes CP pour §44 degrés de libertés total,

e s e o e

" RITZ & 131,58 secondes CP pour/116 degrés de libertés totale

!

/
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ETUDS COMPARATIVE & ‘ . ' ' '

A) — Cas test L 17 a 25% de conscommation dlergols.

-

(]

‘ £ = 33,189 Hz
DYIAE 2 1407 x 10°Kgn®  acterf cen
ler mode de structure< s p 233,602 Wz ernpan 210
‘ , = s :
. -(planches 1 e-t 1 bis) ) RITZ -2 x 103Kgm2
. (e £ = 57445 ne
2¢ mode de structure | .M = 7064,8 mKg
(mode POGO fin de vol) £ = 57.429 1z
= H
- lanche 2 et 2bis RITZ 2.
— L M = 699 n"Kg
v 7
\ B) - Cas test & 50% &'ergols consommds : planches 3 et 3 bis
DYNAM = 42,75 Hz —
, : M = 428,65 X 107 Kgm
1er node de structur ‘ : .
- o | j\ £ = 46,518 Iz ‘
e N T Tl E R 1O3T<gr=_i_'£ |
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C) - Les planches 1bis - 2bis - 3bis représentent :

1 «~ Pour DYNAM la pression sur llaxe des réssrvoirs.
2 - Pour RITZ la pression prés de la coque,

‘ Ces résultats ne sont pas directement cémparables cependant nous
avons constaté 1l'existence d'un gradient de potentiel faible en radial ce
'quf nous permet de confondre & quelques pour cent prés la pression le long
de, 1'axe des régservoirs et la pression prés de la coquee _

Dans L'é&valuation de la pression par le programme DYNAM ncous avons
négligéhla cont;ibution du potentiel gravifique {l= gui, ce terme étant tris

J . .
faﬁble'devant le potentiel des déplacements.

D) ~ Il convient de noter que pour le mode POGO fin de vol la cor-—
respondance entre les 2 résultats est excellente en fréquence masse généra-’
lisée et déformées. La concordance en pression est glebalement bonne pour ce
mode avec toutefois un 1éger écart au niveau des fonds que llon peut imputer
en partie & la remarque faite en C). '

7 ‘ Pour le premier mode & 25Y% et.SO% dl'ergols conscormmés les valeurs de
frééuences sont trés proches de la déformée longitudinale el par voie de consé-
quence la masse généralisée du mode donnant des écarts plus importanfs que
1fon doit attribuer & la différence de modélisation des fonds entre DYNAM et
RITZ. Nous avons en effet constaté que cette modélisation influait dans des
proportions assez larges sur la valeur de la masse généralisée du ler mode &
25% et 50%. ' '
’ - ’ . . r N . - V
HOTA Une singularité apparait dans les pressions obtenues par RITZ au ni-
' ~veau de la jonction fond AR«<virole et fond intermédiaire - virole,
elle résulte de la méthode utilisée pour le calcul des pressions et

de la modélisation de la virole. Ce point ne doit pas &tre pris en

compte,
L
Le Rédacteur, A o . Le Chef de la Section Structures,
ﬂ ‘ | éﬁ
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