Lossier

un physicien ayant
mis en équations 1a
dynamo, Zénobe
aurait

Gramme
déclaré : « sl j'avais dlt con-
naitre tout cela, jamais fe
n'aurals pu Finventer ». Apo-
cryphe ou non, le propos
témoigne d'une rupture entre
deux états des refations entre
savolr et technique : au temps
des bricoleurs de génie suc-
ctéde aprés- 1870 celui d'in-
génleurs qui seront aussi des
hommes de science, Survel,
avec Robert Halleux (direc-
teur du Centre d'histofre des
sciences et des techniques de
"iILg), de Pévelutdon des rap-
ports d'inhérence réciproque
entretenus par la science et
fes machines.

Ligge Unlverslté : Peut-on dire.
depuls fe poste ‘debservation et
d'analyse que vous nteupez A Fupi-
VErsité, que le statut des machines
dans fa recherche scientifique a
évofué fortement dans fes cinquan-
te dernitres années el, blen enten-
du, depuis fe XIXE siécle 7 Quelfes
seralen, sefon vous. les grandes
transformations que ce stalwt a
canntes ?

Robert lallewx : L& probléme pre-
mier ezl celui en effet du statut de
la machine ou de Vinsteument dans
la démarche sctenlifique. Je verrals
quant & mol deux ruptures : en
premier lfew. Uintreduction des Ins-
truments dans les sclences, qui
cotncide avec l'appatitlon de la
mélhede expérimentale et la révo-
{ullon scientifique du XVIL® slécle.
Et, en second iley, la complexifica-
tion e ces instruments, depuis s
denlére guerre, dans ls cadra de ¢
qu'en eppelle la Big Science, avand
s'ouvee Tépoque du gigantlzme,
des grosses machines. Ce qui frap-
pe. dans Fhistelre des sclences de
IAntlquité au XVTIE stecle, cest
qu'it ¥ a rés peu dinstruments -
celte science est purement théo-
rique et pogse des questions 3 fa
nature avee le seul secours de ['in-
telligence frumaizne. 51 vous deman-
dez aufourd hul & un enfant de des-
siner un savant, il le représentera
dans un laboraloire, tout entourd
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dinstruments comptiqués. Si on
{'avait demandé & un petit Grec de
I'époque classique, il vous aurall
dessing Archtméde tragant dans fe
£able, du bout du deigt, des figures
Immortelles.

L.U. « Autrement dit, introduction
de Finstrument dans fes sclences
est une pure créatlon de ia révalu-
tlon scientifique ?

RL : Blen évidemment. Dans g
grand mouvement gqui va de
Copernle & Newton, fion seulement
la vision du monde change, mais la
manitre de se l'approprier. [l y a
deux bases A eelte révolution sclen-
tilique : d'un cité (¢ cateul, de 'autre
texpérence. Bt C'est dans ce deuble
contexte que s instrumeats s'in-
troduizent. Pour mesurer ¢'abord,
autrement dit pour passer di quall
tatif au  quantitatif. Puisque,
comme dit Galilée, Ja nature est
écrite en dangage mathématique,
nos seas ne suffizont pas pour en
prendre a mesuee et en preadre 185
mesures : on fabriguera doac des
insiruments pour quantifier les
écarls angulalres enire les corps
ciestes, Fhumidité, fa température,
la pression atmosphérque. Un deu-
Aéme lype d'inslruments serviront
a l'expérimentation, c'est-a-dlre &

Machine magnéte-Slectrique de Gramme.

reproduire en petit ce qui s¢ passe
dans la nature et poser des questions.
Un trolsiéme Hype dinstruments
amplifteront le émoignage de nas -
sens. Legt le cas du microscope ou
du télescope, permellanl d'appré-
hender des phénraménes quiéchap- -
pent & U'eell ou. - :

LU, Av fond fes instruments
nafssent, dans. ce contexte, 4 Ia
fois comme des supports 3 1in teuil
gence ef comme des prothéses sea.
soriefles... S i

R : Ce sont en eifel._comme -
vous dites, des supperts et des pro-
thezes. Ces Instzuments vonl sublr,
tout au long de la sclence clas
slque, une grande quantité de per-
fegtionnements. mats vont rester
en regle générale. jusqusu XN
slécle, de taille ralsonnable. Leur
structure de base reste immaobiie,
{15 gardent les mémes fonctions et
leur gramt avantage est Qu'ils rés-
tent trds visuels : on voit c2 qul s
poasse dans a maching : movve-
ments d'engrenage. de <liquels. de
leviers. Tout change avec la Big
Sclence, Cest-a-dire celle qui s'est
développée pendant les années de
guerre, ol 1 importera de mesyrer
des données de plus er plus nom-
brevses, qui, solt par feur com-

plexite, solt par feve nombre, excé-

- .deot les capacitds du cerveau

furaln %e plus apte.

LU, ¢ Glest Farrivée dans Jes labo-

ratoleps  des” machines  Inteitl
gentes, des créatures eyberng-
tques, 468 premiers computers ¥

R.M. : C'est Farrivée de beaucoup
de choses, en vérilé, La Big Science,
c'est d'abord une scleace qut ne
mobilise plus e petites équipes de
gavants lsolés, mals de grandes

. communautés de savanls dont Los

-Alamos 2 €té Iz premler exemple et
dont TEumpe a eaguite émboité le

‘pas avec le CERN. UESA, ete. Celte

Sclence met d'aulre part en @uvre
des appareilidges de plus en plus
fourds et sophistiqués, Se dévelop-
pe donc une sorte de glgantisme,
selon'te paradoxe voulant que plus
T'oblet de 1a sclence devienl petit,
particulaire, plus l'appareillage
pour Fappréhender devient glgan-
lesque... Les invesilssements
reauis deslendront eux ausst colos-
saux el seuls de teés grands pays
ol de grandes Institutions transna
lionates pourront les consenlir. Par
allleurs, les données enreglsirées
seront tellement nombreuses qu'il
faudra des équipes Immensss pour
les décoder et les tralter. Ce qui, en

méme temps, impliquera le recours
aux moyens de trattement de Yin
formation, done A l'informatique.

LU, : Commence done le mgne s
machings colassales couplées & de
petites machines extraordinairement
pedformantes, les ordinaleurs...

R.N. : Exactement. Encore r'est-ce
pas toufours une quesiion de volu-
me, mais de capacilé et de puls-
sance, avec multiplication des
apparells périphérigues, mise en
rézeau et propagation a I'intérieur
d'une communauté Internalionale
de chercheurs. Lt

L.0. : Est-ce qu'ax fond, dans cette
érolution, on ne volt pas aussi
S'opérer une sorte de passage de
relals entre les bricoleurs de génle
&l des hommes de sefence qui se
fon! ingénleurs. ou Gui ont désor-
mais besoin des Ingénlears pour
avancer dans fepr-recherche ?

R.JI : Le baron de Rotschild disail
Girily a trols manlires de s¢ rutner
pour un industriel = 1es ferumes, les
chevaux et les Ingénleurs — la pre-
mizre la'plus Bgrdable, la trotsitme
la plus sice. Ce qui et en question.
en réalits, intéresse e rappost enlre
sclence el technlque. Pendant des
miliénalres, ley progres technlques
ont €16 réalizds par des Bommes de
savoir-falee gqui, de perfectionne-
ment en perfectionaement, ont
fabriqué des Instruments remar-
guables. La machine & vapeur, que
Sadi Cornol meltrn en dqualions
thermodynamiques. a €18 Inventée
pag des artizans qui ne connals-
satent rien & 1a physique. Plus pres
de nous, les Ingénieurs gut entou-
ralent John Cockerill m'élalent pas
des universitaires, mals des conlre-
maitres montés en grade ayant
sulvi cles cours de dessin Indusieie).
Mals & partlr de moment o fe 5y8-
Wme lechnigue change, fondé
aujeurd'hut sur le nucléalre. les
nouveaux matérawx, Fingénlerie
o vivant. {'informatlon ¢t fa com-
muntcation, ikn'y a plos place pour
fes bricoteurs de génfe. Chaque
avancée tecinolegigue mojeure
présupposera un gros effort de
science fondamentale, et teule
sclence deviendra soliklaire de ses
applications. En chaque chercieur.
un Ingénkeur e, en chaque ingénleur,
un cherchour. La différeace nest
plus désormais. quol qu'en conti-
nue d'en penser, entre recherche
pure et recherche appliquée : dans
le monde technoscientifique of
nous sommes, elle s¢ situe entre
recherche libre, satisfalzant fa curio-
sité de Yespril humain, ef recherche
finalisée, Cest-d-dire orientée vers
un profiéme pedcis A résoudre.

LU : Peut-on volr sefon vous se
dessiner, aujourd i, dans cedains
secteurs de recherche, des inneia-
tions technosclentifiques majeures ?

R.H. : L'historien n'a pas & s¢ faire
futurologue, mais & décrire une
<volution, qui conduit & un certain

fsuite page 15) o
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Des machines et des hommes

fomive de questons mvertes. St le
progres lechnique esl Inéluctable,
ses consfquencss sociales &t sur
l'organisation des universilés ne ie
o0t pas. O peut faire des choiv.
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pertinents ou désastren, Ce qui est
entain, et notre upiversité &'y
emplole, Cest Quil n'y suza de scien-
<& possible dans un proche avenlr
que dans fo enatesie de [ selence-

monde, MEme pow une petite régien
comme 1a Watlonte. It reviendra au
politique de choldr les arlemtalions
wralment perteases, @ pour luniver-
sHE e pour lancaion. Le dymamisme

de la science el de la technlque
Jevient chague jour plus avtonome.
Ce qui me parailrait grave seralt
d'oublier que ce dynamisme agit 4
Yinlérieur d'yne communaulé socia-

le. Luniversité pe doil pas devenir
un Bot de savolr dans un opéan
d'ignorance. Cest pourud! fe plaide
pour une vulgarisatlon renouvelée et
noar ke paztage di savoir... B

: - — : Palais des Congrés asbl
8%5 DES}, é ¢ Esplanade de I"Europe 2
. & B-4020 Lidge

Tél 32-4-343 64 24

Fax 32-4-343 20 85

Organlsalisn de corgrés “clef sur parfe”
Qrganisalicn el promotisn dévénemente
Sémingires

Callogues

Salong

Préeenictiens de preduiss

ferlages « Cammurnions...

LE MAGAZINE Li¢ge Université  page {5



