Recherche et enseignement

omme il y a, dans le
trafie routier, les
mauvais et les bons
conducteurs, il y a,
en matiére de circulation
&lectrique, fes semi-conduc-
teurs et fes supraconducteurs,
A PULg, une équipe trans-
facultaire explore les propriétés
et les potentialités de certains
matériaux de ce second type.
Et fait Phypothdse que leur
logique de fonctionnement
pourrait bien “conduire” 2a
comprendre par une vole
orlginale les processus hyper-
complexes de la croissance
et de I'évoiution,

SUPRAS — Services universitaires
pour Ta recherche €1 s applica-
tlons em supracenductivilé —
{édere & luniversité de Litge une
quinzaine de chercheurs relevact
de 1a faculté des Seiences ¢ dé la
facoltd des Seiences appliquées.
attachés 2 I'4ude intensive des
matéraux supraconducteurs et de
leurs applications potenticlies. en
particulier de nouvelles céramliques
dont {a propriété est de conduirs
T'électelcité sans aucune peds
calodfique nt dépense d'énergie —
4 condiflon de les utitiser & frofd
(irés froid - & -135° C). 11 y & moins
de dix aps, ces cframiques re-
levalenl encore, pour beaucoup, de
la sclence-Nctlon & de Fimagination
de quelques scientifiques survollés
qui auralent fait teurs classes chez
Jules Vemne. Elles font avjourd'but,
dans ¥ monde entler, Yoblel de
rechenches el ¢ expérimentations ap-
profondies ouvrant des perspectives
consldérables dans les domalnes
les pius divers.

COUPS DE PROJECTEUR

La mise en commun de diverses
expertises spécifiques a permis a
lyavers une synergle remarquable
gagissant de petits laboratoires
Initiglement isolés d'atteindre uce
+aIbilité  internatlorale  assez
“anormale”, selon le mot 2 Marcel
Ausloos, Ingénleur physiclen et
chef de travasx & Ja [aculté des
Sciences. C'est alnst que les travaux
¢t groupe SUPRAS ont & mis en
évidence & de nombreuses reprises
cette année par la revue bimestriclte
High Te-Update, qul constitue auy
Elats-Unis le véritable échangeur
informationnel des chercheurs ee
supraconductivitd et 1a référence
de baze pour les hof news en c¢
demaine. Les années préoddentes,
le groupe SUPRAS n'intéressait
qu'une ou deux feols par ac 1es il
bene épinglés & la une de High To-
Update. Ausst, nous confle non
sans fierté M. Auslons, « Quand en
mars deay travauy différents furent
sleclionnés pour éire notabenises”,
e groupe ne s¢ tenait plus de fole; en
mal, fa quatricme fols, cela falsalt
heaucoup. Puls virrent juin, fuilel,
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a0t, et enfin c¢ 15 novembie.
Soit, pour ka neuviéme fols, [a mise
en vitrine des ravaux d'une équipe
dont on devine qu'elle est désor-
mals en plelne surchauffe el lenuse
d'honoter, par da nouvelles initia-
tives, [a renommée qui s'est abatlue
sur £1l¢ dans un contexts de haute
compétitlon  scientlligue Inter-
nationate.

Un 12l coug de projecteur n'est
pas, en effet, le falt d'un simple
concours de circonstanees nl de
quelque teliche momentanée, en
d'autres universités, dans celle
vértable “quéte du Graal® que
constitue 1a recherche “du plus haut
courant A ia plus haute {empéra-
ture”. [ résulte de 1a collaboration
aussl concertée quiintensive de
plusteurs chercheurs engagés sur

trols lerains de recherche appro-
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fondie : [a production de maiériaux
supraconducterrs, la compréhen-
slon de leur crolssance et 3a carac-
lérisation de ces matéraux. La
productlon incombe en particulier
au chimlste Rudl Cloots, premicr
assistant A 12 faculté des Sclences
(laboratotre de Chimle lnergantaue
struciurale dy Pr A-Rulmonty, aut
\magine el synthéiiss de nowveau
matéclaux « en pFant, nous ditdl,
quils soleat supraconducteurs ». A
Nicolas Vandewalle, chercheur FRLA
er mécanique statistique, revient
de tenter de comprendre les méca-
nismes de crolssance de Ces ma-
tériaus, A la faveur d'un modéle
original cooteaant l¢ nombre de
paramdtres minlmum mais sof
fisants pour décrire sur ordinateur
la crolssance des cframigues, e
piégeage des impuretés, 1a carac-
térzatlon de certaines propriétés

Grains supraconducteurs montrant les joints et une distribution dimpuretés
(fractale). Un mod#le de crolssance menant & une description nouvelle des

PASSER DE LA PHYSIQUE A L'EVOLUTION DES ESPECES ? A L'ULg
LE GROUPE DES SUPRAS RECONGILIE, D'UN COUP DE BAGUETTE
MAGIQUE, L'ORDRE ET LE CHAOS.

Eertriques, ete. Juant aux mesures
expérimentales, elles sont réalisées
au laboratsire de mérologie dins-
trurmentation dlectrique (MEELY du
professeur H. W. Vanderschueren &
Tinstitut  Monteflore,  Hassan
Bougrine, docteur en sclences, a
mis en cewre dans ¢e cadre un
dispositif  expérimental  pour
mesurer simoltanément diverses
propriétés thermiques des ma-
Lériaux conducteurs électriques. Et
Yon annonce peur 1996, au polat
de convergence 4 oS TAvaux, une
expérience totalement nouvelle gui
fera grand brult, aous assure-t-0n
sans en dire davantage, dans le
“grond petit monde” de la science
et des technologles.

L'AUTO-ORGANISATION
MODELISEE

« Ef puofs, sexclamet-on A
SUPRAS, comme dans toute histolre
ferdque, } y 2 fe coup de baguelte
magique, la surprise, le réve qul
devient réalité. » En étudiant les
eonditions de crofssance des s
tanx dans des eonditions extrémes,
les chercheurs s¢ sont avisés ga'ils
touchalent, ir'osant kop ¥ aolre, &
fa possibillté d'upe description
nouvelle des phénomenes naturels.

A la lumitre de [eurs Tvestiga-
tions, 1 est apparu en effet que les
modeles de crolssance éludiés pour
décriee 13 formation de c#staux
supraconducteurs contenalent quel:
que chose comme l'gssence de
moddics e croissance phus génd-
fawx, susceplibles d'étre appliqués
aux processus fes plus divers.
Teute crolssance dolt commencer
par une “semence”. Aprés quol, le
processus Julméme nest rlen
dauleg quun processus physleo-
chimigue en partle réactionnel,
mais mellant en jeu des mécanismes
complexes. s Commengant aves une
semence, explique M. Ausloos,
T'objet ne pept e général croitre
Gue comme un arbre o une (o,
cest-adire un objet ramifié, oy
comme un graln. » Aussl Véquipe
SUPRAS tepte-t-elle actuelfement
de percer & jour la diférence entee
les cendillens de cressance
d'objzts granulaires ¢l les conditions
de crolssance des ebjets de type
ramifié. Ayant la possibilité de

“décrire des ashres” — en loul ¢as
b travers 8 notions. désormals
classiques, de la géométrie fractale
—, i était normal de s'atteler &
décrire les arbres Jes plus abstraits
{oit fes plus génfraux) possibles.

Larecherche s'est alors déplacée
vers les phénoménes paléonto-
loglques et blologiques. E'application
& un modéie stochastique — Le
aléaloire — d'évelutlon &ait presque
Irmédiat. Mals V'lmpact sclentifi
gue de cette application porte blen
au-deld des modéles physiques ac-
tuellement définis dans o¢ domalne.
[¢5 travauy menés par N. Vandewalle
€t M. Ausloos confinment alngh, par
une vole ofiginale, gue Févolution
blofogique a Ben lien a la limite de
Fordre et du chaos, o'est-a-dire,
commentent-is, « ealre fa repndsen-
tation antique d'va monde quasi
statique, celle de Parménlde, et Ie
principe de sélection naturelle
aléatoire mis en évldence par
Darwin s. En un cerlaln sens ¢¢ plu®
simplement, leur modale fait valo.
que Tévolution des raees el des es-
pees est sans doute un événement
exceptionnel, non détermiad, mals
néanmelns caractérisé par des
nombres univessels {eu naturels).
Selon ce modele, un véritable €rat
stalionnalrs n'est famats atteinl —
les écosystémes sont contraints
d'évoluer — & une fraction d'es-
piees ne partlelpera plus Jamais
Févelutlon, En jargon de physicien,
ces processus de croissance sont
dits “critiques  auto-organizés”,
concept Lrés récent en physlque et -
qui peut tre actuelement consldénd
comme {'un des principes, sinon
méme fe principe des phénomenes
naturels ef plus fendamentalement
delavie.

UN APPEL AU
MONDE UNIVERSITAIRE

Les perspectives ouvertes par
un tel modale, qu'it va s'agir de vé-
riffer et d'espleiter, paralssent
ausst décisives que scientifiquement
porteuses dans de nembreuses
disclplings. Ausst les chercheurs
SUPRAS se montrent-Hs déstreux
d'ouvrir cg domaing d'investigation
au monde universitaire en général.
N. Vandewaile et M. Ausioos
appeilent de tous leurs voeux
I'instaitation & I'Ul.g d'un forum de
réflexlon portant sur €es DrOCEssUS
d'auto-orgariation et d'évolotion!.
On peut en effet montrer du dolgt,
estiment-ils, les domaines d'applica-
Uon possibles, aliant de fa physique,
de 1a chimie et de Iz biologie &
diverses branches des sciences
humalnes, telles que I'économie. la
soctotoste, Furbanisme ou encore
ce que M. Austoos appeile, d'un néo-
logisme plaisant, la “traficologie”
— solt, dans l'ssprit du moddle
propesé, éde des processus aute-
organisatewrs du trafic routier. Par
quot 1a boucle est bouclée, qui niove
entre elles supraconductivité et
conduite automobile.. a
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