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Gifslangen.

Voornaamste Soorten van Gitslangen.

Al de slangen, zelfs onze onschadelijke ring- en
zijn vergiftig, d. w. z. bevatten in hun speeksel en
een zeer hevig gif. Maar gewoonlijk past men mage
vergiftig toe op de soorten die in het bezit zijn van een
te inoculeeren, d. i. in aanraking te brengen met
den beet veroorzaakt.

Dit toestel bestaat uit twee lange, haakvormige ta
elke zijde van de bovenkaak. Die tanden zijn hol; zij heb
sleuf of een kanaal, langs waar het giffige speeksel i
dringt. Dit speeksel wordt afgescheiden in de oorkliéhe_
achter het oog, bij den hoek van het kakebeen, onder de
dient om de kinnebak te sluiten. Het kanaal waarlangs"h&
komt uit aan de basis van den giftand : het speekse!-vid '
natuurlijk door het tandkanaal. Op 't oogenblik waarop de
wordt het speeksel, in de klier opgehoopt, naar buiten gef
de drukking, die voortspruit uit de samentrekking van de.
van hierboven sprake. Dat is dus een inoculatietoestel, daf
liik werkt. Men heeft het vergeleken bij de Pravaz-spuit, wa
de dokters onder de huid der zieken injectién doen van mo
andere geneesmiddelen.

De haken ontbreken aan de tanden der niet verglfh
soortef1.

De gifslangen zijn over de gansche aarde verspreld
zondering van de poolstreken. In de gematigde Iuchtstree
noch talrijk noch erg te duchten, maar in de warme lande
zij eene wezenlijke plaag. In Engelsch-Indi€ zijn er ieder jadr
tot 25.000 sterfgevallen aan slangenbeten te wijten. In 't eil
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Iahss!ang den dood van 50 tot 100 personen

. ‘gifslangen behooren tot de familie der Colu-
idderachtigen of Viperinen.

ste kan men de Brilslang of Cobra (Naja tripu-
emen en de Brilslang van Egypte of slang van
gje), beide zeer gevaarlijk, beide gebruikt in voor-
genbezweerders; de Bongaarslang van Indig, de
van Afrika, enz.

erachiigen kan men de Rafelslang noemen, de
s van 't eiland Martinique, de vreeselijke Daboia
en de adders van Europa, waarvan eene soort, de
era berus), sommige gedeelien bewoont van de pro-

, waar men integendeel twee soorten van onscha-
veft : de ringslang (Natrix forquata) en de gladde
Ha laevis of austriaca). De gladde slang gelijkt wonder-
Evenals deze laatste werpt zij zich op den aanvaller
woed. Maar haar beet is heelemaal onschadelijk. Onze
ouwens weinig gevaarlijk. Hetzelfde geldt voor eene
1 adder (Vipera aspis), die in Frankrijk tamelijk ver-
ijk in de omstreken van Parijs en in het woud van

fslangen zijn alle klein van gestalte en weinig bekwaam
de gewone middelen te verdedigen. Het gif is het
akken; de sierken hebben het niet noodig. Het venijn
aanvallend dan een verdedigend wapen. Het dient
ak omvangrijke prooi, waarmee de gifslang zich voedt,
‘en haar het viuchten te beletten. Desnoods kan het
orden om ecenen aanvaller, die sterker is dan de slang,
vecht te stellen : het is eene zeer doelmatige bescherming.

Toxinen.

if der uitheemsche slangen heeft eene vreesslijke uitwer-
in een zeer Kkort tijdverloop, soms na enkele minuten,
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den dood veroorzaken. Er is niet meer dan een
venijn van de Cobra noodig om cenen mensch t
gram doodt een paard. Het slangengif dankt 7
standigheden die zeer dicht de foxinen nadere

der ziekten, door microben veroorzaakt (r
enz.)

half ce;
¢ do
jne uitwerk
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De foxinen zijn vergiften waarvan de sche
onbekend is. Zij zijn waarschijnlijk verwant met de eiwi
fen. Zij kristalliseeren niet, zijn oplosbaar in Water,""'
alcohol; zij worden spoedig vernictigd door de werk
warmte (65° tot 100°, volgens de soorfen van toxinen) enva
Zij worden insgelijks vernietigd door de werking der Spijsv
sappen. Men mag ze dus straffeloos inzwelgen : men log
genaamd gevaar met de wonde, door eenen slangenbeet
uif te zuigen; dat is vaak het eenig middel om femand #
komen, die door eene adder gebeten werd. Het venijn”é e
zijn vergiftigenden invloed uit wanneer het anders dan doop he
verteringskanaal, bij voorbeeld door inspuitingen onder g
't organisme wordt gebracht. Non gustn, sed vulnere nec'dri

Elk slangengif bevat verscheidene toxinen, maar de
lijke verhouding tusschen deze verschillende toxinen is nie
voor de verschillende soorten van gifslangen.

De toxine die het centraal zenuwtoestel verlamt
foxine, is vooral in het venijn der Colubrinen aanwezi
die het bloed vergiftigt, of hemolysine, vindt men en bij 'd
brinen en bij de Adderachtigen. De hemorrhagine, of toxi
wand der bloedkanalen aantast, zoeke men vooral bij de 4
tigen. Men heeft nog verscheidene andere toxinen van het _:'sla-t:lg
bestudeerd.

De verschijnselen der vergiftiging verschillen naar des
slang die gebeten heeft, juist ten gevolge van dit verschil in de
stelling van het venijn.

ikundige

Natuurlijke Vrijwaring tegen Slangengif,

Het is een algemeene regel dat vergiftige dieren zonde:
overgroote dosissen van hun eigen venijn verdragen. Aan een
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sonder stoornis eenc dosis cobragif of neurotoxine
ddénde zou zijn om tien paarden te dooden.
sonderheid doct de fabel t¢ niet van den zoogezegden
<atelstang door middel van haar eigen gif. Men had
. ratelslang, in ’t midden van eenen cirkel met
opgesloten, de onmogelijkheid erkennende om zich
fedden, het heldhaftig besluit nam een einde aan haar
door zich zelve met hare gifhaken te doorboren. In
tandigheden zou ook de schorpioen zich zeltmoorden
igen gif in te spuiten. De zelfmoord door inoculatie
er eene physiologische onmogelijkheid, daar de ver-
nvatbaar zijn voor de werking van hun eigen venijn.
arnemingen van Phisalix hebben bewezen dat het bloed
w6 anfifoxine bevat, wat hun weerstand tegen de wer-
& verklaart.

n die op adders of op gifslangen jacht maken, de egel
ene gelijksoortige onvatbaarheid.

Aangeworven Vrijwaring.

m 't even bij welk dier kan men op kunstmatige wijze het
ankweeken om 2an de werking van welk dierlijk gif ook
¢ bieden. Daartoe moet men het dier, dat men wil onvat-
“yerschillende malen, en telkens met eenige dagen tus-
leine, niet doodelijke dosissen van het gif of de toxine
nspuiten. In den loop van die inspuitingen wordt het dier
. en minder vatbaar voor de werking van het gif. Na een
vaccineeringen wordt het bekwaam om aan de werking te
ran eene dosis, die verschillende keeren grooter is dan de
[, waarbij anders de dood zou veroorzaakt worden : het is
emaakt of geimmuniseerd. .

pxine heefl bij het geinjecteerd dier eene bijzondere reactie
anistaan : zij heeft als antigena pewerkt, d. w. z. zij heeft in het
an het onvatbaar gemaakte dier eene antitoxine doen ontstaan,
we zelfstandigheid, die in staat is eene minder of meer sterke
e te neufraliseeren.
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Niet alleen is het geinjecteerde dier
king van het gebruikte gif, maar zijn bloed
toxine bevat, kan aangewend worden als
invioed van het veniin bij een niet voorbere
aan dit laatste het serum in fe spuiten van
dier, om het ook in staat fe stellen te worstelen tegen de wery
het gif, dat men het ingespoten heeft of gaat inspuiten, .

Eigenaardig verschijnsel : eene gematigde  verwapmin
slangengif, op 80° b. v., waarbij de doodende kracht verdyj;
neemt er de vaccineerende ecigenschap niet aan, d. i. de krachi
antigena op te treden. Het gif dat vooraf gewarmd werd behgisg
immunijseerende eigenschappen en kan dienen als vaccinesto
vergiftiging. _

Hoe komt het dat de antitoxine, die in 't organisme va
onvatbaar gemaakt dier ontstaat, de schadelijke werking de :
stremt? De specialisten zijn het nagenoeg eens om aan te pe
de toxine en de antitoxine zich rechistreeks met elkaar verbiﬁ"c:!
een onschadelijk bijkomend samengesteld lichaam te vormen,

Deze onschadelijke verbinding, uit de scheikundige i}_
ging van de toxine en de antitoxine gesproden, kan trouwers
door zekere invloeden, in hare samenstellende bestanddeele

bonden worden, namelijk door de werking van een zuur, wat":
de vergiftigende zelfstandigheid terug te bekomen. De natuurky
scheikundige en physiologische eigenschappen van deze onst
lijke verbinding verschillen met de eigenschappen van hare
bestanddeelen. Zoo weerstaat zij b.v. heel gemakkelijk aan de
peratuur van 100°,

gevaccineerd tegen
of zijn serum, gge
geneesmidde] (o
id dier, Het is voldos
het onvathaar ge

Serum van Calmette als Geneesmidde! tegen den Cobrabes
Inenting tegen Vergiftiging, :

Eene der gelukkigste toepassingen van de theorie der im
niscering is de bereiding van het serum fegen de vergiftiging
Calmette. i

De beroemde bestuurder van het Institut Pasteur te Rijs
heeft de practische formule aangeduid, die toelaat bij het paard,
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nspuitingen van het cobragif, zulken toestand van onvat-
scheppen, dat het ten slotie weerstaat aan eene inspuiting
am droog vergif, dus 200 maal de doodende hoeveeltheid
1g_t_~f_§m). Om dezen uitslag te bereiken moet men gedurende
zes maanden de inspuitingen volhouden.

nmaal onvatbaar gemaakt, dient het paard om het genees-
-verschafien, bestemd om de werking van den beet der vree-
obra te neutralisceren. Men moet het paard van tijd tot tijd
n, het serum opvangen en dat in toegesmolten buisjes bewaren.
jes bevatten 10 kubiek centimeter serum : de dosis om aan
tensch in te spuiten, die door eene Cobra gebeten werd. Groote
heden van dit geneesmiddel worden door het Institut Pasteur
6] naar Indi& gezonden.

ffdere gestichten in denzelfden aard werden opgericht in ver-
._d.t__é {anden, waar het krioelt van gifslangen, ten einde in groote
eid het tegengiftig serum {e pereiden : te Saigon, Hanoi en
- in Fransch Achter-Indié ; te Bombay en Kasauli { Engelsch-
e Philadelphia (Vereenigde Staten), te Butantan (Sao Paulo,
_en fe Sidney (Australi®). :

at serum van Calmette heeft al menig menschenleven gered.
is in de gelegenheid geweest om op zich zelf den weldoenden
san het door hem uitgevonden geneesmiddel waar te nemerl.
aboratorium te Rijsel zijn er talrijke gifslangen, die het venijn
leveren voor de inoculatién. Bij het « melken » van een®
2k zich Calmette. Aan de onmiddellijk tocgepaste inspuiting

rum had hij zijne redding te danken.

Ic

Specitiek Karakier der Antitoxinen.

Zooals Calmette het bewezen heeft, is het antitoxisch serum,
aard verkregen door inspuitingen vaft cobragif, een genees-
i_é)nder weerga tegen het cobragif zelf, maar heeft het weinig
nen invloed tegen den beet der adder.

puit men geisoleerde toxinen in, dan doet elke toxine bij het
eerde dier eene specificke antitoxine ontstaan, De inspuiting
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van neurofoxine geeft aanleiding tot antineurotoxine, en
maar tegengif voor neurotoxine, Evencens doet de iﬁSpuiting v
hemolysine ecene volstrekt specifieke antihemolysine Onistaan,

Maar het is mogelijk ¢én en hetzelfde dier tegelijkepii:
verschillende toxinen of verschillende vergiften onvaf
en in zijn bloed verschillende specificke antitoxinen {
selt men bij het paard of het konijn de inspuitingen

deze is allee

het gif van den Schorpioen,
nien, van de bij, van zekere visschen, o.a. van den Pieterman (Try
chinus draco ), dien onze Oostendsche visschers wel kennep,

In al die gevallen is men tot heelemaal gelijkaardige yitslge
gekomen als bij het slangengif. Hier ook is de werking van het venijn,
door het dier aan zijnen vijand ingespoten, aan de tegenwoordigheid
van wezenlijke toxinen te wijten. Hier ook is het giftig dier va

D" Konstanssow is er onlangs in geslaagd verschillende kamee.
gif van de karakurte., Het bloed van die kameelen heeft hij kunnén
gebruiken als heelmiddel tegen den beet der spin.
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t'serum is zeer krachfig. Het honderdste deel van een kubiek
'_te_r‘, in eene muis gespoten, is voldoende om ze onvatbaar te
tegenover eene dosis karakurtegif, vijimaal sterker dan de
aid die den dood zou veroorzaken.

ier ook is er kwestie van toxine en antitoxine. Het venijn
“pevat eenc of twee toxinen, dic bij den gevaccineerden
specificke antitoxinen vormen.

‘Op het gif der bijen heclt men waarnemingen gedaan van
den aard. De bij, die u steekt, inoculeert u eene gelukkig zeer
osis gif, niet ongelijk aan dat der slangen : er volgt eene meer
o hevige pijn op en cene ontsteking van de gefroffen plek.
aar deze verschijnselen doen zich niet meer voor bij de per-
die dikwijls door de bijen gestoken worden, b.v. bij de imkers.
leoft de angel eener bij niet meer effect dan een eenvoudige
rik.

et is gemakkelijk er de reden van te begrijpen. Het gif der
t zijnen invloed aan toxinen. Deze toxinen vormen bij den
stoken persoon antitoxinen, die hem tegen micuwe prikken

}:Algemeene Verdedingsreactic van het Organisme.

Tet ontstaan van antitoxine ten gevolge van inspuitingen van
:’t organisme van het dier dat men vaccineeri met slangengif,
cen bijzonder geval van een algemeenen regel, naar luid
1 het herhaald brengen van zekere vergiften of vreemde ele-
int het lichaam van een levend dier als antigena werkt, 't is
en eene specificke verdedigingsreactie verwekt, doordat er in
eene nieuwe zelfstandigheid te voorschijn komt, die zich
ndig met het vreemd element kan verbinden en het aldus
lelijk maken.
Vien kent daar vele voorbeelden van. We halen er een enkel
en zeer eigenaardig, waaruit de wetsdokters in den laatsten
ansch onverwacht voordeel getrokken hebben.
Het bloed der hoogere dieren bestaat, zooals men weet, uit
ar, weinig gekleurd vocht, de bloedwei of het serum; daar



~wemmen een oneindig getal gekleurde bolleties in, waaraan het bloa
zijne roode kleur verschuldigd is. Mengt men in een proefglas gery
van konijnenbloed met serum van eene andere soort bloed, p,
menschenbloed, dan gebeurt er volstreki niets. Maar spyit men aim
cen konijn twee- of driemaal, met eenige dagen tusschenpoos, eenige
druppels serum van menschenbloed in, dan werken deze inspuitin'gg
{die eigenlijk voor het organisme van het konijn een vreemd lichgy,

zijn) als specifiek antigena,

Het bloed van het aldus gevaccineerde konijn bevat egn
nieuwe zelfstandigheid, die met sommige bestanddeelen van het sery
van menschenbloed (de eiwitstof) eene nieuwe onoplosbare verh
ding zal vormen; het is te zeggen dat er een neerslag, d. i, iets trge
bels, zal ontstaan, als men eenen druppel voorbereid konii :
met eenen druppel menschenbloed mengt.\Het bloed van het inge&n '
konijn wordt een zeer bepaald reagens, dat toclaat menschenbioe
uit dierenbloed te onderscheiden. Het bloed van ' ingegnt konij;

wetsdokters is, met zekerheid te kunnen vaststellen of eene bloed:
vlek op de kleederen van femand, die van eene misdaad word

beschuldigd, menschenbloed is, of wel bloed van een koniin of
eene kip.

tusschenpoos, eenige druppels menschenbloed ingespoten heeft. Menﬁ_
kan zich altijd in ecn hospitaal de noodige druppels menschenbloed_
aanschaffen, Als de gemengde vioeistof trochel wordt, dan is 't eefnt
teeken dat de verdachte vlek menschenbloed is. Als het mengsel hel-
der blijft, dan werd de vlek veroorzaaki door bloed van een dier. .

Hier ook is de reactie specifiek, evenals voor de vorming van
antitoxine, maar niet absoluut. Het bloed van zeer nauw verwant
soorten, als hond en wolf, paard en ezel b.v., geeft denzelfden neer-
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erum van een konijn aan hetwelk men hondenbloed heeft
za] hondenbloed troebel maken, en geen ossen~, paarden-,
blocd; maar het zal eveneens wolvenbloed troebel maken.

Zoologische Verwantschap.

dierkundigen hebben aldus te hunner beschikking een
rigineel — ofschoon wel wat omslachtig — middel om de
gologische verwantschap tusschen twee dieren te erkennen.
jjzonder interessant dit middel toe te passen op een geval
ogische verwantschap, dat dikwijls betwist wordt om zeer
aardige, maar volstrekt niet wetenschappelijke redenen. Ik
¢ zoologische verwantschap tusschen den mensch en de
morphe apen, gorilla, chimpansé en orang,

et-aquarium te Berlijn bezat, eenige jaren geleden, verschil-
impansés en gorilla’s. Een Berlijnsch physiologist, Uhlen-
eft daarvan gebruik gemaakt voor verschillende proefne-
‘waarbij het bloed van den gorilla of den chimpansé met
nbloed vergeleken werd of met bloed van eene lagere apen-
zooals b.v. de makak.

e uitslag van deze proefnemingen is zeer verrassend
‘Het bloed van den gorilla werkt als dat van den mensch,
erschilt van dat van den makak, zooals het verschilt van dat
konijn of den hond. De mensch en de gorilla zijn dus dichte
rwanten, gelijk de hond en de wolf; ze zijn zelfs dichter met
verwant dan de gorilla met den makak. Men heeft niet nage-
it: feit aan te halen tot staving van de evolutieleer of het Dar-
. yolgens hetwelk de mensch van den aap afstamt.

Sirljd van het Organisme tegen de QOorzaken van Vernieling.

Men weet hoe bewonderenswaardig het levend organisme
nd is voor den struggle for life: de schadelifke invloeden,
n- het dagelijks en gewoonlijk is blootgesteld, verwekken
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natuurlifk van zijnentwege aangepaste reacti€a, die
gevallen ,fg.!anfri;‘k over de van buiten komende storingen zegepey

Wij zijn vertrouwd met de physiologische mechanismey
het levend wezen toelaten te worstelen tfegen de koude, de v
en al de mechanische en scheikundige inviceden, '
onderworpen zijn,

Maa.r wekt het geen verbazing dat het organisme insg
gewapend is om te weerstaan aan zulke buitengewone en we
waarschijnlijke oorzaken van vernieling als de inoculatie van gi
eene slang die twee duizend mijlen van hier woont, en aan de pri
ondervindelijke inspuiting van bloed van een vreemd dier?

Al de gevallen, ook de meest buitengewone, zijn om 7o
zeggen voorzien geworden : het toevallig indringen van welke tox
bijna van welk vreemd element ook werkt, als het eenige kee
herhaald wordt, als antigenz, en vormt een specifiek geneesmids
dat het gif of het vreemd lichaam onschadelijk moet maken.

De ontdekking van het serum van Calmette en de stﬁdié
die men elken dag in de laboratoria doet over ds werking'-*-a.
toxinen en antigena’s, hebben het leven gekost en zullen nog' h
leven kosten aan een groot getal konijnen, honden, paarden, en:

Het is nauwelijks noodig te zeggen dat de geopereerde dig
zooveel mogelijk geanesthesieerd worden en men hun zorgvuldig:
nuitelooze pijn spaart. Dat belet niet dat de vivisectie door eesi'gro
getal gevoelige zielen, voornamelijk in de protestantsche landen
gebanvioekt is geworden, Onder den drang der antivivisectionnistisch
beweging, heeft het Engelsch Parlement zelfs eene wet aangenomen
die de vivisectie in Engeland zoo niet onmogelijk, dan foch zee
moeilijk maakt. '

Het is hier de plaats niet om al de vorderingen op te somme
die de geneeskunde heeft verwezenlijkt dank zij de vivisectie, en
de weldaden, die wij er aan verschuldigd zijn. :

Het serum van Calmette, om maar afleen te spreken van de
jongste zegepraal van de laboratoriumstudién, kan elken dag kos
bare menschenlevens redden. De personen die, met eene goedi
bedoeling trouwens, maar zonder de noodige voorlichting, de viv
sectie bestrijden, zouden zeker niet aarzelen het serum van Calme

in demi

waaran hef
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pruiken, indien zij (of iemand hunner nabestaanden) moesten
en worden door eene Cobra; en ze zouden de weldoende wer-
an dit wonderbaar geneesmiddel zegenen (1).

L£oN FREDERICQ.

1} Men raudplege : CALMETTR, Les Serpenls venimeux, 1906,

23



