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- COMMUNICATIONS ET LECTURES.

PuvsioLocie. — Dissociation par compression graduée
des voies motrices et arrestatrices corntenues dans le
faisceaun de His,

par Liow FREDERIGQ, membre de IAcadémie.

S 1. — Le faiscean de His renferme la voie centrifuge par
lagquelle les prewinogastrigues exercent lewr action arvestatrice
sur les ventricules.

Comme on le sait, le faisceau .de His renferme la vole
motrice par laquelle la contraction passe de I'élage auriculaire
du coeur & Vétage ventriculaire. L'intégrité de ce faisceau est
donc néeessaive pour assurer la communauté de rythme entre
oreitleties et ventricules. Sa section produit I'allorythmie,
[His jun. (1893), Liox Frensricy (avril 1904 et mai 1903), How-
sigr (juillet 1904), Ervsxenr et Hrscureing: (avril 1905),
. E. Hunve (mai 1905)). :

Mais le faisceau de His renferme également la voie nerveuse
par laquelle Paction arrestatrice dn pneumogastrique se transmet
aux ventricules. . 7

Fouvre la poitrine sur la ligne sternale médiane chez un
chien morphiné (1 centigramme chlorh. morph. par kilo-
gramme d’animal) el chloroformé, soumis i 1a respiration arti-
ficielle d'air chauffé. Apres division et fisation du péricarde,
Jenregistre les pulsations de Uoreillette droite et du ventricule
droit par des fils attachés respectivement 2 la pointe de Uauri-
cule droite et & Ia paroi antérieure du ventricule droit, et allant &
des tambours 3 air récepleurs reliés eux-mémes a des tambours
a levier inscripteurs. Les pulsations s'inserivent sur le grand
enregistreur de Hering.
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Je vérifie aclion arrestatrice I

abituelie du puenmogastrique
en tétanisani au nivean du cou

le Dout périphérique soit du
nerl” pneumogastrique droit, soig du nerf gauche
- ralentissement des pulsations aurieql
détermine le seuil de Uexcitation.
Tintroduis une pince de Pean dans Loreillette droite, on
entrant par ane boutonniére faite A la pointe de l'auricule, et e
saisis entre les mors de la pince la base de la valve interne e Ia
valvulve tricuspide, de manigre A écraser-el & déchirer le fatsean
de His, puis je retire Ia pinee et je referme la boutouniere (1).
Ayssitol Vatlorythmie se manileste : les oreille(fes continuent a
battre d’un rythme relativement aceélére

%, landis que les ventyi-
cules; apres un arrét de courle durée, se remeitent 3 battre d’'un

rythme lent, indépendant de celu des oreilleties.

arrél on
aires et ventriculaires. Je

Fie. 17— Graphiqueside pulsations de l'oreifleite droite (Or. dr.) el du'yer
droit { Venér. dr.) recueillis chez un chien aprés pincement du fa sceai
réalisé par une pince de Péan introduite par Pourieule groite. La pin a
les tissus au voisinage du bord adhérent de Ia valve interne de Ia tri‘c’uspit‘le-: (
le eroquis), Allorythmie. 1'excitation du pneumogasirique arréte les. oreilietl
mais a perdn toute action sur [es ventricules, i ' '

(1) Yoir pour les procadés @'éerasement du faiscean de His +i'4
physiol., mai 1903, 11, 282, et juillet 1906, IV, 66,
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Aprés section du faiscean de His, constatée par Uallorythmic et
vérifide ultérieurement & Paulopsie, l'excitation des pneune-
gastriques, méme fort.intense, n’arréte plus que les oreilleties,
les ventricules continuant & hattre d’un rythme égal oun prescue
égal & celui qui se montrait avant Pexcitation. On note souvent

s chez le chien aprés écrasement du faiscean
ation du pneumogastrigue marréle gque les oreilleties.

nises passivement 4 1'oreillette.

. — Pulsations de Toreilletle et du ventricule droit

de His (voir le crogquis). Allorythmis. L'excit

a

2, 0, o, puls. aurie., v, v, v, puls. ventric. trans:

Fta.
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une légére tendance aq ralentissemenl;; qUL peut étre (ne aux
eflels purement mécaniques de Iy Suspension (eg pulsations
auriculaires (voip lig. 1, 2 ¢ N.

Ces expériences etablissent dong que I'inbibitipy exercée par
le puewmogastrique sur Jog venirieules sujt Iq voie du fajseeqn
de His.

I est facile d"aillears de démonpey que cette ihibition e
s'exerce pas par Uintermédiaire des filets neryeyy qui courent j
la surface de aopte et de I'artere pulmonaire, Sy, un chien
poitrine ouverte, 3 coeur mis i ny ef gup lequel on recueille des
tracés du canur, on coupe en trayers Paorte. ot Varvtere pulmo-
naire ) leur origine, d’un frait de cis;aaux, ce ijui est un moyen
radical et captain de sectionner tous leg filets lerveux  qu;j
courent 4 lemr surface. Aprés eette Opération, op peul encore
recueillir pendant plusien g minutes des graphiques de pulsation
ventriculaire. I peug aryive, qu'au débyt, par suite d'une espéce
d’effet de choc, Pinhibition dy Pneumogastrique ne goit pas trés
marquée ; mais au hoyt de pen dinstan(s ele devien manifeste,

La figure 3 en monyre uir exemple. | T

Fig, 3. — Palsations de Voreillette drojte (Gr,

dr.) ehez un chien aprés section de I'agpte et
du Pnewmogastrique exeree son effet d'inhibition
sar les ventrieyles,
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§ 2. — Une compression wodérée du faiscequ de His supprime
la voie motrice qui le parcourt et produit Uallorythmie, mais
ne supprime pas le fonctionnement de la voie nerveuse arres-
Latrice,

La suppression de I'action inhibitrice exercée par le pnenno-
gastrique sur les ventrieules apres la section du [aisceau (e His,
avait été signalée avant moi par Encaxcen et Hirscrvernin {1), et
confirmée par Kinx (conlestée par Herwve et Rrr). Pai utilisé
ce fait en 1907 dans mes études sur le pouls veineux pour sup-
primer dans le tracé dn pouls jugulaire Iaction de la systole
auricnlaire (2).

Ervaxcer admettait que le pieuniogastrique n'a (’action
divecte que sur les oveillettes et que c'est Pinterruption de la
voie purement motrice contenue dans e faiseean de His qui doit
expliquer la suppression de l'action mhibitrice du pneumo-
gastrique sar les ventricules.

(1) §. Erraweer, Ueber die Physiologie des Herzblockes in S'ﬁugetiei‘en. (Zentralbl,
{. Physiol,, 1905, XIX, 8.) : _'

— Ueber den Grad der Vaguswirkung auf die Kammern deg Hundeherzens, (Arch.
I d. ges. Physiol., 1909, CXXVIL, 77.) :

J. ERLANGER et A.-D. HmsceFerber, Eine vorlautige Mitteilung iiber weitere
Studien in Bezug auf den Herzblock in Saugetieren. (Zentralbl. f. Physiol., 1908,
XIX, 273.) e

— Further Studies in the physiology of the heartblock in maramals. (A mer. Jouyrn,
of Physiol., 1906, X1v, 133,y . -

Kanx, Arch. f. d. ges. Phystol., 1914, CXL. 634:

Voir aussi ROTHBERGER of WINTERBERG, Ueber scheinhare Vaguslihmung, (Aveh.
[ d. ges. Phiysiol., 1910, CXXXIL, 233.) - : ' :

H.-E. HeRrinG, Ueber die unjnittélbal'e"\Virkung des Aceelerans und Vagus auf
automatiseh seklagende Abschmitte des Shugoetierherzens, (Aveh. [.d. ges. Physipl.,
1805, CVII, 281y - - : B SR

J. R, Ueber Vagnswirkung auf dié automastisc), sehlaigenden Kammern des
Saugetierherzens, (Aréh. f. d, ges. Physiol., 1906, CXIY, 545.)

12) Voir Arch. intern. physiol., juin 1907, Y, p. 16, fig. 7.
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Selon lui, le faiscean de His ne contient pas de fibres ¢
venses avresiatrices. Ervawcen g réussi A conserver en vie pendant
longtemps des chiens syp lesquels le faiscean de His avaif ¢16
interrompu par écrasement. L’action inhibitrice dy pnenrno-
gastrique sur leg ventricules ne reparut pas, méme aprés un
teraps for( long, qui aunrait dn suffire, dit-il, 4 la régénération

des fibres nerveuses d'arréf, si Jo faiscean e His en avair
conlenu (1),

Je ne saurais me rallier

a cette interprélation. J
exercant sur la rég

ion du faisceau de Mg une compression grg.
duée, agissant 3 travers le sillon auriculo—ventriculaire, & éeraser
les voies motrices, ce qui produit Yallovythmie, tont en conser-
vant infactes leg voies nerveuses d'inhibition, Dans ce cas,
Pexcitation dy pneumogastri

que cervieal produit Pazret (o tal' dn
coear, v compris les veniricules,
rythmie,

‘al réussi, on

malgré Pexistence de Vallo-

Voici comment j'opére pour réalisey cette dissgciation fone- .
tionnelle. Sur un chien & poitrine ouverie, chez lequel on pra-...
tique I'enregistrement deg Pulsations de I'oveilletie droite et du
ventricale droit, ef gur lequel on a vérifig Paction arvestatrica du -
pneumogasirique sur le ceur, on réalise ay moyen dune pince
robuste A longs moys plats, analogue 3 1 pince de Doyen
(fig. 4), écrasement dy teur entre oreillettes ot ventricules; ay

‘—‘*ﬂ

{1) WooLDRIDGE {Areh. f. Physiol:, 1883, 529) avait const _
triques cessent d’agir sur les ventricules quand on sépare cenx-¢j anatomiquemen
des oreilleties par éerasement, et TiGERSTEDT {Areh, f. Physiol., 1884,'4_97) zi'_cbnﬁi‘m

fe fait. Woorokmne admettait, comme ERLANGER, que les Preumogastriques n’g
probablement pas d'action immédiate syp i

até que les pneuimoga

que L'action modératrice dy Pneumogastrique peut s'exereer - dire,
ventricules, par Pintermédiaire des filets nerveux qui, coure_n_tg":_ :

8ros vaisseaux artériels du coeup, {Voir Arch. £ d. gos. Physiol,
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niveau du sillon auriculo-ventriculaire, 'aorte et I'artere pulmo-
naire restant en dehors de I'écrasement. Pour appliquer la pince,
on glisse Findicalenr de la.main gauche de droite & gauche {du

Fic. 4. — Pince spéeiale pour I'écrasement du eceur du chien au niveau du sillon
auriculo-veniriculaire. Les extrémités des mors sont arrondies et mousses, afin
d'éviter de blesser Je ceeur au moment dy placement de la pince. (Réduction aux
deux tiers.)

chien) dans Fespace situ¢ entre I'aorte et 'artére pulmonaire,
d'une part, et I'ensemble des oreillettes, d’autre part. La pince
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est poussée de Ia main deoite, (e gauche & droite (du chien).
L'un des mors de la pince est gnidé le long de Vindicateny de In
maiin gauche, de maniere & Sappliquer sur la face ventrale dis
sillon auricalo-ventriculaive, majs en suivant la face dorsale de
Porigine de-I'aorte ot de artare pulmonaire. L’autre mors de la
piuce est glissé sur la face dorsale du ccour entier, également au
niveau du sillon auriculo—ventriwlaire.

On referme la pinee quon serre vigoureusement do maniére
A produire un écrasement notable suivant tout le pourtour du
sillon auriculo—ventriculaire, Paorte et I'artere pulmonaire étant,
comme il a été dit, laissées en dehors de I"écrasement.

Parfois Vallorythmie se wanifeste immédiatenient. On des.
serre les mors de la pinee et on la relire. Il peut arriver que
Paltorythmie ne soit que passagére, les effets de la compression
se dissipant rapidement. Dans ce cas, 1l faut réappliquer Ia
pince et serrer davantage. On réussit, en général, assez facile-
ment 4 produire ainsi une allorythmie permanente 3 Iq pre-
midre, seconde, troisitme oy quatriéme application de la
pince (1). '

La communication motrice es( done supprimée de cette facon
entre I'étage auricnlaire ot Pétage ventriculaive du coeur, Mais
la communication nervense par laquelle s’exerce I'inhibition dg
pnreamogasirique n’est pas nécessairement abolic en méme
temps. En général, malgré 'allorythmie, le puenmogastrique - -
conserve entitre son aclion arrestatrice sur les ventricnles. Les
figures 3, 6, 7, 8 en montrent des exemples.

—_—

(1) Parfois ece block est incomplell_: les pulsations veniriculaives suecédent aux

pulsations auriculajres, mais i 0’y a quiune syslole.ventriculaire powr deux sysioles
aurieulaires. . L .
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Fre. 5. — Pulsations de Poreillatte droite (0, D.) et du ventriculs droit (V._)D.)
aprds application d'une pince au niveau du sillon aurieulo:venirieulnire, Allo.
rythmie. L’action modératriee du pheumogastrique sur le ventricule est conservée.

R o PR

Fi6. 6. — Pulsation de Poreillette droile (O dr.) et da ventricule droit (Venir. dr.)
aprés application d'une pince aun niveau du sillon aurienlo-ventriculaire, Allo-
rythmie. L'action modératrice du pneumogastrique sur le ventiieule est conservée.
Ralentissement du rythme ventriculaive. Arrét de l'oreillette. Les vondulations
v, v, v du tracé auriculdire proviennent d'une transmission de Peffot mécanique
des pulsations ventriculaires,

1911, — SCIENGES, 60




Fig. 7. — Arrét des oreilleties et des venlricules par excitation du puneumne-
gastrique chez un chien aprés application d’une pinee au niveau du sillon
auriculo-ventriculaire, malgré 'allorythmie.

Fre. 8. — Arrét des oreilleltes et des ventricules par excitation du pheuntogas
chez un chien aprés spplication d'une pince au niveau du sillon auricul
culaire. Allorythmie. Premiére application de la pince. :
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Fic. 9. — Méme chien que pour la figure 8. Seconde application de la pinee,
Ecrasement plus complet, L'effet modérateur de Pexcitation du pneumogastrique
est abolt pour les ventricules el ne se manifeste plus que sur les oreilleiles,

On peut, par ce procédé, étudier I'action des pneumogas-
triques sur les ventricules isolés physiologiquement des oreil-
lettes, el constater pour cette action les particnlarités signalées
~depuis fongtemps pour leffel d’inhibition du cceur entier :
longne durée de la période latente, persistance de 'effet arrves-
tateur aprés cessation de ['excilation, effets chronotrope el
inotrope négalifs, rétablissement des pulsations malgré la con-
tinuation de Uexcitation, ete. Les ventricules semblent se
montrer dans ces expériences un peu moins sensibles (ue les
oreillettes & l'excitation des pneumogastriques. A

Si T'on veut ensuite constater Ia suppression de Paction arres-
tatrice des pnewmogastriques sur les veniricules, on réappli-
quera la pinee et I'on serrera davantage (voir tig. 9. .

Souvent on n’arrive pas ainsi i écraser complétement le fais-
cean de His. Dans ce cas, il reste la ressource d’aller directe-
ment détryire le faisceau de His an moyen d’une pince de Péan
introduite par une boutonmiére de I'auricule droite. Apres avoir
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retivé la pince de Péan et refermé I'auricule, on constate que le
pneamogastrique a perdu tout effet arrestateur sur les ventri--
cules. *

v 3. — La propagation de la contraction a travers le [aisceau
: g :
de His, de Uétage auriculaire d Uétage ventriculaire, est proba-
blement de nature myogéne et non de nature nerveuse.

La conclusion qui découle de cette expérience me parail étre

que le faiscean de His contient deux catégories d’éléments histo-
logiques condueteurs, qui résistenl inégalement i I'éerasement.
‘Les plus délicats servent  faire passer I'onde de contraction des
oreillettes atix ventricules. Les plus résistanls transmettent aux
ventricules I'action arrestatrice des pneumogastriques. -
. Il est difficile de ne pas admettre que ces voies d’inhibition,
relalivement résistantes, sont constituées par des fihres ner-
veuses, et que les voies si altérables qui conduisent la contrac-
tion sont formées d’éléments histologiques d’une autre nature,
non nerveuse. Si la conduction motrice n’est pas de nature ner-
veuse, elle ne peut étre que de nature musculaire.

La dissociation physiologique que j’ai reconnue au niveau du
faiscean de His constitue donc un argument des plus probants
en faveur de la nature myogéne de la conduction motrice entre
I'étage auriculaive et 1'étage ventriculaive du ceeur.

La résistance plus grande que les éléments nerveux opposent,
en général, 4 I'écrasement, par comparaison avec les éléments
miusculaires, a été démontrée par Meex et Luosesr (1). Ces expé-
rimentateurs comparaient sous ce rapport le muscle couturier et
le nerf sciatique de la grenouille. Ils ont trouvé that muscle is
less vesistent to pressure than nerve (p. 314, loc. cit.). »

Wairter E. Garrey (2) a réalisé sur-le cccur de la tortue, par -

~ ) Waures J. Meex and W. E. Learzr, Effects of pressure on conductivity in
nerve and muscle. (The Americ. Journ. of Physiol., 1911, XXVII, 308,)
(2) WaLtER E. Ganwxy, Dissociation of inhibitory nerve impulses from normal
conduction in the heart by means of compression. (The Americ, Journ. of Physiol.,
1944, XXV, 249.)
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compression entre le sinus el Poreillette, une dissociation ana-
logue & celle que j'ai signalée pour les deux actions physiolo-
giques du faiscean de His. Une pression modérée exercée entre
le sinus et loreillette y produit une espéce de block qui arréle
la propagation de la contraclion du sinus i 'oveillette (allorvth-
mie), toul en maintenant intacte Paction (I’ inhibition du pnen-
nogastriqne,

GEoLogie. — Sur la présence de silex taillés dans le limon
hesbayen de Liége,

par Max LOHEST,

M. Marcel de Puydt, qui fut mon collaborateur dans la décou-
verte des squeleties de Spy, m’a dernigrement communiqué nne
trouvaille qu'il avait faite sur le lerritoire de la ville de Liége.
Dans du limon recouvrant du sable tertiaire expimte dans nne
carricre, ouverte rue Jean de Wilde, & Liége, et située i 190
métres an-dessus du niveau de la mer, soit & 133 métres environ
au-dessus du nivean de la Meuse, M. de Puydt a recueilli un
nombre considérable de silex taillés du type dit moustérien. Dans
celte carritre, le limon, épais d’environ 8 métres, présente une
composition qui serait considérée par beaucoup dauteurs
comme celle du limon hesbayen typique.

Les restes de 'industrie ont ét¢ vecueillis & la base dn limen,
au niveau des graviers, et ¢galement disséminés i différents
niveaux de la masse limoneuse.

Celte trouvaille, faite an point culminant de la vallée de la
Meuse au Nord de Liége, remet en question ce que 'on a écrit
dans ces dernitres années sar lige et Vorigine du limon
hesbayen.

Des notices plus completes, concernant cette décounverle,
seront publiées prochainement & la Société géologique de
Belgique et & I'Institut archéologique libgeois.




